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A tanulmany egy olyan modellt mutat be, amely a képzett vandorlas szerepét
vizsgalja a nemzetkozi kereskedelem altal kivéaltott regiondlis egyenl6tlenségek ala-
kuldsdban. A modell a jol ismert, névekv6 skdlahozadékon és szallitasi koltségeken
alapulé ,Uj gazdasagfoldrajzi” keretet haszndlja, amelyet heterogén héztartasokkal és
részleges munkapiaci mobilitassal bovit. Ebben a keretben a kiilkereskedelmi nyitéas
az emberi t6ke re-allokdciéjahoz vezet a kiilsé piacokat kénnyebben eléré régiok ja-
vara. A tanulmany bemutatja, hogy ennek a belsé vandorlasnak viszonylag alacsony
mobilitds mellett is jelentés aggregalt hatasa lehet, ha a leginkdbb képzett munka-
vallalék koltoznek. Az elméleti eredményeket két megye, Borsod-Abauj-Zemplén és
Gyo6r-Sopron-Moson eltérd folyamataival motivaljuk és illusztraljuk.
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1. Két megye torténete

Magyarorszag rendszervéltas utani torténetének érdekes és fontos része a népesség és gaz-
daségi tevékenység regiondlis dtrendezédése. Budapest szerepének tovabbi er6stdése mel-

lett az orszag északnyugati része is dinamikusan fejlédott, mig a keleti, északkeleti régiok
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Ujraiparositdsdban” programja keretében (szerzédés szdma: 20765-3/2018/FEKUTSTRAT).
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fokozatosan lemaradtak. Mig a budapesti koncentracié megmagyarazhaté tisztan agglo-
merdciés hatasokkal, a megyék eltérd fejlédéséhez mas szempontokat is célszerii figyelembe
venni.

Ebben a cikkben arra a kérdésre keressiik a valasz, hogy a kiilkereskedelmi nyitas és a
képzett munkaerd belsé vandorldsa mennyiben lehet felel6s a regiondlis egyenlGtlenségek
kialakuldasaban. Magyarorszig kiilkereskedelmi orientaciéja alapvetoé valtozasokon ment
at az 1990-es évek alatt. A korabbi, részben bezark6zoé, részben dllami irdnyitdsu és keleti
orientdltsagu rendszer helyébe egy markansan nyitott, nyugat-eurépai orientaltsig 1épett.
Ezzel egyiitt a kiilpiacok elérése, az ehhez kapcsolédo kedvezd foldrajzi fekvés jelentésége
lathatéan felértékel6dott.

Az 1) gazdasigfoldrajzi megkozelités (Krugman, 1991; Krugman és Venables, 1995;
Fujita, Krugman és Venables, 1999) lehet&séget ad arra, hogy a nyugati és keleti megyék
eltér6 foldrajzi adottsagait, és az abbdl fakadd regiondlis divergenciat szisztematikusan
vizsgaljuk. Ehhez egy olyan modellt épitiink, amelyben a foldrajzi fekvés hatdsat a valla-
latok kozotti kapesolatokbdl adédé agglomeréciés hatdsok nagyitjak fel.! A tanulmény 6
hozzajarulasa az, hogy a szokésos Gsszetevok mellett figyelembe veszi a képzett munkaer6

2 Ez a novekvé skdlahozadék és az abbédl fakadé véllalati

orszagon beliili vandorlasat is.
koncentracié mellett a régidk kozotti eltérések tovabbi forrasa lesz.

Magyarorszag rendszervaltas utdni fejlédésének regionalis dimenziéit szamos tanul-
méany vizsgalta, jellemzden leird igénnyel. Kertesi és Abrahdm (1996)-os cikke a rendszer-
valtds els6 6t évének munkapiaci tapasztalatait elemezte, kistérségi adatok segitségével.
Komlési, Szerb, Acs és Ortega-Argiles (2014) a hazai régick vallalkozasi teljesitményét,
illetve a tagan értelmezett emberi toke abban jatszott szerepét tanulmanyozta. Lengyel,
Szakalné Kand, Vas és Lengyel (2016) az (Gjra)iparosodas térbeli jellemzdit és nehézségeit
targyalja, kiilonos tekintettel a rendszervaltas utan ipari kapacitasat vesztett teriiletekre.

Végiil Lengyel és Varga (2018) attekint6 tanulmanyaban a magyar gazdasag névekedésének

térbeli sajatossagat elemzi, a megyéket nagyobb csoportokban vizsgalva.

LA kedvezb foldrajzi fekvés hatdsat vizsgalja Gallup, Sachs és Mellinger (1998)-as tanulmanya. Davis és
Weinstein (2002)-es empirikus cikke Japdn példdjan mutatja meg, hogy mind a foldrajzi adottsdgok, mind
agglomerdciés visszacsatoldsok fontosak a gazdasidgi koncentrdcié kialakuldsdban. Daniele, Malanima és
Ostuni (2018)-as tanulménya a kiilpiacok elérhet8ségének hatdsat vizsgélja az olasz régidk iparosoddsiban.

2Goto és Minamimura 2018-as cikke Japanban vizsgilja a belsé migrécié szerepét a gazdasigi néveke-
désben, ahol a népesség novekedés is endogén, de nincs emberi téke heterogenités.



Egy nagyon fontos modell alapi megkozelitést jelent a magyarorszagi térbeli gazdasagi
folyamatok vizsgalatban az igynevezett GMR (,,Geographic Macro and Regional”) keret
(Varga, Jérosi és Sebestyén, 2014). Ebben mind az agglomeraciés hatasok, mind pedig a
régiok kozotti vandorlas megjelenik, és a modell kell6en részletes gazdasagpolitikai szimu-
lacidkhoz is. A mi megkozelitésiink joval stilizaltabb ugyan, de a haztartasi heterogenitas
és a képzettek vandorldsanak beépitésével tigy csatorndkat tud megragadni.

A regionélis dtrendezédést két megye, Borsod-Abaij-Zemplén (BAZ) és Gyér-Sopron-
Moson (GYSM), rendszervaltds uténi fejlédésének néhany {6 mutatdészamaval illusztraljuk.
Ehhez harom f6 adatforrast haszndlunk fel. A demogréfiai valtozasok és a foglalkoztatdsi
szerkezet atalakuldasdanak bemutatdsdhoz az 1980-as, 1990-es, 2001-es és 2011-es népszam-
lalas adatait hasznaljuk. A egy fére jut6 GDP megyei szintii idOsorait elsésorban a KSH
honlapjardl (2000-2016), illetve ezt kiegészitve a KSH (2004)-es kiadvanyabol (1995-1999)
vessziik.

Az 1. dbra a lakénépesség és a foglalkoztatdsi rata alakuldsat mutatja a négy népszam-
l14las alapjan. Mig BAZ megyében folyamatosan csokkent a lakossdg a rendszervaltozas
el6tti 800 ezer f6rol 700 ezer {6 ald, addig GYSM megyében szinten maradt, illetve 2011-re
kis mértékben emelkedett kb. 450 ezer fére. Ebben az id6szakban Magyarorszag lakossaga
osszességében 7 szazalékkal csokkent, ehhez érdemes viszonyitani a BAZ megyei 15%-o0s
csokkenést, illetve a GYSM megyei 2%-0s novekedést.

A teljes népességhez viszonyitott foglalkoztatdsi ratak is rendkiviil eltéréen alakultak.
1980-ban és 1990-ben a két megyében hasonld, 40% feletti foglalkoztatasi ratdkat latunk.
GYSM megyében ez a szint nagyjabol megmaradt 2001-ben és 2011-ben is, viszont BAZ
megyében 2001-re 30% ald zuhant, majd 2011-re is csak 35%-ra emelkedett. A népszam-
ldlasi adatokbdl az is kideriil, hogy a kiilonbségek dontéen nem a korosszetétel eltérd
alakuldsabol szdrmaznak. Az aktiv koru (15-64 év kozotti) népesség ardnya a teljes népes-
ségen beliil 65% (1980), 65.9% (1990), 66.3% (2001) és 67.3% (2011) volt BAZ megyében,
illetve 64% (1980), 66.1% (1990), 69.3% (2001) és 69.7% (2011) volt GYSM megyében.
Az iddszak masodik felében megfigyelhetd 2-3 szazalékpontos kiilonbség nem magyarazza
a foglalkoztatasi ratak 10-15 szazalékpontos eltérését.

A 2. dbra az emberi téke leggyakrabban hasznédlt mutatéjdnak, az iskolazottsidgnak a

valtozasat jeleniti meg a két megyében. A felsé panel az érettségizettek ardanyat mutatja



1. dbra. A lakénépesség és a foglalkoztatottsag alakuldsa 1990 és 2011 kozott
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2. abra. A népesség iskolazottsagi szintje, 1980-2011
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a 18 évesnél idésebb népesség korében, mig az alsé panel a diploméasok aranyat jeleniti
meg a 25 évnél idésebben kozott. Béar mindkét megyében jelentés novekedést figyelhe-
tlink meg, a kiilonbségek is néttek 1980 és 2011 kozott. Bar GYSM megyében az idészak
egészében valamivel magasabb az iskolazottsagi mutatdk, 2011-re az eltérés az érettségi-
zettek esetében 2.2 szazalékpontrdl 5.6 szdzalékpontra, a diplomésok esetében pedig 0.7

szazalékpontrdl 3.2 szdzalékpontra nott.

1. tdblazat. A vandorlds hatdsa a népességvaltozasra (%)

Borsod-Abaij-Zemplén Gydér-Sopron-Moson

1980-1990 -6.9 -1.5
1990-2001 -0.5 4.2
2001-2011 -4.1 5.1

Forras: népszamlalasi adatok, KSH

A késébb bemutatandé mechanizmusban az emberi téke régiok kozotti vandorlasa
a gazdasagi teljesitmény egyik meghatdrozé tényezGje. Sajnos arra nincsenek adataink,
hogy a megfigyelhetd iskolazottsagi kiilonbségek mennyiben tulajdonithatéak a belsé mig-
raciénak. Azt azonban meg tudjuk hatarozni a népszamlalasi adatokbdl, hogy a teljes
népességvaltozas mekkora részét magyardzza az orszagon beliili vandorlas.

Az 1. tabldzat a két megye vandorlasi egyenlegét mutatja évtizedenként, az idészak ele-
ji népesség szazalékaban. Bar Magyarorszagon a népesség mobilitasa viszonylag alacsony,
a vandorlas kumulalt hatdsa jelentés. A Gydér-Sopron-Moson megyében kordbban latott
mérsékelt népességnovekedés mogott a szamottevo vandorlasi tobblet van, mig Borsod-
Abanj-Zemplén népesség csokkenésében is meghatarozo az elvandorlés.

A 3. abra fels6 panelje az ipari foglalkoztatottak ardnyat mutatja az 6sszes munka-
vallalé szézalékdban.® Az ipar stilya mindkét megyében (és nemzetgazdasagi szinten is)
csokkent 1980 és 2011 kozott. A csokkenés azonban sokkal latvanyosabb BAZ megyében,
ahol az id6szak elején még 50% f6lott volt a mutatd, és 5 szazalékponttal magasabb volt a
GYSM megyei értéknél. 2011-re a két megye pozicidja megfordult, ekkorra az ipari foglal-

koztatottak ardnya mar GYSM megyében magasabb, mintegy 7 szédzalékponttal. Az ipari

3Az adatok elérhetésége miatt az ipar definicidja az épitéipart is tartalmazza.



3. dbra. Az ipari foglalkoztatottsag és az egy fére juté GDP alakuldsa
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foglalkoztatottsag orszagos valtozasa mogott tehat ismét jelentls regionalis dtrendezédést
figyelhetiink meg.

Végiil a 3. abra als6 panelje mutatja az egy fére juté GDP alakulasat a két megyében,
a mindenkori orszagos atlag szazalékaban. Sajnos 1995 el6tti adatok nincsenek, és a KSH
honlapjan kozvetleniil letoltheté idGsorok csak 2000-t6l érhetéek el. Az abréan lathatd
1995-1999 kozotti szamok egy kordbbi kiadvanybdl szdrmaznak (KSH, 2004).

1995-re mar jelentOs kiilonbséget lathatunk a két megye kozott, azt azonban nem tud-
juk, hogy ez mennyiben volt kdszonheté a rendszervaltasnak, és mennyiben alakult ki
kordbban, az 1980-as években. Mindenesetre az 1995-6s kiilonbség tovabb emelkedett: az
orszdgos atlaghoz viszonyitott egy fére juté GDP a kezdeti 75%-rél és 110%-rd6l 2016-ra
70%-ra csokkent, illetve 135%-ra nétt a két megyében. Ha a megyék egymdshoz viszonyi-
tott atlagjovedelmét nézziik, akkor Gydér-Sopron-Moson elénye az 1995-6s 44%-r6l 2016-ra
93%-ra emelkedett. Erdekes, hogy a két megye kozotti divergencia a magyar gazdasag két
erGteljesebb novekedési/iparosodasi szakaszaban figyelheté meg els6sorban: 1995-2000, il-
letve 2012-2016 kozott.

Osszefoglalva a kovetkezé stilizalt tényeket figyelhetjiik meg a két - egy , keleti” és egy

,hyugati” - megye kozotti dsszehasonlitas soran:

1. A népesség eltolédott a ,keleti” régié feldl a ,nyugati” régié felé. Ebben fontos sze-
repet jatszott a bels6 vandorléds, amely évtizedes tavlatban mar jelent6s mértékiinek

mondhatd.

2. A népesség iskolazottsdgaban és foglalkoztatdsi mutatéjaban a ,nyugati” régié egyre

noévekvo mértékben multa feliil a ,keleti” régiét.

3. Az ipari foglalkoztatottsag szintje - az orszagos trendet is figyelembe véve - a ,nyu-

gati” régiéban lényegesen kedvezobben alakult, mint a ,keleti” régiéban.

4. A  nyugati” régié egy fére juté GDP-je jelentsen emelkedett mind az orszagos at-

laghoz, mind a ,keleti” régidhoz képest.

A tanulmédny tovabbi részében egy olyan modellt mutatunk be, amely ezeket a stilizalt
tényeket képes értelmezni. Az adatokban lathaté divergenciat a rendszervaltast kovetd

kiilkereskedelmi atrendezédésre vezetjiik vissza. A modell endogén mdédon kezeli a kiilke-



reskedelmi sokkra adott termelési, foglalkoztatasi, és vandorlasi valaszt, figyelembe véve
a munkavallalok és a koltoz6k emberi tOke szerinti heterogenitasat is. A modell 6 hozza-
jarulasa éppen a képzett vandorlas figyelembe vétele, illetve annak szdmszertsitése, hogy

ez minként nagyithatja fel a meglévé regionalis kiilonbségeket.

2. A modell

A modell két orszagot feltételez, az egyik a Kiilfold (Foreign), a masik pedig a Belfold.
Az utébbi két régiébdl all, ezek Nyugat (West) és Kelet (East). Vizsgdlatunk targya a
két utébbi régié kozotti atrendezodés, ezért feltételezziik, hogy Belfold Gsszességében egy
kis, nyitott gazdasig. A kiilfoldi gazdasdgi fejlemények ennek megfeleléen exogén mdédon

adottak, és a modell csak a két belfoldi régié kozotti folyamatokat vizsgalja.

4. dbra. A modell térszerkezete
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Nyugat és Kelet eltéré tavolsagra fekszik a kiilfoldi piacoktol. Ezt a leheté legegy-
szertibb médon épitjiikk be modelliinkbe. A régidk kozotti kereskedelem ,, jéghegy” tipusi
szallitasi koltségek mellett lehetséges, amely Nyugat és Kiilfold kozott 7pw > 1, Kelet és
Nyugat kozott g > 1, Kelet és Kiilfold kozott pedig 7rw X Twe. A jéghegy szallitdsi
koltség feltételezés azt jelenti, hogy ha pl. egy egységnyi keleti arut szeretnénk a nyugati
régioban értékesiteni, akkor ehhez Gsszesen Ty p mennyiséget kell itnak inditanunk Ke-
letr6l Nyugatra, mert ennek 7y g — 1 része ,elolvad” at kozben. A feltételezett linedris
térszerkezetet a 4. dbra illusztralja.

Nyugat és Kelet kozott egy haztartas D > 0 egydsszegli koltség megfizetése mellett tud
vandorolni. Mivel a modell egy kezdeti és egy végso allapotot hasonlit ssze, a koltozési
dontés egyszeri és visszafordithatatlan. Az egyszerliség kedvéért feltételezziik, hogy kiil-
foldi migracié nem lehetséges. A haztartasok emberi t6kéje kiilonboz6, ezért a koltozéssel
elérhet6 hasznok is eltéréek lesznek.

A modellben annak a kezdeti sokknak a hatdsit vizsgaljuk, ahol a Belfold zart gaz-

dasagbdl (Tpw = o00) nyitott gazdasdggd alakul (1 < 7pw < 00). Megmutatjuk, hogy a



nyitas elott a két belfoldi régié kozott a gazdasagi szimmetria stabil egyensily, amennyi-
ben a koltozési koltség pozitiv és a kezdeti emberi tOke eloszlds - mint feltételezziik -
megegyezik a két régié kozott. A nyitds hatdsara a Nyugat kedvezébb foldrajzi helyzete
miatt bérelénybe keriil, amely megfelel6 paraméter értékek mellett bels6 vandorlast indit.
Fix koltozési koltség és eltéro képességek esetén a legjobb képességii keleti munkavallalék
fognak Nyugatra koltozni.

Feltételezziik, hogy a kezdeti, szimmetrikus egyensulyban mindkét régié emberi t6ké-
jének eloszldsa a h ~ G (h) eloszlasfiiggvénnyel adott. Az &ltaldnossdg elvesztése nélkiil
legyen h € [0,1] és a két régié egyiittes emberi tékéje H = 2f01 hdG (h). A kezdeti
allapotban tehdt H, = H,, = H/2.

2.1. Fogyasztas

A haztartasok egy CES hasznossagfiiggvényt maximalizélnak:

N o1
U; = |:/0 Cj(i)lil/g d’L:| s

ahol j a haztartds indexe, c (i) pedig az i. termék fogyasztisa. A termékek a [0, N| in-
tervallumban folytonosan helyezkednek el, ahol NV endogén mddon hatirozédik meg. A
paraméter o > 1 a termékvialtozatok kozotti helyettesitési rugalmassig. A héztartdsok to-
vabbi jellemz6je a lakohelyiik, az egyszeriiség kedvéért ennek indexét egyeldre elhagyjuk.

A haztartasok jovedelme munkabdl szarmazik, amit fogyasztasra koltenek:

N
/ p(i)e; (i) di = wh;,
0

ahol p (i) az i. termék dra, h; a haztartds emberi t6kéje, w pedig az egységnyi emberi téke
ara (munkabér).
Konnyen belathaté, hogy a hasznossdgmaximalizalds eredményeképpen a kovetkezo

keresleti fiiggvények adédnak:

10



ahol P a feladathoz tartozé arindex,

1
Pl—“:/ ()1 di.
0

Mivel a keresleti fiiggvény linedris az emberi t6kében, valamint a munkabér és a termék
ar egy région beliill nem valtoznak, a regiondlis keresleti fiiggvényeket egyszeri aggrega-

1”7

lassal eldallithatjuk:

o) = | 22| ", m

ahol H, az r. régi6 teljes emberi toke mennyisége.

2.2. Termelés

A héaztartdsok altal fogyasztott differencialt termékeket monopolisztikusan versenyzé val-
lalatok termelik (Dixit és Stiglitz, 1977). Az egyes véllalatok monopolistaként arazzdk
a sajat arucikkiiket, az aggregalt arindexre azonban nincsenek hatassal, ezért azt exogén
adottsagként kezelik. A termelés emberi tokét igényel: eldallitott mennyiségtol fiiggetleniil
a egységet (fix koltség), illetve minden egyes darabhoz [ egységet (véltozo koltség).

A vallalatok profitmaximalizalé dontése az altaluk kért ar megvélasztdsa, a regiondlis
keresleti fliggvényeket (a [1] egyenlet) adottsagként véve. Ha egy cég a hazai piacon p arat
hatdroz meg, akkor egy masik régiéban 7p lesz az ar (7 — 1 a szallitasi koltség), egyébként
a két piac kozott arbitrazs lehetéség allna fenn. Ebbdl kdvetkezden egy tipikus, r régioban

termel6 vallalat profitja a kévetkezo lesz:

i, = 3 [ e o). )

S

Formélisan is konnyen belathatd, hogy mivel a ,, jéghegy” szallitasi koltség feltevésnek
koszonhetden a keresleti rugalmassdg értékesitési régiotdl fiiggetleniil o, a vallalat konstans

arrést fog a hatarkoltségre terhelni:

o
— 15w,«.

Pr =
g

Mivel a vallalatok szimmetrikusak, ezért egy région beliil ugyanazt az arat fogjak meg-
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hatarozni. Az egyszeriibb jelolés kedvéért valasszuk meg a termékek mértékegységét ugy,
hogy Bo/ (o — 1) =1, vagyis

Pr = Wy (3)

Tegyiik fel, hogy a lehetséges termékek skaldja végtelen, és egy 1j cég barmikor piacra
léphet egy addig még nem szereplé valtozattal. A szabad belépés, valamint a folytonos
termékskala feltevések egyiitt garantédljak, hogy a termeld vallalatok profitja zérus. A [3]
egyenlettel adott arat, valamint a fenti paraméter restrikciét behelyettesitve a [2] profit-

figgvénybe, megkapjuk a vallalatok termelési mennyiségét:

qr = Q0. (4)

Ebben a keretben tehdt - régiotdl fiiggetleniil - az Osszes cég ugyanannyit termel. Az
aggregalt termelés igazoddsa ebbdl adéddan a termékskala intervalluman (N, ) keresztiil

torténik.

2.3. Vandorlas

A Nyugat kedvezébb foldrajzi fekvése miatt ott magasabb lesz a munkabér, ezért a mig-
racié iranya Keletrdl nyugatra irdnyul. Ennek megfeleléen a koltozési feltételt ebben az
irdnyban irom fel. A j haztartas akkor koltozik Keletrél Nyugatra, ha netté hasznossé-
ga novekszik. A héztartds nomindlis jovedelme a két régiéban w,, (h; — D), illetve weh;,
ha figyelembe vessziik a koltozés koltségét is. Mivel a hasznossagfiiggvény homotetikus,
a hasznossag a redlbérrel ardnyos, ahol a deflator a fentebb definidlt regiondlis arindex.

Vagyis a koltozés feltétele a haztartds szaméra a kovetkezo:

Wy (hj — D) > wehj
P, P,

J
we/ Pe
hj <1 — ’U}w/Pw) > D.

Léathato, hogy ha a j haztartds szdmara megéri elkoltozni, akkor minden olyan héaz-

tartas is koltozni fog, amelynek az emberi tékéje magasabb, mint h;. Ennek oka az, hogy
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a migracié egyedi haszna linedris az emberi t6kében, a koltsége konstans, és a haztartas
izolalt dontése nem befolydsolja az aggregalt valtozdkat. Mivel az egyensilyi bérek szi-
gorian pozitivak (1dsd a kovetkezd részt), ezért a koltozés haszna is véges. Ugyanakkor
ha vannak nagyon alacsony emberi t0kéjii haztartasok, akkor mindig lesznek olyanok, aki
szaméra nem éri meg koltozni. A kovetkezOkben ezzel a feltevéssel élek.

Mindezekbdl kovetkezik, hogy ha egyensilyban van koltozés, akkor 1étezik egy margi-
nalis hdztartas, amely éppen k6zombos a a migracié és a helyben maradas kozott. Legyen
ennek a héztartdsnak az emberi tékéje h. A vandorldsi egyensiilyi feltétel a kivetkezd lesz:

h<1— wﬁ/Pe) <D é h<I,
Wy / Py

és legaldbb az egyik feltétel egyenldségre teljesiil (komplementaritdsi feltétel).

2.4. Egyensiily

A tényezbpiacok mindhdrom régidban megtisztulnak. A [4] egyenlet ésa o/ (0 —1)F =1

feltétel felhasznalasaval a kovetkezd adddik:
H, = N, (a+ fq) = aoN,.

A vallalatok szdma az r. régiéban ebbdl kdvetkezden

N, = . (5)

oo

A végtermékek piaci egyensilyi feltételeinek felirdsahoz elészor egyszerisitsiik a regi-
ondlis drindexeket, ehhez a tovdbbiakban hasznéljuk a p = 7.7 és 6 = T};U jeloléseket.

Mivel minden, egy régiéban eldéllitott termék ara azonos (lasd a [3] egyenletet), az arin-

Nyilvdnvaléan 0 < p < 1 és 0 < @ < 1, és az alacsonyabb értékek magasabb szallitdsi koltségeket
jeleznek.

13



dexeket a kovetkezd kifejezésekkel irhatjuk fel:

Pl = H,wl™ + pw!="H, + Qw}_”Hf (6)
Pe™ = pHyw, ™ +w, ™" (1= H) + ptwy " Hy (7)
P} = OHywy, ® + phw, =7 (1 — H) + w7 Hy. (8)

Ezeket felhasznalva a regionalis keresleti fiiggvényekben a kovetkezo egyensilyi feltételek

adddnak:
wiHy,  pwpweH, OwlTwiHj _1
Py P P;
pw,  wyHy  wl7He  pbw;"wsH; _1
Py P P

Qw;”wwHw N pr;”weHe w}_”Hf B
Pl Pl=e P;

Walras torvénye alapjan a harom egyenletbdl csak ketté fiiggetlen. Ennek megfeleléen az
egyik bér normalizalhato, legyen w,, = 1.

Némi algebra utan az egyensulyi feltételek a kovetkezo két egyenletre egyszertisithetok:

1 _w — PWe
Hy + Owy 7 Hy = =0 H. )
Y wjlfa — Owy
Hy,+pw, °H, = > Hy (10)
w§ -0

Az egyensulyi bérek a [9] és [10] feltételek megolddsaként adédnak.

1. Allitas. Az emberi téke adott regiondlis megoszldsa mellett a w., wy egyensilyi bérek

egyértelmiien meghatdrozottak.
Bizonyitds. Lasd a Fiiggeléket. O

Helyettesitsitk be a a [9] és [10] egyenletek jobb oldalait az arindexekbe. Ekkor a
kovetkez6 Osszefliggés adddik:
we/Pe 2=
Wy /Py
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Ezt felhaszndlva a koltozési egyensulyi feltétel a kovetkezoképpen irhaté fel:

|
IN
[

_ 20—1
h (1 —we > <D s (11)

Végiil irjuk fel az emberi tOke migracié utdni, régick kozotti eloszlasat:

h
He:/o hdG (h), (12)

és ebbdl kovetkezoen H,, = H — H,.
A modell teljes egyenstilyat a [9], [10], [11] és [12] egyenletek adjik meg. A migraciés
egyenlet a komplementaritédsi feltétellel érvényes, vagyis a kezdeti - a kiilgazdasagi nyitds

elotti - szimmetrikus egyensily tovabbra is az maradhat, ha a koltozés elényei kell6en

kicsik.

3. A kiilgazdasagi nyitas kovetkezményei

A modell ismertetése utdn egy egyszerli szimulaciéval illusztraljuk a kiilgazdasagi nyitas
kovetkezményeit. Mivel a modell er6sen stilizalt, ezért alapos kalibralasra nincs lehetoség.
A bemutatott szimulacié példaként szolgdl arra, hogy az elméleti részben leirt mechaniz-
musokat szdmszertisitse.

A paraméterezésnél a kovetkezo feltevésekkel élek. A Kelet és Nyugat kozotti szallitasi
koltség mértéke 1, = 1.2. A Nyugat és Kiilfold kozotti szallitasi koltség a kezdeti, zéart
allapotban 400, mig a kiilpiaci nyitds utan 7y, = 1.5. A helyettesitési rugalmassigot
o = 4-re allitom be.

Az emberi téke kezdeti heterogenitdsanal mindkét régioban Beta(2,4) eloszldst felté-
telezek (5). Ez hasonléan néz ki a jovedelmek esetében gyakran hasznalt lognormélis
eloszldshoz, de a [0, 1] intervallumon értelmezett. A Nyugat és Kelet teljes emberi tokéje
ennek megfeleléen H = H, + Hy = 2/3, ami egy egyszer(i normalizdciénak tekinthetd.
A Kiilfold emberi t6kéjét (,gazdasagi sulyat”) Hy = 5H-ra allitom be, ami mellett a
kiilkereskedelem silya a hazai gazdasdg szamara jelentos lesz. Végiil a koltozési koltség
(D) mértékét egyelbre szabad paraméterként kezelem, amit az eredmények ismertetésénél

specifikalok majd részletesebben.
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5. abra. Az emberi t6ke sirliségfiiggvénye a kezdeti allapotban

2.0

fury
w

1.0

Sdrliségfiggvény, B(h)

©
&)

0.0

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Emberi téke (h)

3.1. A zart gazdasag

2. Allités. Zdrt gazdasdg esetén (0 =0), és feltételezve, hogy a Kelet és Nyugat aggregdlt

emberi tokéje megegyezik, a térbeli szimmetria lokdlisan stabil egyensilyi dllapot.

Bizonyitis. A 0 = 0, illetve a H, = H, feltevéseket a [9]-es egyenletben felhaszndlva
vildgos, hogy we = 1(= wy,). Ebbdl kovetkezik hogy ha egyetlen héztartds sem tervez
elkoltozni, akkor a koltozés marginalis haszna 0. Mivel a migracié koltsége szigorian

pozitiv, a szimmetrikus allapot lokdlisan stabil egyensulyt jelent. O

Vegyiik a [11] egyenlet bal oldaldn szerepld kifejezést. Felhasznalva az [5] és [12] egyen-
leteket, vilagosan lathatd, hogy ez a kifejezés felirhaté a koltozés emberi téke kiiszobérté-

kének a fiiggvényében:

B(h)=h [1 _wt (h)} .

Fontos belatni, hogy mig a koltozés haszna egyéni szinten linedris az emberi tékében,
aggregaltan ez mar nem igaz. Az egyensilyi bérek ugyanis fiiggenek az emberi toke régiok

kozotti (Gjra)eloszldsatdl, vagyis a migracié egyéni haszna fiigg a t6bbi hdztartas dontésétosl
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is. Ezt ugyan egy haztartds nem veszi figyelembe, de az egyensily meghatarozasanal
lényeges a bérek endogenitasa.

AB (71) fliggvény tartalmazza mind az egyéni koltozési 6sztoénzot, mind az egyensilyi
visszacsatoldst. Minél alacsonyabb a h kiiszob, annél kisebb az egyéni migréciés haszon.
Az egyensilyi bér w,. viszont névekvo fliggvénye a Keleten maraddk aggregalt emberi
tékéjének, ebbél kifolydlag a h kiiszobnek is. Ezért fiiggvény biztosan nem lineéris, és nem
is feltétlentil monoton.

A modell koltozési egyensulyat abrazolhatjuk a migraciés haszon fiiggvény, illetve a
koltozési koltség D segitségével. Erre a kovetkez6 részben tériink ki részletesebben, a

gazdasagi nyitas kovetkezményeinek ismertetésénél.

3.2. Kiilkereskedelmi nyitas

A Kilfolddel torténd kereskedés lehetOsége megtori a zart gazdasag szimmetridjat. Mivel
a Nyugat kozelebb van a kiilpiacokhoz, az atlagosan alacsonyabb szallitasi koltségei miatt
akkor is magasabb béreket tud fizetni, ha az emberi toke térbeli szimmetridja megmarad.

Ebbdl adodén kellden alacsony koltozési koltségek mellett elindul a migracio is.

3. Allitas. A kiilkereskedelmi nyitas Kelet-Nyugat vandorldshoz vezet, ha a kéltozési kolt-

ségek nem tul magasak.

A koltozési egyensilyt a 6. dbra illusztralja. A migraciés haszon fiiggvényt - B (ﬁ)
- zart gazdasig esetén a kék, a kiilkereskedelmi nyitast kovetéen pedig a sarga gorbe
mutatja. A koltozés konstans koltségét (D) jelzd vizszintes vonalak egy magasabb (piros)
és egy alacsonyabb (sziirke) szintet dbrazolnak. A vizszintes tengelyen a keleti népesség
nem kolt6z6 részét jelenitjiik meg; jeloljiik ezt a mutatét z-el.

Vizsgaljuk el6szor a magasabb koltség esetét. Ekkor a kiilkereskedelmi nyitdst meg-
eléz6en az egyetlen stabil egyenstly a térbeli szimmetria, vagyis nincs belsé migréacié (a
keleti népesség nem koltoz6 hanyada, x = 1). Béar a margindlis koltoz6 haszna az elvén-
dorlék szamaval egy darabig novekszik (a fiiggvény forditott U alaki), a koltozési koltség
til magas. A Nyugat az agglomeraciés hatdsbdl fakadd bérelony mellett sem tud akkora
tobblet jovedelmet kindlni, amely 6nbeteljesité folyamattd tenné a belsé vandorlést.

A nyitast kovetéen megvaltozik a helyzet. A Nyugat kedvezdbb fekvésébdl addddan -
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6. abra. Az egyensulyi migracié meghatarozodasa

0.12 = Haszon, zart gazdasag
Haszon, nyitott gazdasag
== = Magas koltség
Alacsony kéltség
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A migrdcié haszna B(h), koltsége D

0.06

0.04

)
o
N

0.00
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A keleti népesség nem kolt6z6 hanyada (x)

mint fentebb mar lefrtuk - a bérek az emberi t6ke szimmetrikus elhelyezkedése mellett is
magasabbak lesznek, és a migracié haszna a leginkdbb képzettek szadmara szigortian pozi-
tiv. Fiiggetleniil a tobbiek dontésétol, a legmagasabb emberi tékével rendelkez6 haztartas
koltozni fog. Az abran ezt az jelzi, hogy a sarga haszon fiiggvény a piros koltség szint
felett van = = 1 esetén is.

A leginkdbb képzettek vandorldsa visszacsatolasi folyamatot indit be. A koltozéssel
a nyugati emberi t6ke mennyisége n6, ezaltal az agglomeracids hatasok miatt a nyugati
munkabér tovabb emelkedik. Ez emeli a koltozés hasznat a még Keleten 1évé haztartasok
szamara, akik koziil ismét a leginkabb képzettek koltoznek el. A folyamat addig foly-
tatodik, ameddig a koltézés novekvo haszna mar nem ellensilyozza azt, hogy a Keleten
maradé héztartdsok kozott az emberi toke eloszlasa - és igy a koltozés egyéni nyeresége
- egyre kedvez6tlenebb. Itt tulajdonképpen egy ,agyelszivasi” folyamat zajlik le®, ahol a
keleti népesség leginkdbb termelékeny része atkeriil a nyugati régiéba. Az abran az 1j

egyensulyt a sdrga és a piros vonalak metszéspontja hatdrozza meg. Szampéldankban a

5 Az agyelszivésrél nemzetkozi kontextusban ldsd Docquier és Rapoport (2012)-es osszefoglald tanulma-
nyat.
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keleti népesség kb. 15%-a vdndorol nyugatra, de ez a leginkdbb képzett hdztartdsokat
jelenti.

Erdekes megfigyelni, hogy alacsony koltozési koltség mellett a modellnek harom stabil
egyensulya van zart gazdasag esetében. Ekkor kiilgazdasagi nyitas nélkiil is kialakulhat
térbeli aszimmetria, ahol a keleti népesség nagyobb része Nyugatra koltozik (vagy meg-
forditva, hiszen ekkor a Nyugatnak semmilyen f6ldrajzi elénye nincs a Kelettel szemben).
Mivel a kezdeti helyzetnek a szimmetriat feltételeztiik, ezért az aszimmetrikus egyensu-
lyok kialakuldsdahoz erés koordindacié sziikséges a haztartasok kozott, ami piaci viszonyok
kozott kevéssé valdszinii.

Erdemes kiszamolni, hogy miként valtoznak a redlbérek, illetve az egy fére juté GDP a
kezdeti allapothoz képest a koltozési egyensilyban. Ehhez az dbranak megfeleléen azt az
egyenstlyi helyzetet nézziik, ahol a keleti népesség 15%-a koltozik Nyugatra. A nyités el6tt
a szimmetrikus egyensulyt vessziik, amikor a nominalbér mindkét régioban w, = w,, = 1,
a redlbér pedig 1/p = 0.807. Az drindexeket a [6] és [7] egyenletekbél szdmoljuk, a § = 0
kiindul6 feltevés mellett.

A nyitds utdn, de a migrécié el6tt a nyugati redlbér 1/p, = 1.054, a keleti pedig
We/pe = 0.927. A kedvezébb foldrajzi fekvés tehat énmagaban 13.7%-al magasabb nyu-
gati redlbért (és egy fore juté GDP-t) eredményez. A feltételezett 15%-os kelet-nyugati
migracié az agglomeraciés hatdsok miatt tovabb emeli a realbér kiilonbségeket, ekkor
1/pw = 1.069 és we/p. = 0.897. A nyugati redlbér a keletinél ekkor mér 19.1%-al maga-
sabb.

Vegyiik észre azonban, hogy a redlbér a modellben nem egy f6re, hanem egy egységnyi
emberi tékére van definidlva. Az egy f6re jutd redl GDP-t ugy tudjuk kiszamolni, hogy
a teljes bértomeget - a régidk aggregdalt emberi tOkéje szorozva annak araval - elosztjuk
a népesség nagysigaval. Példdnkban a keleti népesség 15%-a koltozik Nyugatra, vagyis
a koltozési egyensilyban a két népesség 0.85 és 1.15 lesz. Mivel azonban a leginkabb
képzett keleti haztartasok vandorolnak, az emberi téke régiok kozotti eloszlasa sokkal
egyenlétlenebb. A keleti régiéban maradt teljes emberi tOke mennyiség H, = 0.238, mig
a nyugati régié teljes emberi tékéje H,, = 0.429.6 Osszegezve ezeket az eredményeket, az

eqy fére juté GDP a nyugati régidban dsszességében 114 %-al lesz magasabb! A kiilonbség

SMint fentebb lefrtuk, a kezdeti, zart allapotban mindkét régié emberi t8kéje 1/3.
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nagy része - kozel 100% - tehat az emberi t6ke egyenetlen eloszldsabdl fakad, és csak kb.
20%-ot magyaraz egyiittesen a foldrajzi fekvés és a novekvd skdlahozadék.

Bér a keleti régié a nyugatihoz képest lemarad, a Keleten maradd haztartasok realbére
is mintegy 10%-al magasabb, mint a kezdeti allapotban. A kiilkereskedelmi nyitas tehat
mindenki szdméra jolét noveld, de ennek mértéke erésen aszimmetrikus. A novekedés {6
forrasa a novekvé termékskdla megjelenése, ami a differencialt termékvaltozatokat haszna-
16 modellekre altalaban is jellemz6. Bar a termelési koncentracié eltolédik a Nyugat felé,

az olcsébb és véltozatosabb termékkor a keleti fogyasztdk szaméra is elérhetobbé valik.

4. Osszefoglalas

A tanulmény azt vizsgdlta, hogy a képzett vandorlds mekkora szerepet jatszhat a régidk
kozotti egyenlotlenségek felnagyitasaban. Ehhez egy olyan, névekvo skalahozadékon és
szallitasi koltségeken alapulé modellt hasznaltunk, amelyben kiilgazdasagi nyitas utan a
kedvezObb foldrajzi helyzetben 1évo régié endogén mdédon magasabb béreket tud kinalni.
Megmutattuk, hogy egy ilyen keretben viszonylag alacsony migracié és nagy egy fore jutd
GDP kiilonbségeket eredményezhet, ha a leginkdbb képzett haztartasok koltéznek. A mo-
dellt két magyar megye, Borsod-Abatj-Zemplén és Gy6r-Sopron-Moson eltéré palyajaval
motivaltuk, 1980-2011 kozott.

A modell természetesen nagyon stilizalt, ezért a kvantitativ kovetkeztetések egyeldre
csak példaként szolgdlnak. Szdmos olyan kiegészités lehetséges, amellyel realisztikusabba
tehetjiik a vizsgalati keretet. Ezek kozé tartozik a koltozési koltségek heterogénné tétele,
amellyel arnyalhatjuk a kolt6z6 népesség Osszetételére vonatkozd, rendkiviil erés kovetkez-
tetéseket. Egy masik érdekes kiterjesztés lehet a modell dinamikajanak explicitté tétele,
példdul egy egyiitt-él6 nemzedékeket (OLG) feltételezd megkozelitésben. Részletesebb,
héaztartasi szintli adatok segithetnek abban, hogy akar a mostani, akdr egy kiterjesztett
modellt pontosabban szamszertsitsiink.

Elemzésiinkben egy konkrét torténelmi eseményt vizsgaltunk, amely a keleti kiilkeres-
kedelem Osszeomlasa, és a nyugati hatarok megnyitdasa volt. Nagyon érdekes lenne annak
vizsgélata, hogy milyen feltételek mellett vezethet a keleti kiilpiacok tjjaéledése a keleti

megyék Ujraiparosodédsahoz, illetve a belsé vandorldas megéllasahoz, vagy akar megfordu-
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lasdhoz. Modelliinkben a koltozési koltség miatt jelentOs tehetetlenség van, és az egyszeri
nagymértékli sokkok egyfajta hiszterézishez vezethetnek. A modell - megfelelden kib&vitve
- az ezt kezelni 6hajto regionalis politika szamara is segitséget nydjthat annak szamszerii-
sitésével, hogy milyen fajta és mekkora beavatkozas vezethet a keleti régié dinamikusabb

fejlédéséhes.
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Figgelék

Az elso allitas bizonyitasa
Rendezziik at az egyenstlyi béreket definidld, [9] és [10] egyenleteket a kovetkezéképpen:

,wlfo' — pwe

Alwy,we) = Hy + Ow}_”Hf — ewg — H,=0
- w}_a — Owy
B(wy,we) = Hy + pw, " H, — = Hy=0.
w -0

A két egyenlet implicit médon két 6sszefiiggést definidl w, és wy kozott, ezek metszéspontja

hatdrozza meg az egyensulyi béreket. Az egyensily akkor egyértelmi, ha

A, Buy,

Aw, By, '’
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vagy atrendezve (konnyen léthatd, hogy Ay, <0, By, > 0, Ay, >0 és By, <0)

_AUJf < Awe '
Buw, = —Bu.

Ennek belatdsahoz elegenddé megmutatni, hogy —Ay, < By, és Ay, > — By, . Itt csak az
els6 egyenlotlenséget bizonyitom, a mésodik igazolasa teljesen analég modon torténik.

Vegyiik a kovetkezo Osszeget:

Hy [1- 6% 4+ (0= 1) (24 26 — 20wF — 0w} — 6% )|

(w5 -0)

)

Bu; + Aw, =
és legyen
Q=2+260%— 20w — Gw;U — 9311)]7".

Ha @ > 0, akkor By, + Ay, > 0 (idézziik fel, hogy 0 < 1 és o > 1), amibdl mar kovetkezik
az els6 igazolni kivant egyenlotlenség. A @ > 0 megmutatasdhoz elégséges belatni, hogy

min,,, () > 0. Egyszerti differencidlassal beldthato, hogy

[ 2
: 2

tehat az egyensilyi bérek egyértelmiiek.
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