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Absztrakt

Korabbi tanulményainkban (KARANCSI et al. 2020, 2022) kisérletet tettiink a Tisza-part
természeti ¢és ¢épitett kornyezetének taj- és kornyezetesztétikai szemponti értékelésére,
modszertananak kidolgozéasara. Akkor a vizsgélatainkat a kiilonb6z6 tipusu vizudlis egységek
értékelésével végeztiik.

Ebben a tanulmanyban térinformatikai adatok (Sentinel-2 multispektralis felvételek, szakagi
nyilvantartési térképek) és eszkdzok (SNAP 8.0 — SeNtinel Applications Platform és QGIS
Desktop 3.4) segitségével probaljuk igazolni a korabbi eredményeinket és kiterjeszteni a teljes
— az orszaghatartol Tiszakécskéig tartd — Tisza szakaszra a vizsgalatot, melynek végeredménye
egy akar online hasznalhat6 tematikus térkép, amely a vizitira idészakaban (nyari vegetacio)
szinekkel mutatja, melyek a leglatvanyosabb partszakaszok, illetve hol van lehetdség a
csonakokkal kikotésre.
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VISUAL MAP FOR WATER TOURISTS IN THE LOWER TISZA
VALLEY -
A PREPARATORY METHODOLOGICAL SURVEY OF MAP-MAKING
2.0

Abstract

In our earlier publications (KARANCSI et al. 2020, 2022) we have attempted to elaborate and
evaluate the research methodology of the natural and built environment of the Tisza River
Valley from the point of view of landscape- and environmental aesthetics. In our current survey
we used data of spatial informatics (Sentinel-2 multispectral images as well as professional
registration maps) and tools (SNAP 8.0 — SeNtinel Applications Platform together with QGIS
Desktop 3.4), in order to prove the correctness of the earlier, value choice- based classification
of visual units of different types. In addition, we attempted to extend our study to the
Tiszakécske — national border section of the river. As a result, a thematic map was created —
including an online version too — which depicts the most spectacular sections of the river bank
with the colours of the vegetation in summer, a typical season for water tours. Those places are
also similarly marked, which are suitable for landing with water transport and/or sport vehicles.
In our paper it has been proven that there is a direct link between the condition the natural
environment is in and the aesthetic experience an observer gains; consequently, there is an
opportunity to create the algorhythm of remote sensing-based pre-classification of a landscape.

Keywords: landscape- and environmental aesthetics, GIS-based evaluation methods, Tisza,
water tourism
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1. Bevezetés

A tajképpel mindig annak latvanyan keresztiil taldlkozunk elészor turistaként vagy akar
kutatoként. A latvany hatassal van rank, mert kozvetleniil informal benniinket kdrnyezetiink
allapotarol. Egy egészséges, valtozatos természeti (kornyezeti) elemekkel jellemezhetd tajkép
(telepiiléskép) inspiral, feltdlt benniinket, ahogy egy lepusztult, elhanyagolt t4j (kornyezet)
latvanya lehangol, vagy taszit.

Az intenziv kornyezetatalakitas a természetes ¢l6helyek eltiinéséhez vezet, ezért novekszik az
emberek vonzalma a természetes (természetkozeli) tajak irant. Az atélt vizualis élmények
pozitiv hatassal vannak az emberi pszichikumra, hiszen a t4jak latvanyukkal vardzsoljak el az
odalatogatokat és éppen tajképi értékeik miatt valnak fontos turisztikai latvanyossagga
(KARANCSI 2014).

A turizmus tobb évtizede probalja mérsékelni a természetre, a tarsadalomra, a kultarara,
valamint a gazdasagra torténd negativ hatasat az ,,0koldgiai ldbnyom” csokkentésével
(GONDA 2017). A természet meg0rzott részei, vagy azok, amelyeket védeni szeretnénk — a
természet, a turisztikai és a rekreacids tevékenységek harmonizaldsdval — potencialis
Okoturisztikai vonzerévé valhatnak (NAGY 2008).

A vizi turizmus elsédleges vonzerejét mindenképpen a t4j természeti €s épitett kornyezete adja,
valamint — aktiv turizmus esetén — az a varhaté6 mozgasélmény, amit az ember utazésa soran
atél (GYORI et al. 2022). A taj elsddleges latvanyértéke annak természeteshez kozeli allapota
(DONKA et al., 2005), de kiemelkedik a viz tisztasaga (CHOLEWA 2019), a vizi ndvényzet
szépsége, bujasaga, az allatvilag, foként a vizimadarak mozgasanak észlelése is.

Kutatdsunk egy 2018-ban indult szerb-magyar kdzos, hatdron atnyuld eurdpai unios fejlesztési
palyazat (INTERREG-IPA CBC HUSRB/1602/31/0204) részeként indult. A projekt elsdsorban
a Tisza folyd két orszagot érintd szakaszanak vizi turizmushoz kapcsolddd adottsdgait,
fejlesztési lehetdségeit vizsgalta. A folyd és kozvetlen kornyezete — amely a jovében
remélhetdleg fontos, akar nemzetkozi viziturisztikai utvonalld valik — turisztikai értékeinek
feltarasa az orszaghatartél Tiszakécskéig befejez6dott (CZEKUS — RAFFAI 2019, GYORI et
al. 2019, KARANCSI et al. 2019, MAKSIMOVIC et al. 2019, NAGY et al. 2019, GYORI
2020) (1. &bra). Ennek része a Tisza-part latvanya is, ami fontos vonzerdt jelent a vizen
kozlekeddk szamdra. A latvany legfontosabb elemei a hullamtéri erddk, de a telepiiléseken
keresztiilhaladva a folyorol lathato épitett kornyezeti elemek, koztiik varoskép meghatarozo
emblematikus épiiletei is vizualis értéket képviselnek.

A tajkutatds egyik hagyomanyosnak mondhaté kutatdsi teriilete a vizhez kotddd téjak
vizsgalata. Ismertebb vizsgalatok zajlottak a walesi Wye folyonal (WILLIAMS 1986), a Volga
folyd6 mentén (ELY 2003), illetve a coloradoi Cache la Poudre (BROWN 1990) folyo
kornyezetében.

Korabbi tanulményainkban (KARANCSI et al. 2020, 2022) mar kisérletet tettiink a Tisza part
természeti ¢és épitett kornyezetének taj- és kornyezetesztétikai szempontl értékelésére,
modszertananak kidolgozéasara. Akkor a vizsgalatainkat a kiilonb6z6 tipusu vizudlis egységek
értekelésével végeztik. A vizudlis egységek koziil olyan mintdkat valasztottunk, ahol
lehetéségiink nyilik a kiilonbozd tipusok értékelésének bemutatisara. A két tipusba (Artéri
erdds- és Telepiiléskép-partszakasz) sorolt, értékelt vizualis egységeket pontérték alapjan 3
kategoriaba soroltuk (vonzd, semleges, visszataszitd taj, vagy telepiiléskép).
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1. abra: A vizsgalt teriilet térképe
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A korabbi terepi felmérés soran a fényképek elkészitése mellett térképeztiik a partszakaszokat
is aszerint, hogy kikdtésre alkalmas-e (ami a viziturdzok szempontjabol fontos), vagy nem (2.
abra), ami fiigg a felhalmoz6dé (lepusztuld) kdzet (talaj) mindségétdl és hatassal lesz az ott
kialakul6 novényzet tipusara, stirliségére is.

2. abra: Partszakasztipusok a Tiszan — részlet
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2. Kutatasi modszerek

Ebben a tanulmanyban térinformatikai modszerekkel szeretnénk igazolni a korabbi vizualis
értékelési eredményeinket, majd tanuloteriiletek segitségével kiterjesztjiik a térinformatikai
értékelést a teljes Alsé Tisza-szakaszra (orszaghatar és Tiszakécske kozott), elkészitve igy a
vizitirazok latvanytérképét, amelyen szinekkel jelolnénk a nyari vegetacid legattraktivabb és
kevésbé vonzd partszakaszait. A kiprobalt modszer alkalmas lehet mas folyok hasonld
vizsgalatara is.

Ahogy a vizudlis értékelés soran, itt is a ndvénytakard vizsgélata keriilt elétérbe kiilonbozo
vegetacios indexek segitségével. Ehhez miiholdfelvételeket (Sentinel-2 MSI), erdészeti
térképeket hasznaltunk és SNAP 8.0 — SeNtinel Applications Platform és QGIS Desktop 3.4
szoftverek segitségével végeztiik a vizsgalatokat.

A kovetkez6 munkafolyamat dbran (3. abra) a kozépso (sargara szinezett feladatok) oszlop a
mar elvégzett vizudlis interpretacion alapuld értékelés (KARANCSI et al. 2020) folyamatat
mutatja.
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3. ébra: Az elvégzett és elvégzendd feladatok folyamatabraja

B ) ] m
|dépont-kizeli / i h
Sentinel-2 |« terepi felvételezés »  "Erddtérkepek”
felvétel \ \ J
m
v I
multispektralis vizualis egységek mindsitd mutatok
indexek szamitasa kialakitas ) . meghatarozasa )
\ A ¥ \ 4
mlntater_uletl ]7 [értékelési médszertanJ { mintaterileti }
statisztikai . o o
ndexértékek kialakitasa dominans elemek

Y

Szoras
(Std. Dev.)

Atlag
pixelérigkek

Vizualis
ertekelés

Atlag/Szoras

Osszefiiggés-
vizsgalat

A

potencialis mutatok
kivalasztasa

Forras: sajat szerkesztés
3. Kutatasi eredmények I.

A 3. abran kékkel jelolt bal oldali oszlop mutatja, hogy a vizudlis interpreticios €s a
térinformatikai modszerekkel elvégzett értékelés kozott hogyan igyekeztiink a feltételezett
kapcsolatokat (korrelacid) feltarni.

A vizsgalat sordn néhany problémaval is szembesiiltiink. A kivalasztott vizualis egységeket egy
10000-es topografiai térképre helyeztiik, amelyrdl még hidnyzott az M43-as autdpalyahid (ami
a 70 éve késziilt alaptérkép kora miatt nem meglepd), amely viszont a 4. mintateriiletiink fotojan
lathato.

A 70 éves alaptérkép partvonala nem egyezett a Sentinel miitholdképpel (piros szaggatott
vonal), ezért keriilt a tanuléteriilet hatara a vizre (ami késdbb levagasra keriilt). A Sentinel-2
felvételen NDWI alapu viztest meghatarozéast (RUS-COPERNICUS, 2017) alkalmaztunk. A
mitholdképen kivalasztott teriiletek, a megfeleld pixelsiirliség valasztdsa miatt nagyobbak
voltak a vizualis egységként (fotd) lehatarolt tertilettdl (T: 100 X 600-700 m).

Ha erre az alapra rarakjuk az erddfoltokat, majd a vizudlis egységeket, lathatd6 a 10-es
mintateriiletnél (4. dbra), hogy a parton van egy savban ndvényzet nélkiili partszakasz, ami bar
a vizrdl kevésbé befolyasolja a 1atvanyt, a mitholdképelemzésnél torzithatja az eredményt (ezért
ez is levagasra, kimaszkolasra keriilt), vagyis az abran narancssarga szinnel jeldlt teriiletekre
szamolt a program.
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4. abra: A miitholdkép és a vizudlis egységek alapjan 1étrehozott vizsgalati teriiletek
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Az erdészeti térképrdl beazonositva az erdéfoltokat, a 4. szamu mintateriileten 10 éves
nemesnyaras alloméanyt, mig mogotte joval idOsebb fiizeseket lathatunk kultarerdéként. A 10.
szamu mintateriileten 15 éves nemesnydras faiiltetvényt taldlunk, amit kizarolag
faanyagtermelés céljabol hoztak 1étre.

Ugyanigy elvégeztiik a vizsgélati teriiletek létrehozdsdt mind a 10 vizudlis egységre. A
korrelacios kapcsolatot tobbféle vegetacidos index alkalmazasaval teszteltiik. A vizsgélatra
kivalasztott, altalanosan alkalmazott indexeknél igyekeztiink tobb savot, valamint tobbféle
szamitasi metodust alkalmazod, jellemzdéen a vegetacid allapotjelzésére haszndlt indexeket
alkalmazni (5. abra).

5. ébra: A vizualis egységekre, vegetacios indexek atlagos pixelértékeinek segitségével
elvégzett korrelacioszamitas

Vegetacios indexek
Vizualis érték
EVI MSI NDI45 NDVI SAVI
Novényzet érték Urbanus -0,79194411 | 0,715720484 | -0,86361153 | -0,760599 | -0,63099241
Novényzet érték Természeti -0,69545237 | 0,670936888 | -0,63089406 | -0,709676 | -0,66095592
Osszes vizualis érték Urbanus -0,38041221 | 0,145618624 | -0,18387919 | -0,320097 | -0,31807331
Osszes vizualis érték Természeti -0,80051845 | 0,49536374 |-0,63394317| -0,70697 | -0,8709801
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Szinkulcs: Korrelacido mértéke
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Forras: sajat szerkesztés

Az 5. ébra alapjan lathato, hogy a mesterséges elemek dominanciajaval bird (urbanusként jelolt)
vizualis egységek novényzetének értékelésében meglepden magas a korrelacid szinte minden
index esetén. A természeti mintateriileteknél azonban csak két indexre mondhato el
megfeleléen erds kapcsolat. Az urbanus mintateriiletek Osszesitett vizualis értékeivel viszont
igen gyenge kapcsolat mutathat6 ki, ugyanakkor a természeti teriiletek Osszesitett vizualis
értékeivel mér itt is markans a kapcsolat. Igy az latszik, hogy a vegetacios indexek koziil az
NDVI és a NDWI alkalmazhat6 a leginkabb, bar ez még tovabbi vizsgalatokat igényel.

Ha az erdészeti nyilvantartds mindsitett mutatéit (a fadllomany rendeltetése, tipusa, kora,
természetességi allapota, és hogy milyen fajokbol all az elegy) vessziik alapul a korrelacid
vizsgalatokhoz (6. dbra) akkor minden mutatéval kimutathat6 korrelacié az urbanus névényzet
értekelésében. A rendeltetés (Part- és toltésvédelem, Faanyagtermeld) esetében nagyon magas
korrelécio jott ki, de az elegyfajok mutato is magas értéket kapott. A tobbi sajnos nem tul erds.

crer

szorosabb kapcsolat, tehat ebben az iranyban folytatjuk a vizsgalatainkat.

Ezen eredmények alapjan megéllapithatd, hogy a szorosabb kapcsolatok eléréséhez tobb
mintateriiletre és az indexek és mutatok tovabbi finomitasara, illetve kombinalasara lesz
szlikség, ahhoz, hogy a minden ndvényzeti tipusnak megfeleld korrelacido utan kialakitott
algoritmus segitségével automatizalhassuk az értékelést.

6. abra: A vizudlis egységekre erdészeti nyilvantartads mindsitett mutatoi segitségével
elvégzett korreldcioszamitas

Erdészeti mutatdok
Vizualis érték R . -
Rendeltetés Faalll omaty Kor (év) Term’e szetessegl Elegyfajok
tipus allapot

Novényzet értek

¢ 1 -0,612372436 | 0,59980889 0,612372436 | -0,790569415
Urbanus
Novenyzet erték | ) 40824820 | 0327326835 | 0.3456682 -0,210042013 0,322748612
Természeti
Osszes vizudlis  €rtek | 01715102 | 0464139561 |-0.245597791| 0464139561 -0,466045686
Urbanus
?ssze,s vizudlis - erték | 493914581 | 0336010753 | 0314516129 -0,4466298 0,141990459
ermeszetl
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kapcsolat P J P P fiiggd kapcsolat

Forras: sajat szerkesztés

4. Kutatasi eredmények II.

A fotd alapt vizudlis interpretacid és a multispektralis tavérzékelésre timaszkodd vegetacios
index alapu tajesztétikai becslés kozotti kapcsolat pontosabb meghatarozasara az el6zo
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értekelést kovetden tovabbi elemzéseket hajtottunk végre, néhany input paraméter
modositasaval. A felhasznalt Sentinel-2 adatforras nem valtozott, a fotokészités idépontjaihoz
viszonyitottan, a tavérzékelési adatok mintegy kéthetes idObeli pufferen beliili allapotot
rogzitettek. Noveltlik a vizudlis interpretacioval értékelt partszakaszok szdmat (huszonhétre).
Ezeket egyedileg, két csoportositast alkalmazva, tovabba az §sszes mintateriiletet egyiittesen is
Osszevetettilk a vegetacios indexekbdl szamitott statisztikai mutatokkal. A két mintateriilet
csoport: . nagyobb, hasonlo jelleget mutato partszakaszokhoz tartoz6 mintatertiletek, II. tisztdn
vegetacioval jellemezhetd vagy mesterséges objektumokat is tartalmazoé mintateriiletek
csoportjai.

A korabbi elemzéstdl eltértiink a multispektralis értékelés térbeli kiterjedésének tekintetében is.
Itt a fotokészitési pozicidhoz alkalmazkodva, a vizr6l békaperspektivaban lathato parti,
vegetacios savnak, valamint a kép altal befogott 1at6szog szélességnek megfeleld 50x150
méteres teriilet indexértékeit elemeztiik. Ezzel korlatozassal a vizudlis interpretacio alapjaul
felhasznalt fotd és a multispektralis miihold felvételen alapuld értékelés minél pontosabb térbeli
megfeleltetését tliztlik ki célul (7. abra).

Ennél a vizsgalatsorozatnal nem alkalmaztuk az erdészeti nyilvantartés térinformatikai rétegét,
mivel a vizualis egységekkel (mintateriiletekkel) torténd atfedési kényszer (alig tartalmazott a
mintateriileteket akar részben fedd elemeket) ennél az adatforrasnal tilzottan megndvelte volna
a vizsgalando tertilet kiterjesztését, ami kovetkezésképp kevésbé megbizhatd eredményeket
adott volna.

7. abra: A vizsgalt vizualis egységek fotdi €s a kapcsolodo tavérzékelési alapu elemzés
mintateriiletei

Forras: sajat szerkesztés

A multispektralis alapu értékelés, a Sentinel-2 MSI spektralis savok koziil dsszesen hat
érzékelési sav reflektancia-tartomanyat hasznélta fel, 6t darab, részben eltérd szamitasi
metddust (VERENA — KATHARINA 2021) alkalmazé vegetacids indexek segitségével (8.
abra).
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8. abra: Az alkalmazott vegetacios indexek Sentinel-2 MSI spektralis

Indexekben alkalmazott Térbeli
Sentinel-2 MSI spektralis | felbontas
(Elsésorban) Multispektralis tadvérzékelési informacidk Szamitas (Sentinel-2 MSI) savok (m)
Lo . BO2 - BI 10
(Vegetation index) |EVI Enhanced Vegetation Index 2.5 *(BO8 - B04) / ((BO8 + 6.0 * BO4 - 7.5 * B02) + 1.0) 802 R:(: 0
(Vegetation index) [MSI Moisture Stress Index / Moisture Index |MSI =B11/ B08 BOS - Vegetation red edge 20
(Vegetation index) [NDI45 |Normalized Difference Index 45 NDI45 = (BOS - B04) / (BOS + B04) BO8 - NIR 10
(Vegetation index) [NDVI  |Normalized Difference Vegetation Index |NDVI = (B08 - B04) / (B08 + B04) B08a - Narrow NIR 20
(Soil index) SAVI Soil Adjusted Vegetation Index (BO8 - B04) / (BO8 + BO4 + L) * (1.0+L) # B11-SWIR 20

# L = talajfényesség korrekcios tényezd (0 -1); L=0,5

Forras: VERENA — KATHARINA 2021 és SENTINEL ONLINE alapjéan sajat szerkesztés

Az elébbiekben bemutatott feltételek alapjan elvégeztiik a mintateriiletek értékelését vegetacios
indexekbdl szarmaztatott statisztikai mutatok alapjan. A mintateriiletek esetében itt is teriilettel
sulyozott index-atlag- ¢és szorasértékeket, valamint 0 elemként az sulyozott atlag és szords
hanyadosat is meghataroztuk. Ezek a mutatok a fentebb bemutatott mintateriilet-csoportokra
(partszakasz, ill. épitmény szerinti csoportokra) és az Osszes mintateriilet altal fedett teriiletre
vetitve is meghatarozasra keriiltek. A kapott mutatok alkalmazhatdsdganak lehetdségét
korrelaciovizsgalaton keresztiil értékeltiik.

A vizudlis egység-csoportok és multispektralis tavérzékelési alapu értékek korrelacio vegyes
képet mutatnak. Nagyon magas, inverz korrelacio (erds, fliggd kapcsolat) jelent meg az 1. sz.
partszakasz-csoport esetében az EVI (Enhanced Vegetation Index), és a SAVI (Soil Adjusted
Vegetation Index), az Osszes vizudlis pontérték esetében. Mds partszakaszoknal magas, illetve
magas inverz korreldcios, azaz markans kapcsolatot is talaltunk esetenként az MSI, SAVI ¢és
NDI45 (Normalized Difference Index 45) mutatoival.

A vizualis értékelés novényzetre vonatkoztatott pontérték-vizsgalatanal tobb esetben is
megjelent az EVI és SAVI magas, illetve magas inverz, vagy ahhoz kozeli korrelacios
értékekkel (9. abra).

9. abra: A vizudlis egység-csoportokra, vegetacios indexekbdl szarmaztatott statisztikai
értékek segitségével, a vizudlis egység Osszes-, ill. novényzet rész-pontértékére elvégzett
korrelaciészamitas eredményei

RS-index-atlagértékek és vizualis pontértékek korrelacidja RS-index-atlagértékek és névényzet értékelés korrelacidja

mEVI mEVI
1,0 -S| 10 m MSI
o8 ‘ npias | NDI45
06 6

‘ | NDVI NDVI
04 04 .
0 m | I msAvI L msAvI
: F - 02

|l al _a_ il 0 I . il
I I -

1. partszakasz2. partszakasz4. partszakaszS. partszakasz  Epitményt

1. partszakasz2. partszakasz4. partszakasz5. partszakasz Epitményt  Epitményt

tartalmazé

csoport csoport csoport csoport csoport nem

nem

csoport csoport

tartalmazé partszakasz tartalmaz6

Forras: sajat szerkesztés

A mintateriilet-csoportok (partszakasz, ill. épitmény szerinti csoportok) és az Osszes
mintateriilet mellett az artéri erdds partszakaszok vizudlis érték-osztalyaival (visszataszito,
semleges, vonz6 tajkép) is elvégeztik a multispektralis statisztikai  értékek
korrelaciovizsgalatat, melynek a vegetacids indexekbdl szarmaztatott atlagos pixelértékekre
vonatkoz6 0sszefoglald eredményeit a 10. abra mutatja be.
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10. abra: A vizudlis érték-osztalyokra vegetacios indexekbdl szarmaztatott atlagos pixel-
értékek korrelacigja

Vizualis érték-osztalyok és RS-index-

. - Y Korrelacié mértéke:
atlagértékek korrelacioja

1,0 gyenge, majdnem
’ 0,83 0-0,2(-0,2-0) hanyagolhato
0,8 0,76 0,78 kapcsolat
0,6 02— 0,4 (-0,4--02) biztos, de gyenge
’ ’ ’ =7 kapcsolat
0,4 .
0,26 0,4—0,7 (-0,7 - -0,4) kozepes korrelacio,
0,2 0,09 ’ A > jelent6s kapcsolat
0,0 0.7-09(-0.7--0,9) magas korrelacio,

EVI MSI NDI45  NDVI SAVI markans kapcsolat
Forras: sajat szerkesztés

A vizudlis értékosztalyok esetében magas korrelaciot, markans kapcsolatot talaltunk a SAVI
(Soil Adjusted Vegetation Index), NDI45 (Normalized Difference Index 45) és MSI (Moisture
Stress Index / Moisture Index) statisztikai értékei esetében. Ez az eredmény azt is jelenti, hogy
az ezen a szinten torténd tajesztétikai osztalyozast nagy hatékonysaggal tdimogathatja egy olyan
multispektralis alapon kialakitott becslés, amely a Sentinel-2 MSI 11. abran lathat6 savjait (is)
alkalmazza.

11. &bra: A vizudlis érték-osztalyok becslésére potencialis alkalmas Sentinel-2 MSI savok

Potencialis Sentinel-2 MSI savok

B04 - Red

BO5 - Vegetation red edge
BO8 - NIR

B11 - SWIR

Forras: Sentinel Online alapjan sajat szerkesztés

5. Kovetkeztetések

A bemutatott tobblépcsds vizsgalatsorozat eredményei megmutattdk, hogy az artéri erdds
partszakaszok tajképének esztétikai értékelése, ha mégoly szubjektivnek is tiinik, mégis egzakt
modon, tavérzékelési adatok segitségével is jol becsiilhetdvé tehetd. Ez egyben azt is jelentheti,
hogy a potencidlisan inspirdlo, egészséges természeti kornyezet, mint turisztikai vonzerd
nemcsak helyben hatdrozhaté meg, hanem ezt megfeleld algoritmusok megalkotdsa révén akar
mitholdképek hasznalataval is megtehetjiik. A fent bemutatott eredményeink a Tisza artéri
partszakaszainak vizsgélatan keresztiil megmutatja azt is, hogy a természeti kornyezet fizikai,
biologiai allapota és a szemléléddben kialakuld esztétikai élmény kozott kimutathatd kapcsolat
van. Ez a kapcsolat lehetdséget biztosithat arra is, hogy olyan tdjesztétikai becsld eljarast
(algoritmust) alakitsunk ki, amely a természeti kornyezet tdvérzékeléssel megfigyelhetd fizikai
jellemzdit felhasznalva képes nagy valoszinliségli tajképi eldosztilyozast megvaldsitani,
viszonylag nagy dinamikaval. Ezt esetiinkben a rendelkezésre 4116 felhdmentes multispektralis
felvételek elérhetdségének dinamikéja jelenti, ami a vizi turizmus nyari, viszonylag csapadék
¢s felhOszegény idoszakat tekintve, akar néhany napos (indokolatlan) frissiilését is jelenthetné.

Kutatdsunk kovetkezd szakaszdban a feladatunk a kész algoritmus kialakitdsa, tesztelése és
alkalmazédsa lesz. Eddigi eredményeink alapjan azonban ennek a ,tajképértékels”
algoritmusnak a fobb logikai csomodpontjai mar meghatarozhatok, valamint mar most is

29



TVT Turisztikai és Vidékfejlesztési Tanulmanyok 2023 VIII. évfolyam 2. szam

meghatarozasra keriiltek olyan Sentinel-2 MSI savok, amelyekbdl nyert adatok beépitése
er6sen indokoltnak mutatkozik a szamitasi mechanizmusokba (12. abra).

12. abra. A tiszai artéri partszakaszok vizitura-utvonal vizualis értéktérképezd algoritmus
logikai vaza

Vizi tura id6szak
meghatarozas

v v

-~ -

|dépont-kozeli |dépont-kozeli e <es : B
Sentinel-2 Sentinel-2 Vlzual|§ erte!< osztalyhatar- >>- - --» "Erd6térképek” :
e X el6osztalyozas A ' '
felvétel idGsor felvétel képzes ' e :

No2

[ |

.- Dominans *~.
elemek

.~ .
~ -
N .

Sulyozott
pixelértékek

ovényzet
értékelés

Multispektralis
{ndexek (és savok
szamitasa

——

Osztaly
elemek

Kombinalt
pixelértékek

Vizualis érték
"index"

osztalyhatar-
képzés

Vizualis érték
el6osztalyozas
No1

Tarautvonal vizualis

Vizualis érték e el s
érték térképe

osztalyozas

Forras: sajat szerkesztés
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