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Bodo Laszlo
AZ ATLAG NEM ELEG!

Visszaemlékezés arrol, hogy miképp lett a szerz6 oktat6 a JPTE K6zmiivel6dési tanszé-
kén, majd a FEEFI-n és a FEEK-en, tovabba a Babes-Bolyai Tudomanyegyetemen, s arrol,
hogy a tanar is tanul, példaul bevezetddik a statisztika alapjaiba. S hogy mindezt Koltai
Dénesnek koszonheti.

1957. marcius 6-an ismertem meg Koltai Dénest a pécsi palyaudvaron, akkor még nem
sejtettem, hogy majd dékanom lesz, s6t baratom. Fot6 6rzi, hogy anyaink aggodalommal
bucsuztatnak, mert két hdnapig nem fognak latni benniinket; a csehszlovak pedagogus
szakszervezet latott vendégul magyar pedagogusgyerekeket, hogy kiheverjiik 1956 trau-
mait. O jobban emlékezett az ttra, mert én mint falusi gyerek, megilletédétten iiltem egy
pécsi mellett, igaz én két évvel 6regebb, mar hatodikos voltam, viszont 6 meg még alsés.
Aztan évtizedekig csak tudtunk egymasrol, s kozelebb akkor keriiltiink egymashoz, ami-
kor 6 az utolsé pécsi parttitkar lett, én meg a végrehajt6 bizottsag tagja.

A megyei lapt6l valo elvalasom utan, tul az els6 infarktusan, felhivott Dénes, hogy mo-
dernkori ,voros segély” keretében jojjek 6raaddnak, az akkor taldn még népmiveld-
désinek nevezett tanszékére. Evre ra statuszt is teremtett, s mivel mar tudtam, hogy hol
kell bekapcsolni a 286-0s processzorral rendelkez6 szamitégépet, részt vehettem a kii-
l6nféle tanszéki dokumentumok elkészitésében, igy a miivel6désszervezo és személytligyi
szervezd képzés anyagainak kialakitasaban. Uj szavak értelmét tanulhattam, tigy mint:
andragégia, meg curriculum. Igy lettem tantja, s szerény részese egy szép folyamatnak.

Hogy miképp lett a kozmiivel6dési tanszékbdl orszagos képzési helyekkel rendelkezd
Felndttképzési és Emberi Er6forras Fejlesztési Intézet, majd 2005-re Kar, azt sokan és
sokféleképpen megirtak mar, példaul az altala alapitott Tuddsmenedzsment folyéiratban,
melynek szerkesztésével engem bizott meg, hogy a valamikori 6tf6s tanszék egyre gyara-
podd oktatoi gardajanak publikacids forumot teremtsen. Az egyre szélesed6 oktatasi te-
vékenység, a parezresre gyarapodo hallgatdsag igényelte a jegyzeteket, a j6 masfélszaz,
altala frattatott konyv koziil jonéhanyat tipografizaltam, ahogy némely kolléga PhD-dol-
gozatat is, s ezekbdl sokat tanultam.

K6zben béviilt oktatasi tevékenységem is. Az ugy volt, hogy egy konferencian feladatul
kaptam a kolozsvari kollégak gardirozasat. Igy ismertem meg Szamoskozi Istvant, a Ba-
bes-Bolyai Tudomanyegyetem Pszicholdgia és Neveléstudomanyok Kardnak professzo-
rat. Amikor szoba kertilt, hogy miiszaki egyetemre jartam egykoron, rabeszélt, hogy men-
jek oktatni statisztikat a pszicholégus hallgatéknak: ,a t-prébat, meg a khi-négyzet probat,
azt tudniuk kell és kevés matematika” - mondta, ugyhogy el6véve emlékezetembdl, ami
matekbol megmaradt, meg kikdlcsonozve a statisztikarol szolé konyveket, beleastam ma-
gam a statisztika alapjaiba bevezetés jelleggel. Az els6 években az ott tdvoktatasnak neve-
zett levelezds hallgatokat igyekeztem meggy6zni, majd hosszu évekig a nappalisokat is
oktathattam. Aztan, amikor a k6zgaz kari statisztika-vendégoktatonk meghalt, Pécsett is
tanitottam par évig a Bevezetés a statisztikaba targyat, s egy jegyzetet is O0sszeallitottam
(Bodé, 2004).
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Ezt is Koltai Dénesnek koszonhettem. Emlékezetéiil legyen akkor egy kis statisztika.

Amikor az atlag keveset mond

A koéznyelvben is gyakran jelenik meg az atlag, mint adatokat jellemzd statisztikai mutato,
s hivatalos dokumentumokban is szerepelhet, példaul a tanulmanyi bizonyitvanyokban,
indexekben. Hogy mennyit mond az atlagos tanulmanyi eredmény, azt j6l mutatja két didk
eredménye. Adott idészakban 6t tantargy adatai az egyik diak esetében rendre 3,3,3,3,3;
mig a masiknal 1,2,3,4,5 — mindkettdjlik atlaga 3, kozepes. Az egyik megbizhatéan koze-
pes, a masik egy targy esetében kutyaiitd, a masikéban meg kivalé.

A Kozponti Statisztikai Hivatal rendszeresen jelenteti meg (mas adatok mellett), hogy
miképpen alakulnak az atlagfizetések, ezekbdl a sajto is hirt ad. A KSH 2023. 4prilis 26-an
tett k6zzé gyorstajékoztatoja a februari keresetekrdl: ,2023 februdrjdaban a teljes munka-
idében alkalmazdsban dllok bruttd dtlagkeresete 531 200, a kedvezmények figyelembevéte-
lével szamolt netto dtlagkereset 366 400 forint volt.” (KSH, 2023a) A sajt6 és a kozbeszéd
meg is marad ezeknél az adatokndl, a kozosségi oldalakon pedig élénk vita kiséri. A sza-
zezres kozfoglalkoztatottak szazezres bére all szemben par szaz f6 par szaz millids jove-
delmével. Az atlagérték tehat sokat mutat, s még tobbet eltakar; egybe-mossa a megbiz-
hat6 nem tul eszest és a valamibdl tehetségest; azt, akinek (Jézsef Attila nyoman) a mun-
kabér, a munkaerd ara cincog zsebében azzal, akinek ,munkaviszonybdl szdrmazo bérjo-
vedelme évi 1 millidrd 757,4 millié Ft volt.” (HRporta, n.d.)

Az atlag mellett tehat sziikséges mas statisztikai adat is, hogy a részletekre is fény dertil-
jon.

A KSH gyorsjelentésében ilyen statisztika a median: ,a brutté mediankereset
423 400 forint..., nett6 kereset medianértéke 295 600 forint”. (KSH, 2023a)

Ha egy szamhalmazt sorba rendeziink (példaul névekvé sorba), a median lesz a k6zéps6
érték, azaz ami el6tt ugyanannyi érték all, mint utana.

A nett6 atlagkereset 366 400 Ft, medianértéke 295 600 Ft, azaz jéval kevesebb.

A harmadik k6zépérték a médusz: a leggyakrabban el6fordul6 érték. Minden szamszeri-
sitett sokasagnak van medianja, de nem mindegyiknek van médusza. Az els6 diak jegyei-
nek medianja, egyben mdédusza egyarant 3, de a masodik jegyeinek nincs médusza, hiszen
mindegyik jegybdl egy van, de szintén 3 a medianja; az all kozépen. Romaniaban 10 foko-
zatu az érdemjegyek skalaja. Két egyarant 6-os atlagu diak példaja mutatja a kiillonbsége-
ket:

Egyik diak: 2,2,3,557,8883810 Median: 7; Mddusz: 8

Masik diak:  2,3,4,5,5,5,5,8,9,10,10 Median 5; Médusz: 5

A median és a mddusz tudja arnyalni a képet az atlag mellett, 6k harman a kézépérté-
kek.

A harom érték arrdl is tajékoztat, hogy milyen jellegii az eloszlas.

Szimmetria esetén a harom érték azonos: Atl=Me=Mo

Jobbra ferdiilt gyakorisagi eloszlas: Atl>Me>Mo

Balra ferdiilt gyakorisagi eloszlas: Atl<Me<Mo
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1. abra: Az atlag, a mddusz és a median

Atlag
Median
Mébdusz

~_

Forrds: Sajdt szerkesztés

Ez a harom érték ma mar pl. az Excel-programmal kénnyen megallapithato, s erre azért
van sziikség, mert bizonyos statisztikai probak csak akkor adnak joé kovetkeztetésre lehe-
téséget, ha az eloszlas, amibdl a mintat véletlenszeriien kivalasztottuk normal eloszlasu,
azaz szimmetrikus. Ha tehat az atlag, a median és a moédusz (kdzel) azonos, akkor példaul
elvégezhetd a t-probas hipotézis-vizsgalat, egyébként nem.

Nem talaltam az interneten adatot a keresetek eloszlasanak méduszara, azaz, hogy me-
lyik bér(rész)tartomanybdl van a legtobb. De a decilisek képet adnak errdl. Példaul: a jo-
vedelmi tized (decilis): a felvétel népességét az egy f6re jutd évi nett6 jovedelem alapjan
sorba rendezi, és az igy rendezett személyeket tiz egyenld részre osztja. A teljes sokasag
egy tizede alkot egy decilist. Példa:

1. tablazat: Egy f6ére jut6 brutté munkajovedelem decilisek szerint [forint/f6/év]

Megnevezés 2010 2015 2017 2018 2019 2020

1. tized 127 203 160 483 187 630 232197 263 284 690 052
2. tized 319125 437 449 505 391 571089 634 053 865 863
3. tized 442 376 657 494 760 572 889 081 983 030 1099 604
4. tized 523274 740121 865 202 984 119 1117640 1060183
5. tized 584 879 795 137 958 077 1059347 1203120 1238635
6. tized 614 564 876 902 1040202 1194997 1297298 1445614
7. tized 699 744 967 258 1169215 1273364 1425846 1436168
8. tized 863 401 1141659 1372593 1589890 1771279 1850409
9. tized 1111 602 1472693 1760550 1972624 2207905 2568180
10. tized 2259794 2691300 3226165 3603572 4041128 4212500

Forrds: KSH, n.d.

A szoras még jobb

Mig tehat a harom kozépérték tajékoztat az adatok eloszlasarol, nem adnak pontos sta-
tisztikat arrél, hogy mennyire kiilonb6znek egymastél az adatok. Erre alkalmas az atlagos
abszolut eltérés, illetve a széras.
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Az atlagos eltérés az adatpontoknak atlaguktdl valo atlagos abszolut eltérését szamitja
ki.

X=X — s s ; . 27 s . .
6= ¥ ahol x a sokasagi atlag, xia sokasag egy eleme i=1-tdl i=n-ig; n pedig a soka-
sag darabszama.
3—1|+|3-2|+|3-3|+|3-4[+|3-5| _ 2+1+0+1+2 _ 6
5 = B+l IISII [+13-51 _ : =§=1’21

A statisztikusok azonban jobban ,szeretik” a szorast, ami az atlagtol val6 eltérések
négyzetes atlaga:

o= /z(f—xaz_z
n

Tehat didkjaink esetében:

o= (3—1)2+(3—2)2+(3—53)2+(3—4)2+(3—5)2=1’41

(3-32+(3B-3)2+(3B-3)2+3B-3)2+3-3)

S 0

Mint kis példank mutatja, szérasérték abban az esetben is van, ha nincs atlagos eltérése
vagy szorasa az értékeknek (a kdzepes tanuléndl), mig a masiknal négyzetatlagosan 1,41
értékkel térnek el az egyes jegyek az atlagtol. (A nulla szignifikdns szdmjegy, nem azt
mondja, hogy nincs semmi, hanem azt, hogy 0 (zérus) van.) A széras mindig nagyobb ér-
ték, mint az atlagos eltérés, de ennél 1ényegesebb kiilonbség is van koztik.

A szorast azért kedveli a statisztikus, mert Gauss-nak kdszonhetden tudjuk, hogy a réla
elnevezett gorbét két paraméter hataroz meg, ez a kettd pedig az atlag és a szoras. Ez a
gorbe, melynek neve siirtiségfiiggvény, a normal eloszlas.

2. abra: A normal eloszlas és a széras osszefliggése

\
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Forrds: Sajdt szerkesztés

1 Emlékeztet6iil: a két fiigg6leges vonalu zarodjel azt jelenti, hogy a benne 1évé kiillonbségnek az abszolut értékét kell venni, tehat ha az
negativ lenne, akkor is pozitivként kell figyelembe venni. Kiilénben az 4tlagos eltérés nulla lenne.

2 Akik még emlékeznek a kozépiskolas matekra, azok persze tudjak, hogy matematikailag igy lenne helyes a képlet, hogyha a gyokjel
el6tt a pluszminusz, + jel 4ll. A statisztikdban értelemszertien csak a pozitiv gyokon vessziik figyelembe, ezért hagyjuk el.
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Normal eloszlasu adatokat nézve az atlaghoz viszonyitott +1 szoras részben helyezddik
el az adatok 68,27%-a, a két szigman beliili 95,45%-a, a harom szigman beliil pedig a
99,73%-a. Ez akkor is igaz, ha kisebb a szdras (karcsubb a gorbe), s akkor is, ha nagy a
szoras (laposabb a gorbe)

A mintavételes statisztika - diéhéjban

Mintavételes statisztikara akkor kényszeriil a kutatd, ha pénz, paripa, fegyver hijaval nem
tudja a teljes sokasagot felmérni. Ekkor meghatarozott szabalyok szerint mintat vesz a
sokasagbol. A legfontosabb szabaly, hogy a mintavételnek véletlenszer(inek kell lennie
(masképpen a sokasag minden elemének azonos valdsziniiséggel kell kivalasztédnia.3

2022-ben orszagos népszamlalas volt (KSH, 2023b), s gyakorlatilag a teljes lakossagrol
gyljtott adatokat. A tizévenkénti orszagos népszamlalas kdozben mikrocenzust tartanak.
A magyarorszagi mikrocenzusok a népesség és a lakasallomany 2%-ara terjedtek ki, azaz
mintavétel alapjan kovetkeztetnek a tarsadalomban tortént valtozasokra.

A kozvéleménykutato intézetek havonta mérik fel pl. a partok népszerliségét, ezt jel-
lemzden egy-kétezer f6s mintak alapjan mérik. Minden mintavételes kutatast meghataro-
zott hibaszazalék, rendszerint 5% jellemzi. Az 6t szazalék azt jelenti, hogy szaz lehetséges
minta koziil 95 kozel azonos értéket ad, s 5 minta eredménye térne el jelentésen (szigni-
fikansan) a tobbitdl.

Az atlag és a szOoras még jobb

A Szerencsejaték Zrt. honlapjarol letolthet6k az eddigi sorsolasok eredményei (Szeren-
csejaték Zrt, n.d.-a). Az atlag, a szoras Osszefliggéseit szeretném megvilagitani az 6tos
lottd példajan. Az elsd sorsolasi adatsor 1957 10. hetébdl valo, az utolso, ami szerepel a
tablazatban az idei majus 21-i. Osszesen 3458 sorsolas adatai szerepelnek az Excel-t4bla-
zatban, a képen csak az idei értékekkel. (Az A-H oszlop a sorsolas adatait tartalmazza, az
[-K oszlopban mar az adott hét 6t szamanak szamitott statisztikaja, az atlag, a szoras, s e
kett6 hanyadosa szerepel.)

3 A mintavételi médszerekrél b6vebben: Kehl, 2023
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2. tdblazat: A heti lott6szamok és azok statisztikai

A B D E F G H | J K
1 év hét | elsé | masodik | harmadik | negyedik | 6tddik | hetidtlag |hetiszoras| &tl/szor
3438L2023 1 20 58 72 80 90 64 24,36 2,63
3439 2023 2 16 25 32 72 85 46 27,33 1,68
3440, 2023 | 3 11 36 39 68 84 47,6 25,65 1,86
3441 2023 4 20 51 54 59 86 54 21,04 2,57
3442 2023 5 8 15 20 32 34 21,8 9,93 2,20
3443 2023 6 10 32 40 70 82 46,8 26,06 1,80
3444 2023 | 7 28 37 53 68 84 54 20,31 2,66
3445 2023 8 2 43 72 74 82 54,6 29,43 1,86
3446 2023 9 2 4 44 48 73 34,2 27,35 1,25
3447 2023 | 10 25 40 48 68 82 52,6 20,21 2,60
3448 2023 | 11 27 50 65 67 83 58,4 18,86 3,10
3449 2023 12 13 24 34 45 59 35 16,01 2,19
3450, 2023 | 13 6 9 35 79 85 42,8 33,61 1,27
3451 2023 | 14 19 38 53 58 71 47,8 17,86 2,68
3452 2023 | 15 15 27 54 62 76 46,8 22,53 2,08
3453 2023 16 10 17 25 30 83 33 25,92 1,27
3454 2023 | 17 7 13 28 47 58 30,6 19,46 1,57
3455/ 2023 | 18 7 11 15 55 74 32,4 27,01 1,20
3456, 2023 19 35 39 80 88 90 66,4 24,27 2,74
3457 2023 | 20 1 20 42 43 62 33,6 21,04 1,60
3458 2023 | 21 15 26 29 50 70 38 19,61 1,94

Forrds: Szerencsejdték Zrt, n.d.-a alapjdn sajdt szdmitds és szerkesztés

A sokasag szama 90, s mert mindegyikbdl egy van, ezért egyenletes eloszlasu (nincs
modusza)*. Az 1-90 sokasag atlaga 45,5. Természetesen ugyanennyi a median is. (Paros
szamu sokasag esetén a median a két kozépen 1évo érték, azaz

A sorsolas tokéletesen megfelel a mintavétel alapszabalyanak: teljesen véletlenszer( a
kivalasztas, legyen az gép vagy kézi. A Valami Amerika cimi magyar filmben az egyik hds
az 1, 2, 3, 4, 5 szamok megjatszasaval ért el telitaldlatot; matematikailag ugyanakkor a
valdsziniisége ennek is, mint barmelyik mas szamotosnek, pl. a legnagyobb atlagu 86, 87,
88, 89, 90-nek. De ilyen még nem volt, s6t olyan sem, hogy 6t egymast kdvets szamot huz-
tak volna ki. Nemsokara latni fogjuk, hogy nem egészen véletlen. Emlékezve a masodik
didkunk jegyeinek 1,41-es szérasara, az egymashoz legkozelebbi, azaz legkisebb szoérasu
szamok 2009 11. hetében ezek voltak: 26, 31,33,36, 37 szamok 3,93 szoérassal (A legna-
gyobb szérasu pedig 39,35 volt 1988 4. hetében 2, 3, 72, 85, 89 szamokkal.) Az eddigi
sorsolasok k6zott nincs két egyforma, azaz egyszer sem huztak ki ugyanazon szamokat.

A szamok nem emlékeznek! — ezért tehat hiabavalé nézni, hogy pl. egy-egy szamot
hanyszor huztak ki, s az alapjan kitalalni a jov6 heti szamokat; amit kihuztak a mult héten,
azt kisorsolhatjak ezen is (idén pl. a 2-es és a 7-est is kihuztak két egymas utani héten).
90 szambdl 6tot 43 949 268 féleképpen valaszthatunk ki, akkor, ha visszatevés és ismét-
lés nélkiili a sorsolas (azaz nem szamit, hogy milyen sorrendben tortént a kivalasztas. Ha
azt is ki kellene talalni, akkor 5 273 912 160 szelvényt kellene Kitolteni!) Az eddig 3457
sorsolas a lehetségesnek mindossze 0,00787%-a.

Van tehat 3457 atlag és széras értékiink. Erdemes ezeket is atlagolni. A legkisebb at-
lagérték 9,8, a legnagyobb 77,2, a terjedelme tehat 77,2-9,8= 67,4. A heti atlagok atlaga

4 Ha elképzeliink egy képzeletbeli falut, aminek pont 90 lakosa van, s mindegyik mas életkoru: van egy, kettd, harom ... kilencven éves,
akkor mar mértékegysége is lehet a szamoknak: év; ha kiilonb6z6 silyzéink vannak, akkor az 1 kg-ostél a 90 kg-osig terjed a sokasa-
gunk stb.
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45,18, szorasa pedig 11,31. A 45,18-as érték elég kozel van a sokasagi 45,5-h6z. S minél
tobb sorsolasi értékiink lenne, annal kézelebb keriilne a mintaatlagok atlaga a sokasagi
atlaghoz, mar szazezres elemszanal is ezredpontosaggal kozelitené meg.

A normal eloszlas a ,normalis”

Az Excel ,gyakorisag”-fliggvényével kigy(ijthetd, hogy meghatarozott intervallumon beliil
hany érték szerepel. Ezeket a gyakorisagokat diagramban is abrazolhatjuk.

Ha egy Np véges sokasagbol (melynek atlaga , szérasa pedig o) kivalasztjuk az 6sszes
lehetséges N elemii visszatevés nélkiili mintat (értelemszertien Np>N), akkor a mintabeli
atlagok eloszlasanak atlaga megegyezik a sokasag atlagaval:

s =n

Ez a kdzponti hatareloszlas tétele! A tétel azt is kimondja, hogy az eredetileg nem nor-
malis eloszlasu sokasagbdl (populacidbdl) vett mintak atlagai (kozel) normalis eloszlast
kovetnek. Ez azt is jelenti, hogyha valamely paramétert sok, egymastol fiiggetlen hatas
egylittesen alakit ki, akkor ez az érték normalis eloszlasu lesz, fliggetleniil attdl, hogy a
hatasok milyen eloszlasuak voltak 6nmagukban.

E két abrank a heti atlagok és szorasok eloszlasat mutatja. (Az atlagoknal 3, a szérasé-
nal 1 volt a szakaszok intervallum-értéke.)

3. abra: Az eddigi sorsolasok atlag- és szoraseloszlasa

Heti atlagok eloszlasa

. 344
321 Z 3 A i €
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Forrds: Sajdt szerkesztés. Az dtlagok esetében 5, 8, 11...86, 89;
a szordsokndl 5,8, 6,8,7,8...38,8, 39,8 intervallumhatdrokkal

A heti atlagok médusza 47,6, medidnja 45,2, atlaga pedig 45,18 -; a sz6rasok médusza
22,67, medianja 22,97, atlaga pedig 22,51, ugyan mindkettd enyhén aszimmetrikus, de a
normal eloszlasi jellege vitathatatlan. Az enyhe aszimmetriat az is okozhatja, hogy az at-
lagok legnagyobb értéke, 77,2, tehat a 88-as maximumhoz képest joval kisebb. De ne fe-
ledjiik, az eddig 3457 szamsor a lehetségesnek mindossze 0,00787%-a! Tehat joggal raj-
zoltam rajuk egyfajta ,burkoldgorbét”, ami a normal eloszlas gorbéje, még ha kis torzulas-
sal is. Hogy val6ban normal eloszlast, azt igazolja pl. az atlagok esetében, hogy a sokasagi
45,5 atlagérték koré egyszer, kétszer, haromszor felmérve a szoérasok atlagat, a 11,3-at,
tized pontosaggal teljesiil a Gauss-gorbe szabalya (zardjelben az elméleti szazalékok): az
atlagkoriili 1-1 szorasi intervallumban helyezddik el az atlagok 66,56%-a (68,27%), két-
szeres intervallumban 95,95%-a (95,45), a haromszorosban a 99,97%-a (99,73).
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Bodé Laszlo

Hogy az atlagok és szorasok eloszlasa szimmetrikus az nem csoda, hiszen a ,,sokasag”
is szimmetrikus. Kdnnyen belathatd, ha a sokasag normal eloszlast, akkor ezek a statisz-
tikak is normal eloszlasuak, lesznek. Tapasztalatok szerint még a kissé ferde eloszlast so-
kasagbdl szarmazd mintakra is jellemzd lesz.

Az emberek testsulya, magassaga, s6t még az intelligencia-kvéciense is normal elosz-
lasu.

4. 4bra: Az atlag és a széras hanyadosanak eloszlas

686

—\\\ Atlag/szoras eloszlasa
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Hﬁrn

Forrds: Sajdt szerkesztés 0,7, 1,3...6,7, 7 intervallumhatdrokkal

10 4 5

Csak érdekességként e harmadik dbra a tdblazat K oszlopanak, azaz az atlag és a széras
hanyadosanak eloszlasat mutatja. Ez bizony annyira aszimmetrikus, hogy egyszer( sta-
tisztikai eszkozokkel nem ,pofozhatd” normal eloszlasuva, 6nall6 neve is van: khi-négyzet
eloszlas (y¢?).

AKKkor tehat hogy lott6zunk

Ha tdmogatni kivanja a sportot, a kulttrat, vagy éppen a fogyatékossaggal él6ket, akkor
toltson ki szelvényeket, hiszen a bevételek egy részét erre forditja a SzJ. Zrt (Szerencsjaték
Zrt, n.d.-b).

Ha nyerni is szeretne, akkor persze figyelheti, melyik szamot, huztak ki gyakran, s azo-
kat jatssza meg, mondvan, akkor megint 6k johetnek. Vagy ikszelheti a ritkan szerepléket,
hisz be kell hozniuk lemaradasukat.

Némiképpen javithatja esélyeit, ha ez eddigiek alapjan olyan szamotosoket jatszik meg,
melyek atlaga van ,lemaradva”, példaul a 29-31, meg a 43-45 kozottiek kozil, figyelembe
véve a szorast (az a 161-es oszlop pl. feltoltédésre var), azaz bizzon a nagy szamok torvé-
nyében!>

De legf6képpen a j6 szerencséjében!

Konkluzio

Ha a kedves olvasé évkozi irasbeliben, esszében, TDK-dolgozatban, diplomamunkaban,
PhD-aspirantiraban szamszerdi adatokkal dolgozik, ne elégedjen meg csak az atlagok koz-
zétételével, tegye melléjiik azokat a gyonyorliséges statisztikakat, a méduszt, a mediant,
de legf6képpen a szdrast!

5 S, ha e médszerrel nyert, gondoljon a cikk {réjara.
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Az atlag nem elég!
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