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A HAZAI FÄOLDG¶AZFOGYASZT¶AS ALAKUL¶ASA
2006 ¶ES 2024 KÄOZÄOTT1

M¶AK FRUZSINA
Budapesti Corvinus Egyetem

A hazai fÄoldg¶azfogyaszt¶as 2006 ¶es 2024 kÄozÄotti, mintegy 20 ¶ev alatti alakul¶asa
rendk¶³vÄul v¶altozatos volt konjunktur¶alis ¶es recesszi¶os id}oszakok, struktur¶alis
v¶altoz¶asok, illetve v¶als¶agok (pl. a 2008/09-es gazdas¶agi ¶es p¶enzÄugyi v¶als¶ag,
a COVID19 vagy a 2022-es g¶az¶aremelked¶es) tekintet¶eben. A domin¶ansnak
mondhat¶o f}ut¶esi c¶el¶u felhaszn¶al¶as miatt a h}om¶ers¶eklet hat¶asa azonban jelen-
t}osen bonyol¶³tja a k¶epet. A tanulm¶anyban a szezon¶alis kiigaz¶³t¶as klasszikus
dekompoz¶³ci¶oja mellett az id}osor extr¶em h}om¶ers¶ekleti hat¶ast¶ol val¶o sz}ur¶es¶et,
valamint a v¶altoz¶asok h}om¶ers¶ekletfÄugg}o ¶es nem h}om¶ers¶ekletfÄugg}o r¶eszekre
tÄort¶en}o dekompoz¶³ci¶oj¶at is bemutatom. A sz¶am¶³t¶asok implement¶al¶asa a ny¶³lt
forr¶ask¶od¶u R programnyelvben tÄort¶ent.

Kulcsszavak: dekompoz¶³ci¶o, fÄoldg¶azfogyaszt¶as, szezon¶alis kiigaz¶³t¶as

Bevezet¶es

A hazai fÄoldg¶azfogyaszt¶as alakul¶asa mindig kiemelt ¶erdekl}od¶esre tart sz¶amot.
KÄozismert, hogy haz¶ank g¶azfÄugg}os¶ege { kÄulÄonÄosen t¶elen, a g¶az f}ut¶esi c¶el¶u
felhaszn¶al¶asa miatt { Äonmag¶aban is komoly mennyis¶egi ¶es ¶arkock¶azatot jelent
valamennyi piaci szerepl}onek. Ugyan az ¶eves fÄoldg¶azfogyaszt¶asb¶ol az er}om}uvi
fogyaszt¶as r¶eszesed¶ese relat¶³ve alacsony, els}osorban a ny¶ari h¶onapokban {
amikor a f}ut¶esi hat¶as nincs jelen { az er}om}uvi felhaszn¶al¶as a fogyaszt¶as 20-
30%-¶at is kiteheti. Hab¶ar a napkÄozbeni cs¶ucs villamosenergiafogyaszt¶ast a
meg¶ujul¶ok nagyl¶ept¶ek}u terjed¶es¶evel egyre kev¶esb¶e a g¶azer}om}uvek biztos¶³tj¶ak,
ut¶obbiaknak a naplemente ut¶ani cs¶ucs kiel¶eg¶³t¶es¶eben ¶es a szab¶alyoz¶asban val¶o
r¶eszv¶etele tov¶abbra sem n¶elkÄulÄozhet}o vagy elhanyagolhat¶o rendszerkock¶azati
szempontb¶ol.

Mindezek mellett az ut¶obbi ¶evekben tÄobb olyan esem¶eny is tÄort¶ent, ame-
lyek a fent le¶³rtakat tov¶abb komplik¶alj¶ak, azonban a f}ut¶esi c¶el¶u g¶azfelhaszn¶al¶as
(h}om¶ers¶ekleti hat¶as) annyira er}os, hogy a tÄobbi (sok esetben egyszeri), de
egy¶ebk¶ent szint¶en fontos t¶enyez}o beazonos¶³t¶asa ¶es sz¶amszer}us¶³t¶ese rendk¶³vÄul
neh¶ez.

Az id}osorokban megl¶ev}o hosszabb t¶av¶u trendek elemz¶es¶enek f}o eszkÄoze a
szezon¶alis kiigaz¶³t¶as m¶odszertana. Az itt bemutatott elemz¶es nagyban ¶ep¶³t
M¶ak (2015) munk¶aj¶ara abban a tekintetben, hogy a h}om¶ers¶eklet v¶eletlen ha-
t¶as¶anak az explicit kezel¶ese seg¶³t a val¶os¶agot jobban tÄukrÄoz}o kÄovetkeztet¶eseket

1Be¶erkezett 2025. m¶arcius 18. DOI: https://doi.org/10.15170/SZIGMA.56.1283. E-mail:
fruzsina.mak@uni-corvinus.hu.
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levonni tÄobbek kÄozÄott az¶altal, hogy jav¶³t a szezon¶alis kiigaz¶³t¶as eredm¶enyein.
Jelen tanulm¶any ¶uj eredm¶eny¶enek tekinthet}o ezen m¶odszertannak egy

hosszabb id}osoron tÄort¶en}o alkalmaz¶as¶aval a fÄoldg¶azfogyaszt¶as alakul¶as¶anak
(1) klasszikus, a szezon¶alis kiigaz¶³t¶as keretrendszer¶eben vett dekompoz¶³ci¶oja,
(2) extr¶em h}om¶ers¶ekleti hat¶ast¶ol tÄort¶en}o megtiszt¶³t¶asa, valamint (3) a v¶al-
toz¶asok h}om¶ers¶ekletfÄugg}o ¶es nem h}om¶ers¶ekletfÄugg}o r¶eszekre tÄort¶en}o dekom-
poz¶³ci¶oja. Az eredm¶enyek relevanci¶aj¶at kiemeli, hogy egy meglehet}osen hossz¶u
id}osorr¶ol van sz¶o, ahol az aggreg¶alt sz¶amok Äonmagukban kev¶es inform¶aci¶ot
szolg¶altatnak a fundament¶alis okokr¶ol.

A sz¶am¶³t¶asok az R statisztikai programcsomag RJDemetra csomagja2 fel-
haszn¶al¶as¶aval k¶eszÄultek. Az RJDemetra a JDemetra+ szoftverhez k¶esz¶³tett
interface csomag; maga az JDemetra+ pedig szezon¶alis kiigaz¶³t¶asi sz¶am¶³t¶asok
v¶egz¶es¶ere aj¶anlott szoftver az Eur¶opai Statisztikai Rendszer (European Sta-
tistical System, ESS) ¶es a KÄozponti Bankok Eur¶opai Rendszere (European
System of Central Banks, ESCB) tagorsz¶agai sz¶am¶ara. A JDemetra+ funk-
cionalit¶asa az R ¶altal biztos¶³tott rugalmas elemz¶esi lehet}os¶egekkel egyÄutt
rendk¶³vÄul hasznos eszkÄozt¶arat jelent.

1 A hazai fÄoldg¶azfogyaszt¶as szerkezet¶enek ala-
kul¶asa

Mivel a fÄoldg¶azfogyaszt¶as alakul¶asa komplex, ¶es sok t¶enyez}ot}ol fÄugg, ez¶ert
a modellez¶esi eredm¶enyek kontextusba helyez¶ese ¶erdek¶eben mindenk¶eppen
¶erdemes az Äosszet¶etel¶enek az id}obeli alakul¶as¶at rÄoviden ¶attekinteni.

Id}oben hosszabb id}oszakra visszatekint}o id}osorok az EUROSTAT adat-
b¶azis¶ab¶ol ¶erhet}oek el, a teljes fogyaszt¶as tekintet¶eben havi, szektoronk¶enti
bont¶asban viszont csak ¶eves szinten. A tanulm¶any k¶es}obbi r¶esz¶eben havi
id}osorokkal dolgozunk majd, ebben a fejezetben viszont ¶eves szint}u adatok
felhaszn¶al¶as¶aval mutatjuk be az Äosszet¶etel alakul¶as¶at.3 Ez¶altal fundamen-
t¶alisan is be tudjuk azonos¶³tani azokat a t¶enyez}oket, amelyek a fogyaszt¶as
alakul¶as¶at ¶es trendj¶et alapvet}oen befoly¶asolt¶ak az elm¶ult kÄozel 20 ¶evben.

Az 1. ¶abra a szektoronk¶enti fogyaszt¶as ¶es a napi ¶atlagos napfok4 ¶ert¶ek¶et
mutatja 2006 ¶es 2023 kÄozÄott. A fogyaszt¶as alakul¶as¶aban 2006 ¶es 2014 kÄozÄott
alapvet}oen csÄokken}o, 2021-ig pedig nÄovekv}o trend ¶erz}odik, majd az utols¶o
k¶et ¶evben ism¶et csÄokken¶es tapasztalhat¶o. Azonban ennyi inform¶aci¶o alapj¶an
nagyon neh¶ez j¶ol al¶at¶amaszthat¶o meg¶allap¶³t¶asokat megfogalmazni a fogyasz-
t¶as t¶enyleges trendj¶et illet}oen. Figyelembe kell ugyanis venni p¶eld¶aul azt,
hogy a kisebb fogyaszt¶asi cs¶ucsok (pl. 2010, 2017 vagy 2021) vagy alacsonyabb
fogyaszt¶asi szintek (pl. 2014, 2022 vagy 2023) viszonylag hideg, illetve meleg

2https://CRAN.R-project.org/package=RJDemetra
3Ebben a fejezetben napt¶ari ¶eves bont¶ast haszn¶alok a hivatalos adatpublik¶aci¶onak

megfelel}oen, m¶³g a tanulm¶any k¶es}obbi r¶esz¶eben az eredm¶enyek g¶az¶ev szerinti bont¶asban
szerepelnek, r¶eszben igazodva az ipar¶agi konvenci¶ohoz, r¶eszben az eredm¶enyek kÄonnyebb
¶ertelmez¶ese miatt.

4Angolul heating degree day, HDD. A tanulm¶anyban haszn¶alt napfok de¯n¶³ci¶o pontos
le¶³r¶as¶at ld. k¶es}obb.
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¶evek voltak, ¶³gy k¶erd¶es, hogy a csÄokken}o-nÄovekv}o-csÄokken}o mint¶azat a h}o-
m¶ers¶ekleti hat¶as potenci¶alis kisz}ur¶ese ut¶an is jelen van-e. Mag¶anak a h}o-
m¶ers¶ekletnek az alakul¶as¶aban ugyanis van egyfajta v¶eletlen hat¶as (miszerint
egyes t¶eli h¶onapok hidegebbek, m¶asok melegebbek, mint a hossz¶u t¶av¶u ¶atlag),
¶es ennek a v¶eletlen hat¶asnak a fogyaszt¶as ¶ert¶ek¶ere tÄort¶en}o transzform¶aci¶oja
jelent}os lehet.

1. ¶abra. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as ¶es a napi ¶atlagos HDD-¶ert¶ekek alakul¶asa 2006 ¶es 2013 kÄozÄott.
Forr¶as: saj¶at szerkeszt¶es.

A 2. ¶abra ezer TJ-ban ¶es %-ban mutatja a fogyaszt¶as Äosszet¶etel¶enek az
alakul¶as¶at az EUROSTAT nomenklat¶ur¶aj¶anak megfelel}oen. Az M5. mell¶eklet
tartalmazza az egyes kateg¶ori¶ak rÄovid le¶³r¶as¶at, valamint a mÄogÄottes adatokat,
amely a hazai viszonylatban relev¶ans r¶eszletezetts¶eggel k¶eszÄult az EURO-
STAT r¶eszletes statisztik¶aj¶anak megfelel}o aggreg¶al¶as¶aval.

2. ¶abra. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as szektoronk¶enti alakul¶asa 2006 ¶es 2013 kÄozÄott. Forr¶as: saj¶at szer-
keszt¶es.
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Mivel a h¶aztart¶asi fogyaszt¶ast legink¶abb a f}ut¶esi c¶el¶u felhaszn¶al¶as domin¶al-
ja (ld. az M5. mell¶ekletet), ez¶ert nem meglep}o, hogy a fogyaszt¶asi kateg¶ori¶ak
kÄozÄul ebben rajzol¶odik ki legink¶abb a f}ut¶esi napfok alakul¶as¶ahoz legink¶abb
hasonl¶³t¶o mint¶azat. A h¶aztart¶asi fogyaszt¶asban egy¶ebk¶ent az elm¶ult 20 ¶evben
komolyabb struktur¶alis v¶altoz¶as nem tÄort¶ent olyan ¶ertelemben, hogy az infra-
strukt¶ura ki¶ep¶³t¶ese a 2000-es ¶evek elej¶ere megtÄort¶ent5.

Az ipari felhaszn¶al¶as tekintet¶eben a 2008/09-es v¶als¶ag nyom¶an kÄovetkezett
be hirtelen visszaes¶es, majd a hosszan elh¶uz¶od¶o v¶als¶agb¶ol val¶o szinte ugr¶assze-
r}u kil¶abal¶as ¶es fokozatos nÄoveked¶es jellemz}o, amit a h¶aztart¶asi fogyaszt¶ashoz
hasonl¶oan a 2022-es hirtelen g¶az¶aremelked¶es tÄor meg ism¶et. Mivel az ener-
giac¶el¶u ipari felhaszn¶al¶as (3. ¶abra) nem csak f}ut¶esi c¶el¶u felhaszn¶al¶ast jelent,
ez¶ert ennek a h}om¶ers¶ekletfÄugg¶ese gyeng¶ebb, mint a h¶aztart¶asi felhaszn¶al¶as
eset¶eben. A fÄoldg¶az nem energiac¶el¶u (vagyis nyersanyagk¶ent tÄort¶en}o) ipari
felhaszn¶al¶asa (3. ¶abra) a m}utr¶agyagy¶art¶as fÄoldg¶azig¶eny¶et jelenti, amely nem
h}om¶ers¶ekletfÄugg}o. Ut¶obbit egy¶ebk¶ent a 2022/23-as ¶evek magas ¶arszintjei
sokkal jobban s¶ujtott¶ak, mint a 2008/09-es v¶als¶agot kÄovet}o ¶altal¶anos vissza-
es¶es.

3. ¶abra. Az ipari ¶es er}om}uvi fÄoldg¶azfogyaszt¶as alakul¶asa 2006 ¶es 2013 kÄozÄott. Forr¶as: saj¶at szer-
keszt¶es.

¶Erdemes m¶eg kÄulÄon eml¶³t¶est tenni a fÄoldg¶az ¶un. transzform¶aci¶os input jel-
leg}u felhaszn¶al¶as¶ar¶ol, amelynek ¶atlagosan tÄobb mint 90%-¶at a villamosenergia-
termel}o, h}otermel}o ¶es CHP-er}om}uvek6 teszik ki (3. ¶abra). Ezekben az id}o-
sorokban is fellelhet}o ¶ertelemszer}uen a h}om¶ers¶ekletfÄugg¶es, azonban az egy¶eb
struktur¶alis v¶altoz¶asok is jelent}osek. P¶eld¶aul a 2008/09-es v¶als¶agot kÄovet}oen
r¶eszben a visszaes}o villamosenergiaig¶eny, r¶eszben a dr¶agul¶o fÄoldg¶az¶arak miatt
az er}om}uvi fÄoldg¶azig¶eny jelent}osen visszaesett: a rosszabb hat¶asfokkal m}ukÄo-
d}o er}om}uveket Äuzemen k¶³vÄul helyezt¶ek, ¶es n}ott az (olcs¶o) import¶aram mennyi-
s¶ege is. A villamosenergia-termel}o ¶es kapcsolt er}om}uvek g¶azfelhaszn¶al¶asa
egy¶ebk¶ent nagyon hasonl¶o trendet ¶³r le, azonban a csak villamosenergia-
termel}o er}om}uvek fÄoldg¶azfogyaszt¶asa j¶oval ink¶abb csipk¶ezett, hiszen a merit

5A vezet¶ekes g¶azzal ell¶atott telepÄul¶esek ar¶anya az Äosszes telepÄul¶es %-¶aban n¶ezve 2006-
ban 90,5% volt, 2011 ¶ota pedig stabilan 91,2% (forr¶as: KSH STADAT).

6CHP (combined heat and power): kapcsolt villamosenergia ¶es h}otermel¶es.
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orderben7 elfoglalt helyzetÄukb}ol fakad¶oan piaci alapon vagy m}ukÄodnek vagy
nem, szemben a kapcsolt er}om}uvekkel, amelyeknek a h}otermel¶es is biztos¶³t
bev¶etelt, ¶es a h}otermel¶esi szerz}od¶eseikb}ol ad¶od¶oan kell is ÄuzemelniÄuk.

A kÄovetkez}o fejezetben a modellez¶eshez kÄozvetlenÄul haszn¶alt id}osorokat
ismertetem.

2 A tanulm¶anyban felhaszn¶alt adatok bemu-
tat¶asa

A 4. ¶abra a fÄoldg¶azfogyaszt¶as ¶es a napi ¶atlagos napfok id}osorok alakul¶as¶at mu-
tatja 2006. janu¶ar ¶es 2024. szeptember kÄozÄott. B¶ar azok a tendenci¶ak, amik az
¶eves bont¶as¶u id}osor eset¶en meg¯gyelhet}oek voltak (tÄobbek kÄozÄott a h}om¶ers¶ek-
letfÄugg¶es, v¶als¶agok), itt is fellelhet}ok, nagyon j¶ol ¶erz}odik, hogy ezek beazono-
s¶³t¶asa ¶es sz¶amszer}us¶³t¶ese kor¶antsem egyszer}u, mivel a fogyaszt¶as t¶eli h}om¶er-
s¶ekletfÄugg}os¶ege nagyon megnehez¶³ti az elemz¶est, hiszen a nagys¶agrendekb}ol
ad¶od¶oan gyakorlatilag minden m¶as hat¶ast elfed.

4. ¶abra. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as ¶es a napi ¶atlagos napfok alakul¶asa 2006. janu¶ar ¶es 2024. szeptember
kÄozÄott. Forr¶as: saj¶at szerkeszt¶es.

Az 1. t¶abl¶azat g¶az¶ev8 szerinti bont¶asban mutatja a fogyaszt¶as alakul¶as¶at,
illetve g¶az¶evenk¶enti v¶altoz¶as¶at. J¶ol l¶athat¶o, hogy a legnagyobb v¶altoz¶asok
a v¶als¶agok ¶eveiben voltak (mind a 2008/09-es, mind a 2022/23-as g¶az¶evben
20%-kal csÄokkent a fogyaszt¶as az el}oz}o g¶az¶evhez k¶epest), viszont m¶eg ha
ett}ol a k¶et extr¶emnek mondhat¶o v¶altoz¶ast¶ol eltekintÄunk is, az ¶eves v¶altoz¶asok
abszol¶ut ¶ert¶ekben akkor is viszonylag sz¶eles terjedelemben (1 ¶es 20% kÄozÄott)
mozognak. ¶Erdekes ¶es fontos k¶erd¶es az, hogy ezekb}ol az ¶ert¶ekekb}ol mennyi
kÄoszÄonhet}o a h}om¶ers¶ekleti hat¶asnak. Ut¶obbi ugyanis mindenk¶eppen egyfajta

7A merit order az er}om}uveknek a fajlagos tÄuzel}oanyag-kÄolts¶egeik nÄovekv}o sorrendje
alapj¶an tÄort¶en}o rangsorol¶asi m¶odj¶at jelenti, amelynek a tetej¶en a magasabb fajlagos tÄuze-
l}oanyag-kÄolts¶eggel Äuzemel}o er}om}uvek (a jelenlegi ¶arar¶anyok mellett l¶enyeg¶eben a g¶az- ¶es
olajtÄuzel¶es}uek) ¶allnak.

82015 ¶ota a g¶az¶ev okt¶ober 1-j¶en kezd}odik (pl. a 2015/16-os g¶az¶ev 2015. okt¶ober 1-t}ol
2006. szeptember 30-ig tartott), de a tanulm¶anyban a kor¶abbi id}oszakokat is eszerint a
konvenci¶o szerint ¶abr¶azoljuk (a 2015-Äot megel}oz}o ¶evekben a g¶az¶ev kezdete j¶ulius 1. volt).
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kÄuls}o adotts¶ag, amelynek a hossz¶u t¶av¶u trendje legal¶abb annyira relev¶ans,
mint mag¶anak a fÄoldg¶azfogyaszt¶asnak a h}om¶ers¶ekleti hat¶ast¶ol megtiszt¶³tott
hossz¶u t¶av¶u trendje.

2006/07 2007/08 2008/09 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15
ezer TJ 487 533 429 447 439 415 366 327 340
v¶alt. % +9 ¡20 +4 ¡2 ¡5 ¡12 ¡11 +4

2015/16 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20 2020/21 2021/22 2022/23 2023/24

ezer TJ 357 402 387 394 397 422 409 326 316
v¶alt. % +5 +13 ¡4 +2 +1 +6 ¡3 ¡20 ¡3

1. t¶abl¶azat. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as alakul¶asa, 2006/07 ¶es 2023/24 kÄozÄotti g¶az¶evek.
Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.

A fÄoldg¶azfogyaszt¶asi adatok az EUROSTAT adatb¶azis¶ab¶ol havi bont¶asban
el¶erhet}oek 2008 janu¶arj¶at¶ol9. Kor¶abbi munk¶akb¶ol ad¶od¶oan rendelkez¶esre ¶allt
a 2006-2007-es ¶evek havi bont¶as¶u adatsora is, amelynek forr¶asa szint¶en az
EUROSTAT10.

A f}ut¶esi napfok (angolul heating degree day , rÄoviden HDD) ¶ert¶ekek sz¶a-
m¶³t¶asa az Iowa State University { Iowa Environmental Mesonet11 Budapest
m¶er¶esi pontra vonatkoz¶o ASOS-m¶er¶esei alapj¶an tÄort¶ent. Els}o l¶ep¶esk¶ent az
¶or¶as gyakoris¶ag¶u12 h}om¶ers¶ekletadatok alapj¶an kisz¶amoltam a napi kÄoz¶eph}o-
m¶ers¶ekletet, majd a napi napfok ¶ert¶eket az al¶abbi m¶odon:

napfok = max(0; 16 ¡ napi kÄoz¶eph}om¶ers¶eklet) :

A napi szint}u napfok ¶ert¶ekek havi Äosszegz¶es¶evel kaptam meg a havi napfok
¶ert¶ekeket.

¶Erdemes megjegyezni, hogy a napfok sz¶am¶³t¶as¶anak m¶odszertana tÄobbf¶ele
lehet, magyar viszonylatban az itt alkalmazott megold¶as az egyik leggyako-
ribb (ld. pl. Sug¶ar, 2011). Az EUROSTAT adatb¶azis¶aban is megtal¶alhat¶oak
havi szint}u aggreg¶alt napfok adatok, kÄorÄultekint}o ¶es r¶eszletes dokument¶aci¶oval,
azonban a saj¶at napfoksz¶am¶³t¶asok a regresszi¶os modellez¶es sor¶an n¶emileg
jobb illeszked¶est biztos¶³tottak. Emellett az EUROSTAT adatok csak 2023
december¶eig ¶alltak rendelkez¶esre a tanulm¶any ¶³r¶asakor, ¶³gy az nem tett volna
lehet}ov¶e elemz¶esi lehet}os¶egeket a 2024-es ¶evre vonatkoz¶oan.

9https://ec.europa.eu/eurostat/data/database. 2024 szeptember¶ere a fÄoldg¶azfogyasz-
t¶asnak m¶eg csak egy el}ozetes (provisional) ¶ert¶eke volt el¶erhet}o az EUROSTAT adatb¶azi-
s¶aban a tanulm¶any ¶³r¶asakor.
10A k¶et adatletÄolt¶es kÄozÄott nem tÄort¶ent olyan szigni¯k¶ans m¶odszertani v¶altoz¶as, ami a

2006-2007-es ¶evek adatainak a jelenleg el¶erhet}o id}oszakhoz tÄort¶en}o hozz¶af}uz¶es¶et megakad¶a-
lyozn¶a. Ezt al¶at¶amasztja az is, hogy az ¶atfed}o 2008 ¶es 2013 kÄozÄotti ¶evek ¶ert¶ekei pontosan
megegyeznek a k¶et adatletÄolt¶esben.
11https://mesonet.agron.iastate.edu/request/download.phtml?network=HU ASOS
12A h}om¶ers¶ekletadatok alapvet}oen f¶el¶or¶as gyakoris¶ag¶uak, azonban adatrÄogz¶³t¶esi hib¶akb¶ol

fakad¶o n¶eh¶any perces, m¶eg ritk¶abb esetben egy-egy ¶or¶as elt¶er¶esek el}ofordulhatnak. A
hi¶anyz¶o ¶or¶as id}opontok (kevesebb, mint a teljes id}osor 0,1%-a) ¶ert¶ekeit a legkÄozelebb es}o
kor¶abbi id}opont ¶ert¶ek¶evel, az ¶³gy l¶etrejÄott { ¶or¶as gyakoris¶ag¶u { adatb¶azisban a ,,t¶enylege-
sen" hi¶anyz¶o ¶ert¶ekeket (kevesebb, mint a teljes id}osor 0,01%-a) pedig az egy ¶or¶aval kor¶abbi
¶ert¶ekkel helyettes¶³tettem. A hi¶anyz¶o ¶ert¶ekek alacsony sz¶am¶ab¶ol ¶es a havi aggreg¶al¶asb¶ol
ad¶od¶oan az adatp¶otl¶as mik¶entje az eredm¶enyeket gyakorlatilag nem befoly¶asolja.
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3 M¶odszertani ¶attekint¶es

A szezon¶alis kiigaz¶³t¶as c¶elja az id}osorok szezon¶alis hat¶asokt¶ol tÄort¶en}o meg-
tiszt¶³t¶asa, hiszen a szezon¶alis ingadoz¶as jelenl¶et¶eben nehezebb jellemezni az
id}osor hossz¶u t¶av¶u trendj¶et, alakul¶as¶at. KÄulÄonÄosen igaz ez az energetika
terÄulet¶en, ahol jellemz}oen a h}om¶ers¶eklet { mint szezon¶alis, illetve mint v¶elet-
len tulajdons¶ag¶u v¶altoz¶o egyszerre { jelent}osen befoly¶asol(hat)ja az id}osorok
alakul¶as¶at.

A szezon¶alis kiigaz¶³t¶as m¶odszertan¶at a mai napig az TRAMO/SEATS+ ¶es
X-12ARIMA/X-13ARIMA-SEATS m¶odszerek uralj¶ak, amelyeknek a JDeme-
tra+ szoftver ad otthont, de a m¶odszerek az R program RJDemetra interface
csomagj¶an keresztÄul is teljes funkcionalit¶assal el¶erhet}oek. Ebben a fejezet-
ben csak a fontosabb m¶odszertani sarokpontokat tekintjÄuk ¶at, r¶eszletesebben
ld. az RJDemetra dokument¶aci¶oj¶at13, az EUROSTAT publik¶aci¶oit (EURO-
STAT, 2024, 2018a, 2018b, 2017), vagy magyarul Sug¶ar (1999a, 1999b) tanul-
m¶anyait.

Mint kÄozismert, a szezon¶alis kiigaz¶³t¶asi m¶odszertanok alappill¶ere az id}osor
komponensekre tÄort¶en}o felbont¶asa, hiszen a szezon¶alis komponens kisz}ur¶ese
ilyen dekompoz¶³ci¶os logik¶an alapulva val¶os¶³that¶o meg. A komponensek Äossze-
kapcsol¶od¶asa lehet addit¶³v, multiplikat¶³v ¶es pszeudoaddit¶³v. Amennyiben a
modell multiplikat¶³v (mint jelen tanulm¶anyban is), a kÄulÄonbÄoz}o komponensek
multiplikat¶³v m¶odon kapcsol¶odnak Äossze, azaz:

Y = T ¤ C ¤ S ¤ TD ¤ H ¤ O ¤ I ;

ahol T a hossz¶u t¶av¶u trendet, C a kÄoz¶ept¶av¶u ciklus hat¶as¶at, S az ¶even belÄuli
szab¶alyos ingadoz¶ast le¶³r¶o szezonalit¶ast, TD a munkanapok elt¶er}o sz¶am¶anak
hat¶as¶at, H az Äunnepnapok hat¶as¶at, O az outlier meg¯gyel¶esek hat¶as¶at, I
pedig a klasszikus v¶eletlent jelenti. A szezon¶alis kiigaz¶³t¶as az S, TD ¶es H
komponensekt}ol tÄort¶en}o sz}ur¶est jelenti.

Valamennyi dekompoz¶³ci¶os megold¶as megel}oz}o l¶ep¶ese az id}osor el}ozetes
megtiszt¶³t¶asa kÄulÄonbÄoz}o outlierekt}ol, a h¶onapok elt¶er}o napsz¶am¶anak, a szÄok}o-
¶ev vagy az Äunnepnapok sz¶am¶anak a hat¶as¶at¶ol exog¶en v¶altoz¶okkal kieg¶esz¶³tett
SARIMA regresszi¶o felhaszn¶al¶as¶aval. Ez a regresszi¶o a TRAMO/SEATS
eset¶eben a dekompoz¶³ci¶o alapja, m¶³g a m¶asik esetben a komponensekre bont¶as
tÄobbszÄori mozg¶o¶atlagol¶as felhaszn¶al¶as¶aval tÄort¶enik meg.

A tanulm¶anyban az X13-ARIMA regARIMA nev}u regresszi¶os megold¶as¶at
haszn¶alom, ¶es ennek eredm¶enyeit mutatom be a 4. ¶es 5. fejezetekben. A
v¶alaszt¶ast alapvet}oen az indokolja, hogy az id}osor viszonylag hossz¶u, r¶aad¶asul
struktur¶alis tÄor¶esekkel teli. Ilyen esetekben az X13-ARIMA egyik kieg¶esz¶³t}o
eszkÄoze, a cs¶usz¶o tartom¶anyok elemz¶ese (sliding span analysis) az eredm¶enyek
stabilit¶as¶anak a vizsg¶alat¶ara nem csak ¶altal¶aban a szezon¶alis kiigaz¶³t¶as, ha-
nem a struktur¶alis tÄor¶esek stabilit¶asa szempontj¶ab¶ol is rendk¶³vÄul k¶ezenfekv}o.
A cs¶usz¶o tartom¶anyok elemz¶es¶evel kapott eredm¶enyek az M2. mell¶ekletben
szerepelnek.

13https://jdemetra-new-documentation.netlify.app
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Emellett ¶erdemes megeml¶³teni azt is, hogy a gyakorlatban a TRAMO/
SEATS valamivel elterjedtebb az X13-ARIMA-hoz k¶epest, a tanulm¶any szem-
pontj¶ab¶ol azonban a h}om¶ers¶ekleti hat¶assal kapcsolatos eredm¶enyek legal¶abb
annyira hangs¶ulyosak, vagy tal¶an sokkal ink¶abb hangs¶ulyosabbak, mint ma-
guk a szezon¶alis kiigaz¶³t¶asi eredm¶enyek. Mivel el}obbiek a regresszi¶os el}oigaz¶³-
t¶ason alapulnak, amely mindk¶et szezon¶alis kiigaz¶³t¶asi m¶odszertan eset¶en ha-
sonl¶o (¶es hasonl¶o funkci¶ot tÄolt be), ez¶ert a l¶enyegi eredm¶enyeket tekintve a
v¶alasztott szezon¶alis kiigaz¶³t¶asi m¶odszertan kev¶esb¶e relev¶ans, de enyhe pre-
ferencia mutatkozik az X13-ARIMA ir¶any¶aba.

4 A fÄoldg¶azfogyaszt¶as szezon¶alis kiigaz¶³t¶asa

A szezon¶alis kiigaz¶³t¶ast a 2006{2023 kÄozÄotti id}oszakra v¶egeztem el, Äosszesen
teh¶at 18 ¶evre. A kÄovetkez}o k¶et alfejezetben a becsl¶esi eredm¶enyeket, majd a
fÄoldg¶azfogyaszt¶as szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osor¶at mutatom be.

4.1 A becsl¶esi eredm¶enyek bemutat¶asa

Az X13-ARIMA modell speci¯k¶aci¶oja sor¶an ¶ugy j¶artam el, hogy a l¶enyeges
speci¯k¶aci¶os szempontok kapcs¶an a lehet}o legtÄobb szabads¶agot engedjem
meg, ¶es a legjobb illeszked¶est biztos¶³t¶o opci¶ot v¶alasszam ki. ¶Igy a fÄoldg¶az-
fogyaszt¶asi id}osor logaritmikus transzform¶al¶as¶anak szÄuks¶egess¶ege, a kompo-
nensek Äosszekapcsol¶od¶as¶anak mik¶entje, a lehets¶eges outlier-t¶³pusok becsl¶ese
automatikus szelekci¶o ¶utj¶an tÄort¶ent. Hasonl¶oan igaz ez a kiv¶alaszt¶asra kerÄul}o
SARIMA modell param¶etereire, amelyek a JDemetra+ alapbe¶all¶³t¶asai szerint
kÄulÄonbÄoz}o illeszked¶esi metrik¶ak egyÄuttes ¯gyelembev¶etele alapj¶an14 kerÄultek
kiv¶alaszt¶asra.

Exog¶en v¶altoz¶ok¶ent szerepeltettem az ¶un. HDD-elt¶er¶es v¶altoz¶okat. Ezek
sz¶am¶³t¶asi m¶odja az al¶abbi: a 2006 ¶es 2023 kÄozÄotti id}oszak minden h¶onapj¶ara
kisz¶amoltam a napi ¶atlagos napfok ¶ert¶eket, majd napt¶ari h¶onap szerint cso-
portos¶³tva meghat¶aroztam ezek ¶atlag¶at mint az adott h¶onapra hosszabb t¶a-
von jellemz}o napi ¶atlagos napfok ¶ert¶eket. Ezt kÄovet}oen a vizsg¶alt id}oszak
minden h¶onapj¶ara kisz¶amoltam, hogy egy adott h¶onap napi ¶atlagos napfok
¶ert¶eke mennyivel t¶er el az adott h¶onapra jellemz}o hossz¶u t¶av¶u ¶atlagt¶ol (ez az
¶un. HDD-elt¶er¶es v¶altoz¶o, amely teh¶at minden h¶onap eset¶en az adott h¶onapra
jellemz}o hossz¶u t¶av¶u ¶atlagt¶ol vett elt¶er¶est m¶eri).

Ez a megold¶as tÄobbek kÄozÄott az¶ert is praktikus, mert¶³gy a regARIMA mo-
dellben explicite az a h}om¶ers¶ekleti hat¶as kerÄul ¯gyelembev¶etelre, amely min-
den esetben az adott h¶onapra jellemz}o hossz¶u t¶av¶u ¶atlaghoz k¶epesti relat¶³v
hideg vagy meleg id}oj¶ar¶asi viszonyokat jelenti, att¶ol fÄugg}oen, hogy a HDD-
elt¶er¶es pozit¶³v vagy negat¶³v . Emellett az 5. fejezetben bemutatott elemz¶esek
szempontj¶ab¶ol is praktikus ez a megold¶as, kÄulÄonÄosen az eredm¶enyek ¶ertelme-
z¶ese miatt.

14TÄobbek kÄozÄott: parci¶alis t-pr¶oba, Ljung-Box-statisztika, gyÄokÄok, ld. b}ovebben:
https://jdemetra-new-documentation.netlify.app.
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A regresszi¶os modellez¶es sor¶an a HDD-elt¶er¶esek hat¶as¶at havonk¶ent kÄulÄon-
kÄulÄon sz¶amszer}us¶³tettem,¶³gy kiindul¶ask¶ent 12 HDD-elt¶er¶es v¶altoz¶oval dolgoz-
tam. A havonk¶enti HDD-elt¶er¶esek haszn¶alata a logaritmus-transzform¶aci¶o
haszn¶alata miatt v¶alt fontoss¶a, ugyanis logaritmus transzform¶aci¶o eset¶en a
regARIMA jobb illeszked¶est mutatott. Mivel azonban a hidegebb t¶eli vagy
az ¶atmeneti tavaszi/}oszi h¶onapokban 1 ±C hat¶asa ¶erezhet}oen m¶as (t¶elen ala-
csonyabb, hiszen akkor a fogyaszt¶as szintje magasabb), ez¶ert dÄontÄottem 12
v¶altoz¶o haszn¶alata mellett.15

A HDD-elt¶er¶es v¶altoz¶ok mellett szerepeltettem egy kateg¶oria jelleg}u v¶alto-
z¶ot a 2008-as ¶es az azt megel}oz}o ¶evek m¶ajus ¶es szeptember kÄozÄotti h¶onapjaira
vonatkoz¶oan. Ennek pontos ok¶ara az eredm¶enyek t¶argyal¶asa sor¶an t¶erek ki.

A szezon¶alis kiigaz¶³t¶as sor¶an valamennyi ¶altalam de¯ni¶alt exog¶en v¶altoz¶o
a szezon¶alis komponensbe kerÄult besorol¶asra, aminek a szezon¶alis hat¶asok
kisz}ur¶es¶en¶el, a szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osor meghat¶aroz¶as¶an¶al lesz jelent}o-
s¶ege.

A 2. t¶abl¶azat az X13-ARIMA modell speci¯k¶aci¶oj¶at, illetve a v¶egleges
modell fontosabb tulajdons¶agait tartalmazza. A 3. t¶abl¶azatban a regresszi¶os
modell eredm¶enyei szerepelnek.

Speci¯k¶aci¶os be¶all¶³t¶as V¶egleges modell
Transzform¶aci¶o automatikus log
ÄOsszekapcsol¶od¶as automatikus multiplikat¶³v
Outlierek becsl¶ese minden t¶³pus (AO, TC, LS) LS(2008-11), TC(2022-10)
regARIMA-modell { HDD-elt¶er¶esek (kÄulÄon-kÄulÄon { HDD-elt¶er¶esek(kÄulÄon-kÄulÄon

az 1-12. h¶onapokra) az 1-5. ¶es 9-12. h¶onapokra)
{ szinteltol¶od¶as 2008-ig { szinteltol¶od¶as 2008-ig
az 5-9. h¶onapokban az 5-9. h¶onapokban

ARIMA-modell automatikus SARIMA(0; 1; 1)(0; 1; 1)12

2. t¶abl¶azat. X13-ARIMA modellspeci¯k¶aci¶o fontosabb be¶all¶³t¶asai. Forr¶as: saj¶at szerkeszt¶es.

V¶altoz¶o B¶eta Standard hiba t-pr¶oba p-¶ert¶ek
HDD-elt¶er¶es (Janu¶ar) 0,0397 0,0042 9,4400 0,0000
HDD-elt¶er¶es (Febru¶ar) 0,0415 0,0043 9,7700 0,0000
HDD-elt¶er¶es (M¶arcius) 0,0582 0,0055 10,5350 0,0000

HDD-elt¶er¶es ( ¶Aprilis) 0,0740 0,0067 11,0250 0,0000
HDD-elt¶er¶es (M¶ajus)¤ 0,1469 0,0170 8,6670 0,0000
HDD-elt¶er¶es (Szeptember)¤ 0,0922 0,0194 4,7470 0,0000
HDD-elt¶er¶es (Okt¶ober) 0,0674 0,0079 8,5140 0,0000
HDD-elt¶er¶es (November) 0,0409 0,0069 5,9080 0,0000
HDD-elt¶er¶es (December) 0,0404 0,0065 6,2060 0,0000
Szinteltol¶od¶as 2006{2008 5-9. h¶o 0,1952 0,0398 4,9080 0,0000
Munkanap-hat¶as 0,0026 0,0011 2,4610 0,0147
LS (2008-November) -0,1896 0,0404 -4,6930 0,0000
TC (2022-Okt¶ober) -0,2199 0,0453 -4,8570 0,0000
¤A m¶ajusi ¶es szeptemberi elt¶er¶esek csak 2009-t}ol kerÄultek ¯gyelembev¶etelre.

3. t¶abl¶azat. A regresszi¶os modell eredm¶enyei. Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.

15A p¶elda kedv¶e¶ert: a janu¶ari HDD-elt¶er¶es v¶altoz¶o 0 ¶ert¶eket vesz a janu¶ari h¶onapok
kiv¶etel¶evel minden h¶onapban, a janu¶ari h¶onapokban pedig a 2006 ¶es 2023 kÄozÄotti janu¶ari
¶atlagos HDD-¶ert¶ekhez k¶epesti el}ojeles elt¶er¶est mutatja.
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Nem meglep}o eredm¶eny, hogy a HDD-elt¶er¶es v¶altoz¶ok a ny¶ari h¶onapokban
(j¶unius, j¶ulius ¶es augusztus) nem szigni¯k¶ansak. Term¶eszetesen el}ofordulhat-
nak ezekben a h¶onapokban is hidegebb napok, azonban ez nem eredm¶enyez
szigni¯k¶ansan magasabb fÄoldg¶azfogyaszt¶ast (pl. az ¶epÄuletek nem h}ulnek any-
nyira le, hogy az magasabb { f}ut¶esi c¶el¶u { g¶azfogyaszt¶ast indokolna).

A ny¶ari h¶onapokhoz kÄozelebb es}o h¶onapok eset¶eben a HDD-elt¶er¶es para-
m¶eterek ¶ert¶eke magasabb, ami legink¶abb azzal magyar¶azhat¶o, hogy exponen-
ci¶alis modellr}ol l¶ev¶en sz¶o, az abszol¶ut ¶ertelemben tekintett h}om¶ers¶ekletkÄulÄon-
bÄozet relat¶³v ¶ertelemben nagyobb kÄulÄonbÄozetet jelent a fÄoldg¶azfogyaszt¶asban,
hiszen ut¶obbinak a szintje a ny¶ari h¶onapokhoz kÄozeledve csÄokken.

¶Erdekes ¶es fontos eredm¶eny, hogy a m¶ajusi ¶es szeptemberi h¶onapok hat¶asa
csak 2009-t}ol kÄulÄonbÄozik szigni¯k¶ansan null¶at¶ol. Ez minden bizonnyal Äossze-
fÄugg azzal, hogy az els}o h¶arom ¶evben tÄobbet m}ukÄodtek a kombin¶alt ciklus¶u
(f}ut}o ¶es villany) er}om}uvek, ¶es ez pont a ny¶ari h¶onapokat keretez}o h¶onapokban
¶ereztette igaz¶an a hat¶as¶at. Ez a m¶ajusi ¶es a szeptemberi HDD-elt¶er¶esekben
meg¯gyelhet}o ,,tÄor¶es" az 5-9. h¶onapokban 2006 ¶es 2008 kÄozÄotti meg¯gyel-
het}o szinteltol¶as alapj¶an v¶alt sejthet}ov¶e, ¶es tÄobb tÄor¶espontot is kipr¶ob¶alva a
legjobb illeszked¶est { ¶es egyben a ny¶ari szinteltol¶assal val¶o konzisztenci¶at is {
ez a megold¶as biztos¶³totta. A param¶eterek nagys¶agrendj¶er}ol ¶es ¶ertelmez¶es¶er}ol
ld. m¶eg az 5.1 fejezetet is.

A fÄoldg¶azfogyaszt¶as alakul¶as¶aban nemcsak ¶eves, hanem heti szinten is er}os
szezon¶alis viselked¶es jellemz}o, ezzel magyar¶azhat¶o, hogy a h¶onapon belÄuli
munkanapok sz¶am¶anak a hat¶as¶at kontroll¶al¶o v¶altoz¶o16 szigni¯k¶ans.

A fentieken t¶ul m¶eg k¶et outliert azonos¶³tott be a modell: 2008 novembere
LS t¶³pus¶u (Level Shift), 2022 okt¶obere pedig TC t¶³pus¶u (Transitory Change)
outlier. Ezekr}ol a szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osor kapcs¶an a 4.2 fejezetben
ejtek tÄobb sz¶ot.17

Az eredm¶enyek stabilit¶as¶anak vizsg¶alat¶ara, illetve a szezon¶alis kiigaz¶³t¶as
min}os¶eg¶enek ellen}orz¶es¶ere vonatkoz¶o statisztik¶akat az M1. ¶es M2. mell¶ekletek
tartalmazz¶ak.

4.2 A fÄoldg¶azfogyaszt¶as szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osora

A fÄoldg¶azfogyaszt¶as szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osor¶at mutatja az 5. ¶abra . A
m¶odszer 2008 november¶ere becsÄult egy szinteltol¶asos (LS) tÄor¶est, ami a gaz-
das¶agi-p¶enzÄugyi v¶als¶agnak tudhat¶o be. ÄOsszess¶eg¶eben elmondhat¶o, hogy
eg¶eszen 2013-ig egy fokozatosan csÄokken}o trend volt jellemz}o, amelynek f}o-
k¶ent az elh¶uz¶od¶o v¶als¶ag ¶es a fÄoldg¶az ir¶anti kereslet azzal egyÄutt j¶ar¶o alacso-
nyabb szintje volt az oka.

16A v¶altoz¶o de¯ni¶al¶asa az al¶abbi m¶odon tÄort¶enik: h¶etkÄoznapok sz¶ama = 5/2 * (szom-
batok ¶es vas¶arnapok sz¶ama).
17¶Erdemes megjegyezni, hogy ez a k¶et outlier t¶³pus kerÄul beazonos¶³t¶asra akkor is, amikor

a modell a HDD-elt¶er¶eseket nem tartalmazza, illetve ha pl. az EUROSTAT HDD-sz¶am¶³t¶asi
metodol¶ogi¶aj¶at alkalmaztam, teh¶at ezen outlierek v¶alaszt¶asa az ilyenfajta modellez}oi
v¶alaszt¶ast¶ol fÄuggetlenÄul stabilnak mondhat¶o. Terjedelmi okok miatt r¶eszeredm¶enyeket nem
kÄozlÄok, de valamilyen szinten ezek is az eredm¶enyek robusztuss¶ag¶at t¶amasztj¶ak al¶a az M1.
¶es M2. mell¶ekletben kÄozÄolt klasszikus szezon¶alis kiigaz¶³t¶asi statisztik¶ak mellett.
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5. ¶abra. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osora 2006{2023 kÄozÄott. Forr¶as: saj¶at
szerkeszt¶es.

Az eml¶³tett csÄokken}o tendencia enyh¶en megfordulni l¶atszik 2013-2014
kÄorny¶ek¶en (az 1. fejezettel Äosszekapcsolva ezt a meg¶allap¶³t¶ast, ez els}osorban
az ipari felhaszn¶al¶as nÄoveked¶es¶enek kÄoszÄonhet}o), majd komolyabb fellendÄul¶es
2017 kÄozep¶en kÄovetkezik be (ez a fellendÄul¶es egy¶ebk¶ent nemcsak a g¶az-, de
a villamosenergia-fogyaszt¶asban is meg¯gyelhet}o volt). 2019 nyara a majd-
nem rekord alacsony g¶az¶arakban is tÄukrÄoz}od}o rÄovidebb visszaes¶es id}oszaka
ism¶et (a szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osor 2019. j¶unius-j¶uliusi viszonylag ala-
csony (trend alatti) ¶ert¶ekei mutatj¶ak ezt).

2019 v¶eg¶et}ol nagyj¶ab¶ol 2022 elej¶eig alapvet}oen stagn¶al¶as tapasztalhat¶o.
2020 els}o fel¶eben a COVID hat¶asa az¶ert megjelenik (ezt hivatottak jelÄolni a
2020. ¶aprilis-m¶ajusi trend alatti ¶ert¶ekek), majd kezdet¶et veszi egy alapvet}oen
csÄokken}o fogyaszt¶asi tendencia, amit az el}oz}o fejezetben m¶ar eml¶³tett csilla-
pod¶o jelleg}u tÄor¶es (TC) 2022 okt¶ober¶eben tov¶abb er}os¶³t.

A 2022. okt¶oberi TC t¶³pus¶u outlier egy¶ertelm}uen az akkori ugr¶asszer}u vi-
l¶agpiaci g¶az¶aremelked¶es hat¶as¶anak tekinthet}o, amelynek nyom¶an a hazai ver-
senypiaci ¶es egyetemes szolg¶altat¶oi ¶arak is megemelkedtek. Ugyan a megel}oz}o
2022. szeptemberi h¶onap m¶eg valamivel h}uvÄosebb is volt a szok¶asosn¶al, az
okt¶ober ¶es az azt kÄovet}o h¶onapok viszont m¶ar az ¶atlagosn¶al j¶oval enyh¶ebbek.
Okt¶obert}ol mind a lakoss¶ag, mind a nem-lakoss¶agi g¶az¶ar nÄoveked¶ese hirtelen
fogyaszt¶ascsÄokkent¶est okozott, ami m¶eg a fokozatosan csÄokken}o trend mellett
is szigni¯k¶ansnak bizonyult. Az okt¶oberi outlier egy¶ebk¶ent feltehet}oen az¶ert
lett ink¶abb TC, mint LS t¶³pus¶u, mert a g¶az¶arak k¶es}obb fokozatosan korrig¶al-
tak, amelynek a hat¶asa els}ok¶ent a lakoss¶agi ¶arakban jelent meg.

¶Erdemes kiemelni m¶eg a villamosenergiapiaci szempontb¶ol is fontos g¶az-
Äuzem}u er}om}uvi felhaszn¶al¶as alakul¶as¶at. Ahogy az 1. fejezetben is eml¶³tettem,
a 2008-as v¶als¶aggal karÄoltve egy olyan folyamat is elkezd}odÄott, hogy a rossz
hat¶asfok¶u er}om}uvek versenyk¶epess¶eg h¶³j¶an m¶ar egyre kev¶esb¶e termeltek (ezzel
p¶arhuzamosan a h}ot ¶es villamosenergi¶at kapcsoltan termel}o er}om}uvek, illetve
a csak h}ot termel}o f}ut}om}uvek is fokozatosan csÄokken}o termel¶essel m}ukÄodtek
tov¶abb). A g¶azos er}om}uvek egy¶ebk¶ent az olcs¶o import, majd kÄulÄonÄosen
2019-t}ol a meg¶ujul¶ok terjed¶ese miatt is versenyh¶atr¶anyba kerÄultek, b¶ar a
g¶azfogyaszt¶as ¶altal¶anos csÄokken}o trendje miatt a ny¶ari h¶onapokban m¶eg nÄo-
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vekedett is az er}om}uvi g¶azfelhaszn¶al¶as r¶eszar¶anya a teljes g¶azfelhaszn¶al¶ason
belÄul.

A szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osor alakul¶as¶aban teh¶at beazonos¶³thattam
azokat az elemeket/tendenci¶akat, amelyeket az 1. fejezetben a fÄoldg¶azfogyasz-
t¶as Äosszet¶etel¶enek a vizsg¶alat¶an¶al az ¶eves id}osorokb¶ol ,,¶erezni" lehetett. Az
elemz¶es hozz¶aadott ¶ert¶eke tÄobbek kÄozÄott az, hogy mindezek havi adatokra
¶epÄul}oen explicit m¶odszertannal vannak al¶at¶amasztva ¶es sz¶amszer}us¶³tve.

5 A h}om¶ers¶ekleti hat¶as elemz¶esi lehet}os¶egei

A fejezetben olyan eredm¶enyeket mutatok be, amelyek a fogyaszt¶as h}om¶er-
s¶ekleti szempontb¶ol tÄort¶en}o dekompoz¶³ci¶oj¶an alapulnak. Az 5.1 fejezetben az
extr¶em h}om¶ers¶ekleti hat¶as sz}ur¶ese tÄort¶enik meg, amely a hosszabb id}osorb¶ol
kifoly¶olag empirikus szempontb¶ol mindenk¶eppen szolg¶altat ¶ujdons¶agot M¶ak
(2015) eredm¶enyeihez k¶epest. Az 5.2 fejezetben az ¶evenk¶enti v¶altoz¶asok ala-
kul¶as¶at vizsg¶alom, ami gyakorlati szempontb¶ol is ¶erdekes, hiszen sokszor
tal¶alkozunk olyan elemz¶esekkel, amelyek az el}oz}o ¶evhez vagy az el}oz}o ¶ev
azonos id}oszak¶ahoz hasonl¶³tanak { sok esetben azonban a dekompoz¶³ci¶o m¶od-
szertana nem ismert ¶es/vagy az elemz¶es csak rÄovid id}oszakra korl¶atoz¶odik.

5.1 Extr¶em h}om¶ers¶ekleti hat¶as sz}ur¶ese

Az extr¶em h}om¶ers¶ekleti hat¶as kisz}ur¶ese a regARIMA modellben szerepl}o
HDD-elt¶er¶es v¶altoz¶ok becsÄult param¶eterei alapj¶an tÄort¶enik. Fontos szem-
pont azonban, hogy az, hogy mit tekintÄunk extr¶em h}om¶ers¶ekleti hat¶asnak, az
term¶eszetesen fÄugg att¶ol, hogy mit tekintÄunk referenciaid}oszaknak. Az el}oz}o
fejezetben bemutatott regresszi¶os m¶odszertanb¶ol { pontosabban a HDD-el-
t¶er¶es v¶altoz¶ok de¯n¶³ci¶oj¶ab¶ol { ad¶od¶oan a becsÄult b¶eta egyÄutthat¶okra nincsen
hat¶assal az, hogy mit v¶alasztunk referenciaid}oszaknak: a regresszi¶os m¶odszer-
tan a line¶aris transzform¶aci¶ora invari¶ans, ez¶ert mindegy, hogy milyen id}oszak
¶atlag¶ahoz k¶epesti elt¶er¶esekkel dolgozunk.

A szezon¶alis kiigaz¶³t¶as sor¶an azonban fontos szempont az, hogy azoknak
a v¶altoz¶oknak a hat¶asa, amelyeket a szezon¶alis komponens r¶eszek¶ent hat¶a-
rozunk meg, a teljes id}oszak ¶atlag¶aban nulla legyen. Enn¶elfogva a HDD-el-
t¶er¶esek de¯ni¶al¶asa sor¶an nemcsak k¶ezenfekv}o volt a megfelel}o 2006-2023-as
id}oszak ¶atlag¶at v¶alasztani referenci¶anak, de a szezon¶alis kiigaz¶³t¶as logik¶aj¶ab¶ol
ad¶od¶oan mintegy elv¶ar¶as is.

Amennyiben azonban a k¶erd¶es ¶ugy vet}odik fel, hogy mit tekintÄunk extr¶em
h}om¶ers¶ekleti hat¶asnak, a szezon¶alis kiigaz¶³t¶asn¶al megjelen}o korl¶atot m¶ar nem
kell ¯gyelembe venni, ugyanakkor a referencia megv¶alaszt¶asa nyilv¶anval¶oan
befoly¶asolja az eredm¶enyeket. A fejezetben referenciaid}oszaknak az 1991 ¶es
2020 kÄozÄotti, ¶un. ¶eghajlati norm¶alt tekintem. Ez az id}oszak az OMSz (Orsz¶a-
gos Meteorol¶ogiai Szolg¶alat) ¶altal, a WMO (World Meteorological Organiza-
tion, Meteorol¶ogiai Vil¶agszervezet) aj¶anl¶asa alapj¶an legut¶obb meghat¶arozott
olyan 30 ¶eves id}oszak, amely alapj¶an egy-egy terÄulet ¶eghajlati adotts¶agai jelle-
mezhet}oek, illetve ez alapj¶an Äosszehasonl¶³t¶asok v¶egezhet}oek. A t¶em¶ar¶ol ld.
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b}ovebben Szentes, 2021 tanulm¶any¶at az OMSz 1991 ¶es 2020 kÄozÄotti ¶eghajlati
norm¶alra tÄort¶en}o ¶at¶all¶as¶ahoz kapcsol¶od¶oan.18

A fenti megfontol¶asokat Äosszegzend}o, a 4. t¶abl¶azat a HDD-elt¶er¶es v¶altoz¶ok
b¶eta param¶eter¶ert¶ek¶et, illetve (az id}osor logaritmikus transzform¶aci¶oj¶ab¶ol
ad¶od¶oan) ezek ¶ertelmez¶es¶et tartalmazza. Mivel a ny¶ari h¶onapokban a HDD-
elt¶er¶es nem szigni¯k¶ans, ez¶ert ezekben a h¶onapokban az extr¶em h}om¶ers¶ekleti
hat¶as sz}ur¶es¶er}ol nincs sz¶o. A m¶ajusi ¶es szeptemberi h¶onapokban pedig 2006
¶es 2008 kÄozÄott nem bizonyultak szigni¯k¶ansnak a HDD-elt¶er¶esek, ¶³gy ebben a
6 h¶onapban sincs extr¶em h}om¶ers¶ekleti hat¶ast¶ol tÄort¶en}o sz}ur¶es. A 4. t¶abl¶azat
alapj¶an, ha egy janu¶ari h¶onapban ¶atlagosan 1 fokkal magasabb a napfok
¶ert¶eke a referenciaszinthez k¶epest, akkor a fÄoldg¶azfogyaszt¶as ¶atlagosan 4,05%-
kal magasabb. Hasonl¶oan ¶ertelmezhet}o a tÄobbi h¶onap param¶etere is.

H¶onap B¶eta exp(B¶eta)¡ 1
[%]

Janu¶ar 0,0397 4,05
Febru¶ar 0,0415 4,24
M¶arcius 0,0582 5,99
¶Aprilis 0,0740 7,68
M¶ajus¤ 0,1469 15,83
J¶unius - -
J¶ulius - -
Augusztus - -
Szeptember¤ 0,0922 9,66
Okt¶ober 0,0674 6,98
November 0,0409 4,18
December 0,0404 4,12
¤A m¶ajusi ¶es szeptemberi elt¶er¶esek csak 2009-t}ol
kerÄultek ¯gyelembev¶etelre, ld. a 3. fejezetet

4. t¶abl¶azat. A HDD-elt¶er¶es param¶eterek ¶es transzform¶altjaik.
Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.

Az extr¶em h}om¶ers¶ekleti hat¶as kisz}ur¶es¶et az al¶abbi k¶eplet felhaszn¶al¶as¶aval
v¶egeztem el:

y(h}om korr) = y= exp(B¶eta ¤ HDD elt¶er¶es) ;

ahol y(h}om korr) az extr¶em h}om¶ers¶ekleti hat¶ast¶ol megtiszt¶³tott (korrig¶alt)
fÄoldg¶azfogyaszt¶as ¶ert¶eke, y a fÄoldg¶azfogyaszt¶as t¶eny ¶ert¶eke, B¶eta a HDD-
elt¶er¶es v¶altoz¶ok regresszi¶os param¶etere, a HDD elt¶er¶es pedig a t¶eny HDD-
elt¶er¶es ¶ert¶eke, ahol a HDD-elt¶er¶es sz¶am¶³t¶asa az 1991 ¶es 2020 kÄozÄotti ¶eghajlati
norm¶alhoz k¶epest tÄort¶ent.

18Az ¶eghajlati jellemz}ok felÄulvizsg¶alata ¶es ut¶okÄovet¶ese egy¶ebk¶ent 10 ¶evente kerÄul elv¶eg-
z¶esre, de kÄulÄonbÄoz}o ¶eghajlati/klimatol¶ogiai elemz¶esek m¶eg mindig az 1961 ¶es 1990 kÄozÄotti
norm¶alt tekintik referenci¶anak.
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6. ¶abra. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as h}om¶ers¶ekletkorrekci¶oja 2006. janu¶ar ¶es 2024. szeptember kÄozÄott.
Forr¶as: saj¶at szerkeszt¶es.

7. ¶abra. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as h}om¶ers¶ekletkorrekci¶oja a 2006/07 ¶es 2023/24 kÄozÄotti g¶az¶evekre.
Forr¶as: saj¶at szerkeszt¶es.

Az eredeti, a fenti m¶odon az extr¶em h}om¶ers¶ekleti hat¶ast¶ol megtiszt¶³tott
fÄoldg¶azfogyaszt¶as, valamint a HDD ¶es HDD-elt¶er¶es id}osorok szerepelnek a
6. ¶abr¶an 2006. janu¶ar ¶es 2024. szeptember kÄozÄott. A 7. ¶abra ugyanezen in-
form¶aci¶okat tartalmazza g¶az¶ev szerinti bont¶asban. A g¶az¶ev szerinti ¶abr¶azol¶as
el}onye, hogy egy adott g¶az¶ev a h}om¶ers¶ekletfÄugg}o h¶onapokat nem v¶agja sz¶et,
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hanem egyben tartalmazza, ¶³gy kÄonnyebb az interpret¶aci¶o. A napt¶ari ¶ev ¶es
g¶az¶ev elt¶er¶es¶eb}ol ad¶od¶oan az aggreg¶alt ¶abra csak a 2006. okt¶ober ¶es 2024.
szeptember kÄozÄotti id}oszakot fedi le.

Az ¶abr¶ak rengeteg elemz¶esi lehet}os¶eget biztos¶³tanak, ezek kÄozÄul emelek ki
n¶eh¶anyat. (Az ¶eves aggreg¶alt adatok sz¶am¶ert¶ekei egy¶ebk¶ent az M4. mell¶ek-
letben is megtal¶alhat¶oak.)

Nagyon szembet}un}o az id}oszak elej¶en a meglehet}osen enyhe 2006/07-es
g¶az¶ev, amely a legnagyobb m¶ert¶ek}u h}om¶ers¶ekletkorrekci¶ot okozta a vizsg¶alt
id}oszak sor¶an, hiszen ekkor { a v¶als¶ag el}ott { a fogyaszt¶as is nagyon magas
volt.

Az elm¶ult 18 ¶evet tekintve ugyanakkor rendk¶³vÄul eml¶ekezetes volt p¶eld¶aul
a 2017. janu¶ari extr¶em hideg, ami r¶eszben felel}os volt a 2016/17-es g¶az¶ev ki-
ugr¶oan magas fogyaszt¶as¶a¶ert. Hasonl¶oan relat¶³ve hidegek voltak a 2009/2010,
2010/11 ¶es 2011/12-es g¶az¶evek t¶eli h¶onapjai, ugyanakkor ezekben az ¶evekben
a t¶eli h¶onapok egyenletesen, stabilan voltak hidegek, a 2017. janu¶arihoz ha-
sonl¶o igaz¶an extr¶em h¶onap kev¶esb¶e fordult el}o. N¶emi kiv¶etelt 2012 febru¶arja
jelent csak.19 ÄOsszess¶eg¶eben ezekben az ¶evekben a fÄoldg¶azfogyaszt¶as alap-
vet}oen alacsony volt a v¶als¶ag miatt, ¶³gy enn¶elfogva a relat¶³ve hideg id}oj¶ar¶as
sem okozott kiugr¶o fogyaszt¶ast.

¶Erdemes megeml¶³teni azt is, hogy utols¶o 6 g¶az¶ev telei enyh¶ek vagy ¶atla-
gosn¶al valamivel enyh¶ebbek voltak az 1991{2020-as ¶eghajlati norm¶al viszony-
lat¶aban, ¶³gy a h}om¶ers¶ekletkorrekci¶o pozit¶³v ir¶anyban (a t¶enyhez k¶epesti ma-
gasabb fogyaszt¶as ir¶any¶aban) tÄort¶ent. Mindez egyben azt jelenti, hogy az
ut¶obbi ¶evek csÄokken}o tendenci¶aj¶at tÄobbek kÄozÄott a sorozatosan enyhe telek
is magyar¶azz¶ak. Ez a meg¶allap¶³t¶as egyben ¶at is vezet a kÄovetkez}o fejezethez.

5.2 Az id}oszakonk¶enti v¶altoz¶asok h}om¶ers¶ekletfÄugg}o de-
kompoz¶³ci¶oja

A fejezetben bemutatom azt, hogy az el}oz}o ¶evhez, illetve az el}oz}o ¶ev azonos
id}oszak¶ahoz k¶epest hogyan v¶altozott a fÄoldg¶azfogyaszt¶as, illetve a v¶altoz¶as
milyen t¶enyez}okkel magyar¶azhat¶o. Az ilyenfajta elemz¶es aktualit¶asa ÄorÄok,
¶³gy a rendelkez¶esÄunkre ¶all¶o 18 ¶eves id}oszak ebben a tekintetben egyedi ¶es
relev¶ans elemz¶esi lehet}os¶eget k¶³n¶al.

Mindemellett az elm¶ult ¶evekben nagyon sok kisebb-nagyobb sokkhat¶as ¶er-
te ezt a piacot, ¶³gy nagy ¶erdekl}od¶esre tart sz¶amot az, hogy a fÄoldg¶azfogyaszt¶as
tendenci¶ai hogyan folytat¶odnak a jÄov}oben. Az ilyesfajta predikci¶ok k¶esz¶³t¶ese
term¶eszetesen meghaladja a tanulm¶any kereteit, annak sz¶amszer}us¶³t¶ese azon-
ban, hogy mi az, ami az elm¶ult ¶evekben exog¶ennek tekinthet}o h}om¶ers¶ekleti
hat¶asnak tudhat¶o be, ¶es mi az, ami nem, mindenk¶eppen hasznos ¶es ¶erdekes
adal¶ekul tud szolg¶alni.

Ahhoz, hogy egy adott h¶onapra megkapjuk azt a fÄoldg¶azfogyaszt¶as ¶ert¶e-
ket, ami abban az esetben lett volna, ha az adott h¶onapban a h}om¶ers¶eklet

19Abszol¶ut ¶ertelemben n¶ezve term¶eszetesen 2017 janu¶arja volt a komolyabb: a havi kÄo-
z¶eph}om¶ers¶eklet -5,8 ±C volt, a HDD-elt¶er¶es 5,3 ±C { ugyanezek az ¶ert¶ekek 2012. febru¶arban
-3,7 ±C, illetve 5 ±C.
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olyan lett volna, mint az el}oz}o ¶ev azonos id}oszak¶aban, az al¶abbi k¶eplet szerint
sz¶amoltam:

y(h}om cp) = y= exp(B¶eta ¤ HDD elt¶er¶es) ¤ exp(B¶eta ¤ HDD elt¶er¶es(¡12)) ;

ahol y(h}om cp) a fÄoldg¶azfogyaszt¶as korrig¶alt ¶ert¶eke abban az esetben, ha
a h}om¶ers¶eklet az adott h¶onapban azonos lett volna a 12 h¶onappal kor¶abbi
h}om¶ers¶eklettel, y a fÄoldg¶azfogyaszt¶as t¶eny¶ert¶eke, B¶eta a HDD-elt¶er¶es v¶alto-
z¶ok regresszi¶os param¶etere, a HDD elt¶er¶es a t¶eny napfokelt¶er¶es ¶ert¶eke, m¶³g
a HDD elt¶er¶es(¡12) a t¶eny napfokelt¶er¶es ¶ert¶eke 12 h¶onappal kor¶abban. Az
eredm¶enyeket bemutatom itt is ¶eves (g¶az¶ev szerint sz¶amolva), illetve havi
bont¶asban (8. ¶abra).

8. ¶abra. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as ¶eves v¶altoz¶as¶anak dekompoz¶³ci¶oja a 2007/08 ¶es 2023/24 kÄozÄotti
g¶az¶evekre. Forr¶as: saj¶at szerkeszt¶es.

A 2008/09-es g¶az¶evben a relat¶³ve enyhe t¶el mellett a v¶als¶agnak j¶oval na-
gyobb hozz¶aj¶arul¶asa volt a fÄoldg¶azfogyaszt¶as el}oz}o ¶evhez k¶epesti csÄokken¶es¶e-
hez. A 2008/09-es gazdas¶agi-p¶enzÄugyi v¶als¶agot kÄovet}oen a fÄoldg¶azfogyaszt¶as
¶evr}ol ¶evre jellemz}oen csÄokkent, gyakorlatilag a 2013/14-es g¶az¶evig folyama-
tosan. Kiv¶etelt a 2009/10-es g¶az¶ev jelentett, de itt a nÄoveked¶es forr¶asa alap-
vet}oen az, hogy a 2009/10-es g¶az¶ev hidegebb volt, mint a 2008/09-es g¶az¶ev.

A 2013/14-es, el}oz}o g¶az¶evhez k¶epesti 10%-os csÄokken¶es m¶ar legink¶abb
a h}om¶ers¶ekletnek (az el}oz}o ¶evhez k¶epest enyh¶ebb t¶elnek) volt betudhat¶o,
nem pedig a csÄokken}o trendnek. Ezt kÄovet}oen megindult a hossz¶u v¶als¶agot
kÄovet}o fellendÄul¶es, ami a g¶azfogyaszt¶as ¶evenk¶enti folyamatos nÄoveked¶es¶eben
is megmutatkozott, amire csak r¶atett a 2016/17-es g¶az¶ev rendk¶³vÄul hideg tele
(f}ok¶ent 2017. janu¶ar), ami az el}oz}o ¶evhez k¶epest Äosszess¶eg¶eben tÄobb, mint
10%-os (45 ezer TJ-os) fogyaszt¶asnÄoveked¶est eredm¶enyezett. Ezt kÄovet}oen
azonban ism¶et, f}ok¶ent egy enyhe t¶el miatt, mintegy 4%-kal (15 ezer TJ-lal)
csÄokkent a fogyaszt¶as az el}oz}o g¶az¶evhez k¶epest.

Az ezt kÄovet}o ¶evekben a fogyaszt¶as ¶eves v¶altoz¶as¶at a h}om¶ers¶eklet moz-
gatta igaz¶an nagy m¶ert¶ekben (a szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osor is stagn¶al¶ast
mutat ezekben az ¶evekben, b¶ar kisebb kileng¶esek az¶ert voltak: p¶eld¶aul 2019
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nyar¶anak rendk¶³vÄul alacsony g¶azkereslete, 2020-ban a COVID, az ezt kÄovet}o
id}oszakok ,,kis" visszaes¶esei-kil¶abal¶asai 2020-ban ¶es 2021-ben f}ok¶ent), majd
2022-ben a g¶az¶aremelked¶es az enyhe t¶ellel karÄoltve extr¶em 20%-os fogyaszt¶as-
csÄokken¶est eredm¶enyezett, aminek csak relat¶³ve kis h¶anyad¶a¶ert (kb. 5%) volt
felel}os az id}oj¶ar¶as.

Hasonl¶oan az extr¶em h}om¶ers¶ekleti hat¶as sz}ur¶es¶ehez, az ¶eves aggreg¶alt
adatok sz¶am¶ert¶ekei az M4. mell¶ekletben is megtal¶alhat¶oak.

A 9/a ¶es 9/b ¶abr¶ak az el}oz}o ¶ev azonos id}oszak¶ahoz k¶epesti v¶altoz¶asokat
mutatj¶ak. A 2007-es ¶es 2008-as ¶evekben az egy ¶evvel kor¶abbi id}oszakokhoz
k¶epesti v¶altoz¶asb¶ol j¶or¶eszt a h}om¶ers¶eklet hat¶asa er}osebb, hiszen ezekben
az ¶evekben hideg ¶es nagyon enyhe telek v¶altogatt¶ak egym¶ast. Ezekben az
¶evekben a ny¶ari fogyaszt¶as jellemz}oen n}ott az el}oz}o ¶ev azonos id}oszak¶ahoz
k¶epest, ami tÄobbek kÄozÄott a fokoz¶od¶o villanykereslettel ¶es hazai er}om}uvi
g¶azig¶ennyel magyar¶azhat¶o. Az ezt kÄovet}o id}oszakban a v¶als¶ag miatti re-
cesszi¶o, ezzel p¶arhuzamosan a rossz hat¶ekonys¶ag¶u kombin¶alt ciklus¶u er}om}uvek
haszn¶alaton k¶³vÄul helyez¶ese is csÄokkentette a g¶azfogyaszt¶ast, ami ¶eves szinten
¶es a ny¶ari h¶onapokban is j¶ol l¶atszik.

¶Erdemes kiemelni a 2017 nyar¶an ¶es a 2019 nyar¶an tÄort¶en}o kisebb fel-
lendÄul¶esek hat¶asait is. Nagyon szembet}un}o pl. 2018 janu¶arja is, amikor az
el}oz}o ¶evi janu¶arhoz k¶epesti nagy h}om¶ers¶ekletb¶eli di®erencia okozott nagy fo-
gyaszt¶ascsÄokken¶est, ezzel szemben 2018 m¶arciusa az el}oz}o ¶ev m¶arcius¶ahoz
k¶epest relat¶³ve hideg volt, maga a 2018. m¶arciusi g¶azfogyaszt¶as pedig az
el}oz}o ¶ev azonos id}oszak¶ahoz k¶epest j¶oval magasabb, ami a janu¶ari h¶onaphoz
hasonl¶oan szint¶en f}ok¶ent a h}om¶ers¶eklettel magyar¶azhat¶o.

A 2019. ¶ev eleji v¶altoz¶asokban is els}osorban a h}om¶ers¶eklet hat¶asa kÄoszÄon
vissza: az els}o h¶onapok enyh¶ebbek, a m¶arciusi ¶es ¶aprilisi h¶onapok j¶oval
hidegebbek voltak az el}oz}o ¶ev azonos id}oszak¶ahoz k¶epest.

2020 elej¶en az el}oz}o ¶ev azonos id}oszak¶ahoz k¶epest hidegebb id}oj¶ar¶as a
COVID miatti fogyaszt¶ascsÄokken¶est kompenz¶alta. A 2020 ¶ev v¶egi, 2021 ¶ev
eleji t¶eli/¶atmeneti id}oszakban ism¶et els}osorban az el}oz}o ¶ev azonos id}oszak¶ahoz
k¶epesti hidegebb id}oj¶ar¶as okozott magasabb fogyaszt¶ast (a decemberi ¶es ja-
nu¶ari h¶onapok kiv¶etel¶evel, amik relat¶³ve enyh¶ek voltak).

A 2022/23-as ¶es 2023/24-es g¶az¶evek teleinek az el}oz}o ¶ev azonos id}oszak¶a-
hoz k¶epesti alacsonyabb fogyaszt¶as¶anak a h¶atter¶eben egyr¶eszt az egyre eny-
h¶ebb telek ¶allnak, 2022-ben pedig a fogyaszt¶as jelent}os r¶esze a magas g¶az¶arak
miatt csÄokken drasztikusan az egy ¶evvel kor¶abbi azonos h¶onapokhoz k¶epest
{ ennek havi lefut¶asa nagyon j¶ol l¶atszik az 9/b ¶abr¶an.

A majdnem 20 ¶eves id}osor tekintet¶eben egy¶ebk¶ent a k¶et igaz¶an drasztikus
v¶altoz¶ast teh¶at a 2008/09-es gazdas¶agi-p¶enzÄugyi v¶als¶ag, illetve a 2022-es
drasztikus g¶az¶aremelked¶es jelentette. Hat¶as¶at tekintve mindkett}o komoly
v¶altoz¶ast okozott, az ¶abr¶akat vizsg¶alva tal¶an az el}obbi volt er}osebb (tech-
nikailag ez persze abban is megjelenik, hogy az egyik LS, a m¶asik TC t¶³pus¶u
tÄor¶es). ÄOsszess¶eg¶eben elmondhat¶o, hogy a 2008/09-es v¶als¶ag nyom¶an az
el}oz}o ¶ev azonos id}oszak¶ahoz k¶epest sokkal hosszabb ideig volt tapasztalhat¶o
csÄokken¶es, annak ellen¶ere, hogy ott a h}om¶ers¶eklet kev¶esb¶e rontott p¶arhuza-
mosan a helyzeten.
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9/a. ¶abra. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as el}oz}o ¶ev azonos id}oszak¶ahoz k¶epesti v¶altoz¶as¶anak dekompoz¶³ci¶oja
2007. janu¶ar ¶es 2015. december kÄozÄott. Forr¶as: saj¶at szerkeszt¶es.

9/b. ¶abra. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as el}oz}o ¶ev azonos id}oszak¶ahoz k¶epesti v¶altoz¶as¶anak dekompoz¶³ci¶oja
2016. janu¶ar ¶es 2024. december kÄozÄott. Forr¶as: saj¶at szerkeszt¶es.
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6 ÄOsszefoglal¶as

A tanulm¶anyban a hazai fÄoldg¶azfogyaszt¶as alakul¶as¶at vizsg¶altam egy majd-
nem 20 ¶ev hossz¶us¶ag¶u id}osor felhaszn¶al¶as¶aval, 2006. janu¶ar ¶es 2024. szeptem-
ber kÄozÄott, havi gyakoris¶ag¶u adatokon. A felhaszn¶alt m¶odszertan a szezon¶alis
kiigaz¶³t¶as terÄulet¶en elterjedt X13-ARIMA, amely a szezon¶alis kiigaz¶³t¶ast a
regARIMA regresszi¶os el}oigaz¶³t¶as¶at kÄovet}oen kÄulÄonbÄoz}o mozg¶o¶atlagol¶asok
felhaszn¶al¶as¶aval v¶egzi el.

Ezen t¶ulmen}oen kÄulÄonÄos ¯gyelmet szenteltem a h}om¶ers¶ekleti hat¶as elem-
z¶es¶enek, amely ilyen hossz¶u id}osor tekintet¶eben mindenk¶eppen egyedi, r¶a-
ad¶asul az adatforr¶asok publik¶aci¶os gyakoris¶ag¶anak megfelel}oen eg¶eszen 2024
szeptember¶eig, a legutols¶o ismert g¶az¶ev v¶eg¶eig elv¶egz¶esre kerÄult. Elmond-
hat¶o, hogy az igaz¶an jelent}os struktur¶alis tÄor¶eseket/v¶altoz¶asokat lesz¶am¶³tva
a h}om¶ers¶eklet az, amely egyik ¶evr}ol a m¶asik ¶evre k¶epes volt az Äosszfogyaszt¶ast
szigni¯k¶ansan megemelni vagy csÄokkenteni.

Ebb}ol is ¶erezhet}o, hogy a h}om¶ers¶eklet alakul¶as¶anak a hossz¶u t¶av¶u trendje
fontos k¶erd¶es a jÄov}ore n¶ezve is, ¯gyelembe v¶eve azt, hogy az elm¶ult 10 g¶az-
¶evb}ol egyetlen (!) olyan volt, amely a napi ¶atlagos HDD-elt¶er¶esek alapj¶an
m¶erve hidegebb volt, mint az OMSz ¶altal jelenleg haszn¶alt legfrissebb, 1991
¶es 2020 kÄozÄotti ¶eghajlati norm¶al.

A legutols¶o g¶az¶ev p¶eld¶aja rendk¶³vÄul szeml¶eletes kÄozelm¶ultb¶eli aktualit¶as-
sal szolg¶al. A 2023/24-es g¶az¶ev fogyaszt¶asa 316 PJ volt20 (ez nagyj¶ab¶ol 8,3
milli¶ard m3-nek felel meg), 11 PJ-lal kevesebb, mint az elm¶ult kÄozel 20 te-
kintet¶eben rekordalacsonynak sz¶am¶³t¶o 2013/14-es g¶az¶ev fogyaszt¶asa (327 PJ,
8,5 milli¶ard m3). Hogy mennyit sz¶am¶³t a h}om¶ers¶ekleti hat¶as, az nagyon j¶ol
l¶atsz¶odik abb¶ol, hogy a 2016/17-es extr¶em hideg g¶az¶ev h}om¶ers¶ekleti karakte-
risztik¶aj¶at felhaszn¶alva a 2023/24-es g¶az¶ev fogyaszt¶as¶ara 363 PJ (9,5 milli¶ard
m3) ad¶odna, ami a rangsorban m¶eg mindig csak az 5. legalacsonyabb fo-
gyaszt¶as lett volna. Enn¶el alacsonyabb fogyaszt¶as csak a 2013/14, 2014/15,
2015/16 (rendk¶³vÄul enyhe) ¶es 2022/23 (magas g¶az¶arakkal s¶ujtott ¶es szint¶en
enyhe) g¶az¶evekben volt.

¶Erdemes m¶eg megeml¶³teni, hogy szezon¶alis kiigaz¶³t¶as ma m¶ar nemcsak a
sok manu¶alis munk¶at ig¶enyl}o JDemetra+ alkalmaz¶asban v¶egezhet}o el, hanem
vannak erre kifejlesztett ¶es folyamatosan karbantartott R csomagok is, ame-
lyeket a tanulm¶any¶³r¶asa sor¶an haszn¶altam. Ezek egyÄuttesen nem csak mag¶at
a szezon¶alis kiigaz¶³t¶ast, de annak rendk¶³vÄul vizualiz¶aci¶o-d¶us eredm¶enyeit is
konzisztensen ¶es kÄonnyen reproduk¶alhat¶o m¶odon k¶epesek megval¶os¶³tani (gg-
plot2 -re ¶es rmarkdown-ra ¶ep¶³tve).

Irodalom

1. European Commission: Eurostat (2017): Handbook on Rapid Estimates: 2017
edition. Publications O±ce of the European Union. https://data.europa.eu/
doi/10.2785/4887400

201 PJ = ezer TJ



132 M¶ak Fruzsina

2. European Commission: Eurostat (2018a): ESS guidelines on temporal disag-
gregation, benchmarking and reconciliation: 2018 edition. Publications O±ce
of the European Union. https://data.europa.eu/doi/10.2785/79182

3. European Commission: Eurostat (2018b): Handbook on Seasonal Adjust-
ment: 2018 edition. Publications O±ce of the European Union. https://data.
europa.eu/doi/10.2785/279605

4. European Commission: Eurostat (2024): ESS guidelines on seasonal adjust-
ment: 2024 edition. Publications O±ce of the European Union. https://data.
europa.eu/doi/10.2785/705102

5. Findley, D. F. { Monsell, B. C. { Shulman, H. B. { Pugh, M. G. (1990): Slid-
ing Spans Diagnostics for Seasonal and Related Adjustments. Journal of the
American Statistical Association, 85(410), 345{355. https://doi.org/10.1080/
01621459.1990.10476207

6. M¶ak, F. (2015): Az id}oj¶ar¶as v¶eletlen hat¶as¶anak szerepe a szezon¶alis kiigaz¶³t¶as
sor¶an, a hazai fÄoldg¶azfogyaszt¶as p¶eld¶aj¶an. Statisztikai Szemle, 93(5), 417{441.

7. Sug¶ar, A. (1999a): Szezon¶alis kiigaz¶³t¶asi elj¶ar¶asok I. Statisztikai Szemle, 77(9),
705{721.

8. Sug¶ar, A. (1999b): Szezon¶alis kiigaz¶³t¶asi elj¶ar¶asok II. Statisztikai Szemle,
77(10-11), 816{832.

9. Sug¶ar, A. (2011): A h}om¶ers¶eklet hat¶as¶ar¶ol a villamosenergia- ¶es g¶azfogyaszt¶as
magyarorsz¶agi p¶eld¶aj¶an. Statisztikai Szemle, 89(4), 379{398.

10. Szentes, O. (2021): ¶At¶all¶as az 1991{2020-as ¶eghajlati norm¶alra. https://www.
met.hu/ismeret-tar/erdekessegek tanulmanyok/index.php?id=3011. LetÄolt¶es
d¶atuma: 2024. okt¶ober 17.

Mell¶ekletek

M1. Modelldiagnosztika

A mell¶eklet kÄulÄonbÄoz}o modelldiagnosztikai eredm¶enyeket kÄozÄol, amelyek a
szezon¶alis kiigaz¶³t¶as megfelel}o min}os¶eg¶et t¶amasztj¶ak al¶a. A tesztek alapj¶an
az id}osorban nincs mozg¶o szezonalit¶as (az id}osor hossza miatt ez kÄulÄonÄosen
fontos), illetve sem a szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osorban, sem az irregul¶aris
komponensben nem maradt szezon¶alis hat¶as. A Q- ¶es M-statisztik¶ak ered-
m¶enyei kiel¶eg¶³t}oek, mindÄossze kett}o haladja meg enyh¶en az 1 kÄuszÄob¶ert¶eket.
Az M1. ¶es M2. mell¶ekletek m¶odszertani h¶atter¶er}ol ld. b}ovebben a kor¶abban
m¶ar hivatkozott szezon¶alis kiigaz¶³t¶assal foglalkoz¶o irodalmakat.

Teszt Pr¶obafÄuggv¶eny ¶ert¶eke p-¶ert¶ek
Szezonalit¶as (Kruskall-Wallis Â2) 209,7802 0,0000
Szezonalit¶as (F) 4322,1184 0,0000
Mozg¶o szezonalit¶as 0,3428 0,9934

M1. t¶abl¶azat. ¶Alland¶o ¶es mozg¶o szezonalit¶as tesztel¶ese. Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.
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Teszt Pr¶obafÄuggv¶eny p-¶ert¶ek
¶ert¶eke

QS-teszt (szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osor) 0,0000 1,0000
QS-teszt (irregul¶aris komponens) 0,0000 1,0000
F-teszt (szezon¶alis dummy-k, szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osor) 0,5448 0,8709
F-teszt (szezon¶alis dummy-k, irregul¶aris komponens) 0,6398 0,7933
regARIMA reziduumok (teljes id}osor) 0,5041 0,8992
regARIMA reziduumok (utols¶o 3 ¶ev) 0,5294 0,8642
F-teszt (munkanap-hat¶as, szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osor) 1,3232 0,2481
F-teszt (munkanap-hat¶as, irregul¶aris komponens) 1,1878 0,3141

M2. t¶abl¶azat. Szezonalit¶as tesztel¶ese az irregul¶aris komponensen ¶es a szezon¶alisan kiigaz¶³tott
id}osoron. Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.

Mutat¶o neve Mutat¶o ¶ert¶eke
M(1) 0,0090
M(2) 0,0142
M(3) 1,1087
M(4) 0,4612
M(5) 1,0986
M(6) 0,5416
M(7) 0,0305
M(8) 0,0710
M(9) 0,0336
M(10) 0,0548
M(11) 0,0504
Q 0,3423
Q-M2 0,3828

M3. t¶abl¶azat. Q- ¶es M-statisztik¶ak eredm¶enyei.
Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.

M2. Az eredm¶enyek stabilit¶asa

Az M4. t¶abl¶azat a cs¶usz¶o tartom¶anyok (sliding span) elemz¶es eredm¶enyeit
tartalmazza.21 Az eredm¶enyeket 16, 14, 12 ¶es 10 ¶eves tartom¶anyokkal, azaz
3, 5, 7 ¶es 9 darab tartom¶annyal v¶egeztem el.

Az M4. t¶abl¶azat alapj¶an n¶emi instabilit¶as csak a 9 tartom¶anyos eset-
ben jelentkezik (ott is csak alacsonyabb kÄuszÄob¶ert¶ekek eset¶en), ami min-
denk¶eppen j¶o eredm¶enynek mondhat¶o, hiszen ebben az esetben m¶ar gya-
korlatilag csak a teljes id}osor fel¶evel dolgozunk. ¶Erdemes m¶eg megjegyezni,
hogy a t¶abl¶azat eredm¶enyeit ¶ugy kaptam, hogy { szigor¶uan dolgozva { az

21A cs¶usz¶o tartom¶anyok elemz¶es¶enek a l¶enyege, hogy rÄovidebb id}oszakokra a teljes
id}oszakra vonatkoz¶oval ekvivalens elemz¶est v¶egez el, ¶es a kÄulÄonbÄoz}o id}oszakokon kapott
eredm¶enyek stabilit¶as¶ar¶ol nyilatkozik (b}ovebben ld. Findley et al., 1990). K¶etf¶ele sta-
bilit¶asi m¶er}osz¶amot szok¶as haszn¶alni: az instabil szezon¶alis faktorok ar¶any¶at, illetve az
instabil sz¶azal¶ekos v¶altoz¶asok ar¶any¶at. A szezon¶alis kiigaz¶³t¶as instabilnak mondhat¶o az
adott t id}opontra, amennyiben: (maxj SA

t
j ¡minj SAtj )=minj SAtj > 0; 03: Vagy, ehhez

hasonl¶oan, a szezon¶alis kiigaz¶³t¶as instabilnak mondhat¶o az adott t id}opontra, amennyi-
ben: maxj SA

t
j=SA

t¡1
j ¡ minj SAtj=SAt¡1j > 0; 03: A 3%-os kÄuszÄob¶ert¶ekek ¶all¶³that¶oak,

tipikusan 3,5 ¶es 4%-os ¶ert¶ekeket szok¶as m¶eg haszn¶alni, a j index pedig a j-edik cs¶usz¶o tar-
tom¶any jelÄol¶es¶ere szolg¶al. Empirikus alapon az mondhat¶o el, hogy az eredm¶enyek instabil-
nak mondhat¶oak, amennyiben az els}o mutat¶o szerinti instabilit¶asok ar¶anya meghaladja a
15 sz¶azal¶ekot (esetlegesen a 25 sz¶azal¶ekot), a m¶asodik mutat¶o eset¶en pedig a 35 sz¶azal¶ekot
(esetlegesen a 40 sz¶azal¶ekot).
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outliereket (LS (2008-November) ¶es TC (2022-Okt¶ober)) nem rÄogz¶³tettem,
pedig ezeket { a meghat¶aroz¶asuk neh¶ezs¶eg¶eb}ol fakad¶oan { ink¶abb rÄogz¶³teni
szokt¶ak. RÄogz¶³t¶esÄuk eset¶en az eredm¶enyek term¶eszetesen nem romlan¶anak.
ÄOsszess¶eg¶eben teh¶at az eredm¶enyek a cs¶usz¶o tartom¶anyok elemz¶ese alapj¶an
stabilnak tekinthet}oek.

Az SI-ar¶anyok alakul¶asa hasonl¶oan j¶ol igazolja az eredm¶enyek stabilit¶as¶at
(ld. M1. ¶abra).

H¶arom ÄOt H¶et Kilenc
tartom¶annyal tartom¶annyal tartom¶annyal tartom¶annyal

KÄuszÄob 0,03 0,035 0,04 0,03 0,035 0,04 0,03 0,035 0,04 0,03 0,035 0,04
Instabil szezon¶alis faktorok
sz¶ama (db) 4 2 2 12 7 5 26 16 10 83 57 46
ar¶anya (%) 2,1 1,0 1,0 6,3 3,6 2,6 13,5 8,3 5,2 43,2¤¤ 29,7¤¤ 24,0¤

Instabil sz¶azal¶ekos v¶altoz¶asok a szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osorban
sz¶ama (db) 12 5 2 29 18 12 67 44 29 103 86 74
ar¶anya (%) 6,3 2,6 1,0 15,2 9,4 6,3 35,1¤ 23,0 15,2 53,9¤¤ 45,0¤¤ 38,7¤
¤Meghaladja a 15%-os ill. 35%-os (bels}o) kÄuszÄob¶ert¶eket
¤¤Meghaladja a 25%-os ill. 40%-os (kÄuls}o) kÄuszÄob¶ert¶eket

M4. t¶abl¶azat. A cs¶usz¶o tartom¶anyok (sliding span) elemz¶es¶enek eredm¶enyei.
Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.

M1. ¶abra. SI ar¶anyok 2006. janu¶ar ¶es 2023. december kÄozÄott. Forr¶as: saj¶at szerkeszt¶es.

M3. Napi ¶atlagos HDD-¶ert¶ekek alakul¶asa 1991 ¶es 2023
kÄozÄott

Az M2. ¶abra a napt¶ari ¶evenk¶ent sz¶amolt napi ¶atlagos HDD-¶ert¶ekeket tartal-
mazza. A 2021{2023. ¶evek k¶ek sz¶³nnel vannak jelÄolve, mivel ez a h¶arom ¶ev
nem tartozik bele az OMSz ¶altal aktu¶alisan haszn¶alt 1991{2020-as ¶eghajlati
norm¶alba. J¶ol ¶erz¶ekelhet}o, hogy az id}oszak m¶asodik fel¶eben a napi ¶atlagos
HDD-¶ert¶ekek alacsonyabbak, mint az id}oszak els}o fel¶eben, ami legink¶abb ezen
¶evek enyh¶ebb t¶eli h¶onapjaival magyar¶azhat¶o.
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M2. ¶abra. Napi ¶atlagos HDD-¶ert¶ekek alakul¶asa 1991 ¶es 2023 kÄozÄott.
Forr¶as: saj¶at szerkeszt¶es.

M4. H}om¶ers¶ekletkorrekci¶o ¶es h}om¶ers¶ekletfÄugg}o dekom-
poz¶³ci¶o eredm¶enye g¶az¶evenk¶ent

Az M5. ¶es M6. t¶abl¶azatok a tanulm¶any 7. ¶es 8. ¶abr¶aj¶ahoz kapcsol¶od¶oan tartal-
maznak pontos fÄoldg¶azfogyaszt¶as ¶es HDD-¶ert¶ekeket a h}om¶ers¶ekletkorrekci¶o
¶es az ¶eves v¶altoz¶asok dekompoz¶³ci¶oja tekintet¶eben.

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
/07 /08 /09 /10 /11 /12 /13 /14 /15

FÄoldg¶azfogyaszt¶as [ezer TJ] 487 533 429 447 439 415 366 327 340
Korrig¶alt fogyaszt¶as [ezer TJ] 529 534 443 440 427 408 363 353 358
Korrekci¶o m¶ert¶eke [ezer TJ] 42 1 14 -7 -12 -7 -3 26 18
Korrekci¶o m¶ert¶eke [%] 8,6 0,3 3,4 -1,7 -2,7 -1,7 -0,9 8,1 5,2
Napi ¶atlagos HDD-elt¶er¶es [±C] -1,3 0,0 -0,6 0,3 0,3 0,2 0,1 -1,2 -0,8

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
/16 /17 /18 /19 /20 /21 /22 /23 /24

FÄoldg¶azfogyaszt¶as [ezer TJ] 357 402 387 394 397 422 409 326 316
Korrig¶alt fogyaszt¶as [ezer TJ] 373 392 399 410 422 425 415 349 354
Korrekci¶o m¶ert¶eke [ezer TJ] 16 -10 12 16 26 3 6 23 38
Korrekci¶o m¶ert¶eke [%] 4,5 -2,5 3,1 4,1 6,5 0,7 1,5 6,9 12,0
Napi ¶atlagos HDD-elt¶er¶es [±C] -0,7 0,3 -0,6 -0,7 -1,1 -0,2 -0,2 -1,1 -1,7

M5. t¶abl¶azat. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as h}om¶ers¶ekletkorrekci¶oja a 2006/07 ¶es 2023/24 kÄozÄotti
g¶az¶evekre. Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
/07 /08 /09 /10 /11 /12 /13 /14 /15

Teljes v¶altoz¶as [ezer TJ] - 46 -104 19 -9 -24 -49 -39 13
Egy¶eb v¶altoz¶as [ezer TJ] - 5 -89 -2 -13 -19 -46 -9 4
H}om¶ers¶eklet miatti v¶alt. [ezer TJ] - 41 -15 21 5 -5 -3 -30 9
Teljes v¶altoz¶as [%] - 9,4 -19,5 4,3 -2,0 -5,4 -11,8 -10,7 4,1
Egy¶eb v¶altoz¶as [%] - 1,1 -16,6 -0,5 -3,0 -4,3 -11,1 -2,5 1,2
H}om¶ers¶eklet miatti v¶altoz¶as [%] - 8,2 -3,5 4,9 1,1 -1,1 -0,8 -8,4 2,9
Napi ¶atlagos HDD-v¶altoz¶as [±C] - 1,3 -0,6 0,8 0,0 -0,1 -0,1 -1,3 0,4

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
/16 /17 /18 /19 /20 /21 /22 /23 /24

Teljes v¶altoz¶as [ezer TJ] 17 45 -15 7 3 25 -13 -83 -10
Egy¶eb v¶altoz¶as [ezer TJ] 15 18 8 10 11 3 -10 -65 4
H}om¶ers¶eklet miatti v¶alt. [ezer TJ] 2 27 -23 -3 -8 23 -3 -17 -14
Teljes v¶altoz¶as [%] 5,0 12,6 -3,8 1,9 0,7 6,4 -3,0 -20,2 -3,1
Egy¶eb v¶altoz¶as [%] 4,4 5,0 1,9 2,7 2,8 0,7 -2,4 -16,0 1,3
H}om¶ers¶eklet miatti v¶altoz¶as [%] 0,6 7,2 -5,6 -0,7 -2,1 5,7 -0,7 -5,0 - 4,3
Napi ¶atlagos HDD-v¶altoz¶as [±C] 0,1 1,1 -0,9 -0,2 -0,3 0,9 -0,1 -0,9 -0,6

M6. t¶abl¶azat. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as ¶eves v¶altoz¶as¶anak dekompoz¶³ci¶oja a 2007/08 ¶es 2023/24
kÄozÄotti g¶az¶evekre. Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.

M5. A hazai fÄoldg¶azfogyaszt¶as szerkezete napt¶ari ¶even-
k¶ent

Az M7. t¶abl¶azat a hazai fÄoldg¶azfogyaszt¶as szerkezet¶et mutatja szektoronk¶enti
bont¶asban napt¶ari ¶evenk¶ent.22

Az EUROSTAT ¶altal haszn¶alt elnevez¶esek alapvet}oen informat¶³vak, de
n¶eh¶any megjegyz¶est ¶erdemes az ¶altalam alkalmazott aggreg¶al¶ashoz, illetve a
kateg¶ori¶ak tartalm¶ahoz f}uzni:

{ a transzform¶aci¶os szektoron belÄul az 'Egy¶eb' kateg¶oria lefedi tÄobbek
kÄozÄott azokat a felhaszn¶al¶okat, akik a h}ot vagy villanyt saj¶at maguknak
¶all¶³tj¶ak el}o,

{ az 'Energia szektor' fÄoldg¶azfelhaszn¶al¶as¶anak sz¶am¶³t pl. a f}ut}oolajjal m}u-
kÄod}o er}om}uvek vagy az olaj¯nom¶³t¶o m}uvek fÄoldg¶azfelhaszn¶al¶asa,

{ az 'Egy¶eb szektorok' nem h¶aztart¶asi fogyaszt¶oinak min}osÄulnek tÄobbek
kÄozÄott a kereskedelmi ¶es kÄozszolg¶altat¶ok, vagy a mez}ogazdas¶agi fel-
haszn¶al¶ok,

{ az ¶altalam de¯ni¶alt 'Marad¶ek' kateg¶oria tartalmazza tÄobbek kÄozÄott a
h¶al¶ozati vesztes¶eget, illetve a statisztikai kÄulÄonbÄozetet.

Az M8. t¶abl¶azatban a h¶aztart¶asok fÄoldg¶azfogyaszt¶as¶anak a felhaszn¶al¶as
c¶elja szerinti szerkezete szerepel.23

22Az adatok forr¶asa: https://ec.europa.eu/eurostat/data/database.
23Az adatok forr¶asa: https://ec.europa.eu/eurostat/data/database.
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Transzform¶aci¶os szektor 167 182 175 127 147 136 124 89 76
Villamosenergia-termel¶es 56 70 71 40 47 35 36 10 7
CHP 87 89 84 71 73 67 55 45 36
H}otermel¶es 18 17 13 13 15 18 22 23 23
Egy¶eb 6 6 6 3 13 15 11 11 10

Energia szektor 10 7 8 8 3 3 3 6 6
Ipar 74 75 73 56 62 64 59 78 81
Nem energiac¶el¶u felhaszn¶al¶as 16 18 16 15 17 19 21 18 23
Energiac¶el¶u felhaszn¶al¶as 59 57 56 41 45 45 38 59 58

Sz¶all¶³t¶as 0 0 0 0 1 2 3 2 2
Egy¶eb szektorok 270 226 228 227 237 224 195 187 173
H¶aztart¶asok 170 148 153 148 152 138 126 117 108
Nem h¶aztart¶asi fogyaszt¶ok 100 78 75 79 86 86 69 70 65

Marad¶ek 13 9 8 8 8 7 6 6 5
ÄOsszesen 534 498 491 426 458 436 390 367 342

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Transzform¶aci¶os szektor 84 92 103 98 107 111 115 104 90
Villamosenergia-termel¶es 12 20 28 24 32 32 31 28 24
CHP 35 38 40 38 41 45 52 47 38
H}otermel¶es 26 25 25 24 22 23 24 21 19
Egy¶eb 11 10 10 12 12 11 9 9 9

Energia szektor 5 8 10 10 10 10 10 9 9
Ipar 79 83 89 89 88 89 92 74 75
Nem energiac¶el¶u felhaszn¶al¶as 21 23 26 23 23 26 25 15 21
Energiac¶el¶u felhaszn¶al¶as 58 60 63 67 65 64 67 59 54

Sz¶all¶³t¶as 2 2 3 4 4 3 2 1 1
Egy¶eb szektorok 187 196 199 189 186 198 214 181 155
H¶aztart¶asok 122 131 138 132 130 141 155 133 116
Nem h¶aztart¶asi fogyaszt¶ok 65 65 61 57 56 57 59 48 39

Marad¶ek 5 5 7 6 6 5 5 4 3
ÄOsszesen 361 386 412 396 401 417 439 374 334

M7. t¶abl¶azat. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as alakul¶asa 2006 ¶es 2023 kÄozÄott [ezer TJ].
Forr¶as: EUROSTAT adatok alapj¶an saj¶at szerkeszt¶es.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

F}ut¶esi c¶el¶u felhaszn¶al¶as 99 108 115 109 108 117 131 111
V¶³zmeleg¶³t¶esi c¶el¶u felhaszn¶al¶as 13 14 14 13 13 15 15 14
F}oz¶esi c¶el¶u felhaszn¶al¶as 9 9 9 9 9 9 9 9
ÄOsszesen 122 131 138 132 130 141 155 133

M8. t¶abl¶azat. A h¶aztart¶asi fÄoldg¶azfogyaszt¶as alakul¶asa 2015 ¶es 2022 kÄozÄott [ezer TJ].
Forr¶as: EUROSTAT adatok alapj¶an saj¶at szerkeszt¶es.

THE HUNGARIAN NATURAL GAS CONSUMPTION BETWEEN

2006 AND 2024

The evolution of domestic natural gas consumption over the period of approxi-
mately 20 years between 2006 and 2024 was quite variable in point of boom and
recession periods, structural changes and crises (e.g. the economic and ¯nancial
crisis of 2008/09, the COVID19 or the gas-price increase of 2022). However, due to
the dominant use for heating, the e®ect of temperature makes the picture even more
complicated. In addition to the classic decomposition of the seasonal adjustment,
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I also present the extreme temperature-corrected natural gas consumption and the
decomposition of the changes into temperature-dependent and not temperature-
dependent parts. The calculations were implemented in the open source program-
ming language R.

Keywords: Decomposition, Natural Gas Consumption, Seasonal Adjustment




