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1 Bevezet¶es

A kÄovetkez}okben szeretn¶enk egy rÄovid megeml¶ekez¶est adni Szidarovszky Fe-
renc professzor ¶urr¶ol, ¶attekintve szakmai p¶alyafut¶as¶anak fontosabb l¶epcs}oit,
kit¶erve f}obb tudom¶anyos eredm¶enyeire, ¶es Äosszefoglalva az egyes kutat¶asi te-
rÄuleteken el¶ert f}obb eredm¶enyeit. Miut¶an ¶elet¶eben minden bar¶atja ¶es koll¶e-
g¶aja professzor urat Szidarnak h¶³vhatta, ¶es az }o felsz¶ol¶³t¶as¶ara ¶³gy is kellett,
hogy h¶³vja, ez¶ert a cikk h¶atralev}o r¶esz¶eben alkalmank¶ent mi is ¶³gy fogjuk
h¶³vni, most m¶eg egyszer, utolj¶ara. Hal¶ala ¶ota a Szigm¶aban m¶ar a harmadik
posztumusz kÄozlem¶enye jelenik meg, ezzel a cikkel is ad¶ozunk kiemelked}o
munk¶ass¶ag¶anak.

Szidarovszky Ferenc sz¶amos tudom¶anyterÄulet m}uvel¶es¶ehez j¶arult hozz¶a
kiemelked}o szinten, tÄobbek kÄozÄott a dÄont¶eselm¶elet, a numerikus m¶odszerek,
a kÄozgazdas¶agi rendszerdinamika, a j¶at¶ekelm¶elet diszcipl¶³n¶aihoz { hogy csak
n¶eh¶anyat eml¶³tsÄunk. A cikk szerz}oi koll¶eg¶ai, szerz}ot¶arsai ¶es tal¶an mond-
hatjuk, bar¶atai is voltak, ¶evtizedekre visszamen}oen dolgoztak ¶es v¶egeztek
kÄozÄos kutat¶asokat vele. Ak¶arcsak m¶as kutat¶okat is, akik olvast¶ak munk¶ait,
m¶ely megl¶at¶asaival ¶es bÄolcsess¶eg¶evel vezetett minket, kitart¶asa ¶es szorgalma
pedig inspir¶al¶o volt.

Szidarovszky Ferenc a P¶ecsi Tudom¶anyegyetem Alkalmazott Matematikai
Tansz¶ek¶enek ¶es a Corvinus Egyetem Matematika Tansz¶ek¶enek egyetemi tan¶a-
ra volt, kiv¶al¶o kutat¶o, nagyszer}u oktat¶o ¶es j¶okedv}u bar¶at, aki, b¶ar munk¶aj¶at
nagyon komolyan vette, mindig szerette a tr¶ef¶at. Egy ¶ertelmis¶egi csal¶ad
egyetlen ¯¶ugyermekek¶ent szÄuletett: ¶edesanyja ¶es h¶arom n}ov¶ere is tan¶arn}o
volt, ¶edesapja pedig okleveles m¶ernÄok. M¶ar kÄoz¶episkol¶as kor¶aban kit}unt
matematikai tehets¶eg¶evel, amikor k¶et m¶asodik helyez¶est is el¶ert a NemzetkÄozi
Matematikai Di¶akolimpi¶an. Felv¶eteli vizsga n¶elkÄul vett¶ek fel az EÄotvÄos Lor¶and
Tudom¶anyegyetem matematika szak¶ara, ahol 1966-ban szerzett diplom¶at,
majd 1968-ban mesterdiplom¶at. Ugyanitt folytatta doktori tanulm¶anyait,
¶es 1970-ben v¶edte meg doktori ¶ertekez¶es¶et a numerikus m¶odszerek terÄulet¶en.
Ezt kÄovet}oen az ELTE Geometria Tansz¶ek¶enek oktat¶oja lett, majd az ¶ujonnan
alap¶³tott Numerikus ¶es Sz¶am¶³t¶astechnikai M¶odszerek Tansz¶ek¶en dolgozott.

1Be¶erkezett 2025. j¶unius 24. DOI: https://doi.org/10.15170/SZIGMA.56.1281. E-mail:
molnar.sandor.prof@uni-mate.hu, molnar.mark@gtk.elte.hu.
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Kilenc ¶ev eltelt¶evel, 1977-ben a Kert¶eszeti Egyetemre kerÄult, ahol tov¶abbi
kilenc ¶evet tÄoltÄott numerikus anal¶³zis, oper¶aci¶okutat¶as ¶es sz¶am¶³t¶astechnika
oktat¶as¶aval, mikÄozben a Sz¶am¶³t¶astechnikai Tansz¶ek megb¶³zott tansz¶ekvezet}o-
jek¶ent is tev¶ekenykedett. Ezekben az ¶evekben, ¯atal adjunktusk¶ent l¶atogatta
Sz¶ep Jen}o professzor j¶at¶ekelm¶eleti szemin¶ariumait a Marx K¶aroly KÄozgazda-
s¶agtudom¶anyi Egyetemen (MKKE), ahol megismerkedett egyik ¶elethosszig
tart¶o kutat¶asi t¶em¶aj¶aval, a j¶at¶ekelm¶elettel, azon belÄul is az oligop¶oliumok te-
rÄulet¶evel. Az MKKE-n 1977-ben kÄozgazdas¶agtudom¶anyi doktor¶atust is szer-
zett, majd 1986-ban csatlakozott az egyetem Matematikai ¶es Sz¶am¶³t¶astudo-
m¶anyi Int¶ezet¶ehez. Mindemellett intenz¶³ven foglalkozott gazdas¶agmodellez¶esi
tev¶ekenys¶eggel, a term¶eszeti er}oforr¶asok optim¶alis kiakn¶az¶as¶anak ¶es haszno-
s¶³t¶as¶anak k¶erd¶eseivel is.

Az Arizonai Egyetemen 1988 ¶es 1990 kÄozÄott vend¶egprofesszork¶ent, majd
1990-t}ol rendes egyetemi tan¶ark¶ent dolgozott az Ipari Rendszerek ¶es M¶ernÄoki
Tudom¶anyok Tansz¶eken, eg¶eszen 2011-es nyugd¶³jaz¶as¶aig.

Azon kev¶es hazai kutat¶ok egyike, akinek egy Nobel-d¶³jas tud¶ossal kÄozÄos
publik¶aci¶oi voltak, Szidar az Arizonai Egyetemen m}ukÄod}o K¶³s¶erleti KÄozgaz-
das¶agtani Laborat¶orium vezet}oj¶evel, Vernon L. Smith-szel publik¶alt kÄozÄos
foly¶oiratcikkeket a k¶³s¶erleti kÄozgazdas¶agtan ¶es az oligp¶oliumok t¶em¶aj¶aban
(ld. [1,2,3]).

2 Egy ¶elet a tudom¶any szolg¶alat¶aban { l¶epcs}o-
fokok Budapestt}ol Tucsonig

Szidar akad¶emiai p¶aly¶aj¶ara visszatekintve, a diploma megszerz¶ese ut¶an Äot for-
dul¶opontot emelt ki (ld. [4]), amelyek k¶es}obbi karrierje szempontj¶ab¶ol dÄont}o
fontoss¶ag¶unak bizonyultak. Az els}o ¶epp azut¶an kÄovetkezett be, hogy 1968
j¶unius¶aban befejezte tanulm¶anyait az EÄotvÄos Lor¶and Tudom¶anyegyetemen,
amikor is felaj¶anlottak neki egy oktat¶oi ¶all¶ast. Di¶ak¶evei alatt az egyetem
szimfonikus zenekar¶anak heged}usz¶olam¶aban j¶atszott, ¶³gy nem volt sem ideje,
sem hajland¶os¶aga politikai tev¶ekenys¶egekben r¶eszt venni, emiatt a p¶artvezet¶es
ellenezte az alkalmaz¶as¶at. A tansz¶ekvezet}o azt javasolta, hogy ny¶aron utaz-
zon ki a Szovjetuni¶oba egy magyar di¶akokb¶ol ¶all¶o csoporttal egy nemzetkÄozi
di¶akt¶aborba { amit meg is tett. ¶Igy a politikai akad¶aly elh¶arult, ¶es tan¶arseg¶ed
lett a Geometria Tansz¶eken, ahol gra¯kus ¶es numerikus m¶odszereket tan¶³tott.

¶Ugy esett, hogy 1972-ben egyik koll¶eg¶aj¶an keresztÄul szem¶elyes kapcsolatot
tudott kialak¶³tani az Arizonai Egyetem n¶eh¶any professzor¶aval. Tudom¶anyos
besz¶elget¶eseik alapj¶an amerikai partnerei kÄozÄos kutat¶asi p¶aly¶azatot ny¶ujtot-
tak be az NSF-hez (National Science Foundation). A p¶aly¶azatot elfogadt¶ak,
¶³gy 1973-t¶ol 1986-ig szinte minden ¶evben lehet}os¶ege volt Arizon¶aba l¶atogatni,
s}ot, k¶et alkalommal vend¶egprofesszork¶ent is dolgozott ott egy, illetve h¶arom
szemeszteren ¶at. Ez a kapcsolat nagyban el}oseg¶³tette, hogy 1988-ban csat-
lakozhasson az Arizonai Egyetem Ipari Rendszerek ¶es M¶ernÄoki Tudom¶anyok
Tansz¶ek¶ehez.

A harmadik fontos esem¶eny a '70-es ¶evek v¶eg¶en tÄort¶ent, amikor a h¶³res
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jap¶an kÄozgazd¶asz, Koji Okuguchi lektor¶alta az egyik tanulm¶any¶at. A b¶³r¶alat
ut¶an felvette a kapcsolatot Szidarral, tÄobb lev¶elv¶alt¶ast kÄovet}oen megl¶atogatta
Magyarorsz¶agot, majd ez a l¶atogat¶as szinte minden ¶evben megism¶etl}odÄott.
Okuguchi professzor m¶eg a magyar nyelvet is megtanulta. EgyÄuttm}ukÄod¶esÄuk
nagyon sikeres volt, sz¶amos kÄozÄos cikket ¶³rtak az oligop¶oliumelm¶elet kÄulÄon-
bÄoz}o aspektusair¶ol, valamint egy kÄonyvet is: The Theory of Oligopoly with
Multi-Product Firms (Springer-Verlag, 1990), amely m¶asodik kiad¶asban is
megjelent ([5].

Egy dublini konferenci¶an 1991-ben Okuguchi professzor ¶ur kÄulÄon szekci¶ot
szervezett, ahol Szidar megismerkedett Carl Chiarell¶aval, a Sydney-i M}uszaki
Egyetem professzor¶aval. Ez a tal¶alkoz¶as egy tÄobb mint t¶³z¶eves egyÄuttm}ukÄod¶es
kezdet¶et jelentette, amelynek f¶okusz¶aban oligop¶olium- ¶es egy¶eb dinamikus
gazdas¶agi modellek kutat¶asa ¶allt. K¶et m¶asik kutat¶oval kÄozÄosen ¶³rt¶ak meg
a Nonlinear Oligopolies: Stability and Bifurcations (Springer-Verlag, 2010)
c¶³m}u kÄonyvet is [6].

Az ÄotÄodik m¶erfÄoldk}o a kilencvenes ¶evek v¶eg¶ehez kÄothet}o, amikor egy d¶a-
niai (odensee-i) konferenci¶an megismerkedett Akio Matsumot¶oval. Gyorsan
f¶eny derÄult kutat¶asaik kÄozÄos vonatkoz¶asaira, ¶es rendk¶³vÄul sikeres egyÄuttm}ukÄo-
d¶es vette kezdet¶et, amely m¶aig is tart. KÄozÄos munk¶ajuk sor¶an ¶ujragondolt¶ak a
dinamikus monop¶oliumokat, oligop¶oliumokat ¶es sz¶amos klasszikus kÄozgazda-
s¶agi modellt. Eredm¶enyeiket sz¶amos cikk mellett egy j¶at¶ekelm¶eleti monogr¶a-
¯¶aban (Game Theory and its Applications , Springer-Verlag, 2015) Äosszegezt¶ek,
amelynek m¶asodik kiad¶as¶anak meg¶³r¶as¶at ¶es szerkeszt¶es¶et Szidar m¶eg szok¶asos
gondoss¶ag¶aval el tudta v¶egezni [7]. Eredm¶enyeiket sz¶amos kÄozÄos cikkÄukÄon
t¶ulmen}oen a Toki¶oban megrendezett 9. Nemline¶aris Gazdas¶agi Dinamika
Konferencia tanulm¶anykÄotet¶eben (Essays in Economic Dynamics, Springer
Science, 2016) is publik¶alt¶ak [8].

A kÄovetkez}oekben k¶³s¶erletet teszÄunk Szidarovszky Ferenc munk¶ass¶ag¶anak
rÄovid Äosszefoglal¶as¶ara.

3 Munk¶ass¶aga f}o pill¶erei

Szidarovszky Ferenc tudom¶anyos tev¶ekenys¶ege a tiszta matematik¶at¶ol az ipa-
ri probl¶em¶ak alkalmaz¶as¶aig igen sz¶eles spektrumot Äolelt fel, ¶es k¶ets¶egtelenÄul
kimagasl¶o eredm¶enyeket ¶ert el sz¶amos kutat¶asi terÄuleten. Kiv¶al¶o csapatj¶at¶e-
kos, kutat¶ot¶arsai, hallgat¶oi, t¶arsszerz}oi a vil¶ag minden t¶aj¶an megtal¶alhat¶oak.
B¶ar szinte lehetetlen Äosszes tudom¶anyos kÄozlem¶eny¶et teljeskÄor}uen besorolni,
f}obb kutat¶asi eredm¶enyeit alapvet}oen m¶egis hat terÄuletre oszthatjuk. Ezek a
szakterÄuletek, amelyeken sz¶eles kÄorben id¶ezett, nagy ¶ujdons¶agtartalm¶u ¶es je-
lent}os hat¶as¶u munk¶ai jelentek meg, az al¶abbiak voltak: numerikus m¶odszerek,
optimaliz¶al¶as, dinamikus rendszerek, j¶at¶ekelm¶elet ¶es oligop¶oliumelm¶elet, ipari
alkalmaz¶asok ¶es gazdas¶agi dinamika. Az al¶abbiakban ezek rÄovid ismertet¶es¶ere
v¶allalkozunk, az al¶abbi Äosszefoglal¶o minden bizonnyal nem lesz teljeskÄor}u.
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Numerikus m¶odszerek

Ez volt p¶alyafut¶asa korai ¶eveinek kÄozponti terÄulete. Szidar ¶altal¶anos s¶em¶at
dolgozott ki olyan m¶atrixokra, amelyek inverze nemnegat¶³v, ide¶ertve az M-
m¶atrixokat is. Konvergenciakrit¶eriumokat adott meg ponthalmazokra lek¶epe-
z}o algoritmusokra, valamint tÄobbf¶ele Newton-t¶³pus¶u m¶odszerre, nem¶alland¶o
tÄobbl¶epcs}os iter¶aci¶okra ¶es m¶odos¶³tott kontrakci¶okra. Speci¶alis m¶odszereket
fejlesztett ki er}oforr¶askihaszn¶al¶asi egyenletek megold¶as¶ara, mikroelektronikai
m¶atrixegyenletek megold¶as¶ara, nemline¶aris ¶aramkÄori egyenletrendszerekhez
val¶o iter¶aci¶os technik¶akra, valamint polinomegyenletek megold¶as¶anak hiba-
becsl¶es¶ere. Korai eredm¶enyeit k¶et kÄonyvben foglalta Äossze: Sydney Yakowitz-
cal kÄozÄosen ¶³rt Principles and Procedures of Numerical Analysis (1978) m}u-
v¶eben [9], valamint a Ioannis K. Argyros-szal kÄozÄos The Theory and Appli-
cations of Iteration Methods (1993) kÄotetben [10].

Optimaliz¶al¶as

A tÄobbc¶el¶u optimaliz¶al¶asi modellek kiv¶alaszt¶as¶ara szolg¶al¶o m¶odszert dolgo-
zott ki, ¶es kimutatta az ÄosszefÄugg¶est a s¶ulyozott ¶atlagol¶o (OWA { Ordered
Weighted Average) oper¶ator ¶es a kompromisszumos programoz¶as kÄozÄott. Az
OWA oper¶atort v¶³zgazd¶alkod¶asi probl¶em¶akra alkalmazta. Tov¶abbi gyakorlati
alkalmaz¶asai kÄoz¶e tartozott az invaz¶³v fajok elleni optim¶alis v¶edekez¶es vizsg¶a-
lata Arizon¶aban, egy kon°iktuselemz¶esi modell alkalmaz¶asa az erd}ogazd¶alko-
d¶asban, ¶es tÄobbc¶el¶u optimaliz¶al¶asi modellek felhaszn¶al¶asa bor¶aszati termel¶es-
re, az ¶elelmiszeripar optim¶alis term¶ekszerkezet¶ere, valamint az energiaszektor
¶es a term¶eszeti er}oforr¶asgazd¶alkod¶as terÄulet¶en kÄulÄonf¶ele probl¶em¶akra. Mahdi
Zarghamival kÄozÄosen ¶³rt kÄonyvÄuk (Multicriteria Analysis. Applications to
Water and Environment Management, 2011) tartalmazza ezen eredm¶enyeit
[11].

Dinamikus rendszerek ¶es szimul¶aci¶ok

Ezen a terÄuleten els}ok¶ent eml¶³tend}o, hogy stabilit¶asi felt¶eteleket dolgozott
ki adapt¶³v szab¶alyoz¶asi rendszerekhez, ¶altal¶anos technik¶akat javasolt v¶eges
mem¶ori¶aj¶u adatok manipul¶al¶as¶ara ¶es sima el}orejelz¶es¶ere, valamint rekurz¶³v
sz}ur}ok ¶erv¶enyes¶³t¶es¶ere. A k¶esleltet¶esek kulcsszerepet j¶atszanak a term¶eszet-
tudom¶anyokban ¶es t¶arsadalomtudom¶anyokban egyar¶ant { Szidar egyszer}u,
elemi m¶odszert dolgozott ki egy vagy k¶et k¶es¶essel rendelkez}o dinamikus rend-
szerek stabilit¶as¶anak vizsg¶alat¶ara. A numerikus szimul¶aci¶o kieg¶esz¶³theti az
analitikus elemz¶est, kÄulÄonÄosen akkor, ha az ut¶obbi korl¶atozott. Vizsg¶alta a
perturb¶aci¶os becsl¶esek konvergenci¶aj¶at, ¶es korrel¶alt mintav¶etelez¶est vezetett
be integr¶al¶asban. ÄUgynÄokalap¶u szimul¶aci¶okat v¶egzett kÄozszolg¶alati r¶adi¶o t¶a-
mogat¶oi kamp¶any¶anak vizsg¶alat¶ara, t¶arsadalmi probl¶em¶ak kezel¶es¶ere, v¶eges
szomsz¶eds¶ag¶u bin¶aris j¶at¶ekok ¶es a ,,nemek harca" j¶at¶eknak az elemz¶es¶ere.
Tov¶abb¶a s¶ulyozott Monte Carlo integr¶al¶asra dolgozott ki m¶odszert, ¶altal¶anos
jellemz¶est adott k¶etj¶at¶ekos bin¶aris j¶at¶ekokra, valamint tÄobbszerepl}os tanul¶asi
modelleket vizsg¶alt.
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J¶at¶ekelm¶elet ¶es oligop¶oliumelm¶elet

A Marx K¶aroly KÄozgazdas¶agtudom¶anyi Egyetemen Sz¶ep Jen}o professzor sze-
min¶ariumain ismerkedett meg a j¶at¶ekelm¶elettel, amelynek oktat¶oi ir¶any¶³t¶as
alatt rÄogtÄon akt¶³v m}uvel}oje is lett. Az¶ota is folyamatosan foglalkozik a t¶em¶a-
val. N¶egy j¶at¶ekelm¶eleti kÄonyvet ¶³rt magyar koll¶eg¶aival, Forg¶o Ferenc, Moln¶ar
S¶andor, Sz¶ep Jen}o professzorokkal, angolul Akio Matsumot¶oval jelenik meg
(sajnos m¶ar csak posztumusz) m¶asodik kiad¶asa j¶at¶ekelm¶eleti t¶em¶aj¶u mono-
gr¶a¯¶ajuknak [12,13,7]. Emellett sz¶amos j¶at¶ekelm¶eleti ¶es oligop¶oliumelm¶eleti
cikke jelent meg hazai ¶es kÄulfÄoldi matematikai ¶es kÄozgazdas¶agi szakfoly¶oira-
tokban.

A t¶argyal¶asi j¶at¶ekkal kapcsolatban Szidar vizsg¶alta a bizonytalans¶ag mel-
letti ¶es fuzzy kÄornyezetben zajl¶o v¶altozatokat, ¶uj oszt¶alyoz¶ast adott a Nash-
f¶ele t¶argyal¶asi megold¶asra, valamint m¶odos¶³tott altern¶al¶o aj¶anlati elj¶ar¶ast
vezetett be ¶es alkalmazta is azt p¶eld¶aul a vas¶uti menetrend-tervez¶esben.

Sz¶amos tov¶abbi terÄuleten v¶egzett kutat¶asokat, ¶³gy dinamikus j¶at¶ekmodellt
dolgozott ki sz¶am¶³t¶og¶epes h¶al¶ozatok biztons¶ag¶ara, egyens¶ulyelemz¶est v¶egzett
aszimmetrikus versenyhelyzetekben endog¶en ¶arakkal, stabilit¶asi felt¶eteleket
adott ¶altal¶anos kvadratikus j¶at¶ekokra, ¶es vizsg¶alta a strat¶egiai interakci¶okban
fell¶ep}o jutalmakat ¶es kÄolts¶egeket.

A kon°iktusmodellek terÄulet¶en ¶altal¶anos modellekhez adott meg szÄuks¶eges
¶es el¶egs¶eges felt¶eteleket az egyens¶uly l¶etez¶es¶ere, valamint kÄozjavak haszn¶ala-
t¶aval kapcsolatos csoportkÄozi kon°iktusokat elemzett.

Az oligop¶oliumokkal foglalkozva, Szidar k¶et kÄonyvet is ¶³rt a t¶em¶aban: az
els}ok¶ent¶³rt a kÄozgazdas¶agtani szakaszban szerepel, m¶³g a m¶asodik, Nonlinear
Oligopolies: Stability and Bifurcations (2010) c¶³mmel jelent meg Gian Italo
Bischi, Carl Chiarella ¶es M. Kopel t¶arsszerz}os¶eg¶eben [6].

FÄuggetlenÄul a j¶at¶ekelm¶elet egyik ¶ori¶as¶anak sz¶am¶³t¶o, ¶es 1994-ben kÄoz-
gazdas¶agi Nobel-eml¶ekd¶³jat elnyer}o Reinhard Seltent}ol, Szidar vezette be a
v¶alaszfÄuggv¶enyeket az ipar¶agi Äossztermel¶es fÄuggv¶enyek¶ent, ¶es egy egyszer}u
numerikus elj¶ar¶assal konstrukt¶³v bizony¶³t¶ast adott a konk¶av oligop¶oliumok
egyens¶uly¶anak l¶etez¶es¶ere ¶es egy¶ertelm}us¶eg¶ere. Nem di®erenci¶alhat¶o konk¶av
oligop¶oliumok eset¶en kimutatta, hogy az ipar¶agi Äossztermel¶es egy¶ertelm}u, ¶es
az egyens¶ulyhalmaz vagy egyetlen pont, vagy poli¶eder.

KÄulÄonbÄoz}o oligop¶oliummodellek keretein belÄul alaposan ¶es rigor¶ozusan
vizsg¶alta a kÄovetkez}o k¶erd¶eseket: egyens¶ulyok l¶etez¶ese ¶es egy¶ertelm}us¶ege
kapacit¶askorl¶atos, piacszatur¶aci¶os, term¶ekdi®erenci¶al¶asos, output-kiigaz¶³t¶asi
kÄolts¶eges, valamint oligop¶olium{oligopsz¶oni¶as modellekben, dolgoz¶ok ir¶any¶³-
totta oligop¶oliumokban, j¶arad¶ekvad¶asz j¶at¶ekokban, kÄornyezetszennyez¶eses
szcen¶ari¶okban ¶es kutat¶as-fejleszt¶esi (K+F) versenyhelyzetekben.

Kidolgozott tÄobbpiacos ¶es vezet}o-kÄovet}o t¶³pus¶u modelleket is, kÄulÄonbÄoz}o
kÄorÄulm¶enyek kÄozÄott: bizonytalans¶ag mellett, r¶eszben egyÄuttm}ukÄod}o v¶allala-
tokkal, id}oben egym¶asra hat¶o kereslet mellett, hib¶as keresleti fÄuggv¶enyekkel,
versenyellenes kÄuszÄob¶ert¶ekek ¯gyelembev¶etel¶evel, kÄolts¶egt¶amogat¶asokkal, rek-
l¶ammal, kÄuls}o kÄolts¶egekkel, kartelliz¶al¶od¶o csoportokkal, t¶arsadalmi felel}oss¶e-
get v¶allal¶o v¶allalatokkal, id}oszakos munkaer}ovel ¶es munkan¶elkÄuli-biztos¶³t¶asi
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rendszerekkel, szakad¶o ki¯zet¶esekkel, termel¶es-kiigaz¶³t¶asi ¶es beruh¶az¶asi kÄolt-
s¶egekkel, valamint hi¶anyos inform¶aci¶o mellett.

Stabilit¶asi ¶es ir¶any¶³that¶os¶agi felt¶eteleket, valamint kÄulÄonbÄoz}o tanul¶asi el-
j¶ar¶asok mellett a sikeres tanul¶as krit¶eriumait is meghat¶arozta. Emellett alkal-
mazta az oligop¶oliumelm¶eletet nemzetkÄozi hal¶aszati k¶erd¶esekben is, valamint
egy- ¶es k¶etk¶esleltet¶eses modelleket vizsg¶alt.

Alkalmazott kutat¶asok az iparban

Szidar f}ok¶ent ipari tan¶acsad¶ok¶ent dolgozott a Magyar Ipari Miniszt¶erium, va-
lamint a KÄozponti B¶any¶aszati Fejleszt¶esi Int¶ezet sz¶am¶ara, ¶³gy kiterjedt ipari
tapasztalattal rendelkezett, ¶es speci¶alis ismereteket halmozott fel a v¶³zgaz-
d¶alkod¶asi rendszerek, az energiapolitikai dÄont¶eshozatal, a hidrol¶ogiai model-
lez¶es, a fÄoldreng¶esv¶edelmi berendez¶esek modellez¶ese ¶es a neur¶alis h¶al¶ozatok
el}orejelz¶esre ¶es optimaliz¶al¶asra val¶o alkalmaz¶asa ter¶en a v¶³zgazd¶alkod¶asban.
Term¶eszetes kÄovetkezm¶enyk¶ent sz¶amos, a t¶arsadalom val¶os probl¶em¶ait ¶erint}o
tanulm¶anya szÄuletett.

Egy Bayes-f¶ele m¶odszert dolgozott ki b¶any¶ak alatti v¶³zbetÄor¶esek elemz¶e-
s¶ere, valamint optim¶alis meg¯gyel}oh¶al¶ozatot tervezett a b¶any¶aszati ipar sz¶a-
m¶ara. Matematikai modelleket alkotott optim¶alis ellen}orz¶esi, jav¶³t¶asi ¶es terv-
szer}u megel}oz}o karbantart¶asi cserestrat¶egi¶akhoz, valamint az ¶asv¶anykincsek
optim¶alis kitermel¶es¶ehez. Bizony¶³totta a geostatisztikai Kriging-m¶odszer kon-
vergenci¶aj¶at, vizsg¶alta az optim¶alis strat¶egi¶akat b¶erleti szerz}od¶esek eset¶en
nemkooperat¶³v, kooperat¶³v j¶at¶ekelm¶eleti ¶es kon°iktuskezel¶esi keretekben, va-
lamint hi¶anyz¶o meghib¶asod¶asi adatok mellett v¶egezte el komponens-megb¶³z-
hat¶os¶agi becsl¶eseit.

A v¶³zgazd¶alkod¶as terÄulet¶en Szidar m¶odszert dolgozott ki az ¶arv¶³zv¶edelmi
tÄolt¶esek optim¶alis tervez¶es¶ere, tÄobbc¶el¶u modelleket konstru¶alt az agr¶ar- ¶es
tÄobbfelhaszn¶al¶os v¶³zeloszt¶as optimaliz¶al¶as¶ara. Ezen k¶³vÄul a v¶³zgazd¶alkod¶asban
is alkalmazta az oligop¶oliumelm¶eletet, valamint vezet}o{kÄovet}o t¶³pus¶u j¶at¶ek-
modelleket v¶³zeloszt¶asi probl¶em¶akra.

Numerikus m¶odszert alkalmazott j¶egtakar¶ok ¶es gleccserek mozg¶as¶anak
le¶³r¶as¶ara a kapcsol¶od¶o parci¶alis di®erenci¶alegyenletek megold¶as¶aval, valamint
neur¶alis h¶al¶ozatokat haszn¶alt felsz¶³n alatti v¶³zszintek ¶atmeneti el}orejelz¶es¶ere,
a v¶³zell¶at¶as ¶es a kÄornyezeti eg¶eszs¶egÄugyi kock¶azatok kÄozÄotti kon°iktus elemz¶e-
s¶ere, a s¶os v¶³z betÄor¶es¶enek becsl¶es¶ere ¶es algasz¶am el}orejelz¶es¶ere felsz¶³ni vizek-
ben.

KÄozgazdas¶agtan

Egyik mentora, Koji Okuguchi j¶ol ismert kÄozgazd¶asz volt, aki az oligop¶olium-
elm¶eletre szakosodott. Vele egyÄutt dolgozva Szidar sz¶amos kih¶³v¶ast jelent}o
probl¶em¶at oldott meg, amely nagy sz¶am¶u kÄozÄos publik¶aci¶oban, valamint egy
kÄonyvben cs¶ucsosodott ki: The Theory of Oligopoly with Multi-Product Firms
(1999) [5]. Felt¶etelt adott meg nemline¶aris input-output modellek megold-
hat¶os¶ag¶ara, ¶es vizsg¶alta a dinamikus fogyaszt¶o{termel}o piacok stabilit¶as¶at.
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Ezen t¶ulmen}oen, Akio Matsumoto professzorral egyÄuttm}ukÄodve tov¶abb b}o-
v¶³tette gazdas¶agi probl¶em¶ak ir¶any¶aba v¶egzett kutat¶asait. Olyan t¶em¶akat
dolgoztak fel, mint a szubvenci¶os j¶at¶ekok dinamikus elemz¶ese, rekl¶amalap¶u
duop¶oliumok, neoklasszikus nÄoveked¶esi modellek, multiplik¶ator{akceler¶ator
modellek, nemline¶aris p¶okh¶al¶o-modellek, az IS{LM klasszikus modellj¶enek
ad¶obeszed¶essel b}ov¶³tett v¶altozata, eszkÄoz¶ar-modellek heterog¶en szerepl}okkel,
Goodwin-f¶ele Äuzleti ciklusmodell, a Kaldor{Kalecki modell, valamint Hicks-
f¶ele kereskedelmi ciklusok modellje.

4 KÄozÄos munka Szidarovszky Ferenccel - egy
koll¶ega ¶es bar¶at a matematik¶an t¶ul

A kÄovetkez}oekben jeles szerz}ot¶arsa ¶es bar¶atja, Akio Matsumoto professzor ¶ur
visszaeml¶ekez¶es¶et kÄozÄoljÄuk.

,,Mikor el}oszÄor hallottam a Szidarovszky nevet { amelyet a jap¶a-
nok sz¶am¶ara neh¶ez kiejteni, el}oszÄor magam sem tudtam, hogyan
kellene kiejteni. Val¶osz¶³n}uleg m¶eg a hetvenes ¶evek v¶eg¶en, amikor
posztgradu¶alis hallgat¶ok¶ent a piacelm¶elet szakirodalm¶at kutat-
tam halad¶o mikroÄokon¶omiai ¶or¶amon. Akkoriban Koji Okuguchi
¯atal, feltÄorekv}o matematikai kÄozgazd¶asz volt, aki rendszeresen
publik¶alt ebben a t¶emakÄorben. K¶et jelent}os kÄotete, az Expecta-
tions and Stability in Oligopoly Model ¶es The Theory of Oligopoly
with Multi-product Firms szinte kÄotelez}o olvasm¶any volt minden
oligop¶oliummodellekkel foglalkoz¶o hallgat¶o sz¶am¶ara. A nyolcva-
nas ¶es kilencvenes ¶evekben Okuguchi professzor ¶ur szoros szak-
mai egyÄuttm}ukÄod¶esben dolgozott Szidarovszky Ferenccel. Ekkor
tal¶alkoztam el}oszÄor a nev¶evel { Okuguchi egyik tanulm¶any¶aban.
Term¶eszetesen csak ¶³r¶asban l¶attam a nev¶et; szem¶elyes kapcso-
latunk akkor m¶eg nem volt.

Az 1980-as ¶evek v¶eg¶et}ol kezdtem el foglalkozni a k¶aoszelm¶elet {
p¶eld¶aul a k¶aosz, szolitonok, frakt¶alok { kÄozgazdas¶agi alkalmaz¶a-
saival. Az 1990-es ¶evek kÄozep¶et}ol egyre gyakrabban vettem r¶eszt
eur¶opai ¶es amerikai konferenci¶akon, kÄoztÄuk Gustav Feichtinger
(TU Wien) ¶altal szervezett b¶ecsi konferenci¶akon is, ahol a kutat¶ok
els}osorban optimaliz¶al¶asr¶ol, di®erenci¶alj¶at¶ekokr¶ol, nemline¶aris di-
namik¶ar¶ol tartottak el}oad¶asokat. Szidar term¶eszetesen rendszeres
r¶esztvev}o volt. Szem¶elyes kapcsolatunk azonban ekkor m¶eg t¶avoli
maradt. ¶Ugy eml¶ekszem, 2000-ben egy kisebb, bar¶ats¶agos hangu-
lat¶u tal¶alkoz¶ora kerÄult sor a D¶el-d¶aniai Egyetemen. NapkÄozben
egym¶as kutat¶asait hallgattuk, este boroz¶as ¶es d¶an vacsora mellett
besz¶elgettÄunk. A rendezv¶eny h¶azigazd¶aja Szidar volt, aki remek
humor¶aval tette eml¶ekezetess¶e az est¶et { ez volt az els}o alkalom,
hogy szem¶elyesen is besz¶elgettÄunk.
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Kapcsolatunk elm¶elyÄul¶es¶enek egyik fordul¶opontja az volt, amikor
megh¶³vott mag¶ahoz Tucsonba, Arizon¶aba. Akkoriban jelent}os ku-
tat¶asi t¶amogat¶asban r¶eszesÄultem az ¶allamt¶ol ¶es az egyetememt}ol,
¶³gy anyagi forr¶asaim lehet}ov¶e tett¶ek az utaz¶ast. Tucsonban igazi
,,western hangulat¶u" steakeket k¶ostoltam, r¶eszt vettem egy ame-
rikai st¶³lus¶u BBQ-partin, s}ot, egy napos t¶ur¶at is tettem a Grand
Canyonhoz, ami Äot-hat ¶or¶as utaz¶ast jelentett oda-vissza. Ekkor
kezdtÄunk kÄozÄosen dolgozni. A k¶esleltet¶es jelent}os¶eg¶et m¶ar fel-
ismert¶ek a kÄozgazdas¶agi elm¶eletekben, azonban a kÄozgazd¶aszok
¶altal¶aban nem rendelkeztek elm¶elyÄult ismeretekkel a matematikai
kezel¶es¶er}ol. Szidar kiv¶al¶oan ismerte a k¶esleltetett dinamik¶ak el-
m¶elet¶et, ¶es els}o kÄozÄos publik¶aci¶onk az oligop¶oliummodellek k¶es-
leltetett dinamik¶aj¶anak vizsg¶alat¶ar¶ol sz¶olt { ez egy olyan terÄulet
volt, amelyet mindketten j¶ol ismertÄunk. Szidar szakmai tud¶as¶anak
¶es elkÄotelezetts¶eg¶enek kÄoszÄonhet}oen az elm¶ult h¶usz ¶evben tÄobb
mint sz¶az kÄozÄos, lektor¶alt tudom¶anyos kÄozlem¶enyt publik¶altunk.

KÄozÄos munk¶ank mindig kieg¶esz¶³t}o jelleg}u volt. Tipikus esetben ¶en
dolgoztam ki az alapvet}o kÄozgazdas¶agi modellt, meghat¶aroztam
az egyens¶ulyi megold¶as l¶etez¶es¶enek ¶es stabilit¶as¶anak felt¶eteleit,
majd bevezettem a k¶esleltet¶est, ¶es vizsg¶altam az ebb}ol fakad¶o
esetleges instabilit¶ast ¶es annak dinamikai kÄovetkezm¶enyeit. A mo-
dellek nemline¶aris k¶esleltetett di®erenci¶al- vagy kÄulÄonbs¶egi egyen-
letekkel ¶³rhat¶ok le. B¶ar ezeknek a lok¶alis stabilit¶asi felt¶etelei leve-
zethet}ok, az egyenletek z¶art form¶aban nem oldhat¶ok meg, ez¶ert
numerikus szimul¶aci¶okat alkalmaztunk a glob¶alis viselked¶es fel-
t¶erk¶epez¶es¶ere. A matematikai kidolgoz¶as f}ok¶ent Szidar feladata
volt, m¶³g a numerikus sz¶am¶³t¶asokat ¶en v¶egeztem. Toki¶o ¶es Tucson
kÄozÄott 16, Toki¶o ¶es Budapest kÄozÄott 7 ¶ora az id}oeltol¶od¶as, ami ki-
mondottan kedvez}onek bizonyult: amikor este 9 kÄorÄul elkÄuldtem
neki a k¶erd¶eseimet, Budapesten ez d¶elut¶an 1-et, Tucsonban pedig
hajnal 5-Äot jelentett. Mire m¶asnap reggel megnyitottam a g¶epemet,
m¶ar ott v¶art a r¶eszletes v¶alasz. Szidar val¶oban ¶el}o matematikai
lexikon volt, aki gÄordÄul¶ekenny¶e ¶es ¶elvezetess¶e tette a kutat¶ast.

Kutat¶oi szabads¶agomat 2007-ben az Arizonai Egyetemen tÄoltÄot-
tem. EgyedÄul utaztam Tucsonba. Az ottani tart¶ozkod¶asomhoz
kapcsol¶odik egy kedves eml¶ek: Szidar hetente rendezett zenei es-
teket sz}ukebb bar¶ati kÄor¶enek, ¶es engem is megh¶³vott. Tudtam,
hogy rendk¶³vÄul j¶artas a klasszikus zen¶eben, otthon¶aban ezernyi
CD sorakozott. ¶En azonban a Beatles-gener¶aci¶ohoz tartozom,
els}osorban rockzen¶et hallgattam, a klasszikus zene nem ¶allt kÄozel
hozz¶am. Gyan¶³tom, Szidar c¶elja az volt, hogy { ha szel¶³den is
{ ,,¶atneveljen" a klasszikus zene ir¶any¶aba. Nem zenei estk¶ent,
hanem ,,magyar h¶azi vacsorak¶ent borral" hirdette meg az alkal-
mat. Term¶eszetesen elfogadtam a megh¶³v¶ast. A vacsora 4-5 f}o
r¶esz¶ere k¶eszÄult, igazi magyaros fog¶asokkal, amelyet egy¶or¶as zene-
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hallgat¶as kÄovetett. Eleinte ink¶abb az ¶etelek ¶es a bor kÄotÄottek le,
a zene h¶att¶erk¶ent szolg¶alt { n¶eha el is b¶obiskoltam kÄozben. De
ahogy h¶etr}ol h¶etre hallgattuk a m}uveket, egyes darabok felkel-
tett¶ek az ¶erdekl}od¶esemet, kÄulÄonÄosen Bach billenty}us versenyei
¶es csell¶om}uvei. ¶Igy fokozatosan, h¶etr}ol h¶etre egy kis klasszikus
zenei magot Äultetett el bennem, amely a hazat¶er¶esem ut¶an sz¶arba
szÄokkent { ma m¶ar magam is elkÄotelezett rajong¶oja vagyok a
klasszikus zen¶enek. Szidar strat¶egi¶aja bev¶alt.

Sz¶amos kÄozgazdas¶agi probl¶em¶at sikerÄult kÄozÄosen megoldanunk ¶es
publik¶alnunk. Egyetlen komoly kih¶³v¶as maradt megoldatlan: az
optim¶alis gazdas¶agi nÄoveked¶eselm¶elet k¶esleltet¶essel. A t}okefelhal-
moz¶as dinamik¶aj¶anak k¶esleltetett kezel¶ese eset¶en a modell egy-
szerre tartalmaz k¶esleltet¶est ¶es el}oretekint¶est, ami matematikailag
rosszul de¯ni¶alt, ¶un. ,,ill-posed" probl¶em¶at eredm¶enyez. Ezt a
k¶erd¶est { sajn¶alatos m¶odon { m¶ar nem tudjuk kÄozÄosen megoldani.

Z¶arsz¶o

¶Attekintve Szidar ¶eletp¶aly¶aj¶at, bar¶atai ¶es koll¶eg¶ai sz¶amoss¶ag¶at, tudom¶anyos
kÄozlem¶enyeinek kiterjedt ¶es sz¶eles kÄor¶et, azzal vigasztal¶odhatunk, hogy b¶ar
t¶avoz¶asa v¶aratlanul ¶es megr¶az¶oan hirtelen tÄort¶ent, de m¶egis maradand¶o nyo-
mot hagyott a hazai ¶es a nemzetkÄozi tudom¶anyos ¶eletben. Tan¶ark¶ent, kutat¶o-
k¶ent, bar¶atk¶ent egyar¶ant nagyszer}u teljes¶³tm¶enyt ny¶ujtott, err}ol tan¶uskodik
a csal¶adja ¶altal Äossze¶all¶³tott eml¶ekkÄotetben sz¶amos kÄozeli j¶obar¶atj¶anak, tan¶³t-
v¶any¶anak ¶es koll¶eg¶aj¶anak megeml¶ekez¶ese. F¶aradhatatlan tettrek¶eszs¶eg¶evel,
kutat¶oi v¶en¶aj¶aval tan¶³tv¶anyai ¶es kutat¶ot¶arsai sz¶am¶ara kiapadhatatlan inspi-
r¶aci¶ot biztos¶³tott. J¶osz¶and¶ek¶us¶ag¶aval ¶es nagylelk}us¶eg¶evel pedig sok esetben
seg¶³tette p¶aly¶aj¶an hallgat¶oit ¶es doktoranduszait az el}ottÄuk tornyosul¶o akad¶a-
lyok lekÄuzd¶es¶eben ¶es a fokozat megszerz¶es¶eben.

Szidarovszky Ferencben a hazai tudom¶anyos ¶elet legfels}o ¶elvonal¶aba tar-
toz¶o, a nemzetkÄozi tudom¶anyos ¶eletben kiv¶al¶o h¶³rn¶evnek ¶es megbecsÄults¶egnek
Äorvend}o magyar matematikust tisztelhettÄunk, akinek t¶avoz¶asa f¶aj¶o vesztes¶eg.

B¶ar ebben a visszaeml¶ekez¶esben mag¶an¶elet¶evel kapcsolatban nem bocs¶at-
kozunk r¶eszletekbe, de gondos csal¶adf}ok¶ent, n¶egy gyermek apjak¶ent, ¶es sz¶a-
mos unoka nagyapjak¶ent, boldog ¶es teljes csal¶adi ¶eletet ¶elt, lelkiismeretesen
gondoskodva mindv¶egig gyermekeir}ol ¶es szeretteir}ol.
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THE SHORT STORY OF A HUNGARIAN MATHEMATICIAN FROM THE

XX. CENTURY { THE LIFE AND SCIENTIFIC CONTRIBUTIONS OF

FERENC SZIDAROVSZKY

This paper commemorates the life and scholarly legacy of Ferenc Szidarovszky,
whose profound contributions enriched the ¯elds of mathematics, economics, and
engineering. It highlights his most in°uential research achievements and traces the
major milestones of his distinguished academic career. The paper concludes with
a personal remembrance o®ered by one of his international collaborators, Akio
Matsumoto.




