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A GAZDASAGI DUALITAS MERESI LEHETOSEGEI
INPUT-OUTPUT ADATOK ALAPJAN!

SEBESTYEN TAMAS ~ LONGAUER DORA — ILOSKICS ZITA
Pécsi Tudomdnyegyetem, Kézgazdasdgtudomdnyi Kar

A hazai gazdasag egyik fontos strukturélis kihivésa, hogy a kiilf6ldi miik6dé-
toke beruhdzasok révén kialakult magas termelékenységii, de kulfoldi tu-
lajdonban miik6dé agazatok és vallalkozasok kapcsolédédsa a hazai tulajdo-
ni vallalkozasokhoz gyenge. Ez korlatozza a technoldgia atterjedését a két
vallalati szegmens kozott, és igy a termelékenység széles korti novekedését
a magyar gazdasagban. Ez a gazdasigi dualitasnak nevezett jelenség fontos
részét képezi a magyar és mas kozép-kelet-eurdpai orszag felzarkdzasi kihiva-
sainak, ugyanakkor globalisan is 1étezé jelenség, az utébbi idében a szakiro-
dalom factory economy jelenségként hivatkozik ra. Jelen tanulmanyban egy
4j adatbazis segitségével a hazai és kiilfoldi tulajdonu dgazatokat elkiilonitve
definidlunk input-output halézatokat, ramutatva, hogy a gazdasagi dualitas
egy olyan termelési vagy beszallitéi halozati szerkezetre utal, amelyben a
hélézat kapcsolatai szisztematikusan gyengébbek, ritkabbak bizonyos szeg-
mensekben. Ez alapjan azzal érveliink, hogy a gazdasigi dualitas a termelé-
kenységi kiilonbségek eredményoldali megkozelitése mellett a megfelel6 rész-
letezettségli, input-output adatokra épité modszerekkel a beszallitéi haloza-
tok specidlis szerkezetének oldalardl is mérhetd. A tanulmanyban bevezetjiik
a dualitas mérésének input-output szerkezetre épiilo lehetséges indikatorait,
majd ezeket felhasznalva elemezziik a magyar és néhany tovabbi kelet-kozép-
eurdpai orszag gazdasaganak dualitasat egy olyan adatbazis felhasznalasaval,
amely az input-output tabldkat a szokdsos szektoralis bontas mellett a tu-
lajdonosi kér hazai/kiilf6ldi felbontdsa mentén is tartalmazza. A bemuta-
tott eredmények megerositik mind a magyar gazdasdg, mind pedig a tobbi,
vizsgalatba vont orszag gazdasaganak dudlis szerkezetét, tovabba felhivjak a
figyelmet arra, hogy a dualitas erdsebb a feldolgozoipari dgazatokban.

1 Bevezetés

A kozép-és kelet-eurépai (KKE) orszdgokban a rendszervéltast kovetd piaci
nyitas a kereskedelmi kapcsolatok hirtelen boviilését, foldrajzi atrendezodését
és a kiilfoldi miikodétéke beruhdzasok (FDI) bedramldsat eredményezte. A
multinacionalis vallalatok megjelenésével a KKE orszdgok egyre mélyebben
beagyazddtak a globalis gazdasidg komplex ellatasi lancaiba. Kiilkereskedelmi
nyitottsdga alapjan Magyarorszag pl. a 11. helyet foglalja el a rangsorban a
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kozel 187%-o0s gazdasdgi teljesitményhez viszonyitott Osszkereskedelmi volu-
menével (World Bank, 2022), input-output adatai alapjan a globélis érték-
lancokba valé bedgyazottsdga is magas (Elteté és Sass, 2021).

A kulfoldi beruhdzésok révén 1étrejévo termeld és szolgédltatd kapacitasok
a fogadd orszagok helyi adottsdgai alapjan specializdlédnak kiilénb6zo ter-
melési folyamatokra (Szanyi, 2010; Sass, 2011). Ennek azonban a fogadd
orszagokra gyakorolt gazdasagi hatésai a szakirodalom alapjan eltéréek. Erdal
és Goger (2015) panelokonometriai médszerekkel vizsgélta az FDI innovaciéra
és kutatas és fejlesztésre gyakorolt hatdsait a fejlédo &azsiai orszagokban.
Eredményeik alapjan megallapithatd, hogy a fejlett orszagokbdl érkezé mii-
kodotoke jelentésen felgyorsitotta Kindban és Indidban a technolégiai fejls-
dést, a gazdasagi novekedést. Ebbdl az kovetkezik, hogy a tékehidnyos és
alacsonyabb technoldgiai fejlettséggel rendelkezd orszagoknak érdemes adé-
kedvezményekkel és mas 6sztonzokkel tobb kiilfoldi beruhazast vonzaniuk
annak érdekében, hogy magasabb hozzdadott értékii termékeket tudjanak
eléallitani, amely végso soron pozitivan hat nemzeti jovedelmiikre.

Ezzel szemben a magyar gazdasag nemzetkozi kereskedelmi bedgyazottsé-
ganak névekedésébol ered6 pozitiv hatas a hazai innovéaciora, tudéstermelés-
re elmarad a véarttdl (Csonka, 2022). A magyar, varmegyei szint{i adatokon
végzett empirikus elemzések szintén azt mutatjak, hogy a kiilfoldi mikodots-
ke-befektetések novekedése nem magyarazza szignifikdnsan a helyi gazdasagi
teljesitmény novekedését, ugyanakkor az igazolhaté, hogy a kiilfoldi miikods-
toke jellemzOen a magasabb gazdasagi novekedéssel jellemezhetd varmegyék-
be dramlik (G4l, 2019). Ezek az ellentmonddsok az empirikus eredményekben
arra utalnak, hogy az orszagok és térségek eltér6 mértékben képesek inter-
nalizdlni a jellemz&en magasabb termelékenységii kiilfoldi (multinacion4lis)
miikodétéke dtterjedd hatdsait (Barta et al., 2003), vagyis eltéré az abszorp-
cids képességiik. (Takécs et al., 2011; Sass, 2011; G4l, 2019; Csonka, 2022;
Vasvéri és Longauer, 2024). Az empirikus elemzések szerint szdmos tényezd
hatassal lehet a fogadd orszagok abszorpcids képességére, de mindenképpen
fontos a munkaer6 szakképzettsége és koltsége (Arva, 1997), a fogadé orszég
infrastruktirdja (Mészaros, 2004), az egylittmiikédés motivacidja (Sass és
Szanyi, 2004) és id6tartama (Rugraff és Hansen, 2011), a kiilfoldi és hazai
véllalatok kozotti termelékenységi kiilonbség mértéke (G4l, 2019; Vasvari et
al., 2019), valamint a kiilfoldi és hazai véallalatok szigetszerd miik6désének
mértéke (Mészaros, 2004) is. Magyarorszdgon a hozzdadott érték kozel felét
allitjék el6 kilfoldi irdnyitasd véllalatok. A jelentSs termelékenységi kiilonb-
ségeket (productivity gap) tiikrozi, hogy a kiilfoldi tulajdonu véllalatok egy
alkalmazottra juté hozzaadott értéke 1,9-szerese 2020-ban a hazai vallala-
tokénak. Ez az ardny tartésan fennall a vizsgdlt id6szakban, értéke 2010-
hez képest (amikor 2,4-szerese volt) mérsékelten csékkent (KSH, 2020). A
termelékenységi kiilonbség tartos fennmaraddsanak okait, mélyebb gyokereit
vizsgalja meg jelen tanulméany maddszertani oldalrél.

A termelékenységi kiilonbségek akkor alakulnak ki, amikor a hazai tulaj-
donban 1év6 és a kiilfoldi tulajdonu vallalatok miikodése eltér egymastol a
fogaddorszagban. Ekkor jellemzden a hazai és kiilfoldi tulajdonu véllalatok
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kozotti kapcsolatok szorossdga alacsony, igy un. dualis gazdasagi szerkezet
jon létre, amelyben a tulajdonosi hattér alapjan két, termelékenységében
markédnsan elkiiloniil6é vallalati réteg alakul ki. A dualitds legfébb oka, hogy
a hazai tulajdonu vallalatok sem méretiikbol, sem technoldgiai fejlettségiikbdl
adéddéan nem tudnak a kiilfoldi tulajdont nagyvéllalatok érdemi partnerévé
vélni (Szanyi, 2010). A visegrddi orszdgokban az ipar 4.0 alkalmazdsa a helyi
vallalatok és a multinaciondlis vallalatok kozotti szakadék novekedését, tehat
a dudlis gazdasagi szerkezet er6sodését eredményezte azaltal, hogy a hazai
vallalatok nem tartottak 1épést a technoldgiai fejlodéssel, ezért a kiilfcldi val-
lalatok kevésbé tamaszkodnak rajuk (Eltets és Sass, 2021).

A termelékenységbeli kiilonbségek csokkentését, a hazai gazdasdg fejlett-
ségének novekedését segitheti, ha a kulfoldi tulajdonu vallalatok megszerzett
tudésa és technoldgiai fejlettsége a hazai véllalatok irdnydba aramlik (Javor-
cik, 2004; Rugraff és Hansen, 2011; Szanyi és Sass, 2004). Ez a multinacio-
nalis és a helyi véllalatok kozotti interakcié (Gelei et al., 2010), a tuddster-
jedés, vagy atgylirtiz6 (spillover) hatds kiilonb6z6 csatorndkon keresztiil és
eltéré iranyokban valsul meg (Rugraff és Hansen 2011, Szanyi 2010). Meg-
kiilonboztethetjiik a tudasatadas kozvetlen forméjat, amely jellemzoen ver-
tikdlis kapcsolatokon keresztiil jon létre az anyavallalat és a lednyvallalatai
kozott, valamint a kozvetett tudasatadast, amely horizontélis kapcsolatokon
keresztiil jelenik meg a helyi leAnyvallalatok és a toliik fliggetlen helyi szerep-
16k k6z6tt (Szanyi, 2010; Lenaerts és Merlevede, 2011, Vasvari és Longauer
2024). Az empirikus kutatdsok a vertikdlis tudasterjedést jellemzéen alaté-
masztjak (Kugler, 2000; Blalock és Gertler, 2003; Alfaro et. al., 2004; Ja-
vorcik, 2004; Békés et al., 2006; Bisztray, 2006; Halpern és Murakozy 2007),
horizontélis kapcsolatok esetén szignifikdns atgyuriz6 hatast azonban nem
mutatnak ki (Gal, 2019; Heged{is és Vasvdri, 2019). A biotechnoldgiai ipardg
vallalatai kozotti tudasterjedési kapcsolatok vizsgalata ravilagit a horizontalis
kapcsolatok komplexitdsdra. Oliver (2004) kiemeli, hogy az egyiittmitk6désbol
szarmazo pozitiv és a versenybol eredendod negativ extern hatasok egyszerre
jelennek meg a vallalatok kozott, amelyek igy az ipardgra ellentétes hatast
gyakorolnak. A horizontélis kapcsolatok kialakuldasdnak hidnyat okozhatja,
hogy a multinacionalis lednyvallalatoknak érdekében all a versenybdl szarma-
z0 negativ hatdsok csokkentése, a technoldgia és a tudasaramléds akadalyozasa
(Erdal és Goger, 2015; Vasvari és Longauer, 2024).

A dudlis gazdasdgi szerkezet kialakuldsanak tehat egyik legf6bb oka és
egyben jelz6je a vertikalis és horizontélis kapcsolatok hianya a magas terme-
lékenységii kiilfoldi tulajdonban all6 és a relative alacsonyabb termelékeny-
ségll, hazai tulajdonu véllalkozasok kozott. Ez a szerkezet fontos szerepet
jatszik a technoldgiai bezdrddés (lock-in) jelenségében, mivel jelentdsen kor-
latozza, hogy a fejlettebb technoldgidval egyiitt a magasabb termelékenység
atgytrizzon a kiilfoldi tulajdon felol a hazai tulajdon felé, ezdltal fenntartva a
termelékenységi szakadékot. Kiilonosen érintettek azok az orszagok, amelyek
esetében a technoldgia a kulfoldi vallalatok kezében van, amelyek nem ren-
delkeznek elegend6 6néllé kutatasi és fejlesztési, innovacios potencidllal, vagy
egyszerlien nem elegend6en nagyok ahhoz, hogy partnerei vagy potencialis
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versenytarsai legyenek a kiilfoldi tulajdonu vallalatoknak, igy a bedramlo kiil-
foldi miikodétéke hatdsira csak ,,0sszeszereld tizemként” (n. factory econ-
omy) tudnak funkcionélni. A fent hivatkozott eredmények alapjin kifejezet-
ten a vertikdlis kapcsolatok hidnya az, amely a termelékenységi kiilonbségek
tartos fennmaradasaban kulcsfontossagi, mivel ezeken a kapcsolatokon ke-
resztil varnank jelentOs technoldgiai és tudasataramlast.

A szakirodalom tehét dudlis gazdasagi szerkezetként azonositja azt az 4l-
lapotot, amelyben a kiilfoldi és hazai tulajdonu gazdaségi dgazatok/véllalko-
zasok kozotti, az el6bbiek javara jelentkezd, termelékenységi kiilonbség a két
gazdasagi szféra kozotti, elsédlegesen vertiakalis kapcsolatok gyengesége okan
tartosan fennmarad. Bar a gazdasiagi dualitas jelenségének leirdsa szamos
tanulmanyban megtortént, az ebbdl kovetkezo gazdasagpolitikai és fejlodési
kihivasok is azonositasra keriiltek, mindeddig nem alakult ki a dualis gazda-
sagi szerkezet mérésének adekvat moddszertani eszkoze. Egy ilyen modszer
ugyanakkor mind a jelenség leirdasaban, a gazdasagi szerkezet dinamikdjanak
nyomon kovetésében, mind pedig ezek bazisan megfelelé gazdasagpolitikai
programok kialakitdsaban fontos eszkozt jelenthet. A megfelelé mérési esz-
kozok segitségével pontos, szamszerti képet kaphatunk a kiilfoldi tulajdoni
vallalatok gazdasagra gyakorolt hatasarol, és foként arrdl, hogy milyen mér-
tékben képesek hozzdjarulni a hazai vallalatok termelékenységének noveke-
déséhez, valamint arrdl, hogy az egyes dgazatokban létrehozott hozzaadott
értéket milyen mértékben termelik hazai tulajdonu vallalatok.

Jelen tanulmanyban a gazdasidgi dualitds egy olyan mérési mddszerére
tesziink javaslatot, amely a hazai és kiilfoldi tulajdonu vallalatok kozotti
termelékenységi rés eredményoldali megkozelitésével szemben a vertikalis in-
tegraltsag hidnyossagain keresztiil ragadja meg és szdmszerusiti a jelenséget,
igy kozelebbrdl lathatéva téve annak okait. Ennek érdekében a javasolt
modszertan alapjat az dgazatok kozotti kapcsolatokat szamszeriisito globalis
input-output adatok képezik, amelyek éppen a beszallitéi kapcsolatok olda-
larél nytjtanak részletes képet az egyes gazdaségi szereplok/dgazatok kozotti
kapcsolatokrdl (World Input-Output Database — WIOD; Input-Output Tables
- I0Ts, OECD). A globalis input-output adatbdzis egésziti ki a Multina-
ciondlis Vallalatok Tevékenységei (Activity of Multinational Enterprises —
AMNE) adatbézis, amely megteremti a lehetéségét annak, hogy az dgazatok
kozotti kapcesolatokra fékuszaljunk gy, hogy rendelkezésiinkre &ll az a tébb-
letinformacié is, hogy az dgazatok vallalatai hazai vagy kiilfoldi tulajdonuak.
A tanulmdnyban bemutatott mérési mddszer arra épit, hogy a gazdasig
hélézati rendszerként értelmezhetd, ahol a halézatban megfigyelt kapcsola-
tok szerkezete alakitja az altalunk vizsgdlt dualitds jelenségét. A felhasznalt
input-output tablak igy olyan termelési halézatokat definidlnak, amelyek csu-
csal az dgazatok, tulajdonosi kor szerint megbontva. A felvdzolt mddszer és a
bemutatott illusztrativ elemzések a tulajdonosi szerkezet alapjan meghataro-
zott blokkokon (halézati rétegeken) belili és a blokkok k6zotti kapcsolatok re-
lativ gyakorisaganak elemzésére épiilnek. Bemutatunk egy, a blokkok koézotti
kapcsolatok strliségén alapuld, altalunk tovabbfejlesztett metrikat, amely al-
kalmas a dualitds mértékének mérésére, majd egy, a hélézatelemzésben al-
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kalmazott eljardssal teszteljiik a mutaté robusztussagat. A definidlt mutatdk
segitségével megvizsgaljuk, hogy milyen mértékben van jelen Magyarorszagon
és a KKE orszagokban a gazdasagi dualitds, ez hogyan alakult id6ben, il-
letve, hogy az egyes dgazatok milyen mértékben jarulnak hozza a dualitas
kialakulasahoz.

Y.
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1. d@bra. A tanulmény altal bemutatott mérési médszer elhelyezkedése a szakirodalomban

A tanulmény szakirodalomhoz val6 hozzajaruldsat szemlélteti az 1. dbra.
A bevezetOben hivatkozott és rendszerezett szakirodalom azonositja a dudlis
gazdasagi szerkezet fogalmét, valamint kiemeli az ebbdl fakadé problémékat,
kifejezetten a korlatos technoldgiai spilloverek kapcsan. Ez a fogalmi keret
ramutat, hogy a gazdasagi dualitds halozati, bedgyazottsagi probléma, amely
a kiillonb6z6 gazdasagi szereplok, agazatok kapcsoltsaganak specidlis szerke-
zetére vezetheto vissza. Ezt a kapcsoltsiagi alapi kozelitést és az ehhez illesz-
kedd halozatelemzési eszkoztar hasznalatat tamogatjik a globélis értéklancok
(GVC) elemzésében széles korben hasznalt globdlis input-output tabldk, ame-
lyek a gazdasigi rendszert, szerkezetet termelési hélézatként abrézoljak. A
termelési halézatban vett bedgyazottsag és pozicid jellemzésére tobb modszer,
indikator is haszndlatos, ezek azonban nem érzékenyek a tulajdonosi szerkeze-
tekre, és nem reflektalnak a tulajdonosi szerkezet altal meghatarozott halézati
blokkok, modulok ko6zotti kapcesolatrendszer jellemzéire. Ezt a hianyt oldja fel
az altalunk haszndlt AMNE adatbédzis, amely a globélis input-output tébla
adatait a tulajdonosi szerkezet szerinti bontasban adja meg, igy utat nyit
olyan metrikak kifejlesztése irdnyaba, amelyek kifejezetten a gazdasagi du-
alitds ismert, de még nem operacionalizalt fogalmat tudjak szamszertisiteni.
A tanulmédny tjdonsaga éppen az, hogy a dualitds termelékenységi résen ke-
resztil torténo, alapvetéen eredményoldali szamszertisitése helyett a jelen-
séget annak okaihoz kozelebb, a kiilonb6z6 agazatok tulajdonosi kor szerint
bontott kapcsolati rendszerére épiilé metrikaval ragadja meg. El6szor a du-
alis gazdasagi szerkezet intuiciéjara épitve definidl egy alkalmas metrikat a
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szerkezeti dualitds mérésére (Gazdasagi Dualitds Index, A), majd levezeti,
hogy ez a metrika analég a hélézatelemzésben ismert modularitds (Q) mu-
tatéval. Ezzel ramutat, hogy a hélézatelemzési mddszerek a dudlis gazdasagi
szerkezet feltarasanak adekvat eszkozét jelenthetik. A bemutatott metrikdkat
felhasznalva ezt kovetoen a tanulmany idobeli és keresztmetszeti elemzést
végez a hazai és mas KKE gazdasigok gazdasiagi dualitasara vonatkozdan.

2 Adatok és moddszer

2.1 Adatok

A tanulményban az OECD (2024) multinaciondlis véllalatok analitikus tevé-
kenységei (AMNE) adatbazisat hasznéljuk fel. Az adatbazis a véllalatokat
harom csoportba sorolja. Megkiilénbozteti a kiilfoldi leAnyvallalatokat, ame-
lyek legaldbb 50%-ban kiilfoldi tulajdonban vannak, a hazai multinacionalis
vallalatokat, amelyek kiilfoldi leanyvallalatokkal rendelkeznek, valamint azo-
kat a hazai véallalatokat, amelyek a nemzetkozi befektetésben nem vesznek
részt. Ezen informécidk bazisan az AMNE adatbazis megadja egy standard
globélis input-output tabla (ICIO) felbontdsat, amelyben az egyes orszag-
agazatok megbontasra keriilnek aszerint, hogy hazai vagy kiilfoldi tulajdon
all az adott agazat vallalatai mogott.

Formélisan, egy globdlis input-output tabla elemi egysége a w;. jq tranz-
akciés volumen, amely azt mutatja meg, hogy a c orszig i dgazata milyen
értéki terméket vagy szolgaltatast szallit a d orszag j dgazatanak. C' szamu
orszdg és N szamu dgazat esetén ez C' - N orszég-dgazatot jelent (valameny-
nyi dgazat értelmezett minden orszdgban), és egy (C' - N)? elemfi négyzetes
matrixba rendezhetéek az orszag-agazatok kozotti kapcsolatok. Ez adja a
globalis input-output tabla belsé négyzetét, amelyet az inputok oldalardl jel-
lemz6en hérom tétel (hozzdadott érték, addk és tdmogatdsok, valamint a
teljes dgazati output) egészit ki, a felhasznélds oldalardl pedig a teljes output
mellett 4-6 végs6 felhaszndldsi tétel (héztartdsok fogyasztdsa, beruhazdsok,
korményzati vésérldsok stb.) minden egyes orszigra kiilon.

Orszag 1 Orszag C

Szektor 1 Szektor N Szektor 1 Szektor N
Hazaitul. | Kalf. tul. | ... | Hazaitul.| Kalf.tul. |..| Hazaitul. | Kalf. tul. | ... | Hazaitul. | Kulf. tul.
szektor 1 Hazaitul. | Wiip11p | Witpaar | - | WiipwNip | Wannir || Wipacp | Wipacr | ~ | Wiipnep | Wiip.nck
o Kalf. tul. Wi1F11D Wiira1r | - | WaarNip | WiirNir | | Wiaracep | Witracr | - | WiirNep | Wi1rNcF
© Szektor N Hazaitul. | Wyip,11p | Wipair | -« | Whipnip | Whipwir | | WNipacp | Waipacr | -+ | Wnipnep | Wib.ner
Kalf. tul. | Wyiri1p | Whir11F | - | WN1rN1D | WN1FNIF | =+ | WN1FaCD | WN1FACF | ~ | WN1FNCD | WN1F.NCF
Srekior Hazaitul. | Wicpa1p | Wicpair | - | Wicowip | Wiconir | | Wacpacp | Wicpacr | - | Wico.nep | Waco.ncr
'\ni) Kalf. tul. | Wicra1p Wicra1f | - | WickN1D | WicrNaF | | Wickracp | Wickack | - | WicrNeD | WicENCE
€ Szakior N Hazai tul. | Wyepaip | Waepair | - | Wnepnip | Whepnir | - | Wepacp | Wacracp | - | Waepvep | Wnep ner
Kalf. tul. | Wycraip | Wncrair | - | WncrN1D | WNCEN1F | | WNeFacD | WNCFacF | - | WNcENCD | WNCF.NCE

2. dbra. Tulajdonosi hattér szerint felbontott globélis input-output tabla szerkezete (belsd
négyzet)
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A tulajdonviszonyok szerinti felbontés a fenti struktirat nem bontja meg,
csupéan tovabb részletezi. Az egyes (ic) orszag-szektorok duplikdlédnak hazai
és kulfoldi tulajdonosi kor szerint, vagyis elvéalasztjuk egymastdl adott orszég-
agazatban a hazai és a kilfoldi tulajdonu vallalatokat és a koztiik zajlo tranz-
akciokat. Az input-output tabla elemi egysége igy wjco jdu, ahol 0,u € (D, F)
jeloli az adott orszdg-dgazat hazai (o = v = D) és kiilféldi (o = u = F) tu-
lajdont részét. A globélis input-output tébla belsé négyzete igy 2- C'- N sort
és oszlopot tartalmaz.

A 2. @dbra mutatja be a tulajdonviszonyokkal kibévitett globélis input-out-
put tabla belso négyzetének séméajat a fentiek szerint. Ebben a tanulmanyban
a nemzetgazdasagon belili tranzakcids kapcsolatokra fékuszalunk, vagyis a
2. 4bra tablazatdnak fehér és sotétsziirke blokkjaira. Ezeken a blokkokon
beliil pedig kifejezetten a hazai tulajdonu és a kiilfoldi tulajdoni agazati
szereplOk kozotti kapcesolatok értékelése adja a gazdasagi dualitds mérésének
alapjat. Figyelembe véve, hogy a tovabbi szamitasok csak az orszagon beliili
tranzakciok strukturajat vizsgaljak, a jelolésrendszer konnyitése végett el-
hagyjuk az orszdgindexeket (¢ és d). A tovébbi szadmitdsok alapjaként az
adott orszdg dgazatai kozott megfigyelt tranzakcids volumenek tulajdonosi
hattér szerint bontott értékeit hasznéaljuk, melyeket ¢ orszag esetén altaldno-
San tio,ju = Wico,jcu JelOl

2.2 A gazdasagi dualitas mérésének 10 alapti mdédszerei

Az el6bbiek soran megmutattuk, hogy a tulajdonosi szerkezet alapjan fel-
bontott input-output tabla adja a mddszertani alapot a gazdasagi szerkezet
dualitdsdnak méréséhez. Az input-output tdbla egy silyozott és irdanyitott
hélézatot definidl, amelynek csicsai az dgazatok, tulajdonosi kor szerint meg-
bontva. A csicsokat igy két blokkba rendezhetjiik, a kiilfoldi és hazai tulaj-
don alapjdn. A vizsgdlat tulajdonképpen a tulajdonosi hattér alapjan meg-
hatarozott blokkokon beliili, és a blokkok kozotti kapcsolatok relativ stilyat
helyezi a fékuszba.

A kordbban bemutatott sematikus input-output tabla relevéns, tehét a
belfoldi gazdasigi agazatok kozotti kapcesolati szerkezetet megragadd részét
a tio ju > 0 tranzakciés volumenek definidljak. A gazdasdgban N agazatot
feltételeztink, 4,5 € {1,..., N} az dgazatok futdindexei, valamint hazai (D)
és kulfoldi (F) tulajdont, melyet az o,u € {D,F} futéindexek jelolnek.
tio,ju tehat azt a tranzakciés volument jeloli, amely az ¢ dgazat o tulajdoni
vallalatai felél a j dgazat u tulajdonu vallalatai felé irdnyul.

A blokkok k6zo6tti és az azokon beliili kapcsolatok relativ silyanak értéke-
léséhez egy olyan aggregalt kapcsolati matrixra fogunk tamaszkodni, amely a
blokkok szintjén Gsszevontan tartalmazza az eredeti halézat élsilyait. Prak-
tikusan az o és u blokk (tulajdonosi kor) kozotti kapcsolatok aggregélt vo-
lumenét a t,, = Zij tioju értékek adjék meg, melyeket az 1. tdbldzatban
lathaté aggregdlt tranzakciés matrixban tudunk strukturalni.
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D | F |}

D | tpp | tpr | tp.

F | tep | trr | tr.
Z t.p t.p T

1. tabldzat. Aggregilt tranzakcidés matrix a tulajdonosi
blokkok kozott (D: hazai tulajdon, F': kiilfoldi tulajdon)

2.2.1 Blokkonkénti kapcsolati siirtiségek (5)

Amennyiben a gazdasagi dualitdst az 10 szerkezeten keresztil ragadjuk meg,
gy at;o ju tranzakeiés volumeneknek az 1. tablazat szerint strukturalt blokk-
jaiban mérheto intenzitasat kell megvizsgalnunk. Felhaszndlva az 10 szerke-
zet hélozati értelmezését, a haldzati stirtiség indikatorat tudjuk alkalmazni
arra, hogy ezeknek a blokkoknak a tranzakcids intenzitasit egyméshoz viszo-
nyitsuk.

A hélbzati siirtiség azt mutatja meg, hogy egy adott halézatban mekkora
a ténylegesen jelen 1évé (megfigyelt) kapcsolatok szdma az Osszes lehetséges
kapcsolathoz viszonyitva. Az iires, kapcsolatokat nem tartalmazé hélézat
stirtisége 0, mig a minden lehetséges kapcsolatot tartalmazé halézat sirtisége
1. Sulyozott héldzat esetén a slirtiség értéke 1-nél nagyobb is lehet, a kapcso-
lati sulyok eloszlasatdl fiiggéen. Amennyiben a kordbban bevezetett defini-
cionak megfelelen t;, ;,, a tranzakciés halézat egyedi éleinek sulya, akkor a
hazai és kulfoldi tulajdon alapjan képzett blokkok kozotti strtiséget az alabbi
modon hatdrozhatjuk meg:

S tio.ju
Sy = L 1)

Az (1) Osszefiiggés Gsszesen 4 blokkstiriiséget hatdroz meg: Spp, Spr,
Srp és Spp, melyek empirikus elemzését a 3.1 rész mutatja be.

2.2.2 Gazdasagi Dualitds Index (A)

Az aldbbiakban a blokkonkénti és blokkok kozotti stiriiségek vizsgalatat to-
vabbfejlesztve egy olyan metrikat mutatunk be, amely az egyes dgazatok és
tulajdonosi korok kozott zajlé tranzakcidk valészinliségére épiil. Az 1. tdb-
lazatban jelolt aggregalt, blokkok kozotti tranzakcidés volumenek Osszessége
meghatarozza a teljes tranzakcidés volument a gazdasagi rendszerben: T =
> outou- Ez az dsszvolumen megbonthaté az adott tulajdonosi kérbél kiin-
dulé és beérkezd tranzakcidk Gsszességére, melyek rendre a to. = >, toy és
to =Y ,tuo (0 € {D,F}) médon szdmithatdk, és az 1. tdblazat peremeit
adjak.

A fenti tranzakcids volumenek alapjan meghatérozhatjuk az adott (o €
{D, F}) tulajdonosi korén beliili (adow™) és kiviili (1 — ad°®™) beszallit6i
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(downstream) ardanyokat
agown _ @) 1— agown _ tO_U ) (2)
to. to.

A (2) osszefiiggésekben a2°¥™ azt mutatja meg, hogy a hazai (kiilfldi)
tulajdonu agazatok outputja milyen aranyban kertl felhasznalasra més hazai
(kiilfoldi) tulajdonti dgazatok altal, 1—ad°“™ pedig ennek komplementereként,
hogy a hazai (kiilfldi) tulajdoni dgazatok outputja milyen ardnyban keriil
felhasznéldsra kiilfoldi (hazai) tulajdont dgazatok &ltal. Mdsképpen, adown
és 1 — adown feltételes valészintiségeket jelolnek: milyen valészintiséggel fo-
gad egy egységnyi tranzakcidt egy adott (o) tulajdoni hatterii dgazat, feltéve,
hogy az azonos (0) vagy eltérd (u) tulajdoni hétterii dgazatbdl indult.

Ezzel analég médon megadhatéak a beszerzoi (upstream) ardnyok is a két
tulajdonosi korre vonatkozdan:

a"j”ztﬁ, l—a"o‘pzt&. (3)
t.o t.o

Az « értékek minden esetben az azonos tulajdonosi korbe (down) vagy
korbél (up) mutatd kapcesolatok silyat mutatjak. Fontos azonban meghata-
roznunk azt az értéket, amelyhez képest ezek a kapcsolati silyok er6snek vagy
gyengének szamitanak. A dudlis gazdasdg jelensége arra mutat ra, amikor a
hazai tulajdond és a kiilféldi tulajdoni vallalkozdsok/dgazatok kozotti kap-
csolat gyenge. Az egyes tranzakcidk (reldcidk) tekintetében a referenciapont a
tranzakcié forras- és célagazatanak gazdasdgban betoltott silya alapjan var-
haté tranzakciés volumen. Ezt a varhaté tranzakcids volument az 1. tablazat
peremein talalhaté Gsszesenek alapjan képezhetjiik:

N to.t
tow = T 4)
Ezek az értékek azt mutatjdk meg, hogy adott dgazati méretek (silyok)
mellett, feltételezve a kategéridk (hazai és kiilfoldi tulajdon) fliggetlenségét
és a tranzakciok egyenletes elosztasat milyen volumenti tranzakciét varunk
adott két dgazat kozott. Felhaszndlva ezeket a varhatd tranzakciés volume-
neket, a korabbiak mintdjara képezhetéek a varhaté feltételes valoszinliségek
és beszéllitdi/beszerzéi ardanyok:

éédown _ L?O_O _ lo-l.o i _ t_o 1— @down _ tAO_u _ toly i _ t_u (5)
¢ to. T to. T’ ¢ to. T to.. T
QP = fﬂ — _t‘)‘t“) i — tL 1— Q% = f& — _t“‘t“) i — t_“ (6)
° to T t, T’ ° t.o T t, T

Ebbol kovetkezik, hogy a vart tranzakcids aranyok tekintetében igaz, hogy
&Z =1 — aZ ahol Z € {down, up}.

Felhasznalva azt az intuiciét, hogy a gazdasag dualitasa akkor jelentkezik,
amikor az eltéré tulajdonosi hattert véllalatok kozotti kapcsolatok silya,
valészintisége a vartnal kisebb, az azonos tulajdonosi korben zajlé tranzakcidk
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valészintisége pedig a vartnal nagyobb, definialjuk azonos tulajdoni agazatok
megfigyelt és vart a értékének hanyadosat mint a dualitas indikatorat:

a()
§7 = az- (7)

Konnyti megmutatni, hogy a dualitasi indikatorok a tényleges és varhaté
tranzakciés volumenek hanyadosaként adédnak:
6d0lw” = agou}” = t()() T = tﬁ (8)
¢ — .

adown to. t.o too

A dualitasi indikator komplementereként adhatjuk meg az eltérd tulaj-
donosi hatter agazatok kozotti kapcsolati sulyok megfigyelt és varhaté értéke
kozotti eltérést:

o 1208ty Tl o)
o 1— @gown to. tay fou ’

Analdg levezetéssel adédnak az upstream irdnyokra szamithaté indikato-

rok, amelyek azonban szimmetrikusak a downstream irany indikatoraira:
SupP — 6down ,Yup — ,Ydown (10)
o o ’ o u :

A 6% és yZ értékek a [0, oc] intervallumon mozognak, ahol 1 vélasztja el a
vartndl nagyobb és kisebb értékeket. Az alabbi transzformacidkkal konnyen
a [~1,1] intervallumra transzformalhatéak ezek az indikdtorok, ahol 62 = 0
és 47 = 0 felel meg rendre a 67 = 1 és vZ = 1 poziciéknak:

. 264 2vZ
0o = e —1, A, = e — 1. (11)
87 +1 ° 42 +1

A fenti indikatorok reldciénként (blokkparonként) adjdk meg a dualitds,
vagy annak komplementere mértékét a [—1,1] intervallumon. A teljes rend-
szert a négy relacid egyiittesen irja le, amelyen a D — D és F' — F relacidk
relativ erdssége a dualitast, a D — F és ' — D relaciok relativ erGssége an-
nak hidnyét titkkrozi. Az aldbbi Gsszefiiggés a két relaciépar relativ (varhatd
értékhez viszonyitott) er8sségét viszonyitja egyméshoz:

A ZO 6gown _ 6%010'” _‘_6%010” B 6%0_‘_6;,0
- Zo ,Ygown - ,Y%own _'_,Y}/I;own - ,ng + ,Y;P .

A A mutaté értéke 1, ha valamennyi relacié megfigyelt eréssége a varhatéd
értéknek felel meg. Amennyiben a kapcsolatok a homogén tulajdonosi szer-
kezeteken belill stirtisddnek, igy a mutaté értéke névekszik (a szamldlé né és
a nevez0 csokken), ellenkez6 esetben csokken. Ez az indikétor is alkalmasan a
[—1,1] intervallumra transzformélhatd, melyet Gazdasdgi Dualitds Indexnek

neveziink a tovédbbiakban (A):

~ 2A
A=——1. 12
A+1 (12)
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A fenti szamitassal numerikusan ekvivalens megoldasra jutunk akkor is,
ha az 1. tablazatban foglalt tranzakciés volumenek helyett azok sszvolumen-
nel normalt értékeivel dolgozunk (poy = tou/T). Ekkor a p,, értékek egyiit-
tes el6fordulasi valszintiségekként értelmezhetéek (egy megfigyelt egységnyi/
dolldrnyi tranzakcié éppen o-bdl indul és u-ba érkezik). Ez a megkozelités
akkor el6ny0s, amikor az orszigos szintre szamolt aggregalt Gazdasagi Du-
alitas Index helyett vagy mellett a hazai és kiilfoldi tulajdont blokkok kozotti
kapcsolédasi szerkezetek részletes, kiillonboz6 orszdgok kozotti komparativ
elemzését szeretnénk elvégezni.

2.2.3 Modularitas (Q)

Az el6z6 szakaszban a gazdasigi dualitds intuitiv definiciéjdra épitve épitet-
tiik fel a A indexet, mint a gazdasigi dualitds egy lehetséges metrikdjat.
Vildgos ugyanakkor, hogy ez a metrika a termelési hal6zatban kiilonb6zé sze-
replék (blokkok) kozotti kapesolddasi szerkezet tulajdonsdgait szémszeriisiti.
Ez a megkozelités viszont rokonithaté a halézatelemzésben ismert kézosség-
keresési (community detection) eljardsokkal, amelyek a hélézati szerkezet
alapjdn azonositanak kiilonb6z6 modulokat. Az ilyen jellegii eljardsok el0szor
definidljak a halozati szerkezet modularitasat a csicsok egy adott particiona-
lasa mellett, majd ezt a modularitdst maximalizaljak kiilonb6z6 particiona-
lasok mentén (Fortunato és Newman 2022, Javed et al. 2018).

Az eléz6 szakaszban hasznalt intuicié ramutat, hogy a gazdasagi dualitas
mérése soran a kozosség-kereséshez hasonléan a hélézat blokkjai (kozosségei)
kozotti, valamint az azokon beliili kapcsolatok relativ stulyara vonatkozdan
sziikséges metrikat definidlnunk. Ugyanakkor, ebben a kontextusban a k6zos-
ségek keresése, tehat a modularitds maximalizdldsa nem része a feladatnak,
hiszen ezek eleve adottak: a halézat csicsait a hazai és kiilféldi tulajdonosi
korokbe soroljuk. Ebbdl az kovetkezik, hogy a halézati modularitas méré-
se soran alkalmazott indikatorok alkalmasak lehetnek a gazdasagi dualitas
mérésére is.

A hélézati modularitds alapvet6 indikdtordt Newman (2006) mutatja be,
valamint Nicosia et al. (2009) terjeszti ki irdnyitott halézatokra. A modu-
laritds (@) indikatoranak meghatdrozasdhoz szamitsuk ki adott 7 és j csics
kozotti kapesolddas valdsziniiségét, melyet a két cstics (irdnyitott) ki- és be-
fokszdmai alapjan kapunk meg: pio ju = (kiokju)/m, ahol k;, az (i, 0) index-
parral definidlt csics fokszdma (kapcsolatainak szdma), m pedig a halézat
Osszes élének szama. A gazdasdg input-output struktirdjat leiré tranzakcids
matrixban k;, = . tio ju, valamint az élek szdma a tranzakcidk oOsszes
szdménak felel meg ('m =T). A héal6zat csicsainak modulokba (blokkokba)
rendezését a ¢, € (F, D) vektor adja meg, és a d(c;o, ¢jy,) indikatorfiiggvény
definidlja az azonos modulba tartozast:

1, ha ¢, = cju,
d= {0, ha ¢io # cju. (13)

Mindezek alapjan a modularitas indikatorat az aldbbi médon hatérozzuk
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meg:

10,ju

Bar formalisan eltérd, a (14) modularitds indikator azonos elvek mentén
épiil fel, mint az eléz6 szakaszban bevezetett A Gazdasigi Dualitds Index.
A hélézatban megfigyelt tranzakcids valészintiségeket (tio ju/T = Pio,ju) Vi-
szonyitja azok varhaté értékéhez (Pio ), majd ezeket Gsszegzi. Két fontos
kiilonbség azonban addédik a @ és A mutaték kozott. Egyrészt, a halézati
modularitds (@) a kapcsolatok egyedi szintjén (valamennyi (io, ju) pérra) de-
finidlja a vart tranzakcios volumentdl vett kiillonbséget, majd ezeket Gsszegzi
a halézat szintjére, ezzel szemben a Gazdasagi Dualités Indexe (A) a hélézat
két modulja (kiilfldi és belfldi tulajdoni dgazatok) szintjén aggregalt tranz-
akcios volumenekbdl indul ki. Masrészt, a @) indikator a tényleges és vart
tranzakcids valészintiségek abszoliit eltérésére épit, a A index pedig a relativ
eltérést veszi alapul.

Amennyiben a ) modularits indikdtort az 1. tablazatban definidlt, blok-
kokra aggregdlt tranzakcids matrixra értelmezziik, igy a kovetkezo Osszefiig-
gés adddik:

Q = ;(pou - ﬁou) = (pDD _ﬁDD) + (pFF - ﬁFF) = (15)

_ (6%0111” _ l)ﬁDD + (6%o'wn _ l)ﬁFF )

A fenti Gsszefiiggés jobb oldalan 4ll6 kifejezés analdg a (12) szdmlaldjaban
1év6 kifejezéssel, amennyiben az utébbi a varhaté valészintiségekkel vald su-
lyozas nélkiil tartalmazza a 64" és 630w kifejezések Gsszegét.

2.3 Tranzakcios valdsziniiségek varhato értéke és elosz-
lasa

Az elébbiekben bemutatott két médszer (Gazdasagi Dualitds Index, A és
halézati modularitds, @) erdsen épit arra, hogy a tranzakciés halézatban,
vagyis a gazdasag input-output szerkezetében megfigyelheté kapcsolatok in-
tenzitdsat azok varhaté értékéhez viszonyitjuk. Amennyiben ezeket az in-
dikatorokat annak tesztelésére szeretnénk felhasznélni, hogy egy adott gaz-
dasédg szerkezete mennyire tekintheté dudlisnak, fontos figyelembe venniink
a varhatd értéken til az indikatorértékek véletlenbdl fakadd szorddaséat is
kiillonboz6 halézati szerkezetek esetén.

Statisztikai értelemben a dudlis gazdasagi szerkezet meglétét mint alter-
nativ hipotézist tudjuk tesztelni azzal a nullhipotézissel szemben, hogy a
hazai és kulfoldi tulajdonu agazatok kozotti tranzakcids volumenek megfi-
gyelt elrendezodését pusztan a véletlen hozta létre. Praktikusan ez azt jelenti,
hogy mind a @, mind a A indikétorok felvehetnek nulldtél kiilonbozé értéket
akkor is, ha a tranzakcids elrendezések a peremvalészintiségekkel (szektordlis
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sulyokkal) konzisztensen, de véletlenszertien alakulnak ki. Amennyiben meg-
hatarozzuk a vizsgalt indikatorok (A és Q) nullhipotézis, vagyis véletlenszeri
elrendez6dés melletti eloszlasat, igy az empirikus adatokon megfigyelt indika-
torértékekhez egy-egy valdsziniiségi értéket (p-értéket) rendelhetiink, amely
megmutatja annak valdsziniiségét, hogy az adott indikator nem kiilénbozik
nullatél.

A véletlenszerti hélézati elrendezédés melletti indikatoreloszldsok meg-
hatarozasahoz szimuldcids technikat alkalmaztunk, mely sordn a megfigyelt
peremvaldszintiségek (szektorsilyok) mellett véletlenszerii hélézati elrende-
zéseket generdltunk. Ehhez a hélézatelemzésbdl ismert konfiguracids modellt
alkalmaztuk (lasd pl. Barabasi 2016, Newman 2010). A modell a hélézat fok-
szameloszlasat megtartva hoz 1étre véletlenszert kapcsolédasi elrendezéseket.
Valamennyi megfigyelt empirikus hélézatra (évenként, orszégonként) 10 000
kiilonboz6 véletlen konfiguraciot hoztunk létre, majd valamennyi ilyen kon-
figurdciora kiszamitottuk a Q és A értékeket. Ily médon minden empirikus
halézatra megkapjuk a nullhipotézis, vagyis a véletlenszerii elrendez6dés mel-
lett adodé dualitas indikatorok eloszlasat. Ezt kovetéen megvizsgaltuk, hogy
a szimulalt, véletlenszerii elrendez6désbol adodéd indikatorértékek hany sza-
zaléka kisebb (pozitiv indikdtorérték esetén) vagy nagyobb (negativ indika-
torérték esetén) a megfigyelt értékhez képest.

a) Gazdasdgi Dualitds Index (A) b) Héalbézati modularitds (Q)

3000 B Szimulélt értékek d 3000 m Szimulalt értékek d
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3. dbra. Gazdasidgi Dualitds Index (A) és halézati modularitds (Q) a valés hélézatban

(fuggdleges szaggatott vonal) és a 10000 db konfigurdciés modellel szimuldlt halézatban

(hisztogram). Zardjelben a p-érték, vagyis a megfigyelt értéknél nagyobb szimuldlt értékek
ardnya. A szamitdsok a 2019-es magyar input-output szerkezet alapjan késziiltek.

A 8. dbra szemlélteti az eljards eredményét, amelyen a magyar gazdasag
2019-es input-output szerkezetét vettiik alapul. Az a) panelen a Gazdasigi
Dualitds Index (A), a b) panelen a hélézati modularitas (Q) lathats. A fiig-
gbleges szaggatott vonalak a megfigyelt értékeket jelzik, mig a hisztogramok a
konfiguraciés modell alapjan szimulélt, a megfigyelt halozat fokszameloszlasat
megtartd, de a kapcsolatok véletlenszeri eloszlasat garantalé halézatokra
kiszamolt 10 000 érték eloszlasat mutatjak. Mindkét mutatd esetében lathato,
hogy a megfigyelt érték szignifikdnsan (a szimuldlt értékek 100%-4ndl) na-
gyobb, mint a véletlenszerii hdlézatban adddna, vagyis a szimulalt nullhipo-
tézis melletti eloszlas mellett kapott p-érték 0. Ebbol az kovetkezik, hogy a
kapcsolatok eréssége szisztematikusan nagyobb a blokkokon beliil, mint azok
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kozott, vagyis valéban érvényesiil a gazdasagi szerkezet dualitdsa. Ez az itt
kiragadott orszdg és év mellett valamennyi vizsgalt esetben igaz. A kévetkezd
részben bemutatott empirikus eredmények soran mindig feltiintetjik az itt
bemutatott szimuldcids eljardssal kapott konfidenciaintervallumokat és/vagy
szignifikanciaszinteket.

A fentiekben bemutatott médszertani eszkoz a gazdasagi dualitds mérésére
(dualitdst mér6 indexek és azok szignifikanciaszintjének megéllapitdsa) azon
az elven alapul, hogy a hazai és kiilfoldi tulajdonu véllalatok /dgazatok kozotti
kapcsolédési szerkezet eltérését vizsgaljuk egy olyan dllapottdl (nullhipotézis),
amelyben az agazatok relativ sulyatol fiiggden, de a tulajdonosi hattértol fug-
getlentl, egyenletes elosztast feltételeziink a tranzakcidkban. E tekintetben a
feladat struktirdja hasonlé a kontingenciatéblan alkalmazott y? préba sordn
alkalmazott logikaval. Lényeges médszertani kiilonbség azonban, hogy amig
az utébbi mddszer a referenciaeloszldstdl (fliggetlenség) vald eltérés irdnydra
nem érzékeny, a Gazdasagi Dualitas Index és a modularitas indikatorok kife-
jezetten ezt az irdnyitottsdgot is figyelembe veszik (ez a megallapitéds igaz a
x? préba kiilonbozé alternativ valtozataira is). Ugyanakkor hasznos analégia
a x? préba azon interpreticiéja kontingenciatdblak esetén, amely a tdbldban
foglalt kategdridk fliggetlenségét teszteli. A gazdasigi dualitds mérése szem-
pontjabdl ez a fliggetlenség gy jelentkezik, hogy a dudlis gazdasagi szerkezet
esetén a vallalatok kozotti beszallitéi kapcesolatok kialakuldsa nem fiiggetlen
a véllalatok tulajdonosi hatterét6l. A hazai és kiilfoldi tulajdonosi kér kézott
szisztematikusan kevesebb kapcsolat alakul ki, mint azt az adott vallalatok/
agazatok mérete alapjan varnank. Ennek az eltérésnek azonban fontos az
irdnya, igy a standard y? préba nem alkalmazhato.

3 Eredmények

A 4. dbra a hazai és kiilfoldi tulajdoni vallalatokat tartalmazé dgazatok ko-
zOtti kapcsolatokat mutatja be a 2019-es magyar adatok alapjan. A hélézat
csucsainak mérete az dgazatok kapcsolatainak silyozott fokszamat mutatja,
mig az élek vastagsiga az dgazatok kozotti kapcesolat silyat jeloli. A szinek a
tulajdonosi szerkezetre utalnak: a hazai tulajdonu dgazatokat és a hazai tu-
lajdonosi koron beliili kapcesolatokat kék szin, a kiilfoldi tulajdoni dgazatokat
és a kiilfoldi tulajdonosi korén beliili kapcsolatokat piros szin jeloli. A sziirke
szin a tulajdonosi kéron kiviili kapcsolatokat mutatja, amelyek jellemzoen
gyengébbek a tulajdonosi kéron beliili kapcsolatokhoz képest. Annak ellenére,
hogy néhany esetben megfigyelheto jelentGsebb, tulajdonosi koron kivili kap-
csolat is, példaul a legtobb kapcsolattal rendelkez6 dgazatok (szolgaltatds és
feldolgozoipar) esetében, az is lathatd, hogy ezeknél az dgazatokndl az énma-
gukba irdnyuld kapcsolatok (self-loop) nagyobb stillyal rendelkeznek. Ez azt
jelenti, hogy jellemzden a tulajdonosi kéron belili kapcsolatok dominaljak a
tulajdonosi koron kiviili kapcsolatokat.
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4. dbra. Az dgazatok kozotti kapcsolatok 2019-ben. Kék jel6lészinnel a hazai, vildgos jel6lészin-
nel a kiilfoldi tulajdoni dgazatok szerepelnek. Az dbra a 2019-es magyar input-output szerkezet
alapjan késziilt.

3.1 Blokkstiriiségek

A vizudlis benyoméasokat pontosabbd teszi, ha a 2.1.1 szakaszban bemutatott
modon a tulajdonosi hattér altal definialt halézati blokkok kozotti kapcesola-
tok slirliségét is megvizsgaljuk. A 4. dbrdan szemléltetett, 2019-es termelési
hélézatra kiszdmoltuk az (1) Osszefiiggés szerinti blokksiirliségeket. Ezeket
az értékeket az 5. dbra megfelel6 paneljein lathato fliggbleges szaggatott von-
alak reprezentaljdk. Az egyes panelek ezekkel a megfigyelt értékekkel szemben
megmutatjik a 2.3 szakaszban bemutatott médon generalt 10 000 véletlen
hélézat azonos blokksiirtiségeinek gyakorisagi eloszlasat.

Jol latszik, hogy valamennyi reldcio esetén a megfigyelt stirtiség jelentésen
eltér a véletlen elosztas mellett adédo legmagasabb vagy legkisebb értékektol
is. Ez azt jelenti, hogy a hazai és kiilfoldi tulajdonosi hatteri agazatok kozotti
kapcsolatok siirtisége, intenzitdsa szisztematikusan nagyobb vagy kisebb an-
nél, mint amit ezen dgazatok mérete alapjan varnank. Az is viladgos, hogy a
megfigyelt értékek a véletlen elrendezéshez képest magasabbak a tulajdonosi
blokkokon beliil, és kisebbek a tulajdonosi blokkok ko6zott, amely éppen a
dualis gazdasagi szerkezet jellemzGje: a hazai és a kiilfoldi tulajdonosi hat-
tert vallalatok kozott kevesebb tranzakciot tapasztalunk ahhoz képest, amit
pusztan e vallalatok relativ silya alapjan varnank. A 2019-es év a rendelke-
zésre all6 minta legutols6 éve. A Fiiggelék F1. dbrdja a minta els6, 2000-es
évére vonatkozoan is bemutatja ezeket a viszonyokat, amely szamszakilag
némileg eltérd, de mindségileg azonos tendenciat mutat.
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a) Hazai-hazai (D D) kapcsolatok b) Hazai-kulfoldi (DF') kapcsolatok
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5. dbra. Blokksiiriiségek a valés halézatban (fliggbleges szaggatott vonal) és a 10 000 db kon-

figurdciés modellel szimuldlt hal6zatban (hisztogram). Zardjelben a p-érték, vagyis a megfigyelt

értéknél nagyobb szimulalt blokksiirliségek ardanya. A szamitasok a 2019-es magyar input-output
szerkezet alapjan késziiltek.

A 4. és az 5. dbrak tehdat aldtamasztjdk a magyar gazdasag dudlis szer-
kezetét, kimutatva, hogy a hazai és a kilfoldi tulajdonosi hatterti vallalko-
zasok kozotti kapcsolatok ereje szisztematikusan gyengébb, mint azt az aga-
zatok /vallalkozdsok mérete alapjan varhatjuk. A rendelkezésre 4ll6 minta
els6 (2000) és utols6 (2019) éve kozott mérsékelt véltozast hozott ebben a te-
kintetben. A két tulajdonosi kor kozotti kapcesolatok varthoz mért siirtisége
minimalisan névekedett, mikozben a kulfoldi tulajdonu vallalkozasok kozotti
kapcsolatok strtisége erdteljesebben csokkent, valamint a hazai tulajdonosi
koron beliil szintén minimélis névekedés figyelhetd meg.

A kovetkez6 szakaszban alkalmazott Gazdasdgi Dualitas Index, valamint
hélézati modularitas aggregalja az 5. dbran bemutatott négy relacié kapcso-
l6dasi szerkezetét egy, a teljes gazdasdg dualitdsat mér6 mutatoban. Ennek
alapjan adott év, valamint az évek kozotti valtozas tekintetében is kirajzold-
dik, hogy a gazdasdg egészének szintjén hogyan alakult a dualitds mértéke. A
dualitas id6beli alakulasat e mutatok segitségével mutatjuk be részletesebben.

3.2 Gazdasagi dualitas a k6zép- és kelet-eurdpai orsza-
gokban
Az el6z6 szakaszban a magyar gazdasagi szerkezet hazai és kiilfoldi tulaj-

donosi kor szerinti bontasanak legegyszertibb halozati aspektusat elemeztiik,
amely a tulajdonosi kor alapjan definialt halézati blokkok kozotti és azokon
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beliili kapcsolati stirtiségeket vizsgalja, viszonyitasi alapként a konfiguracios
modell altal generalt termelési halézatok stirliségét tekintve. Mér ebbdl a
viszonylag egyszerii metrikabdl is lathatd, hogy a hazai gazdasag szerkezete
a dualitast titkrozi.

A 6a. dbra a 2.2.2 szakaszban formalizalt Gazdasagi Dualitds Index (A)
idobeli alakuldsat mutatja be a vizsgalt KKE orszagokban az AMNE adatbé-
zisban rendelkezésre 4116 2000 és 2019 kozotti évekre. Az index minden évben
és minden vizsgalt orszagra 0-tdl kiilonboz6, pozitiv értéket vesz fel, ami arra
utal, hogy a vizsgdlt orszdgokban jelen van a gazdasdgi dualitds. Az dbra
aljan feltiintetett boxplotok az adott év haldzati szerkezetei alapjan generalt
konfiguréciés modell szerinti véletlen halézatokban kapott A és @ értékek
eloszlasat reprezentalja, ezzel vizualizalva a megfigyelt indikatorértékek szig-
nifikanciaszintjét. Ahogy a 2.3 szakaszban mar kiemeltiik, a megfigyelt Gaz-
dasagi Dualitas Index, valamint hélézati modularitas értékek valamennyi
orszagra és évre szignifikdnsan nagyobbak nullandl, vagyis mindegyik gaz-
daségra jellemz6 a dudlis szerkezet.

A mutaté értéke a vizsgalatba bevont orszagokra 0,05 és 0,25 koézott mo-
zog, mely orszagok koziil kiemelkedik Szlovakia, ahol a legjelentésebb az
index alapjan mért dualitds a gazdasdgi szerkezetben. Ezen kiviil Csehor-
szagban latszik még a tobbi orszagtol némileg eltérd, hatarozott névekedés
az id6szak végére. A tObbi orszdghan a Gazdasdgi Dualitds Index nagyon ha-
sonl6 szinten mozog, vagyis Magyarorszagon a dualitds mértéke a kornyezo
orszagok kozil Lengyelorszdg, Romania és Bulgéria szintjének felel meg.

Erdemes sszevetni a 6a. abrdt a 6b. abraval, ahol a 2.2.3 szakaszban
ismertetett hélézati modularitdst (Q) szdmoltuk ki a vizsgalt orszagokra a
hazai és kiilfoldi tulajdonosi szerkezet szerinti felbontas alapjan. A mutatd
értékei valamivel alacsonyabban, 0 és 0,1 kozott mozognak, amely logikus
kovetkezménye a két mutaté eltérd értékkészletének (mig A legnagyobb le-
hetséges értéke 1, addig @) maximalis értéke 0,5 lehet). A pozitiv értékek
ezuttal is meger0sitik az orszagok dudlis gazdasagi szerkezetét. Hasonld, de
nem teljesen ugyanaz a tendencia rajzolddik ki a halézati modularitds alapjan
mért dualitdsra is: Szlovakia ezuttal is kiemelkedik, de Csehorszag mellett
Magyarorszag is elkiiloniil az idészak végére a t&bbi vizsgalt orszagtol.

A 7. dbra a Gazdaséagi Dualitds Index (A), valamint a halézati modu-
laritds (@) alapjan mutatja be a vizsgalt kozép- és kelet-eurdpai orszigok
gazdasagi dualitdsanak valtozasat a vizsgalt idészak két végpontja, 2000
és 2019 kozott. A sziirke jelolé mutatja a 2000. évi adatokon szamitott
értékeket, mig a fekete jelolé a 2019-ben érvényes dualitds-értékeket adja
meg. Az orszdgokat a 2019-ben érvényes dualitdsuk alapjén rendeztiik sor-
rendbe. Erdekesség, hogy mig a hélézati modularités alapjan minden vizsgalt
orszagban emelkedett a dualitds mértéke, addig a Gazdasiagi Dualitas In-
dex valamelyest arnyalja a képet, és példaul Magyarorszag esetében enyhe
csOkkenést mutat ki. A 7. dbra megerésiti azt is, hogy a Gazdasagi Dualitdsi
Index megfelelé alternativ mérészama a gazdasagi szerkezet dualitdsanak,
hiszen nem véltoztatja meg érdemben az orszagok dualitas alapjan felallitott
sorrendjét a modularitasi mérészamhoz képest.



254 Sebestyén Taméds — Longauer Déra — Iloskics Zita

a) Gazdasigi Dualitds Index (A)
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6. dbra. Gazdasigi Dualitds Index (A, (a) panel) és héalézati modularitds (Q, (b) panel)

alakuldsa, illetve az Osszes orszdgra generalt 6000 (orszdgonként 1000) db konfigurdciés modellel

létrehozott halézatra szdmitott értékek eloszldsa (boxplotok) a vizsgdlt KKE orszagokban 2000
és 2019 kozott. Adatok forrdsa: OECD AMNE adatbdézis.



A gazdasagi dualitdas mérési lehetGségei input-output adatok alapjan 255

a) Gazdasigi Dualitds Index (A) b) H&lézati modularitds (Q)
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7. dbra. Gazdasigi Dualitds Index (A) és hélézati modularitds (Q) véltozdsa a vizsgalt kozép-
és kelet-eurdpai orszdgokban 2000 (sziirke jelols) és 2019 (fekete jeldl8) kozott. Adatok forrdsa:
OECD AMNE adatbézis.

3.3 Agazati szintl gazdasagi dualitas Magyarorszagon

Az eléz6 szakaszban aggregalt szinten mértiik a gazdasigi dualitdst, vagyis
az egyes agazatok tranzakcids adatait Osszevontan kezeltik a mutatok sza-
mitasanal. Ebben a szakaszban az eddigi elemzést kiegészitjik az agazati
szinten mért dualitds vizsgalataval. A fészévegben bemutatott dbrak és ada-
tok Magyarorszagra vonatkoznak, a tobbi vizsgalt orszigra vonatkozd analog
agazati dbrakat a Fuggelék FJ. dbrdja tartalmazza.
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8. dbra. Gazdasigi Dualitds Index (A) alakuldsa a magyar dgazatokban 2000 és 2019 kdzott.
Adatok forrdsa: OECD AMNE adatbaazis.
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A 8. dbra az egyes magyarorszagi dgazatokra mutatja be a Gazdasagi
Dualités Index (A) értékének iddbeli alakuldsét. A mutaték szamitdsanal
kizardlag az dgazaton beliili kapcsolatokat vettiik figyelembe, vagyis nem je-
lennek meg a mutatékban két kiilonb6z6 dgazatban tevékenykedd, példaul a
feldolgozdipari és szolgéltaté vallalatok kézotti tranzakcidk. Az dbra ravildgit
a feldolgozdipar dominans szerepére a gazdasdgi dualitds kialakuldsaban. A
vizsgalt idOszak végére ugyan csckkent a feldolgozdipari dualitds mértéke,
tovdbbra is meghatarozo6 szerepe van a tobbi dgazathoz viszonyitva. Az dga-
zatok kozlil még a szolgaltatd szektorban mutatkozik jelentésebb mértéki
dualitas, a tobbi dgazatban nulla koriili, vagy akar negativ a mutato értéke
(ami arra utal, hogy a hazai és kiilfoldi tulajdon kézott a vértndl erésebb
kapcsolat van az adott dgazatban, mikozben az azonos tulajdoni koron beliil
a vartnal gyengébbek ezek a kapcsolatok).

A 9. dbra az el6z6 dbran latottakat annyiban egésziti ki, hogy ezuttal
nem csak az agazaton beliili, hanem az agazatok kozotti kapcsolatokat is
figyelembe vettiik. Vizsgalatainkat csupan a dualitds szempontjabdl relevans
két szektorra, a feldolgozdiparra és a szolgaltaté agazatra korlatoztuk.
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mmm Szolgéltatas
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Beszallitéi (downstream) kapcsolatok Beszerzdi (upstream) kapcsolatok

9. dbra. Beszallitéi (downstream) és beszerz8i (upstream) tranzakciékon mért Gazdasdgi Du-
alitds Index (A) alakuldsa a magyarorszagi feldolgozé- és szolgédltatéiparban. Adatok forrdsa:
OECD AMNE adatbazis.

Az dgazatok kozotti kapcsolatok figyelembevételének két lehetésége van,
tekinthetjiik egy adott dgazatbdl kiinduld beszllitéi kapcsolatokat (sor sze-
rinti tranzakcidk az input-output tédbldban, azaz downstream irdny), illetve
az adott dgazatba érkezd beszerz6i kapcsolatokat (oszlop szerinti tranzakcidk
az input-output tdbldban, azaz upstream irdny). Ez a felbontds lehet&sé-
get ad arra, hogy az agazati szinti dualitast egy ujabb dimenzié mentén
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tudjuk értékelni, vagyis valaszt kapjunk arra, hogy vajon a beszallitéi vagy
inkabb a beszerz6i kapcsolatokra jellemz6-e a dualitds. A 9. dbra megint csak
alatamasztja a feldolgozoipar domindns szerepét az orszagos szintli dualitas-
ban, ugyanakkor annak dominanciaja csokkent az idészak végére, megnovelve
ezzel a szolgéltatészektor relativ szerepét. Az is latszik, hogy mig a feldolgo-
zoiparban inkabb beszallitéi iranybdl jellemzo6 a gazdasagi dualitas, addig a
szolgéltatd szektorban a beszerzoi kapcsolatoknal mutatkozik nagyobb szintl
dualitds. A Filiggelék F5. d@brdja a tobbi vizsgalt KKE orszagra is tartalmazza
ezeket az informacidkat.

4 Osszefoglalas

A dudlis gazdasdgi szerkezet jelensége régdta ismert a szakirodalomban. A fo-
galom egy olyan helyzetet ir le, amelyben egy gazdasidgban a hazai tulajdonu
vallalkozasok és a kulfoldi tulajdonu, jellemz6en multinacionalis vallalkozasok
kozotti vertikalis vagy horizontalis kapcsolatok szerepe kicsi, mikézben a ter-
melékenység a kiilfoldi tulajdont véllalkozasok korében lényegesen magasabb.
Ez a szerkezet azért problémas, mert megakaddlyozza az elsédlegesen verti-
kélis (input-output tipusit) kapcsolatokon keresztiil zajlé tudés- és techno-
logiatranszfert, ezaltal jelentGsen lassitja az adott gazdasig felzarkoézasat,
fejlodését.

Bar a jelenségrol szamos tanulmany, elemzés sziiletett mar, a gazdasagi
szerkezet dualitdsanak mérésére még nem tortént kisérlet. Ennek oka, hogy a
kiilonbo6z6 tulajdoni hattérrel rendelkez6 gazdasagi szektorok kozotti kapcso-
lati rendszer szambavételére nem volt egységes, orszagok kozotti 6sszehason-
litast is lehetové tevo adatbazis. Bar a globdlis input-output tablak a gazda-
sagi szerkezet haldzati alapt elemzését lehetové teszik, ezek az adatbazisok a
tulajdonosi hattér részleteit eddig nem tartalmaztak.

Ebben a tanulmanyban egy 1j adatbazis lehetOségeit aknazzuk ki, amely
éppen ezt a hidnyt korrigalja azzal, hogy az dgazatok tulajdonosi hatterét is
bevonva, a standard globdlis input-output tabldkat felbontja hazai és kiilfoldi
tulajdon szerint. Igy rendelkezésre 4ll az az adat-alap, amely a duslis gazdasé-
gi szerkezet eredendéen kapcsoltsagi, haldzati kontextusban értelmezett jelen-
ségét szamszerlsithetévé teszi. A tanulmdnyban néhdny alapveté mddszert
mutattunk be, amelyek a duélis gazdasagi szerkezet mérését teszik lehetové.
Ezek a médszerek ravilagitanak, hogy a jelenség alapvetoen a haldzati kapcso-
latok stirtiségének relativ eltéréseit reflektdlja a kilonbozoé tulajdonosi korok
alkotta haldzati blokkok vagy modulok kozott. Ennek szemléltetésére egy,
a jelenség intuitiv tartalmabdl indulé metrikat épitettiink (Gazdasigi Du-
alitds Index), valamint megmutattuk, hogy ennek felépitése és tulajdonsigai
hasonléak a halézatelemzésbdl ismert halézati modularitds indikatorahoz.

A bemutatott hélézati metrikdkat a magyar és tovabbi KKE orszagok
gazdasagainak input-output szerkezetére alkalmaztuk. Megmutattuk, hogy e
gazdasagok szerkezete valéban dudlis jelleget mutat, vagyis a hazai és kiilfoldi
tulajdonu véllalkozédsok kozotti kapesolatok a varthoz (a két szektor gazda-
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sédgban betoltott sulydhoz) képest valéban gyengébbek. Rémutattunk arra,
hogy az egyes orszagok kozott ezen a mintan is jelentds kiilonbségek vannak
a dualitdas mértékében és annak dinamikdjaban, bar jellemzéen a dualitas
er0sodését mutattuk ki 2000 és 2019 kozott. Végil felhivtuk a figyelmet
arra, hogy az aggregalt, tehat nemzetgazdasagi szintli dualitds kialakuldsat
a varakozasoknak megfelelGen els6sorban a feldolgozdipar domindlja.

A tanulményban ismertetett eredményeket hangsilyozottan a dudlis gaz-
daségi szerkezet mérése és a mérések bazisan végzett vizsgalatok els6 1épése-
ként tekintjik. Mind a mérési médszer tovabbfejlesztése terén, mind annak
alkalmazédsaban szamos tovabbi kutatési irdany vazolhato fel. Felmeriilhet a
hazai és a kiilféldi tulajdonosi héattérrel rendelkez6 agazatok kiilon hélézati
rétegekként torténé azonositasa, igy a tobbrétegli haldzatelemzés eszkozei
tovdbbi részleteket felfeddé indikatorok kialakitasat teszi lehetévé. Az itt
bemutatott elemzés kifejezetten a belsé kapcsolddasi szerkezetre fokuszal,
ugyanakkor a kiilsé kapcsolatok (export- és import irdnyban) integréldsa a
mérésbe szintén tovabbi dimenzidkat épithet be a hasznalt indikatorokba.
Végil, az igy kialakitott indikatorok b&zisan globdlis Gsszehasonlitasok és
az egyes orszagok fejlodési palydinak dudlis szerkezettel valo Gsszefliiggései is
vizsgalhatdak.
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Fiiggelék

a) Hazai-hazai (D D) kapcsolatok b) Hazai-kilfoldi (DF') kapcsolatok
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F1. dbra. Blokksliriségek a valés halézatban (fliggbleges szaggatott vonal) és a 10 000 db kon-

figurdciés modellel szimuldlt hal6zatban (hisztogram). Zardjelben a p-érték, vagyis a megfigyelt

értéknél nagyobb szimulalt blokksiirliségek ardanya. A szamitasok a 2000-es magyar input-output
szerkezet alapjan késziiltek.
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F2. dbra. A Gazdasigi Dualitds Index (A) alakuldsa és az 1000 db azonos fokszdmeloszlasii
konfigurdciés modell alapjan mért dualitds értékek eloszldsa a vizsgdlt kozép- és kelet-eurépai
orsziagokban 2000 és 2019 koézott. Adatok forrasa: OECD AMNE adatbazis.
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Fj. dbra. Gazdasigi Dualitds Index (A) alakuldsa a kiilonbozs dgazatokban a vizsgélt kozép-
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MEASURING ECONOMIC DUALITY ON THE BASIS OF
INPUT-OUTPUT DATA

An important structural challenge for the Hungarian economy is the weak linkages
between foreign-owned and domestically-owned enterprises and the highly produc-
tive sectors and enterprises that have emerged through foreign investment in work-
ing capital. This restricts the diffusion of technology between the two segments of
firms, and hence the broad-based growth of productivity in the Hungarian economy.
This phenomenon, known as economic duality, is an important part of the catching-
up challenges faced by Hungary and other Central and Eastern European countries,
but it is also a global phenomenon, recently referred to in the literature as the fac-
tory economy. In this paper, we use a new database to define input-output networks
separately for domestic and foreign-owned sectors, showing that economic duality
refers to a production or supplier network structure in which network linkages are
systematically weaker and sparser in certain segments. On this basis, we argue
that economic duality can be measured not only from an outcome-side approach to
productivity differences but also from the side of the specific structure of supplier
networks, with methods based on input-output data at the appropriate level of de-
tail. In this paper, we introduce possible indicators of duality measurement based
on input-output structure and use them to analyze duality in the Hungarian econ-
omy and in some other Central and Eastern European countries using a database
that contains input-output tables along the usual sectoral breakdown as well as a
domestic/foreign breakdown of ownership. The results confirm the dual structure
of the Hungarian economy and the economies of the other countries under study
and draw attention to the fact that duality is stronger in manufacturing sectors.





