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HALAND¶OS¶AGI KÄULÄONBS¶EGEK ¶ES HASONL¶OS¶AGOK
AZ EUR¶OPAI UNI¶OBAN1

ARAT¶O MIKL¶OS { MARTINEK L¶ASZL¶O
EÄotvÄos Lor¶and Tudom¶anyegyetem

A cikket Kov¶acs Erzs¶ebetnek aj¶anljuk, aki,
rem¶eljÄuk, m¶eg sok szakdolgozatot fog vezetni
ebben a t¶em¶aban is.

Egy orsz¶ag haland¶os¶agi adataib¶ol inform¶aci¶okat nyerhetÄunk annak ¶altal¶anos
fejletts¶eg¶er}ol, eg¶eszs¶egÄugyi rendszer¶er}ol, kult¶ur¶aj¶ar¶ol ¶es sok m¶as egy¶eb jellem-
z}oj¶er}ol. A tanulm¶anyban az Eur¶opai Uni¶o jelenlegi 27 tag¶allam¶anak 2008 ¶es
2021 kÄozÄotti haland¶os¶agi viszonyait hasonl¶³tjuk Äossze. A kor¶abban haszn¶alt
t¶avols¶ag m¶er}osz¶amok mellett ¶ujakat is javaslunk. V¶egÄul Äosszehasonl¶³tjuk az
orsz¶agok j¶arv¶anykezel¶esi teljes¶³tm¶eny¶et a Covid els}o 2 ¶ev¶eben.

Kulcsszavak: tÄobblethaland¶os¶ag; v¶arhat¶o ¶elettartam; mortalit¶asi trendek;
Covid19; s¶ulyozott n¶egyzetes elt¶er¶es; klaszterez¶es. JEL k¶odok: J11; C13

1 Bevezet¶es

A haland¶os¶agi val¶osz¶³n}us¶egek becsl¶ese, elemz¶ese ¶es el}orejelz¶ese a statisztika,
demogr¶a¯a ¶es biztos¶³t¶asmatematika egy fontos r¶eszterÄulete. M¶ar a korai vizs-
g¶alatok sor¶an is bebizonyosodott, hogy a kÄulÄonbÄoz}o popul¶aci¶ok haland¶os¶aga
jelent}osen elt¶erhet egym¶ast¶ol. TÄobbek kÄozÄott szigni¯k¶ansan kÄulÄonbÄozik a
nemek, orsz¶agok, ¶es azokon belÄul az egyes r¶egi¶ok, tov¶abb¶a a biztos¶³tottak
¶es nem biztos¶³tottak haland¶os¶aga. Haland¶os¶agi vizsg¶alatok sor¶an az egyik
lehet}os¶eg egy adott popul¶aci¶o Äon¶all¶o, elkÄulÄon¶³tett vizsg¶alata, de az ut¶obbi
¶evekben egyre gyakoribb, amikor tÄobb popul¶aci¶onak az egyÄuttes mortalit¶as¶at
vizsg¶alj¶ak. Itt p¶eldak¶ent eml¶³tjÄuk a [4, 6, 8] cikkeket. A [4] cikket kÄulÄon is
¶erdemes kiemelni, mert tal¶an ezzel a cikkel kezd}odÄott el a neur¶alis h¶al¶ok
rendszeres felhaszn¶al¶asa haland¶os¶agi el}orejelz¶esekn¶el.

Vizsg¶alatunk c¶elja az Eur¶opai Uni¶o jelenlegi 27 tag¶allama haland¶os¶ag¶anak
¶es haland¶os¶agi v¶altoz¶asainak rÄovid, de szisztematikus Äosszehasonl¶³t¶asa, elem-
z¶ese. Mivel az Äosszes tag¶allamot bevontuk az elemz¶esbe, a szÄuks¶eges adatok
korl¶atozott el¶erhet}os¶ege miatt csak a 2008 ¶es 2021 kÄozÄotti id}oszakot tudtuk
¯gyelembe venni a sz¶am¶³t¶asok sor¶an. Teh¶at a terÄuleti teljess¶eg miatt be
kellett ¶ernÄunk egy ar¶anylag rÄovid id}oszak tanulm¶anyoz¶as¶aval.

1Be¶erkezett 2024. febru¶ar 27. DOI: https://doi.org/10.15170/SZIGMA.55.1233. E-mail:
arato@math.elte.hu.
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Elemz¶esÄunk els}o r¶esz¶eben a 2008 ¶es 2019 kÄozÄotti id}oszakot vettÄuk alapul,
mivel el}oszÄor a tag¶allamokat a norm¶al kÄorÄulm¶enyek kÄozÄott akartuk Äosszeha-
sonl¶³tani, kikÄuszÄobÄolve a Covid-hat¶ast. Az orsz¶agok haland¶os¶ag¶at egy-egy
m¶er}osz¶ammal jellemeztÄuk. A m¶er}osz¶amokat egy-egy ¶evre (2008 ¶es 2019), a
2008 ¶es 2019 kÄozÄotti v¶altoz¶asra ¶es a 2008 ¶es 2019 kÄozÄotti ¶evekre egyÄuttesen
alkalmaztuk. A m¶er}osz¶amok kÄozÄott term¶eszetesen szerepelt a szÄulet¶eskor
v¶arhat¶o ¶elettartam, de meghat¶aroztuk a hal¶aloz¶asi tÄobbletet az EU27 ¶atlagos
haland¶os¶ag¶ahoz k¶epest, tov¶abb¶a de¯ni¶altunk egy haland¶os¶agi elt¶er¶est az EU27
¶atlaghoz k¶epest, ahol az EU27 korÄosszet¶etel¶et haszn¶altuk fel.

Azt gondoljuk, hogy miel}ott bonyolult modelleket ¶ep¶³ten¶enk fel multipo-
pul¶aci¶os adatok alkalmaz¶as¶ara, mindenk¶eppen ¶erdemes megvizsg¶alni, hogy a
kÄulÄonbÄoz}o popul¶aci¶ok haland¶os¶aga milyen kapcsolatban ¶all egym¶assal. Ko-
v¶acs Erzs¶ebet ¶es szerz}ot¶arsai a [13] tanulm¶anyban magyarorsz¶agi megy¶ek
haland¶os¶ag¶at hasonl¶³tott¶ak Äossze. Bevezettek egy t¶avols¶ag m¶er}osz¶amot, ¶es
ennek alapj¶an klaszterezt¶ek a megy¶eket. A [14] cikkben a szerz}ok eur¶opai
orsz¶agok klaszterez¶es¶et v¶egezt¶ek el hasonl¶o m¶odon, de m¶asik t¶avols¶agot hasz-
n¶alva.

Jelenlegi munk¶ankban az el}obb eml¶³tett cikkekhez hasonl¶oan el}oszÄor szin-
t¶en az [1]-ben javasolt QDEV elt¶er¶es m¶er}osz¶amb¶ol indulunk ki. Figyelembe
v¶eve, hogy ez a m¶er}osz¶am egy rÄogz¶³tett haland¶os¶agi t¶abla t¶avols¶agait adja
meg m¶as haland¶os¶agi t¶abl¶akt¶ol, az ¶altalunk alkalmazott m¶odszern¶el a t¶avol-
s¶agot norm¶altuk az orsz¶agok m¶eret¶evel.

Mind az el}orejelz¶esekn¶el, mind az Äosszehasonl¶³t¶asokn¶al a legfontosabbnak
a hal¶alesetek sz¶am¶at tartjuk. Ez¶ert az egyik ¶uj m¶er}osz¶amunkn¶al azt hat¶aroz-
tuk meg, hogy egy adott orsz¶agban v¶arhat¶oan h¶any hal¶aleset kÄovetkezne be
a m¶asik orsz¶ag haland¶os¶ag¶at alkalmazva, ¶es ugyanezt ford¶³tva is kisz¶amoltuk.
A t¶avols¶agok felhaszn¶al¶as¶aval 2-dimenzi¶os sk¶al¶az¶ast v¶egeztÄunk.

A kÄovetkez}o fejezetben is az orsz¶agokat hasonl¶³tjuk Äossze, de itt az ¶evek
kÄozti v¶altoz¶asokat vizsg¶aljuk. Kisz¶amoljuk az ¶evek kÄozti haland¶os¶agi ar¶anyo-
kat, ¶es ut¶ana ezen ar¶anyok korrel¶aci¶oj¶at. A korrel¶aci¶o seg¶³ts¶eg¶evel hat¶arozzuk
meg a t¶avols¶agokat, ¶es az eredm¶enyeket szint¶en 2-dimenzi¶os sk¶al¶az¶assal szem-
l¶eltetjÄuk.

Miut¶an Äosszehasonl¶³tottuk az orsz¶agokat a 2008 ¶es 2019 kÄozÄotti id}oszakra,
¶att¶erÄunk a 2020 ¶es 2021-es ¶evekre. Sz¶amos tanulm¶any jelent meg a Covid
okozta tÄobblethaland¶os¶agr¶ol, melyek kÄozÄul itt most csak a [11, 5, 2] cikkeket
eml¶³tjÄuk meg. Miut¶an mi tÄobb orsz¶ag teljes¶³tm¶eny¶et akartuk egys¶eges alapon
Äosszehasonl¶³tani a tÄobblethaland¶os¶ag tekintet¶eben, ez¶ert nem gondoltuk c¶el-
szer}unek a Lee{Carter modellhez hasonl¶o el}orejelz¶esi m¶odszerek haszn¶alat¶at.
Ennek legf}obb oka az, hogy a 2008{2019 kÄozÄotti id}oszak hossza nyilv¶anval¶oan
nem el¶eg egy olyan Äosszetett modell param¶etereinek megb¶³zhat¶o becsl¶es¶ehez,
mint a Lee{Carter modell. M¶asr¶eszt az ilyen t¶³pus¶u modelleket ¯nomhangolni
szÄuks¶eges, aminek megval¶os¶³t¶asa 27 orsz¶agra igen neh¶ezkes lenne, ak¶ar hosz-
szabb meg¯gyel¶essorozat eset¶en is. Term¶eszetesen egy adott orsz¶ag { p¶eld¶aul
Magyarorsz¶ag { eset¶ere egy ilyen kÄulÄon¶all¶o elemz¶es igen hasznos lehet (l¶asd
pl. [11]-et). A 2019-es ¶evet sem szerettÄuk volna egyedÄuli alapnak venni, ez¶ert
a 2017{2019-es ¶evek ¶atlagos haland¶os¶ag¶ab¶ol sz¶amolt v¶arhat¶o hal¶alesetsz¶amot
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hasonl¶³tottuk Äossze a 2020 ¶es 2021-ben bekÄovetkezett hal¶alesetek sz¶am¶aval.
A [7] cikk munk¶ankhoz hasonl¶oan szint¶en Eurostat adatokat haszn¶alt fel az
eur¶opai orsz¶agok 2020. ¶evi tÄobblethal¶aloz¶as¶anak Äosszehasonl¶³t¶as¶ara, de a v¶ar-
hat¶o haland¶os¶agot m¶ask¶epp hat¶arozta meg.

2 Felhaszn¶alt adatok

Az orsz¶agok n¶ephaland¶os¶ag¶anak vizsg¶alatakor a leggyakoribb adatforr¶as a
Human Mortality Database (https://mortality.org), ahol az adatok egys¶eges
szerkezetben, gondosan kezelve tal¶alhat¶ok meg. Ugyanakkor sz¶amos uni¶os
orsz¶ag adata hi¶anyzik az adatb¶azisb¶ol, ¶es sok esetben az utols¶o meg¯gyel¶esi ¶ev
2019 vagy 2020. Ennek kÄovetkezt¶eben szÄuks¶egess¶e v¶alt az Eurostat adatainak
felhaszn¶al¶asa.

Egyr¶eszt a jelenlegi 27 tag¶allamra csak 2008-t¶ol ¶allnak rendelkez¶esre majd-
nem teljes adatok. M¶asr¶eszt 2022-re csak sz¶orv¶anyosan voltak adatok a cikk
¶³r¶as¶anak idej¶eben (2024. febru¶ar). ¶Igy a cikkben vizsg¶alt adatokat a 2008{
2021-es id}oszakra korl¶atoztuk, ¶es a kÄovetkez}o adatb¶azisokat haszn¶altuk fel.

² SzÄulet¶eskor v¶arhat¶o ¶elettartam nemenk¶ent 2008 ¶es 2022 kÄozÄott.2 A
2022. ¶evi adatoknak csak egy r¶esze van meg. Az adatokat 2023. de-
cember 21-¶en friss¶³tett¶ek utolj¶ara.

² N¶epess¶egsz¶am nemenk¶ent ¶es koronk¶ent janu¶ar 1-¶en 2008 ¶es 2022 kÄozÄott.3

A korok 0 ¶es 99 ¶ev kÄozÄottiek, illetve legal¶abb 100 ¶evesek. A 2024. ja-
nu¶ari letÄolt¶esn¶el az adatok 2023. szeptember 28-ai ¶allapotot mutattak.

² SzÄulet¶essz¶am nemenk¶ent 2008 ¶es 2021 kÄozÄott.4 A 2024. janu¶ari letÄol-
t¶esn¶el az adatok 2023. szeptember 25-ei ¶allapotot mutattak.

² Hal¶alesetsz¶am nemenk¶ent ¶es koronk¶ent 2008 ¶es 2021 kÄozÄott.5 A korok
0 ¶es 99 ¶ev kÄozÄottiek, illetve legal¶abb 100 ¶evesek. A n¶epess¶egsz¶amokhoz
k¶epest azonban a korok 1 ¶evvel el vannak cs¶usztatva, azaz a 0 ¶evesek az
adott ¶evben szÄulettek. Az adatokat 2023. december 12-¶en friss¶³tett¶ek
utolj¶ara.

Az adatbetÄolt¶esn¶el tal¶alkoztunk n¶eh¶any hi¶anyoss¶aggal. A n¶epess¶egsz¶am-
n¶al nem volt meg a kor¶eves bont¶as az al¶abbi orsz¶agokra ¶es ¶evekre.

² N¶emetorsz¶ag: 2008{2010, 95{99 ¶evesek

² Horv¶atorsz¶ag: 2012{2013, 85{99 ¶evesek

² Luxemburg: 2008, 95{99 ¶evesek

² Magyarorsz¶ag: 2008{2013, 85{99 ¶evesek

2https://doi.org/10.2908/demo mlexpec
3https://doi.org/10.2908/demo pjan
4https://doi.org/10.2908/demo fasec
5https://doi.org/10.2908/demo mager



90 Arat¶o Mikl¶os { Martinek L¶aszl¶o

A hi¶anyz¶o adatokat a Human Mortality Database ar¶anyainak megfele-
l}oen p¶otoltuk. Hasonl¶oan korrig¶altuk ¶Irorsz¶ag 2008{2012 kÄozÄotti hal¶aloz¶asi
adatait.

Az el}obbiekb}ol l¶athat¶o, hogy a kor szerinti bont¶asok szÄulet¶esi ¶ev sze-
rintiek, ¶es nem betÄoltÄott ¶ev szerintiek, tov¶abb¶a nem kock¶azati tartamokkal
sz¶amolunk, hanem janu¶ar 1-jei n¶epess¶egsz¶amokkal. Ahol lehet}os¶egÄunk volt,
ott a Human Mortality Database kock¶azati tartamos adataival is elv¶egeztÄuk
a sz¶am¶³t¶asokat, ¶es azt tapasztaltuk, hogy az Eurostat adatai szerinti megkÄo-
zel¶³t¶es nem okozott jelent}os elt¶er¶eseket.

3 Haland¶os¶agok, haland¶os¶agi v¶altoz¶asok m¶e-
r}osz¶amai

Ebben a fejezetben el}oszÄor bemutatjuk az ¶altalunk haszn¶alt fogalmakat ¶es
jelÄol¶eseket, ¶es ut¶ana meghat¶arozzuk a szint¶en ¶altalunk legfontosabbnak tar-
tott egydimenzi¶os m¶er}osz¶amokat.

Azt mondjuk, hogy meg¯gyeltÄuk a k-adik orsz¶ag hal¶aloz¶asi adatait a
j-edik ¶evben, ha rendelkez¶esÄunkre ¶allnak a nemenk¶enti, korcsoportonk¶enti
(kor¶evenk¶enti) l¶et- ¶es hal¶aloz¶asi sz¶amok:

² Da;k;j;i a k-adik orsz¶agban, a j-edik ¶evben ¶es az i-edik koroszt¶alyban
meghalt a nem}uek sz¶ama,

² Ta;k;j;i a k-adik orsz¶agban, a j-edik ¶evben ¶es az i-edik koroszt¶aly a
nem}uinek l¶etsz¶ama (kock¶azati tartama),

² a = f a n}ok eset¶eben, ¶es a = m a f¶er¯akn¶al.

Haland¶os¶agi t¶abl¶an egy f0 · qi · 1; i 2 Ig sz¶amsorozatot ¶ertÄunk, ahol
I a korcsoportok halmaz¶at jelÄoli. EsetÄunkben I = f0; 1; . . . ; 100g. Egy ha-
land¶os¶agi t¶abl¶at tapasztalatinak nevezÄunk, ha egy adott popul¶aci¶o ¶es tartam
hal¶aloz¶asi sz¶amait osztjuk a l¶etsz¶amokkal.

A szÄulet¶eskor v¶arhat¶o ¶elettartam tal¶an m¶eg mindig a legjobb egydimenzi¶os
jellemz}oje egy haland¶os¶agi t¶abl¶anak, ez¶ert el}oszÄor ennek v¶altoz¶asait n¶ezzÄuk
meg az Eur¶opai Uni¶oban. Az ¶attekinthet}os¶eg ¶erdek¶eben az 1.1 ¶es 1.2 t¶abl¶azat-
ban csak a kezd}o ¶evet (2008) ¶es az utols¶o 4 ¶evet (2019{2022) mutatjuk be.

Felt}un}o, hogy 2019-ben a n}okn¶el csak Bulg¶aria, Rom¶ania ¶es Magyarorsz¶ag
eset¶eben kisebb a v¶arhat¶o ¶elettartam 80 ¶evn¶el. Jelent}os v¶altoz¶as a f¶er¯akn¶al,
hogy m¶³g 2008-ban egyetlen orsz¶ag sem ¶erte el a v¶arhat¶o 80 ¶evet, 2019-ben ez
m¶ar 8 orsz¶ag eset¶eben is teljesÄult. Ezt kÄovet}oen a Covid alatt szinte minden
orsz¶agban csÄokkent a v¶arhat¶o ¶elettartam 2019-r}ol 2020-ra.

Az orsz¶agok kÄozÄotti kÄulÄonbs¶egek j¶ol szeml¶eltethet}ok t¶erk¶ep seg¶³ts¶eg¶evel,
ahogy a k¶es}obbi ¶abr¶ak mutatj¶ak. Ezek elk¶esz¶³t¶es¶et seg¶³tette a [10] internetes
publik¶aci¶o. A 3.1 ¶abr¶an l¶athatjuk, hogy 2019-re is megmaradt a nyugati ¶es
keleti tag¶allamok kÄozÄotti kÄulÄonbs¶eg, b¶ar tÄobb orsz¶ag jelent}osen fejl}odÄott.
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3.1 ¶abra. V¶arhat¶o ¶elettartamok 2008-ban ¶es 2019-ben, orsz¶agonk¶ent ¶es nemenk¶ent

3.2 ¶abra. A v¶arhat¶o ¶elettartam sz¶azal¶ekban m¶ert nÄoveked¶ese 2008{2019 kÄozÄott, nemenk¶enti
bont¶asban

A 2008 ¶es 2019 kÄozÄotti sz¶azal¶ekos javul¶ast az 1.3 t¶abl¶azatban ¶es a 3.2 ¶ab-
r¶an mutatjuk be. L¶athat¶o, hogy a f¶er¯akn¶al sokkal jelent}osebb volt a javul¶as.
Mindk¶et nem eset¶en kiemelked}o a balti ¶allamok javul¶asa. Magyarorsz¶ag a
n}okn¶el csak a 21., a f¶er¯akn¶al viszont 6. a javul¶asi sorrendben.
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Mindig felmerÄulhet az a k¶erd¶es, hogy egy orsz¶agban mennyivel tÄobben
haltak meg a v¶artn¶al. A k-adik orsz¶ag j-edik ¶evi hal¶aloz¶asi tÄobblet¶enek/hi-
¶any¶anak a fqfg; fqmg haland¶os¶agi t¶abl¶akhoz k¶epest nevezzÄuk a kÄovetkez}o
mennyis¶eget.

X

a

X

i

Da;k;j;i ¡
X

a

X

i

Ta;k;j;i ¢ qx;i;

ahol

X

a

X

i

Ta;k;j;i ¢ qx;i;

a fqfg; fqmg haland¶os¶agi t¶abl¶ak szerint v¶art hal¶aloz¶asi sz¶am. Term¶eszetesen
ezt a tÄobbletet/hi¶anyt hasonl¶o m¶odon meghat¶arozhatjuk nemenk¶ent, korcso-
portonk¶ent is. Egy id}oszak relat¶³v hal¶aloz¶asi tÄobblet¶enek a fqfg; fqmg ha-
land¶os¶agi t¶abl¶akhoz k¶epest nevezzÄuk a kÄovetkez}o h¶anyadost

Az id}oszak hal¶aloz¶asi sz¶ama ¡ az id}oszak Äosszes¶³tett v¶art hal¶aloz¶asi sz¶ama

Az id}oszak Äosszes¶³tett v¶art hal¶aloz¶asi sz¶ama

Az el}obbi de¯n¶³ci¶ot kÄovetve meghat¶aroztuk orsz¶agonk¶ent a 2008{2019-es
¶evek relat¶³v hal¶aloz¶asi tÄobblet¶et/hi¶any¶at ezen ¶evek EU27 ¶atlag¶ahoz k¶epest.
Ezt ¶ugy ¶ertjÄuk, hogy a relat¶³v tÄobbletet az EU27 egys¶eges f¶er¯ ¶es n}oi ha-
land¶os¶agi t¶abl¶aj¶ahoz k¶epest hat¶aroztuk meg. Fontos hangs¶ulyozni, hogy ¯-
gyelembe vettÄuk minden ¶evre a kor- ¶es nem szerinti megbont¶ast. Az egys¶eges
haland¶os¶agi t¶abl¶akat a kÄovetkez}o k¶eplettel sz¶amoltuk ki.

qa;i =

P27
k=1

P2019
j=2008 Da;k;j;iP27

k=1

P2019
j=2008 Ta;k;j;i

; i = 0; 1; . . . ; 100:

Az¶³gy kapott ¶ert¶ekek logaritmusait ¶abr¶azoltuk a 3.3 ¶abr¶an. KÄoszÄonhet}oen
a nagysz¶am¶u meg¯gyel¶esnek, az ¶abra nagyon szab¶alyos k¶epet mutat, m¶eg az
id}os korok eset¶eben is. Az eredm¶enyek az 1.4 t¶abl¶azatban ¶es a 3.4 ¶abr¶an
l¶athat¶oak. Az eredm¶enyek egy¶ertelm}uek, ¶es megfelelnek v¶arakoz¶asainknak.
A volt keleti tÄomb orsz¶agai mind rosszabb teljes¶³tm¶enyt mutattak, mint a
tÄobbi orsz¶ag. A legkisebb elmarad¶asa Szlov¶eni¶anak volt. Magyarorsz¶agn¶al
csak 3 orsz¶ag teljes¶³tett rosszabbul: Rom¶ania, Lettorsz¶ag ¶es Bulg¶aria. A 3
legjobb orsz¶ag legal¶abb r¶eszben mediterr¶an: Franciaorsz¶ag, Spanyolorsz¶ag ¶es
Olaszorsz¶ag. Az ¶eszakiak kÄozÄul Sv¶edorsz¶ag a legjobb.
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3.3 ¶abra. Az EU27 orsz¶agai haland¶os¶agi val¶osz¶³n}us¶egeinek logaritmusai 2008{2019 alapj¶an

3.4 ¶abra. Relat¶³v hal¶aloz¶asi tÄobblet/hi¶any, ¶es elt¶er¶es 2008 ¶es 2019 kÄozÄott az EU27 ¶atlaghoz
k¶epest, sz¶azal¶ekban

A tÄobbletet vagy hi¶anyt egy adott haland¶os¶agi t¶abl¶ahoz k¶epest sz¶amoltuk
ki, ¶es az adott orsz¶ag saj¶at n¶epess¶egmegoszl¶as¶at haszn¶altuk fel.

Azonban ford¶³tva is sz¶amolhatunk. Alapnak nem egy haland¶os¶agi t¶abl¶at
veszÄunk, hanem egy n¶epess¶egmegoszl¶ast. Erre a n¶epess¶egmegoszl¶asra alkal-
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mazzuk az orsz¶agok haland¶os¶agi r¶at¶ait. Ezt a kÄovetkez}o m¶odon val¶os¶³tottuk
meg. El}oszÄor meghat¶aroztuk az orsz¶agok tapasztalati haland¶os¶agi t¶abl¶ait a
2008{2019-es ¶evekre:

qa;k;j;i =
Da;k;j;i

Ta;k;j;i
; k = 1; . . . ; 27; a = f;m; j = 2008; . . . ; 2019;

i = 0; 1; . . . ; 100:

A kÄovetkez}o l¶ep¶esben fel¶³rjuk az EU27 egyes¶³tett n¶epess¶egmegoszl¶as¶at a 2008{
2019-es ¶evekben:

Ta;i =
27X

k=1

2019X

j=2008

Ta;k;j;i; a = f;m; i = 0; 1; . . . ; 100:

Ezut¶an minden orsz¶agra meghat¶arozzuk a saj¶at tapasztalati haland¶os¶agi t¶ab-
l¶ainak ¶es az egyes¶³tett n¶epess¶egmegoszl¶asnak megfelel}o hal¶alesetsz¶amot:

Dk =
X

a

2019X

j=2008

100X

i=0

Ta;i ¢ qa;k;j;i :

V¶egÄul a k-adik orsz¶ag relat¶³v hal¶aloz¶asi elt¶er¶ese az EU ¶atlagt¶ol a 2008{2019-es
¶evekben:

DkP27
l=1 Dl=27

¡ 1:

Az eredm¶enyeket szint¶en az 1.4 t¶abl¶azatban ¶es a 3.4 ¶abr¶an mutatjuk be.
A relat¶³v hal¶aloz¶asi elt¶er¶esek hasonl¶o orsz¶agsorrendet eredm¶enyeztek, mint
amikor a relat¶³v hal¶aloz¶asi tÄobbleteket sz¶amoltuk. Azonban volt n¶eh¶any v¶al-
toz¶as. P¶eld¶aul a tÄobblet/hi¶any sorrend szerint Ciprus a 7. legjobb volt, m¶³g
Belgium a 13. Az elt¶er¶esn¶el viszont megfordult a sorrend, Belgium ¶es Ciprus
a 12., illetve a 13. helyet foglalta el. Ez az¶ert volt, mert Ciprus ink¶abb a 75
alatti koroszt¶alyokban mutatott jobb ¶ert¶ekeket, mint Belgium, ¶es azok a l¶et-
sz¶amok relat¶³ve nagyobbak voltak. Megcser¶el}odÄott Magyarorsz¶ag ¶es Litv¶ania
sorrendje is.

4 Haland¶os¶agi t¶abl¶ak Äosszehasonl¶³t¶asa

K¶et popul¶aci¶o, vagy egy popul¶aci¶o kÄulÄonbÄoz}o id}oszak¶u haland¶os¶ag¶anak Äossze-
hasonl¶³t¶asa tÄobb c¶elt is szolg¶alhat. P¶eld¶aul egy kisebb m¶eret}u vagy kevesebb
tapasztalattal rendelkez}o biztos¶³t¶o egy nagyobb popul¶aci¶o haland¶os¶agi t¶ab-
l¶aj¶at akarja haszn¶alni d¶³jkalkul¶aci¶oj¶aban, mert azt biztons¶agosabbnak gon-
dolja. Vagy k¶et megye kÄulÄonbÄoz}o haland¶os¶ag¶ab¶ol esetleg kÄovetkeztetni lehet
az eg¶eszs¶egÄugyi ell¶at¶as elmarad¶as¶ara az egyik megy¶eben. Egy m¶asik alkal-
maz¶asi lehet}os¶eget l¶athatunk [1]-ben, ahol a legkÄozelebbi t¶abla megtal¶al¶asa
seg¶³tett a haland¶os¶agi t¶abl¶ak el}orejelz¶es¶eben. Itt [12]-t kÄovetve a fqigi ha-
land¶os¶agi t¶abla s¶ulyozott n¶egyzetes elt¶er¶es¶et (QDEV ) hat¶arozt¶ak meg m¶as
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fqy;igi t¶abl¶akt¶ol:

QDEV (q; qy) =
X

i

Ti(qi ¡ qy;i)2

qy;i
;

ahol Ti a fqigi t¶abla i-edik korcsoportj¶anak (¶altal¶aban kor¶ev¶enek) kock¶azati
tartama vagy l¶etsz¶ama. Itt fontos megjegyezni, hogy egy alapt¶abl¶ar¶ol van
sz¶o, a Ti ¶ert¶ekek egys¶egesek minden Äosszehasonl¶³t¶asn¶al.

[13]-ban megy¶ek haland¶os¶agait hasonl¶³tott¶ak Äossze a QDEV t¶avols¶ag m¶o-
dos¶³t¶as¶aval ¶ugy, hogy azt szimmetrikuss¶a tett¶ek a kÄovetkez}o m¶odon.

QDEVmod(qx; qy) =
X

i

min(Tx;i; Ty;i)(qx;i ¡ qy;i)2

(qx;i + qy;i)=2
;

ahol Tx;i; Ty;i a fqxgi illetve fqygi t¶abla i-edik korcsoportj¶anak kock¶azati tar-
tama vagy l¶etsz¶ama. Ezen ¶uj t¶avols¶ag seg¶³ts¶eg¶evel v¶egezt¶ek el a klaszterez¶est.
[14]-ben orsz¶agok haland¶os¶agait klaszterezt¶ek a nem szimmetrikus QDEV
m¶er}osz¶ammal. Ezek a cikkek ¶erdekes eredm¶enyeket adtak, de v¶elem¶enyÄunk
szerint a popul¶aci¶o m¶erete t¶ul fontos szerepet j¶atszik az alkalmazott m¶er}o-
sz¶amokban. P¶eld¶aul, ha N¶emetorsz¶ag ¶es Franciaorsz¶ag haland¶os¶aga pont
¶ugy kÄulÄonbÄozne egym¶ast¶ol, mint Litv¶ani¶a¶e ¶es Lettorsz¶ag¶e, akkor az el}obbi
k¶et orsz¶ag t¶avols¶aga sokszorosa lenne az ut¶obbiak¶enak. Ez¶ert a kÄovetkez}o
m¶er}osz¶amot javasoljuk.

QDEV1(qx; qy) =
1P

i min(Tx;i; Ty;i)

X

i

min(Tx;i; Ty;i)(qx;i ¡ qy;i)2

(qx;i + qy;i)=2
:

Egy m¶asik lehet}os¶eg a szimmetriz¶al¶asra ¶es norm¶al¶asra a kÄovetkez}o lehet.

QDEV2(qx; qy) =

= max

Ã
1P

i Tx;i

X

i

Tx;i(qx;i ¡ qy;i)2

qy;i
;

1P
i Ty;i

X

i

Ty;i(qx;i ¡ qy;i)2

qx;i

!
:

Ezen t¶ulmen}oen azt pr¶ob¶aljuk m¶erni, hogy mennyivel tÄobben vagy kevesebben
haltak volna meg az orsz¶agban, ha egy m¶asik orsz¶ag haland¶os¶aga teljesÄulne.
K¶eplettel megfogalmazva ez az al¶abbi m¶er}osz¶amot adja.

MS(qx; qy) = max

µ P
i Dy;iP

i qx;iTy;i
;

P
i Dx;iP

i qy;iTx;i

¶
¡ 1;

ahol Dx;i = qx;iTx;i, Dy;i = qy;iTy;i a fqxgi illetve fqygi t¶abla i-edik korcso-
portj¶anak hal¶aleseteinek sz¶ama.

Jelen cikkben a h¶arom t¶avols¶ag kÄozÄul a QDEV1-et fogjuk haszn¶alni. Meg-
hat¶aroztuk a 2008. ¶es 2019. ¶ev t¶avols¶agm¶atrixait mind a n}okre, mind a f¶er-
¯akra. Ezekkel a t¶avols¶agm¶atrixokkal nemcsak a klaszterez¶est ind¶³tottuk el,
hanem tÄobbdimenzi¶os sk¶al¶az¶ast is v¶egeztÄunk, az orsz¶agokat a s¶³kon helyeztÄuk
el. Fontos eml¶ekeztetni arra, hogy a tÄobbdimenzi¶os sk¶al¶az¶asn¶al a c¶el az, hogy
a kapott pontok t¶avols¶aga min¶el kev¶esb¶e t¶erjen el az eredeti t¶avols¶agokt¶ol.
Ez¶ert a kapott pont¯gur¶aci¶ok elforgathat¶ok ¶es eltolhat¶ok.
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4.1 ¶abra. 2-dimenzi¶os sk¶al¶az¶as a QDEV1 t¶avols¶ag szerint

A 4.1 ¶abra kapcs¶an tett meg¯gyel¶esek a kÄovetkez}ok:

² Bulg¶aria mind 2008-ban, mind 2019-ben mindk¶et nemn¶el teljesen elkÄu-
lÄonÄul a tÄobbi orsz¶agt¶ol. A n}okn¶el ugyanez igaz Rom¶ani¶ara is.

² A volt szocialista orsz¶agok 2008-as elkÄulÄon¶³thet}os¶ege csak r¶eszben ma-
radt meg 2019-re.

² A fÄoldrajzi kÄozels¶eg nem felt¶etlenÄul van Äosszhangban a haland¶os¶agi t¶a-
vols¶agokkal. Meg¯gyelhet}o p¶eld¶aul Sv¶edorsz¶ag kÄozels¶ege a mediterr¶an
orsz¶agok haland¶os¶ag¶ahoz.

² Magyarorsz¶ag nincs kÄozel szomsz¶edaihoz, egyedÄul a f¶er¯ak eset¶eben Ro-
m¶ani¶ahoz.

A hasonl¶os¶agokat, kÄulÄonbs¶egeket [13]-hoz hasonl¶oan be lehet mutatni
klaszterez¶essel is. A K-medi¶an m¶odszer eredm¶enyeit az 1.5 t¶abl¶azatban ¶es
a 4.2 ¶abr¶an l¶athatjuk.
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4.2 ¶abra. Orsz¶agok klaszterez¶ese K-medi¶an m¶odszer ¶es a QDEV1 t¶avols¶ag szerint, nemenk¶enti
bont¶asban, a 2008. ¶es 2019. ¶evekben

5 ¶Evek kÄozti v¶altoz¶asok

A Covid okozta tÄobblethal¶aloz¶as vizsg¶alatain¶al mindig felmerÄult, hogy meny-
nyire volt ez rendk¶³vÄuli tÄobblet. Ez¶ert is gondoljuk fontosnak az egym¶ast kÄo-
vet}o ¶evek kÄozti v¶altoz¶asok m¶er¶es¶et, b¶ar pont a Covid okozta tÄobblethal¶aloz¶ast,
ahogy ezt a kÄovetkez}o fejezetben l¶athatjuk, nem ¶³gy sz¶amoljuk ki. A (j ¡ 1)-
edik ¶evr}ol a j-edik ¶evre tÄort¶en}o v¶altoz¶ast a kÄovetkez}o m¶odon hat¶arozzuk
meg.

valtj =

P
i(Df;j;i + Dm;j;i)P

i(qf;j¡1;iTf;j;i + qm;j¡1;iTm;j;i)
¡ 1;

ahol
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² Df;j;i a j-edik ¶evben az i-edik koroszt¶alyban meghalt n}ok sz¶ama, Dm;j;i

ugyanez a f¶er¯akra,

² Tf;j;i a j-edik ¶evben az i-edik n}oi koroszt¶aly l¶etsz¶ama (kock¶azati tar-
tama), Tm;j;i ugyanez a f¶er¯akra,

² qf;j;i = Df;j;i

Tf;j;i
a j-edik ¶evben az i-edik n}oi koroszt¶aly nyers haland¶os¶agi

r¶at¶aja, qm;j;i ugyanez a f¶er¯akra.

Az 5.1 ¶abr¶an l¶athatjuk 4 orsz¶ag ¶eves v¶altoz¶asait. Meg¯gyelhetjÄuk, hogy
2020 el}ott is el}ofordultak sz¶amottev}o v¶altoz¶asok, de 2020 ¶es 2021 nÄoveked¶esei
er}oteljesebbek voltak. A vizsg¶alt id}oszakunk persze nem t¶ul hossz¶u, a Hu-
man Mortality Database adatait haszn¶alva tÄobb orsz¶agra ¶erdekesebb ¶abr¶akat
kaphatunk. Ezt l¶athatjuk p¶eld¶aul az 5.2 ¶abr¶an, ahol Magyarorsz¶ag v¶altoz¶asait
¶abr¶azoltuk 1951-t}ol. Ezen l¶athat¶o, hogy 1962-ben m¶eg 2020-n¶al is nagyobb
haland¶os¶agi nÄoveked¶es volt.

5.1 ¶abra. A haland¶os¶ag v¶altoz¶asa 4 orsz¶agban 2008-2021 kÄozÄott
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5.2 ¶abra. A haland¶os¶ag v¶altoz¶asa Magyarorsz¶agon

5.3 ¶abra. A haland¶os¶ag v¶altoz¶as¶anak ÄosszefÄugg¶esei 2009 ¶es 2019 kÄozÄott
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Megpr¶ob¶alkoztunk az orsz¶agok v¶altoz¶asai kÄozti ÄosszefÄugg¶esek becsl¶es¶evel.
A Covid el}otti id}oszakot vizsg¶altuk, ¶³gy viszont csak 11 ¶eves id}osoraink ma-
radtak. Itt sem akartunk orsz¶agokat kihagyni, ez¶ert maradtunk enn¶el az id}o-
szakn¶al. Hasonl¶os¶agi m¶er}osz¶amnak a korrel¶aci¶ot v¶alasztottuk ¶es t¶avols¶agnak
az (1-korrel¶aci¶ot). Az 5.3 ¶abr¶an a v¶arakoz¶asoknak megfelel}oen Bulg¶aria min-
denkit}ol messze van, m¶³g Belgium ¶es Franciaorsz¶ag, vagy a Finnorsz¶ag, Lett-
orsz¶ag ¶es ¶Esztorsz¶ag h¶armas kÄozel vannak egym¶ashoz. Ezzel szemben nem
v¶art eredm¶eny, hogy Litv¶ania ¶es Lettorsz¶ag, valamint Sv¶edorsz¶ag ¶es Finnor-
sz¶ag messze kerÄultek egym¶ast¶ol. MegjegyezzÄuk, hogy Franciaorsz¶ag ¶es Bel-
gium, illetve Ausztria ¶es Szlov¶enia kÄozÄott a korrel¶aci¶o meghaladja a 90%-ot.

6 A Covid19-j¶arv¶any hat¶asa

Sz¶amtalan kutat¶as igyekezett felt¶arni a Covid-j¶arv¶any hat¶as¶at a n¶ephaland¶o-
s¶agra. TÄobbek kÄozÄott pr¶ob¶alt¶ak sz¶amszer}us¶³teni a kÄulÄonbÄoz}o orsz¶agok kor-
m¶anyzati int¶ezked¶eseinek kÄovetkezm¶enyeit. Ez r¶eszleteiben rendk¶³vÄul neh¶ez
feladat, hiszen m¶ar puszt¶an a Covid kÄozvetlen okak¶ent bekÄovetkezett hal¶alo-
kat sem tudjuk pontosan megsz¶amolni, a terÄuletenk¶ent elt¶er}o m¶odszertanok
¶es statisztikai adatk¶epz¶esek min}os¶ege miatt. [5] egy k¶³s¶erletet tesz az in°uen-
z¶ab¶ol ¶es Covidb¶ol ered}o hal¶alesetek becsl¶es¶ere d¶an adatokon, kÄulÄon modellt
alkotva e c¶elb¶ol. Leggyakrabban azonban a teljes tÄobblethal¶aloz¶ast pr¶ob¶alj¶ak
sz¶amszer}us¶³teni. [2] egy ilyen ¶atfog¶o tanulm¶any, azonban teljesen mell}ozi
a szok¶asos aktu¶ariusi sz¶am¶³t¶asokat. A 2020. ¶evi magyar tÄobblethal¶aloz¶ast
[11] vizsg¶alja. Itt a 2020. ¶evi v¶arhat¶o hal¶alesetsz¶amot Lee{Carter modellel
becsÄulik meg.

A [3] cikk 5 eur¶opai orsz¶agra ¶es azok r¶egi¶oira becsÄulte meg a 2020. ¶evi
tÄobblethal¶aloz¶ast. Az el}orejelz¶es alapj¶aul a heti, kor- ¶es terÄuletcsoportonk¶enti
2015 ¶es 2019 kÄozÄotti hal¶aloz¶asi ¶es n¶epess¶egi adatok szolg¶altak. A [7] tanul-
m¶any az Eurostat adatait felhaszn¶alva az EU27 orsz¶agaira sz¶amolt tÄobblet-
hal¶aloz¶ast ¶es egy¶eb m¶er}osz¶amokat. A v¶arhat¶o hal¶aloz¶as meghat¶aroz¶as¶an¶al
szint¶en a 2015{2019 ¶evek adatait vett¶ek ¯gyelembe, de csak a heti hal¶aloz¶ast.
A [9] Äosszefoglal¶o cikk sz¶amos olyan publik¶aci¶ot hasonl¶³t Äossze, melyekben a
Covid miatti tÄobblethal¶aloz¶ast becsÄult¶ek meg.

Jelen fejezetben megvizsg¶aljuk, hogy a Covid-j¶arv¶any els}o k¶et ¶ev¶eben
mennyire voltak a meg¯gyelt haland¶os¶agok az alatt vagy a fÄolÄott az ¶ert¶ek fÄo-
lÄott, amelyet a 2017{2019-es h¶arom ¶ev alapj¶an v¶arhatn¶ank, ld. 1.6 t¶abl¶azat.
A t¶abl¶azatban tal¶alhat¶o, sz¶azal¶ekban kifejezett ¶ert¶ekeket a kÄovetkez}ok¶eppen
de¯ni¶aljuk egy rÄogz¶³tett k orsz¶agra, j ¶evre ¶es a nemre:

exmorta;k;j =
Da;k;j;¢ ¡ MDa;k;j;¢

MDa;k;j;¢
:

Az el}obbi jelÄol¶esekhez hasonl¶oan legyen Da;k;j;¢ a j-edik ¶evben, k-adik orsz¶ag-
ban meg¯gyelt teljes hal¶aloz¶as az a =f¶er¯/n}o/Äosszes nemre vonatkoz¶oan, ¶es
az elv¶art hal¶aloz¶asi sz¶am MDa;k;j;¢ =

P
i T 0

a;k;j;i ¢ qa;k;i, ahol T 0
a;k;j;i a j-edik
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¶evben janu¶ar 1-j¶en a k-adik orsz¶agban az a nem i ¶eveseinek sz¶ama, valamint

qa;k;i =

P2019

z=2017
Da;k;z;iP

2019

z=2017
T 0

a;k;z;i

a h¶arom¶eves intervallum alapj¶an v¶art i ¶eves ¶eletkorra vonatkoz¶o haland¶os¶agi
becsl¶es. Val¶oj¶aban exmort nem m¶as, mint a relat¶³v hal¶aloz¶asi tÄobblet/hi¶any
az orsz¶ag 2017{2019 alapj¶an meghat¶arozott haland¶os¶agi t¶abl¶aj¶ahoz k¶epest.

VegyÄuk ¶eszre, hogy a n}ok ¶es f¶er¯ak kÄozÄotti hal¶aloz¶asi tÄobblet kÄulÄonbs¶ege
helyenk¶ent jelent}os. A teljes EU-ra vet¶³tve a j¶arv¶any mindk¶et vizsg¶alt ¶ev¶eben
2 sz¶azal¶ekponttal meghaladta a f¶er¯ tÄobblet a n}oit, ¶es szinte kiv¶etel n¶elkÄul
minden orsz¶agra egyenk¶ent is elmondhat¶o a nagyobb f¶er¯ tÄobblethaland¶os¶ag.
Csehorsz¶ag p¶eld¶aul 2021-ben rendk¶³vÄul rossz ¶evet kÄonyvelhetett el, ahol a n}oi
tÄobblet 15:2% volt, m¶³g a f¶er¯ 22:9%. El}ofordultak azonban negat¶³v tÄobbletek
is: Sv¶edorsz¶agban a 2021-es ¶evben a tÄobblethaland¶os¶ag a teljes lakoss¶agra ve-
t¶³tve ¡3:7% volt, azaz a t¶enyleges mortalit¶as kisebb volt, mint az a j¶arv¶any
el}otti haland¶os¶ag alapj¶an v¶arhat¶o lett volna. Ily m¶odon Sv¶edorsz¶ag a 2021-
ben legjobban teljes¶³t}o orsz¶agok kÄoz¶e l¶epett el}o. Ezzel szemben Bulg¶aria
2020-ban ¶es kÄulÄonÄosen 2021-ben dr¶amaian nagy tÄobblethaland¶os¶agot szenve-
dett el.

V¶egÄul a 6.1 t¶abl¶azatban Äosszehasonl¶³tjuk 3 orsz¶agra az ¶altalunk meghat¶a-
rozott relat¶³v hal¶aloz¶asi tÄobbletet a [3] ¶es [7] cikkekben meghat¶arozott relat¶³v
hal¶aloz¶asi tÄobblettel. A t¶abl¶azat nagyon nagy elt¶er¶eseket mutat. Ennek
egyik oka, hogy a v¶arhat¶o hal¶alesetsz¶am 2020. ¶evi el}orejelz¶es¶en¶el mi nem
sz¶amoltunk javul¶assal 2017{2019-hez k¶epest. Ez azonban legfeljebb 1-2 sz¶a-
zal¶ekot jelenthet. Az a sejt¶esÄunk, hogy a m¶asik k¶et cikk t¶uls¶agosan kis
csoportokra akart el}orejelezni (heti bont¶as, r¶egi¶ok), ¶es ez bizonytalans¶agot
okozhat. M¶asr¶eszt a cikkek kor¶abbiak, ¶es ez¶ert hal¶alesetsz¶amaik sem voltak
pontosak.

Orsz¶ag [3] [7] saj¶at eredm¶eny
GÄorÄogorsz¶ag 9.3 5.8 2.3
Olaszorsz¶ag 17.3 22.4 12.0
Spanyolorsz¶ag 16.6 22.4 11.7

6.1 t¶abl¶azat. Relat¶³v hal¶aloz¶asi tÄobblet 2020-ban,
sz¶azal¶ekban, kÄulÄonbÄoz}o forr¶asok szerint

7 KÄoszÄonetnyilv¶an¶³t¶as

A szerz}ok kÄoszÄonetÄuket fejezik ki a lektorok b¶³r¶alatai¶ert ¶es javaslatai¶ert. A re-
lat¶³v hal¶aloz¶asi elt¶er¶es meghat¶aroz¶as¶at az egyik lektor megjegyz¶ese inspir¶alta.
Kor¶andi M¶arta ¶eszrev¶etelei alapj¶an tÄobb helyen pontos¶³tottuk a megfogal-
maz¶asokat, amit ez¶uton is kÄoszÄonÄunk. A kutat¶as az Innov¶aci¶os ¶es Tech-
nol¶ogiai Miniszt¶erium Nemzeti Kutat¶asi, Fejleszt¶esi ¶es Innov¶aci¶os Alapb¶ol
ny¶ujtott t¶amogat¶as¶aval, a Nemzeti Kutat¶asi, Fejleszt¶esi ¶es Innov¶aci¶os Hivatal
¶altal kibocs¶atott ELTE TKP2021-NKTA-62 sz. t¶amogat¶oi okirat alapj¶an va-
l¶osult meg.
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FÄuggel¶ek

Orsz¶ag 2008 2019 2020 2021 2022
EU27 82.4 84.0 83.2 82.9 83.4
Ausztria 83.3 84.2 83.6 83.7 83.5
Belgium 82.6 84.3 83.0 84.3 83.9
Bulg¶aria 77.0 78.8 77.5 75.1 78.1
Ciprus 82.9 84.4 84.4 83.4 83.6
Csehorsz¶ag 80.5 82.2 81.3 80.5 82.0
D¶ania 81.0 83.5 83.6 83.3 83.2
¶Esztorsz¶ag 79.5 83.0 83.0 81.4 82.4
Finnorsz¶ag 83.3 84.8 84.8 84.6 83.8
Franciaorsz¶ag 84.8 85.9 85.3 85.5 85.2
GÄorÄogorsz¶ag 83.0 84.2 83.9 82.9 83.3
Hollandia 82.5 83.7 83.1 83.0 83.2
Horv¶atorsz¶ag 79.7 81.6 80.9 79.8 80.8
¶Irorsz¶ag 82.4 84.7 84.4 84.3 NA
Lengyelorsz¶ag 80.0 81.9 80.7 79.6 81.3
Lettorsz¶ag 77.5 80.1 80.0 78.0 79.6
Litv¶ania 77.6 81.2 80.1 78.8 80.3
Luxemburg 83.1 85.2 84.5 84.8 85.3
Magyarorsz¶ag 78.3 79.7 79.0 77.8 79.5
M¶alta 82.3 84.6 84.5 84.3 84.8
N¶emetorsz¶ag 82.7 83.7 83.5 83.3 NA
Olaszorsz¶ag 84.2 85.7 84.5 84.9 85.0
Portug¶alia 82.7 84.8 84.1 84.4 84.5
Rom¶ania 77.5 79.5 78.3 76.6 79.3
Spanyolorsz¶ag 84.6 86.7 85.2 86.2 85.9
Sv¶edorsz¶ag 83.3 84.8 84.2 84.9 84.8
Szlov¶akia 79.0 81.2 80.4 78.2 80.6
Szlov¶enia 82.6 84.5 83.4 83.8 84.1

1.1 t¶abl¶azat. N}ok szÄulet¶eskor v¶arhat¶o ¶elettartama
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Orsz¶ag 2008 2019 2020 2021 2022
EU27 76.1 78.5 77.5 77.2 78.0
Ausztria 77.7 79.7 78.9 78.8 78.8
Belgium 76.9 79.8 78.5 79.4 79.6
Bulg¶aria 69.8 71.6 70.0 68.0 70.8
Ciprus 78.2 80.3 80.4 79.2 79.9
Csehorsz¶ag 74.1 76.4 75.2 74.1 76.2
D¶ania 76.5 79.5 79.7 79.6 79.5
¶Esztorsz¶ag 68.9 74.5 74.4 72.7 73.7
Finnorsz¶ag 76.5 79.3 79.2 79.3 78.7
Franciaorsz¶ag 77.8 79.9 79.2 79.3 79.4
GÄorÄogorsz¶ag 77.5 79.2 78.8 77.4 78.1
Hollandia 78.4 80.6 79.7 79.7 80.3
Horv¶atorsz¶ag 72.3 75.5 74.7 73.6 74.6
¶Irorsz¶ag 77.9 80.8 80.8 80.5 NA
Lengyelorsz¶ag 71.3 74.1 72.5 71.6 73.5
Lettorsz¶ag 66.5 70.9 70.6 68.2 69.8
Litv¶ania 65.9 71.6 70.1 69.5 71.5
Luxemburg 78.1 80.2 79.9 80.5 80.9
Magyarorsz¶ag 70.0 73.1 72.3 70.7 72.7
M¶alta 77.1 81.2 80.3 80.8 80.7
N¶emetorsz¶ag 77.6 79.0 78.7 78.4 NA
Olaszorsz¶ag 78.9 81.4 80.0 80.5 80.9
Portug¶alia 76.2 78.7 78.0 78.5 78.8
Rom¶ania 69.7 71.9 70.4 69.2 71.5
Spanyolorsz¶ag 78.3 81.1 79.6 80.4 80.4
Sv¶edorsz¶ag 79.2 81.5 80.6 81.3 81.5
Szlov¶akia 70.9 74.3 73.5 71.2 73.7
Szlov¶enia 75.5 78.7 77.8 77.7 78.6

1.2 t¶abl¶azat. F¶er¯ak szÄulet¶eskor v¶arhat¶o ¶elettartama
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Orsz¶ag N}ok (%) F¶er¯ak (%) N}ok (¶ev) F¶er¯ak (¶ev)
EU27 1.9 3.2 1.6 2.4
Litv¶ania 4.6 8.6 3.6 5.7
¶Esztorsz¶ag 4.4 8.1 3.5 5.6
Lettorsz¶ag 3.4 6.6 2.6 4.4
D¶ania 3.1 3.9 2.5 3.0
M¶alta 2.8 5.3 2.3 4.1
¶Irorsz¶ag 2.8 3.7 2.3 2.9
Szlov¶akia 2.8 4.8 2.2 3.4
Rom¶ania 2.6 3.2 2.0 2.2
Portug¶alia 2.5 3.3 2.1 2.5
Luxemburg 2.5 2.7 2.1 2.1
Spanyolorsz¶ag 2.5 3.6 2.1 2.8
Horv¶atorsz¶ag 2.4 4.4 1.9 3.2
Lengyelorsz¶ag 2.4 3.9 1.9 2.8
Bulg¶aria 2.3 2.6 1.8 1.8
Szlov¶enia 2.3 4.2 1.9 3.2
Csehorsz¶ag 2.1 3.1 1.7 2.3
Belgium 2.1 3.8 1.7 2.9
Ciprus 1.8 2.7 1.5 2.1
Finnorsz¶ag 1.8 3.7 1.5 2.8
Sv¶edorsz¶ag 1.8 2.9 1.5 2.3
Magyarorsz¶ag 1.8 4.4 1.4 3.1
Olaszorsz¶ag 1.8 3.2 1.5 2.5
Hollandia 1.5 2.8 1.2 2.2
GÄorÄogorsz¶ag 1.4 2.2 1.2 1.7
Franciaorsz¶ag 1.3 2.7 1.1 2.1
N¶emetorsz¶ag 1.2 1.8 1.0 1.4
Ausztria 1.1 2.6 0.9 2.0

1.3 t¶abl¶azat. SzÄulet¶eskor v¶arhat¶o ¶elettartam javul¶asa 2008 ¶es 2019 kÄozÄott,
sz¶azal¶ekban ¶es ¶evben
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Orsz¶ag TÄobblet/hi¶any Elt¶er¶es
Franciaorsz¶ag -17.1 -26.4
Spanyolorsz¶ag -16.8 -26.1
Olaszorsz¶ag -13.9 -23.9
Sv¶edorsz¶ag -10.5 -20.6
M¶alta -9.3 -16.5
Luxemburg -9.2 -14.8
Ciprus -9.1 -12.4
¶Irorsz¶ag -6.9 -14.7
Hollandia -6.2 -15.1
Ausztria -5.0 -15.0
Finnorsz¶ag -4.6 -14.5
GÄorÄogorsz¶ag -4.5 -13.9
Belgium -3.7 -13.9
Portug¶alia -1.4 -11.4
N¶emetorsz¶ag -0.5 -11.0
D¶ania 1.6 -8.6
Szlov¶enia 2.4 -8.0
Csehorsz¶ag 24.0 10.6
¶Esztorsz¶ag 29.3 15.8
Lengyelorsz¶ag 29.3 13.2
Horv¶atorsz¶ag 36.5 20.8
Szlov¶akia 41.1 24.0
Litv¶ania 51.0 34.0
Magyarorsz¶ag 52.0 32.6
Rom¶ania 54.3 33.9
Lettorsz¶ag 57.8 38.9
Bulg¶aria 63.7 42.9

1.4 t¶abl¶azat. Relat¶³v hal¶aloz¶asi tÄobblet/hi¶any ¶es elt¶er¶es
az EU27 ¶atlaghoz k¶epest 2008 ¶es 2019 kÄozÄott Äosszesen,

sz¶azal¶ekban
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Orsz¶ag N}ok (2008) N}ok (2019) F¶er¯ak (2008) F¶er¯ak (2019)
Belgium 1 1 1 4
Bulg¶aria 2 2 2 2
Csehorsz¶ag 3 3 3 3
D¶ania 3 4 9 4
N¶emetorsz¶ag 1 4 1 4
¶Esztorsz¶ag 3 4 2 3
¶Irorsz¶ag 1 4 1 1
GÄorÄogorsz¶ag 1 1 1 4
Spanyolorsz¶ag 4 5 6 1
Franciaorsz¶ag 4 5 1 4
Horv¶atorsz¶ag 3 3 4 3
Olaszorsz¶ag 4 1 5 1
Ciprus 1 1 6 1
Lettorsz¶ag 2 3 7 2
Litv¶ania 2 3 7 2
Luxemburg 1 1 6 1
Magyarorsz¶ag 2 2 2 2
M¶alta 1 1 6 1
Hollandia 1 4 6 1
Ausztria 1 1 1 4
Lengyelorsz¶ag 3 3 8 3
Portug¶alia 1 1 9 4
Rom¶ania 2 2 2 2
Szlov¶enia 1 1 9 4
Szlov¶akia 3 3 8 3
Finnorsz¶ag 1 1 9 4
Sv¶edorsz¶ag 1 1 5 1

1.5 t¶abl¶azat. Orsz¶agok klaszterez¶ese K-medi¶an m¶odszer ¶es a QDEV1 t¶avols¶ag
szerint
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Orsz¶ag F ¶e r f i N }o ÄO s s z e s e n
2020 2021 2020 2021 2020 2021

EU27 7.5 8.6 5.8 6.5 6.8 7.8
Ausztria 6.4 5.8 4.7 3.4 5.7 4.9
Belgium 10.7 0.1 11.6 -4.0 11.4 -1.8
Bulg¶aria 15.9 36.8 9.6 33.0 12.9 34.9
Ciprus -1.8 8.0 -1.6 6.6 -1.5 7.6
Csehorsz¶ag 11.5 22.9 9.1 15.2 10.5 19.3
D¶ania -3.2 -1.9 -3.5 -0.9 -3.2 -1.2
¶Esztorsz¶ag -2.7 12.8 -3.0 11.4 -2.6 12.6
Finnorsz¶ag -2.2 -0.9 -2.2 -0.8 -2.0 -0.5
Franciaorsz¶ag 5.9 3.8 4.1 1.3 5.2 2.7
GÄorÄogorsz¶ag 2.2 12.1 2.4 9.9 2.3 10.9
Hollandia 7.1 6.5 4.4 4.2 6.0 5.6
Horv¶atorsz¶ag 5.4 15.7 4.2 13.0 5.0 14.6
¶Irorsz¶ag -3.1 -0.3 -3.0 -2.1 -2.9 -0.9
Lengyelorsz¶ag 13.9 21.6 10.3 20.4 12.3 21.2
Lettorsz¶ag -0.9 18.3 -0.1 18.6 -0.3 18.8
Litv¶ania 10.0 17.4 5.8 17.6 8.1 17.9
Luxemburg 2.7 -3.1 0.4 -3.0 1.8 -2.8
Magyarorsz¶ag 5.3 17.7 5.6 14.1 5.6 16.1
M¶alta 4.3 -0.8 2.0 5.1 3.5 2.4
N¶emetorsz¶ag 0.9 3.3 -0.2 1.5 0.5 2.7
Olaszorsz¶ag 12.9 5.8 10.7 4.8 12.0 5.5
Portug¶alia 5.3 5.8 5.9 4.3 5.7 5.2
Rom¶ania 14.0 25.8 8.2 24.0 11.2 24.9
Spanyolorsz¶ag 11.6 2.3 11.6 -0.4 11.7 1.1
Sv¶edorsz¶ag 5.1 -2.7 2.6 -5.0 4.0 -3.7
Szlov¶akia 5.2 28.6 4.3 27.1 5.0 28.2
Szlov¶enia 8.9 7.0 12.6 3.9 11.1 6.0

1.6 t¶abl¶azat. TÄobblethal¶aloz¶as %-ban meghat¶arozva a 2020{2021 ¶evekre, nemek
¶es orsz¶agok szerint bontva. A v¶arhat¶o hal¶alesetsz¶am a 2017-2019-es h¶arom¶eves
id}oszakban meg¯gyelt hal¶aloz¶asok ¶es a 2020-as, illetve 2021-es kitetts¶eg alapj¶an

k¶eszÄult.

MORTALITY DIFFERENCES AND SIMILARITIES

IN THE EUROPEAN UNION

Analysis of a country's mortality data provides insights into its overall development,
healthcare system, culture, and various other characteristics. This study compares
the mortalities of the current 27 member states of the European Union between
2008 and 2021. In addition to the distance metrics used in earlier studies, we
propose new ones. Finally, we compare the countries' performance in handling the
pandemic during the ¯rst two years of COVID-19.




