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HALANDOSAGI KULONBSEGEK ES HASONLOSAGOK
AZ EUROPAI UNIOBAN!

ARATO MIKLOS — MARTINEK LASZLO
Eotvos Lordand Tudomdnyegyetem

A cikket Kovdcs FErzsébetnek ajanljuk, aki,
reméljik, még sok szakdolgozatot fog vezetni
ebben a témdban is.

Egy orszdg halanddsagi adataibdl informaciékat nyerhetiink annak altaldnos
fejlettségérdl, egészségligyi rendszerérol, kulturajarol és sok mas egyéb jellem-
z6jérél. A tanulmanyban az Eurépai Unié jelenlegi 27 tagallamanak 2008 és
2021 kozotti halanddsagi viszonyait hasonlitjuk 6ssze. A korabban hasznalt
tavolsdg méroszamok mellett wjakat is javaslunk. Végil Gsszehasonlitjuk az
orszagok jarvanykezelési teljesitményét a Covid elsé 2 évében.

Kulcsszavak: tobblethalanddsag; varhato élettartam; mortalitasi trendek;
Covid19; stlyozott négyzetes eltérés; klaszterezés. JEL kodok: J11; C13

1 Bevezetés

A halandésagi valdsziniiségek becslése, elemzése és elérejelzése a statisztika,
demografia és biztositasmatematika egy fontos résztertilete. Mar a korai vizs-
galatok soran is bebizonyosodott, hogy a kiilonb6z6 populacidk halandésaga
jelentosen eltérhet egyméstol. Tobbek kozott szignifikansan kiillonbozik a
nemek, orszagok, és azokon belil az egyes régidk, tovabbda a biztositottak
és nem biztositottak halanddsiga. Halanddsagi vizsgalatok soran az egyik
lehetdség egy adott populacié 6nalld, elkiilonitett vizsgdlata, de az utébbi
években egyre gyakoribb, amikor t6bb populédciénak az egytittes mortalitasat
vizsgdljdk. Itt példaként emlitjiik a [4, 6, 8] cikkeket. A [4] cikket kiilon is
érdemes kiemelni, mert talan ezzel a cikkel kezd6dott el a neurdlis haldk
rendszeres felhasznaldsa halanddsagi elérejelzéseknél.

Vizsgalatunk célja az Eurdpai Unio jelenlegi 27 tagallama halanddsaganak
és halandodsagi valtozasainak rovid, de szisztematikus 0sszehasonlitdsa, elem-
zése. Mivel az Osszes tagallamot bevontuk az elemzésbe, a sziikséges adatok
korlatozott elérhet6sége miatt csak a 2008 és 2021 kozotti idGszakot tudtuk
figyelembe venni a szamitdsok sordn. Tehat a teriileti teljesség miatt be
kellett érntink egy ardnylag révid idGszak tanulmanyozasaval.

I Beérkezett 2024. februdr 27. DOI: https://doi.org/10.15170/SZIGMA.55.1233. E-mail:
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Elemzésiink els6 részében a 2008 és 2019 kozotti idGszakot vettiik alapul,
mivel elGszor a tagillamokat a normél koriilmények kozott akartuk osszeha-
sonlitani, kikiiszobdlve a Covid-hatast. Az orszagok halanddsagat egy-egy
mérészammal jellemeztiik. A mérészamokat egy-egy évre (2008 és 2019), a
2008 és 2019 kozotti valtozasra és a 2008 és 2019 kozotti évekre egyiittesen
alkalmaztuk. A mérdszdmok kozott természetesen szerepelt a sziiletéskor
varhato élettartam, de meghataroztuk a haldlozasi tobbletet az EU27 atlagos
halanddsagahoz képest, tovabba definialtunk egy halanddésagi eltérést az EU27
atlaghoz képest, ahol az EU27 korGsszetételét hasznéltuk fel.

Azt gondoljuk, hogy miel6tt bonyolult modelleket épitenénk fel multipo-
puldcidés adatok alkalmazasara, mindenképpen érdemes megvizsgalni, hogy a
kiillonb6zé populacidk halanddsdga milyen kapcsolatban all egymaéssal. Ko-
vécs Erzsébet és szerzdtarsai a [13] tanulmanyban magyarorszdgi megyék
halanddsagat hasonlitottak Ossze. Bevezettek egy téavolsag mérGszamot, és
ennek alapjdn klaszterezték a megyéket. A [14] cikkben a szerzék eurdpai
orszagok klaszterezését végezték el hasonlé médon, de méasik tavolsdgot hasz-
nalva.

Jelenlegi munkankban az elébb emlitett cikkekhez hasonléan elGszér szin-
tén az [1]-ben javasolt QDEV eltérés mérészambdl indulunk ki. Figyelembe
véve, hogy ez a mérészam egy rogzitett halanddsagi tabla tavolsagait adja
meg mas halanddsigi tablaktol, az altalunk alkalmazott médszernél a tavol-
sagot norméltuk az orszagok méretével.

Mind az elorejelzéseknél, mind az 6sszehasonlitasokndl a legfontosabbnak
a halalesetek szamat tartjuk. Ezért az egyik 1j méroszamunknal azt hataroz-
tuk meg, hogy egy adott orszagban varhatéan hany haldleset kovetkezne be
a masik orszag halandoésagat alkalmazva, és ugyanezt forditva is kiszamoltuk.
A tévolsigok felhasznalasival 2-dimenzids skaldzast végeztiink.

A kovetkezd fejezetben is az orszdgokat hasonlitjuk Ossze, de itt az évek
kozti valtozasokat vizsgaljuk. Kiszamoljuk az évek kozti halandésagi aranyo-
kat, és utdna ezen ardnyok korrelacidjat. A korrelacid segitségével hatarozzuk
meg a tavolsdgokat, és az eredményeket szintén 2-dimenzios skalazassal szem-
1éltetjiik.

Miutan Osszehasonlitottuk az orszdgokat a 2008 és 2019 kozotti idészakra,
attériink a 2020 és 2021-es évekre. Szamos tanulmany jelent meg a Covid
okozta tobblethalandésagrdl, melyek koziil itt most csak a [11, 5, 2] cikkeket
emlitjik meg. Miutan mi tobb orszag teljesitményét akartuk egységes alapon
Osszehasonlitani a tébblethalanddsag tekintetében, ezért nem gondoltuk cél-
szeriinek a Lee—Carter modellhez hasonl6 eldrejelzési médszerek hasznélatat.
Ennek legf6bb oka az, hogy a 2008-2019 kozotti idészak hossza nyilvanvaldéan
nem elég egy olyan Gsszetett modell paramétereinek megbizhaté becsléséhez,
mint a Lee-Carter modell. Masrészt az ilyen tipusi modelleket finomhangolni
sziikséges, aminek megvaldsitasa 27 orszagra igen nehézkes lenne, akar hosz-
szabb megfigyeléssorozat esetén is. Természetesen egy adott orszag — példaul
Magyarorszég — esetére egy ilyen kiilonallé elemzés igen hasznos lehet (14sd
pl. [11]-et). A 2019-es évet sem szerettiik volna egyediili alapnak venni, ezért
a 2017-2019-es évek atlagos halandésagabdl szamolt varhaté halalesetszamot
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hasonlitottuk Gssze a 2020 és 2021-ben bekovetkezett haldlesetek szamaval.
A [7] cikk munkankhoz hasonléan szintén Eurostat adatokat hasznalt fel az
eurdpai orszagok 2020. évi tobblethalalozasanak 6sszehasonlitasara, de a var-
haté halandésagot masképp hatérozta meg.

2 Felhasznalt adatok

Az orszdgok néphalanddsigdanak vizsgalatakor a leggyakoribb adatforrds a
Human Mortality Database (https://mortality.org), ahol az adatok egységes
szerkezetben, gondosan kezelve talalhaték meg. Ugyanakkor szdamos uniés
orszag adata hidanyzik az adatbéazisbdl, és sok esetben az utolsé megfigyelési év
2019 vagy 2020. Ennek kovetkeztében szitkségessé valt az Eurostat adatainak
felhasznélasa.

Egyrészt a jelenlegi 27 tagallamra csak 2008-t61 dllnak rendelkezésre majd-
nem teljes adatok. Mésrészt 2022-re csak szorvanyosan voltak adatok a cikk
frdsdnak idejében (2024. februdr). Igy a cikkben vizsgalt adatokat a 2008
2021-es iddszakra korlatoztuk, és a kovetkez6 adatbazisokat hasznaltuk fel.

o Sziiletéskor véarhaté élettartam nemenként 2008 és 2022 kozott.2 A
2022. évi adatoknak csak egy része van meg. Az adatokat 2023. de-
cember 21-én frissitették utoljara.

o Népességszam nemenként és koronként janudr 1-én 2008 és 2022 kozott.>
A korok 0 és 99 év kozottiek, illetve legaldbb 100 évesek. A 2024. ja-
nuari letoltésnél az adatok 2023. szeptember 28-ai allapotot mutattak.

e Sziiletésszdm nemenként 2008 és 2021 kozott.* A 2024. janudri letol-
tésnél az adatok 2023. szeptember 25-ei dllapotot mutattak.

e Haldlesetszdm nemenként és koronként 2008 és 2021 kozott.> A korok
0 és 99 év kozottiek, illetve legaldbb 100 évesek. A népességszémokhoz
képest azonban a korok 1 évvel el vannak csisztatva, azaz a 0 évesek az
adott évben szillettek. Az adatokat 2023. december 12-én frissitették
utoljara.

Az adatbetoltésnél taldlkoztunk néhdny hidnyossidggal. A népességszam-
néal nem volt meg a koréves bontas az aldbbi orszagokra és évekre.

e Németorszag: 2008-2010, 95-99 évesek
e Horvatorszag: 2012-2013, 85-99 évesek
e Luxemburg: 2008, 95-99 évesek

e Magyarorszag: 2008-2013, 85-99 évesek

2https://doi.org/10.2908 /demo_mlexpec
3https://doi.org/10.2908 /demo_pjan
4https://doi.org/10.2908 /demo_fasec
Shttps://doi.org/10.2908 /demo_mager
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A hidnyzé adatokat a Human Mortality Database ardanyainak megfele-
16en pétoltuk. Hasonldéan korrigaltuk frorszég 2008-2012 kozotti haldlozési
adatait.

Az elébbiekbdl ldthatd, hogy a kor szerinti bontdsok sziiletési év sze-
rintiek, és nem betoltott év szerintiek, tovabba nem kockazati tartamokkal
szamolunk, hanem janudr 1-jei népességszamokkal. Ahol lehetéségiink volt,
ott a Human Mortality Database kockéazati tartamos adataival is elvégeztiik
a szamitasokat, és azt tapasztaltuk, hogy az Eurostat adatai szerinti megko-
zelités nem okozott jelentos eltéréseket.

3 Halandésagok, halandésagi valtozasok mé-
roszamai

Ebben a fejezetben el0szor bemutatjuk az altalunk hasznalt fogalmakat és
jeloléseket, és utdna meghatarozzuk a szintén altalunk legfontosabbnak tar-
tott egydimenzids mérdszamokat.

Azt mondjuk, hogy megfigyeltiik a k-adik orszdg haldlozasi adatait a
j-edik évben, ha rendelkezésiinkre allnak a nemenkénti, korcsoportonkénti
(korévenkénti) 1ét- és haldlozdsi szamok:

o D, ;i a k-adik orszdgban, a j-edik évben és az i-edik korosztdlyban
meghalt a nemiiek szama,

o T, 1,: a k-adik orszdgban, a j-edik évben és az i-edik korosztdly a
nemifiinek létszdma (kockdzati tartama),

e a = f a nok esetében, és a = m a férfiaknal.

Halanddségi tablan egy {0 < ¢; < 1,4 € I} szdmsorozatot értiink, ahol
I a korcsoportok halmazat jeloli. Esetiinkben I = {0;1;...;100}. Egy ha-
landdsagi tablat tapasztalatinak neveziink, ha egy adott populécio és tartam
halalozési szamait osztjuk a létszamokkal.

A sziiletéskor varhaté élettartam taldn még mindig a legjobb egydimenzids
jellemzéje egy halanddségi tablanak, ezért el6szor ennek véltozasait nézzik
meg az Eurépai Uniéban. Az attekinthet&ség érdekében az 1.1 és 1.2 tdblizat-
ban csak a kezdd évet (2008) és az utolsé 4 évet (2019-2022) mutatjuk be.

FeltiinG, hogy 2019-ben a néknél csak Bulgaria, Romania és Magyarorszag
esetében kisebb a varhato élettartam 80 évnél. JelentOs valtozas a férfiakndl,
hogy mig 2008-ban egyetlen orszag sem érte el a varhatd 80 évet, 2019-ben ez
mar 8 orszag esetében is teljesiilt. Ezt kovetéen a Covid alatt szinte minden
orszagban csokkent a varhaté élettartam 2019-r6l 2020-ra.

Az orszigok kozotti kiilonbségek jél szemléltetheték térkép segitségével,
ahogy a kés6bbi dbrak mutatjak. Ezek elkészitését segitette a [10] internetes
publikacié. A 8.1 dbrdn lathatjuk, hogy 2019-re is megmaradt a nyugati és
keleti tagallamok kozotti kiilonbség, bar tobb orszag jelentésen fejlodott.
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N6k varhaté élettartama 2008-ban Férfiak varhato élettartama 2008-ban

évek évek

N6k varhato élettartama 2019-ben Férfiak varhato élettartama 2019-ben

évek évek

L

3.1 dbra. Varhaté élettartamok 2008-ban és 2019-ben, orszdgonként és nemenként

Né&k varhato élettartamanak Férfiak varhaté élettartamanak
novekedése 2008 és 2019 kozott névekedése 2008 és 2019 kozott

N W OO N ®

3.2 dbra. A varhaté élettartam szdzalékban mért novekedése 2008—2019 kozott, neme
bontdsban

A 2008 és 2019 kozotti szdzalékos javulast az 1.8 tabldzatban és a 3.2 db-
rdn mutatjuk be. Lathatd, hogy a férfiaknél sokkal jelentésebb volt a javulas.
Mindkét nem esetén kiemelkedé a balti dllamok javulasa. Magyarorszag a
noknél csak a 21.; a férfiaknal viszont 6. a javulasi sorrendben.
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Mindig felmeriilhet az a kérdés, hogy egy orszagban mennyivel tébben
haltak meg a vértnal. A k-adik orszdg j-edik évi halédlozési tobbletének/hi-
anydnak a {qs}, {gm} halandésdgi tdbldkhoz képest nevezziik a kovetkezd
mennyiséget.

E E Da ki — E E T kjyi " i
a i a i

ahol

E E Ta,k,j,i “ iy
a i

a {qr},{gn} halandésagi tabldk szerint vart haldlozdsi szdm. Természetesen
ezt a tobbletet /hidnyt hasonlé médon meghatarozhatjuk nemenként, korcso-
portonként is. Egy id6szak relativ haldlozasi tobbletének a {qr}, {gn} ha-
landésagi tablakhoz képest nevezziik a kovetkezo héanyadost

Az iddszak haldlozési szdma — az id8szak Osszesitett vart haldlozdsi szdma

Az iddszak Osszesitett vart haldlozasi szdma

Az el6bbi definiciét kdvetve meghataroztuk orszagonként a 2008-2019-es
évek relativ haldlozasi tobbletét/hidnyét ezen évek EU27 atlagdhoz képest.
Ezt agy értjiik, hogy a relativ tobbletet az EU27 egységes férfi és n6i ha-
landdsagi tablajahoz képest hataroztuk meg. Fontos hangsilyozni, hogy fi-
gyelembe vettiik minden évre a kor- és nem szerinti megbontést. Az egységes
halanddsagi tablakat a kovetkezo képlettel szamoltuk ki.

27 2019
_ Zk:l j=2008 Do ji

- 27 2019 o
Zk:l §=2008 * a;k,j,

. i=0,1,...,100.

a,i

Az igy kapott értékek logaritmusait dbrazoltuk a 8.8 @brdn. Koszénhetéen
a nagyszamu megfigyelésnek, az abra nagyon szabdlyos képet mutat, még az
idds korok esetében is. Az eredmények az 1.4 tdblizatban és a 8.4 dbrdn
ldthatéak. Az eredmények egyértelmiiek, és megfelelnek varakozdsainknak.
A volt keleti tomb orszdgai mind rosszabb teljesitményt mutattak, mint a
t6bbi orszdg. A legkisebb elmaraddsa Szlovénidnak volt. Magyarorszagnal
csak 3 orszag teljesitett rosszabbul: Roménia, Lettorszdg és Bulgaria. A 3
legjobb orszag legalabb részben mediterran: Franciaorszag, Spanyolorszag és
Olaszorszag. Az északiak koziil Svédorszdg a legjobb.
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Férfiak

~_

3.8 dbra. Az EU27 orszagai halanddsédgi valdszinliségeinek logaritmusai 2008-2019 alapjan

Halalozasi tobblet/hiany Halalozasi eltérés

% %

*

8.4 dbra. Relativ haldlozési tobblet/hidny, és eltérés 2008 és 2019 kozott az EU27 atlaghoz
képest, szazalékban

A tébbletet vagy hidanyt egy adott halanddsagi tablahoz képest szamoltuk
ki, és az adott orszag sajat népességmegoszlasat hasznaltuk fel.

Azonban forditva is szamolhatunk. Alapnak nem egy halanddsédgi tablat
veszlnk, hanem egy népességmegoszlast. Erre a népességmegoszlasra alkal-
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mazzuk az orszagok halanddségi ratait. Ezt a kdvetkezd modon valdsitottuk
meg. Eloszor meghataroztuk az orszagok tapasztalati halanddsagi tablait a
2008-2019-es évekre:

Dk i .
q%,@.,j,i:T’—"’J’, k=1,...,27, a=f,m, j=2008,...,2019,

ak,j,i

i=0,1,...,100.

A kovetkez6 1épésben felirjuk az EU27 egyesitett népességmegoszlasat a 2008
2019-es években:

27 2019

Toi=»_ Y Takji, a=fm, i=0,1,...,100.

k=1 j=2008

Ezutdn minden orszédgra meghatarozzuk a sajat tapasztalati halandésagi tab-
lainak és az egyesitett népességmegoszlasnak megfelel6 halalesetszamot:

2019 100

Dy, = Z Z ZTa,i “Qak,ji -

a §=2008 i=0

Végiil a k-adik orszag relativ haldlozasi eltérése az EU atlagtol a 2008-2019-es
években:
Dy,
27 -1
1=1 Di/27

Az eredményeket szintén az 1.4 tdbldzatban és a 3.4 dbrdn mutatjuk be.
A relativ haldlozési eltérések hasonlé orszagsorrendet eredményeztek, mint
amikor a relativ haldloz&si tobbleteket szamoltuk. Azonban volt néhany vél-
tozds. Példdul a tobblet/hidny sorrend szerint Ciprus a 7. legjobb volt, mig
Belgium a 13. Az eltérésnél viszont megfordult a sorrend, Belgium és Ciprus
a 12., illetve a 13. helyet foglalta el. Ez azért volt, mert Ciprus inkabb a 75
alatti korosztalyokban mutatott jobb értékeket, mint Belgium, és azok a 1ét-
szamok relative nagyobbak voltak. Megcserélédott Magyarorszag és Litvania
sorrendje is.

4 Halandoésagi tablak osszehasonlitasa

Két populécio, vagy egy populécié kiillonbozo6 idészakui halanddsdganak 6ssze-
hasonlitasa tobb célt is szolgalhat. Példaul egy kisebb méretii vagy kevesebb
tapasztalattal rendelkezd biztosité egy nagyobb populacié halandéségi tab-
l4jat akarja hasznalni dijkalkulaciéjaban, mert azt biztonsdgosabbnak gon-
dolja. Vagy két megye kiillonb6z6 halandésagabdl esetleg kovetkeztetni lehet
az egészségligyi ellatds elmaraddsara az egyik megyében. Egy masik alkal-
mazasi lehet8séget lathatunk [1]-ben, ahol a legkézelebbi tabla megtaldldsa
segitett a halanddsagi tdbldk elbrejelzésében. Itt [12]-t kévetve a {g;}; ha-
landésagi tébla stlyozott négyzetes eltérését (QDEV) hatéroztdk meg mds
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{qy.i}:i tablaktol:

2
QDEV(q.q) = Y Ll —tu)
i Qy,i

ahol T; a {g;}; tébla i-edik korcsoportjanak (altaldban korévének) kockazati
tartama vagy létszama. Itt fontos megjegyezni, hogy egy alaptablarol van
sz0, a T; értékek egységesek minden Gsszehasonlitasndl.

[13]-ban megyék halanddsdgait hasonlitottak dssze a QDEV tavolsdg mé-
dositasaval Ugy, hogy azt szimmetrikussa tették a kévetkezé mddon.

min(Ty.i, Tyi)(qeri — @yi)?
QDEVmod(QJL'a Q’y) = Z (q +q )/2 - ’
i y,i

ahol T, ;, T, ; a {q,}; illetve {q, }; tédbla i-edik korcsoportjanak kockéazati tar-
tama vagy 1etszéma. Ezen 14j tavolsag segitségével végezték el a klaszterezést.
[14]-ben orszagok halanddsdgait klaszterezték a nem szimmetrikus QDEV
méroszammal. Ezek a cikkek érdekes eredményeket adtak, de véleményiink
szerint a populdcié mérete tul fontos szerepet jatszik az alkalmazott mérd-
szamokban. Példaul, ha Németorszag és Franciaorszag halanddésaga pont
agy kiilonbozne egymastdél, mint Litvaniaé és Lettorszagé, akkor az el6bbi
két orszag tavolsaga sokszorosa lenne az utébbiakénak. Ezért a kovetkezo
méroszamot javasoljuk.

i

1 min(Ty i, Tyi)(qei — @y.i)?
QDEVi(gs,qy) = v i D)o — 0y.)°

>omin(Ty, Ty i) (qa,i + qy.)/2
Egy masik lehet6ség a szimmetrizdlasra és normalasra a kovetkezo lehet.

QDEVQ(Qwa Qy) =

— max [ —t Toi(@ri — @i)* 1 Tyi(gei = 3.0)* |
2iTei 5 Gy,i 2Ty 5 Gai

Ezen tilmenden azt prébaljuk mérni, hogy mennyivel tobben vagy kevesebben
haltak volna meg az orszagban, ha egy masik orszag halanddsiaga teljesiilne.
Képlettel megfogalmazva ez az alabbi mérészamot adja.

LD TD )
i Ceilyi’ i qyiTei )

ahol Dy ; = qy.iTw i, Dyi = qy.iTy.i a {q.}i illetve {g,}; tdbla i-edik korcso-
portjanak haldleseteinek szama.

Jelen cikkben a hirom tavolsag koziil a QD E'V;-et fogjuk hasznalni. Meg-
hataroztuk a 2008. és 2019. év tavolsdgmatrixait mind a nokre, mind a fér-
fiakra. Ezekkel a tavolsagmatrixokkal nemcsak a klaszterezést inditottuk el,
hanem t6bbdimenzios skélazast is végeztiink, az orszagokat a sikon helyeztiik
el. Fontos emlékeztetni arra, hogy a tobbdimenzids skdlazasnal a cél az, hogy
a kapott pontok tavolsdga minél kevésbé térjen el az eredeti tavolsagoktol.
Ezért a kapott pontfiguracidk elforgathatdok és eltolhatok.

MS(qx,qy) = max <
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Né&k (2008) Férfiak (2008)
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-0.61 . . g
Romania Lettorszag
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Dim.1 Dim.1

4.1 dbra. 2-dimenzids skildzias a QD EV7 tdvolsdg szerint

A 4.1 dbra kapcsan tett megfigyelések a kovetkezok:

e Bulgaria mind 2008-ban, mind 2019-ben mindkét nemnél teljesen elkii-
16niil a tobbi orszagtdl. A néknél ugyanez igaz Roménidra is.

o A volt szocialista orszagok 2008-as elkiilonithetsége csak részben ma-
radt meg 2019-re.

o A foldrajzi kozelség nem feltétleniil van 6sszhangban a halandéségi té-
volsagokkal. Megfigyelhet6 példaul Svédorszag kozelsége a mediterran
orszagok halanddsiagahoz.

e Magyarorszag nincs kozel szomszédaihoz, egyediil a férfiak esetében Ro-
manidhoz.

A hasonldésdgokat, kiilonbségeket [13]-hoz hasonléan be lehet mutatni
klaszterezéssel is. A K-medidn mddszer eredményeit az 1.5 tabldzatban és
a 4.2 dbran lathatjuk.
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nok, 2008 nék, 2019

4.2 dbra. Orszagok klaszterezése K-medidn mdédszer és a QD EV; tavolsdg szerint, nemenkénti
bontasban, a 2008. és 2019. években

5 Evek kézti valtozasok

A Covid okozta tébblethaldlozas vizsgalataindl mindig felmeriilt, hogy meny-
nyire volt ez rendkiviili tobblet. Ezért is gondoljuk fontosnak az egymast ko-
vetd évek kozti valtozasok mérését, bar pont a Covid okozta tobblethaldlozast,
ahogy ezt a kovetkezd fejezetben lathatjuk, nem gy szdmoljuk ki. A (j — 1)-
edik évrol a j-edik évre torténd valtozast a kovetkezé mddon hatarozzuk
meg.
>i(Dyji+ Dm.ji)

>oi(ar 16T g + @1, 5i)

valt; = -1,

ahol
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e Dy ;; a j-edik évben az i-edik korosztalyban meghalt nék szama, D, ;;
ugyanez a férfiakra,

o T ;i a j-edik évben az i-edik néi korosztély létszdma (kockdzati tar-
tama), T,, j;, ugyanez a férfiakra,

® Gfji= %{ﬁi a j-edik évben az i-edik néi korosztaly nyers halandésagi
rataja, ¢m,;; ugyanez a férfiakra.

Az 5.1 dbran lathatjuk 4 orszdg éves valtozasait. Megfigyelhetjiik, hogy
2020 el6tt is el6fordultak szamottevd valtozasok, de 2020 és 2021 névekedései
erOteljesebbek voltak. A vizsgalt idészakunk persze nem til hosszi, a Hu-
man Mortality Database adatait hasznalva tobb orszégra érdekesebb abrakat
kaphatunk. Ezt lathatjuk példaul az 5.2 dbrdn, ahol Magyarorszag valtozasait
abrazoltuk 1951-t6l. Ezen lathatd, hogy 1962-ben még 2020-nal is nagyobb
halandodsagi novekedés volt.

Magyarorszag Romania
0.10-

0.10-
0.05- ‘\

.IIIIIIIIIII II IIII II II II II—--II
-0.05-,

4 g

o
=1
m

valtozas
valtozas

Svédorszag Déania

0.02-

0.02- III I I

# : ; §

0.05-

valtozés
valtuzas

-0.05

év év

5.1 dbra. A halandésdg valtozasa 4 orszagban 2008-2021 kozott
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Magyarorszagi halanddsagvaltozas (1951-2020)
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5.2 dbra. A halandésdg valtozasa Magyarorszagon
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5.8 dbra. A halandédsdg valtozasanak Osszefliggései 2009 és 2019 kozott



100 Araté Miklés — Martinek LdszIo

Megprébalkoztunk az orszagok valtozasai kozti Gsszefiiggések becslésével.
A Covid el6tti id6szakot vizsgaltuk, igy viszont csak 11 éves idésoraink ma-
radtak. Itt sem akartunk orszagokat kihagyni, ezért maradtunk ennél az id6-
szaknal. Hasonlésagi méroszamnak a korrelaciot valasztottuk és tavolsagnak
az (1-korreldcidt). Az 5.8 dbrdn a vérakozdsoknak megfelelden Bulgdria min-
denkitdl messze van, mig Belgium és Franciaorszag, vagy a Finnorszag, Lett-
orszag és Bsztorszag harmas kozel vannak egyméshoz. Ezzel szemben nem
vart eredmény, hogy Litvania és Lettorszag, valamint Svédorszag és Finnor-
szag messze keriiltek egymastél. Megjegyezziik, hogy Franciaorszag és Bel-
gium, illetve Ausztria és Szlovénia kozott a korrelacié meghaladja a 90%-ot.

6 A Covidl9-jarvany hatasa

Szamtalan kutatas igyekezett feltarni a Covid-jarvany hatasat a néphalandé-
sagra. Tobbek kozott probaltdk szamszerisiteni a kiilonboz6 orszagok kor-
manyzati intézkedéseinek kovetkezményeit. Ez részleteiben rendkiviil nehéz
feladat, hiszen mar pusztan a Covid kozvetlen okaként bekovetkezett haldlo-
kat sem tudjuk pontosan megszamolni, a teriiletenként eltéré6 modszertanok
és statisztikai adatképzések mindsége miatt. [5] egy kisérletet tesz az influen-
zabdl és Covidbdl eredé halilesetek becslésére dan adatokon, kiilén modellt
alkotva e célbdl. Leggyakrabban azonban a teljes tobblethaldlozast probaljak
szdmszeriisiteni. [2] egy ilyen atfogd tanulmény, azonban teljesen mell6zi
a szokédsos aktudriusi szamitdasokat. A 2020. évi magyar tobblethaldlozést
[11] vizsgdlja. Itt a 2020. évi vdrhaté haldlesetszamot Lee—Carter modellel
becsiilik meg.

A [3] cikk 5 eurdpai orszégra és azok régidira becsiilte meg a 2020. évi
tobblethaldlozast. Az el6rejelzés alapjaul a heti, kor- és teriiletcsoportonkénti
2015 és 2019 kozotti haldlozési és népességi adatok szolgaltak. A [7] tanul-
many az Eurostat adatait felhasznalva az EU27 orszégaira szamolt tGbblet-
haldlozast és egyéb mérészamokat. A varhaté haldlozds meghatarozdsanal
szintén a 2015-2019 évek adatait vették figyelembe, de csak a heti haldlozast.
A [9] 6sszefoglalé cikk szdmos olyan publikdciét hasonlit 6ssze, melyekben a
Covid miatti tébblethalalozast becsiilték meg.

Jelen fejezetben megvizsgaljuk, hogy a Covid-jarvany els6 két évében
mennyire voltak a megfigyelt halanddsagok az alatt vagy a f6lott az érték fo-
16tt, amelyet a 2017-2019-es harom év alapjan varhatnank, 1d. 1.6 tdbldzat.
A tébldzatban taldlhaté, szdzalékban kifejezett értékeket a kovetkezOképpen
definidljuk egy rogzitett k orszagra, j évre és a nemre:

Da g =MDy,
MDag . j,

exmorty i ; =

Az el6bbi jelolésekhez hasonléan legyen D, i ; . a j-edik évben, k-adik orszag-
ban megfigyelt teljes haldlozéds az a =férfi/nd/6sszes nemre vonatkozdan, és

) o2 o , _ . , S
az elvart haldlozasi szdm MDg ;. =, Ty ki " dak,is ahol 17 ki & j-edik



Halandosagi kiilonbségek és hasonlésagok az Eurdpai Uniéban 101

évben januar 1-jén a k-adik orszdgban az a nem i éveseinek szdma, valamint

Qori = 220:29017 Dak,zi
o 220:129017 ;,k,z,i
a haroméves intervallum alapjan vart ¢ éves életkorra vonatkozo halandésagi
becslés. Valéjdban exmort nem mds, mint a relativ haldlozési tobblet/hidny
az orszag 2017-2019 alapjan meghatarozott halanddsagi tablajahoz képest.

Vegyiik észre, hogy a nck és férfiak kozotti halalozasi tobblet kiilonbsége
helyenként jelentds. A teljes EU-ra vetitve a jarvany mindkét vizsgalt évében
2 szazalékponttal meghaladta a férfi tobblet a néit, és szinte kivétel nélkil
minden orszigra egyenként is elmondhaté a nagyobb férfi tobblethalanddsag.
Csehorszag példaul 2021-ben rendkiviil rossz évet kényvelhetett el, ahol a n6i
tobblet 15.2% volt, mig a férfi 22.9%. El6fordultak azonban negativ tobbletek
is: Svédorszagban a 2021-es évben a tébblethalanddsag a teljes lakossagra ve-
titve —3.7% volt, azaz a tényleges mortalitds kisebb volt, mint az a jarvany
elotti halandésag alapjan varhato lett volna. Ily médon Svédorszag a 2021-
ben legjobban teljesité orszagok kozé lépett el6. Ezzel szemben Bulgaria
2020-ban és kiilontsen 2021-ben dramaian nagy tobblethalanddsdgot szenve-
dett el.

Végil a 6.1 tabldzatban 6sszehasonlitjuk 3 orszagra az altalunk meghatd-
rozott relativ haldlozési tobbletet a [3] és [7] cikkekben meghatdrozott relativ
haldlozasi tobblettel. A tébldzat nagyon nagy eltéréseket mutat. Ennek
egyik oka, hogy a varhaté haldlesetszam 2020. évi elGrejelzésénél mi nem
szamoltunk javuldssal 2017-2019-hez képest. Ez azonban legfeljebb 1-2 sz&-
zalékot jelenthet. Az a sejtésiink, hogy a mésik két cikk tulsdgosan kis
csoportokra akart eldrejelezni (heti bontds, régidk), és ez bizonytalansdgot
okozhat. Masrészt a cikkek korabbiak, és ezért halalesetszamaik sem voltak
pontosak.

Orszig [3] [7] sajat eredmény
Gorogorszag 9.3 5.8 2.3
Olaszorszag 17.3 22.4 12.0
Spanyolorszag 16.6 22.4 11.7

6.1 tdbldzat. Relativ haldlozési tébblet 2020-ban,
szazalékban, kiilonb6zé forrdsok szerint

7 Koszonetnyilvanitas

A szerzék koszonetiiket fejezik ki a lektorok birdlataiért és javaslataiért. A re-
lativ haldlozasi eltérés meghatarozasat az egyik lektor megjegyzése inspiralta.
Korandi Marta észrevételei alapjan tobb helyen pontositottuk a megfogal-
mazasokat, amit eziton is kdszoniink. A kutatds az Innovécids és Tech-
nolégiai Minisztérium Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Alapbdl
nyujtott tdmogatasaval, a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal
altal kibocsatott ELTE TKP2021-NKTA-62 sz. tdmogatdi okirat alapjan va-
16sult meg.
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o »
Filggelék
Orszag 2008 2019 2020 2021 2022
EU27 82.4 84.0 83.2 82.9 83.4
Ausztria 83.3 84.2 83.6 83.7 83.5
Belgium 82.6 84.3 83.0 84.3 83.9
Bulgéaria 77.0 78.8 77.5 75.1 78.1
Ciprus 82.9 84.4 84.4 83.4 83.6
Csehorszig 80.5 82.2 81.3 80.5 82.0
Dénia 81.0 83.5 83.6 83.3 83.2
Esztorszég 79.5 83.0 83.0 81.4 82.4
Finnorszig 83.3 84.8 84.8 84.6 83.8
Franciaorszag 84.8 85.9 85.3 85.5 85.2
Gorogorszag 83.0 84.2 83.9 82.9 83.3
Hollandia 82.5 83.7 83.1 83.0 83.2
Horvatorszag 79.7 81.6 80.9 79.8 80.8
frorszég 82.4 84.7 84.4 84.3 NA
Lengyelorszag 80.0 81.9 80.7 79.6 81.3
Lettorszig 77.5 80.1 80.0 78.0 79.6
Litvania 77.6 81.2 80.1 78.8 80.3
Luxemburg 83.1 85.2 84.5 84.8 85.3
Magyarorszag 78.3 79.7 79.0 77.8 79.5
Milta 82.3 84.6 84.5 84.3 84.8
Németorszag 82.7 83.7 83.5 83.3 NA
Olaszorszag 84.2 85.7 84.5 84.9 85.0
Portugilia 82.7 84.8 84.1 84.4 84.5
Roménia 77.5 79.5 78.3 76.6 79.3
Spanyolorszag 84.6 86.7 85.2 86.2 85.9
Svédorszag 83.3 84.8 84.2 84.9 84.8
Szlovékia 79.0 81.2 80.4 78.2 80.6
Szlovénia 82.6 84.5 83.4 83.8 84.1

1.1 tabldzat. NGOk sziiletéskor varhaté élettartama
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Orszag 2008 2019 2020 2021 2022
EU27 76.1 78.5 77.5 77.2 78.0
Ausztria 7.7 79.7 78.9 78.8 78.8
Belgium 76.9 79.8 78.5 79.4 79.6
Bulgaria 69.8 71.6 70.0 68.0 70.8
Ciprus 78.2 80.3 80.4 79.2 79.9
Csehorszig 74.1 76.4 75.2 74.1 76.2
Dénia 76.5 79.5 79.7 79.6 79.5
Esztorszég 68.9 74.5 74.4 72.7 73.7
Finnorszig 76.5 79.3 79.2 79.3 78.7
Franciaorszag 77.8 79.9 79.2 79.3 79.4
Gorogorszag 77.5 79.2 78.8 77.4 78.1
Hollandia 78.4 80.6 79.7 79.7 80.3
Horvatorszag 72.3 75.5 4.7 73.6 74.6
Irorszag 77.9 80.8 80.8 80.5 NA
Lengyelorszag 71.3 74.1 72.5 71.6 73.5
Lettorszag 66.5 70.9 70.6 68.2 69.8
Litvania 65.9 71.6 70.1 69.5 71.5
Luxemburg 78.1 80.2 79.9 80.5 80.9
Magyarorszag 70.0 73.1 72.3 70.7 72.7
Milta 77.1 81.2 80.3 80.8 80.7
Németorszag 77.6 79.0 78.7 78.4 NA
Olaszorszag 78.9 81.4 80.0 80.5 80.9
Portugilia 76.2 78.7 78.0 78.5 78.8
Romaénia 69.7 71.9 70.4 69.2 71.5
Spanyolorszag 78.3 81.1 79.6 80.4 80.4
Svédorszag 79.2 81.5 80.6 81.3 81.5
Szlovékia 70.9 74.3 73.5 71.2 73.7
Szlovénia 75.5 78.7 77.8 7.7 78.6

1.2 tabldazat. Férfiak sziiletéskor varhaté élettartama



Halandosagi kiilonbségek és hasonlésagok az Eurdpai Uniéban 105

Orszég Nék (%) Férfiak (%) N8k (év) Férfiak (év)
EU27 1.9 3.2 1.6 2.4
Litvania 4.6 8.6 3.6 5.7
Esztorszig 4.4 8.1 3.5 5.6
Lettorszig 3.4 6.6 2.6 4.4
Daénia 3.1 3.9 2.5 3.0
Malta 2.8 5.3 2.3 4.1
Irorszig 2.8 3.7 2.3 2.9
Szlovakia 2.8 4.8 2.2 3.4
Romaénia 2.6 3.2 2.0 2.2
Portugélia 2.5 3.3 2.1 2.5
Luxemburg 2.5 2.7 2.1 2.1
Spanyolorszig 2.5 3.6 2.1 2.8
Horvéatorszag 2.4 4.4 1.9 3.2
Lengyelorszag 2.4 3.9 1.9 2.8
Bulgéria 2.3 2.6 1.8 1.8
Szlovénia 2.3 4.2 1.9 3.2
Csehorszag 2.1 3.1 1.7 2.3
Belgium 2.1 3.8 1.7 2.9
Ciprus 1.8 2.7 1.5 2.1
Finnorszag 1.8 3.7 1.5 2.8
Svédorszag 1.8 2.9 1.5 2.3
Magyarorszag 1.8 4.4 1.4 3.1
Olaszorszag 1.8 3.2 1.5 2.5
Hollandia 1.5 2.8 1.2 2.2
Gorogorszag 1.4 2.2 1.2 1.7
Franciaorszag 1.3 2.7 1.1 2.1
Németorszag 1.2 1.8 1.0 1.4
Ausztria 1.1 2.6 0.9 2.0

1.8 tabldzat. Sziiletéskor varhaté élettartam javuldsa 2008 és 2019 kozott,
szazalékban és évben



106 Araté Miklés — Martinek LdszIo

Orszag TG6bblet /hidny Eltérés
Franciaorszag -17.1 -26.4
Spanyolorszig -16.8 -26.1
Olaszorszag -13.9 -23.9
Svédorszag -10.5 -20.6
Malta -9.3 -16.5
Luxemburg -9.2 -14.8
Ciprus -9.1 -12.4
Irorszag -6.9 -14.7
Hollandia -6.2 -15.1
Ausztria -5.0 -15.0
Finnorszag -4.6 -14.5
Gorogorszag -4.5 -13.9
Belgium -3.7 -13.9
Portugalia -1.4 -11.4
Németorszig -0.5 -11.0
Daénia 1.6 -8.6
Szlovénia 2.4 -8.0
Csehorszag 24.0 10.6
Esztorszég 29.3 15.8
Lengyelorszag 29.3 13.2
Horvéatorszag 36.5 20.8
Szlovéakia 41.1 24.0
Litvénia 51.0 34.0
Magyarorszag 52.0 32.6
Roménia 54.3 33.9
Lettorszag 57.8 38.9
Bulgaria 63.7 42.9

1.4 tdbldzat. Relativ haldlozdsi tobblet/hidny és eltérés
az EU27 atlaghoz képest 2008 és 2019 kozott Osszesen,
szézalékban
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Orszag

NGk (2008)

Nok (2019)

Férfiak (2008)

Férfiak (2019)

Belgium
Bulgaria
Csehorszig
Dania
Németorszag
Esztorszég
frorszég
GOrogorszag
Spanyolorszag
Franciaorszig
Horvatorszag
Olaszorszig
Ciprus
Lettorszag
Litvéania
Luxemburg
Magyarorszag
Malta
Hollandia
Ausztria
Lengyelorszag
Portugélia
Romadnia
Szlovénia
Szlovakia
Finnorszag
Svédorszag

1
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[y

1
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[y
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ot
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[y

1.5 tabldzat. Orszagok klaszterezése K-medidn mddszer és a QD EV7 tavolsig

szerint
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Orszag Férfi Né& Osszesen

2020 2021 2020 2021 2020 2021
EU27 7.5 8.6 5.8 6.5 6.8 7.8
Ausztria 6.4 5.8 4.7 3.4 5.7 4.9
Belgium 10.7 0.1 11.6 -4.0 114 -1.8
Bulgaria 15.9 36.8 9.6 33.0 12.9 34.9
Ciprus -1.8 8.0 -1.6 6.6 -1.5 7.6
Csehorszag 11.5 22.9 9.1 15.2 10.5 19.3
Dénia -3.2 -1.9 -3.5 -0.9 -3.2 -1.2
Esztorszég -2.7 12.8 -3.0 114 -2.6 12.6
Finnorszag -2.2 -0.9 -2.2 -0.8 -2.0 -0.5
Franciaorszag 5.9 3.8 4.1 1.3 5.2 2.7
Gorogorszag 2.2 12.1 2.4 9.9 2.3 10.9
Hollandia 7.1 6.5 4.4 4.2 6.0 5.6
Horvatorszag 5.4 15.7 4.2 13.0 5.0 14.6
frorszag -3.1 -0.3 -3.0 -2.1 -2.9 -0.9
Lengyelorszag 13.9 21.6 10.3 20.4 12.3 21.2
Lettorszag -0.9 18.3 -0.1 18.6 -0.3 18.8
Litvania 10.0 174 5.8 17.6 8.1 17.9
Luxemburg 2.7 -3.1 0.4 -3.0 1.8 -2.8
Magyarorszag 5.3 17.7 5.6 14.1 5.6 16.1
Milta 4.3 -0.8 2.0 5.1 3.5 2.4
Németorszag 0.9 3.3 -0.2 1.5 0.5 2.7
Olaszorszag 12.9 5.8 10.7 4.8 12.0 5.5
Portugilia 5.3 5.8 5.9 4.3 5.7 5.2
Romaénia 14.0 25.8 8.2 24.0 11.2 24.9
Spanyolorszag 11.6 2.3 11.6 -0.4 11.7 1.1
Svédorszag 5.1 -2.7 2.6 -5.0 4.0 -3.7
Szlovékia 5.2 28.6 4.3 27.1 5.0 28.2
Szlovénia 8.9 7.0 12.6 3.9 11.1 6.0

1.6 tdbldzat. Tobblethaldlozds %-ban meghatdrozva a 20202021 évekre, nemek

és orszagok szerint bontva. A varhaté haldlesetszdam a 2017-2019-es haroméves

idészakban megfigyelt haldlozasok és a 2020-as, illetve 2021-es kitettség alapjian
késziilt.

MORTALITY DIFFERENCES AND SIMILARITIES
IN THE EUROPEAN UNION

Analysis of a country’s mortality data provides insights into its overall development,
healthcare system, culture, and various other characteristics. This study compares
the mortalities of the current 27 member states of the European Union between
2008 and 2021. In addition to the distance metrics used in earlier studies, we
propose new ones. Finally, we compare the countries’ performance in handling the
pandemic during the first two years of COVID-19.





