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A 2020. EVI MAGYAR MEGYEI AKM-EK BECSLESE ES
MULTIREGIONALIS AKM-MODELL KESZITESE!

REVESZ TAMAS
Budapesti Corvinus Egyetem

Magyarorszag Osszes megyéjére kiterjedéen eddig csak 2010-re és csak 37
agazatos bontasban késziiltek az orszagos Agazati Kapcsolatok Mérlegével
(AKM—mel) osszhangban 4ll6 teriileti, illetve multiregionalis AKM-becslések.
A kiilonféle gazdaséigi folyamatok regiondlis hatédsai felmérhetGségének, va-
lamint a regiondlis politikdk frissebb és részletesebb adatokon és modelleken
alapuld tamogatédsa végett az e cikkben ismertetett kutatdasi-modellezési tevé-
kenységem els6 fazisaban Magyarorszag 2020. évre vonatkozd, alapdaras, szer-
vezeti besorolast, un. ,,B” tipusu 64 dgazatos AKM-ével konzisztens médon
elkészitettem Magyarorszag 19 varmegyéjének és a févarosnak az AKM-eit.
A kovetkez 1épésben ezeket egymashoz kapcsolva Magyarorszag 2020. évi (az
egyes megyék mas megyékbe torténd szallitdsait a fogadd megyék, és azon
beliil a felhasznal6 dgazatok és végso felhasznélasi kategoridk szerint is rész-
letez6) multiregionélis AKM-ét becsiiltem. Végiil ezek alapjan egy egyrégios,
illetve egy multiregionalis AKM-modellt specifikdltam és szamszeriisitettem.
A cikk a multiregionalis modell felhaszndlasi lehetOségeit egy hatdsszimulécid
eredményeinek értékelésével is érzékelteti.

Bevezetés

A szubnaciondlis régidk kozotti fejlettségi kiilonbségek cstkkentését célzd
unids és nemzeti fejlesztési politikaknak informéciéra van szikségiik arrol,
hogy az egyik régiéban tamasztott keresletek mekkora keresletet, és ezaltal
jovedelmet generdlnak a tobbi régiéban. A méas magyarorszigi régiékban
eloallitott épitéanyagok felhasznaldsaval torténd épitkezés, vagy més ma-
gyarorszagi régiok termékeinek élelmiszer-fogyasztasanak nyilvanvald példain
kiviil minden lehetséges visszahat6 (beszéllit6i) és elérehaté (kindlati sziik
keresztmetszetek feloldasat és egyéb jarulékos, angolul ,,spillover”) hatést fi-
gyelembe kell venni. Az egyes szubnaciondlis régidk sok tekintetben eltéré
gazdasagi szerkezete és fajlagos mutatéi, valamint e régiok sajatos kapcsolatai
ismerete nélkiil az aggregalt, nemzetgazdasagi modellek szamitasi eredményei
egy része sem tekintheté megbizhaténak.

Ezért a nemzetgazdasigi és regiondlis (szak)politikdknak a modellekkel
valé tamogatasa céljabol a nemzetkozi szakirodalomban mar az 50-es években
felvet6dott, hogy az akkoriban mar a nemzetgazdasagi modellezésben hasznalt
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orszagos agazati kapcsolatok mérlegeket (AKM—eket) szubnaciondlis régidkra
is szamszertsitsék. Az ehhez, és a régidk kozotti kereskedelmi kapcsolatok
szamszerisitéséhez sziikséges tertileti adatok jelent6s része azonban nem érhe-
t6 el a hivatalos statisztikai adatbazisokban. Ezért a teriileti AKM-eket és a
régidk kozotti kereskedelmi forgalomra vonatkozé un. | kereskedelmi matrixo-
kat” kiilonféle becslési médszerekkel allitjak el6 maguk a modellezok és elem-
z0k. Elvileg egy adott régié haztartasai, gazdasigi szervezetei, termeléegy-
ségei stb. adatai (jellemzéen kérd6ives felmérései, illetve vallalati jelentései)
beszerzésével is lehetne becsiilni ezeket az adatokat, de ez rendkivil ido- és
koltségigényes lenne, illetve a hidnyzoé, részleges, mddszertanilag eltéro, illetve
inkonzisztens adatok kezelése tovabbi, sokszor athidalhatatlan nehézségeket
tdmasztana. Ezért a teriileti AKM-ek és kereskedelmi méatrixok becslése
alapvetden az in. ,,non-survey” jellegii (nem felméréseken, kézvetlen megfi-
gyeléseken alapulé) médszerekkel, azaz a rendelkezésre 4116 regiondlis adatok
(egy részének) figyelembevételével valamilyen matematikai becslési eljardssal
az orszagos adatok ,regionalizdlasaval’, dezaggregalasaval torténik.

A teriileti AKM-ekre és kereskedelmi matrixokra, valamint az ezek Ossze-
kapcsolasaval készitett in. multiregiondlis AKM-ekre (angol roviditése MRIO-
k) vonatkoz6 f6bb nemzetkozi és hazai szakirodalmi elézményeket, becslési
modszereket és alkalmazasokat példdul Miller és Blair (2009), valamint Szabé
(2014, 2015, 2021) ismerteti.

Szab6 (2021) lefrdsa szerint a megyei AKM-ek becslésére irdnyuld hazai
utt6ré munkédk kozé sorolhaté Csepinszky és tarsai (1973, 1976), amelyek Vas
megye ,,B” tipusu AKM-ének 1968. majd 1972. évi adatok alapjan tortént
Osszeallitasarol szamoltak be. A szerzok els6dleges forrasként véllalati, szo-
vetkezeti mérlegbeszamolokat és elérhetd statisztikai adatokat hasznaltak fel.
Emellett a nagyobb vallalatok esetében végeztek helyszini kigyijtéseket is,
valamint orszagos aranyszamokon nyugvé becsléseket is. A késébbiek soran
Rechnitzer (1981) szintén elsddlegesen véllalati adatok gytijtése révén becsiilt
megyei AKM-et a Dél-Dundntli régié megyéire.

Magyarorszag Osszes megyéjére kiterjedéen eddig csak 2010-re és csak 37
agazatos bontasban késziiltek az orszagos AKM-mel Osszhangban allo AKM-
becslések (pontosabban a multiregiondlis AKM), amelyrél Szabé (2021) dok-
tori értekezése szamol be. Az dgazati-, regiondlis- és altalaban véve a gaz-
daséagpolitikai dontések frissebb és részletesebb adatokkal, illetve ezeken ala-
pul6 modellekkel valé tamogatasa érdekében Magyarorszag 19 varmegyéjére
és a févarosra (a tovédbbiakban ezeket egyszeriien ,,megyék”-nek, illetve ,a
20 megye”-nek hivom) kiilon-kiilon elkészitettem ezeknek Magyarorszag 2020.
évre vonatkozé, alaparas?, szervezeti besoroldsi®, un. ,,B” tipusi* 64 4gaza-
tos AKM-ével konzisztens, azonos szerkezetiit AKM-eit. A kovetkezd 1épésben

2Az alapér lényegében a termeléi &r, azzal a médositdssal, hogy a szallitsi és keres-
kedelmi arrést a termék értékesitési arabdl levonva, azt a szdllitds, illetve kereskedelem
dgazatok alaparas kibocsatdsaként szamoljuk el.

3A szervezeti besorolds azt jelenti, hogy az egyes termelSegységeket a vallalatuk
agazatandal szamoljuk el.

4Azaz az importot a hazai termékkel komplementer jellegiinek dbrazold, azt kiilon sor-
ban kimutaté mérleg.
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ezeket egyméshoz kapcsolva Magyarorszag 2020. évi (az egyes megyék mds
megyékbe torténé szallitasait a fogadd megyék, és azon beliil a felhasznald
agazatok és végsd felhasznaldsi kategéridk szerint is részletez6) multiregionélis
AKM-ét becsiiltem. Végil ezek alapjan egy interregiondlis, illetve egy mul-
tiregionalis AKM-modellt specifikiltam és szdmszertisitettem (kalibraltam).
A jelen cikk errél a médszertanilag is szamos djszerii elemet tartalmazé kom-
plex becslési folyamatrol és az ezzel kalibralt MRIO-modellrol szamol be, egy
azzal készitett hatdsszimulacié eredményeit is bemutatva.

Mivel e majdnem két évig (2021 februdrjatdl 2023 janudrjiig) tarté kom-
plex munkafolyamatnak csak a végére késziilt el a KSH a 2020. évi orszagos
AKM-ével, a becslési médszert elszér a magam altal becstilt 2020. évi or-
szégos AKM-mel végeztem el. A becslést 2022 februarjaban az idékozben
megjelent, illetve frissiilt nemzeti szamla és megyei statisztikai adatok alapjan
atdolgoztam, de a végleges véltozatot csak most, a KSH 2022 végén megjelen-
tetett 2020. évi AKM-e és tin. hattértablazatai (Forras-Felhasznalds tablak,
Importmaétrix és ,, Termékaddk és tamogatdsok egyenlegének” tabldzata), va-
lamint a megyei hozzdadott értékekre vonatkozé adatkozlésének revizidja
alapjan tudtam elkésziteni.

Hogy ezeknek a becstilt AKM-eknek és modelleknek a szerkezetét, valamint
elemzési, modellezési felhasznalhatésagat jobban megvilagitsuk, a becslési
moédszer részletei elétt roviden targyalnunk kell az orszégos AKM-ek tipusait
és szerkezetét, valamint az ezeken alapulé f6bb modelltipusokat is. A teriileti
AKM-ek készitéséhez néhany igen hasznos specidlis magyar statisztikai adat-
allomany elérhetségének koszonhetéen a becslési modszerem szamos eredeti
megoldast tartalmaz, igy a modszer ismertetéséhez nem elegend6 a szakiro-
dalomban taldlhaté moddszerekre valé puszta hivatkozas. Mivel a cikkben
szerepld teriileti AKM-modellek jelentds részben a nemzetkozileg kiemelkedd
hazai AKM-szakirodalomban megtalalhatd, de kevéssé ismert modellvalto-
zatok tertileti alkalmazdasai, a modellek ismertetése is a szokasosnél részlete-
sebb kifejtést igényelt, f6leg az e téméaban jellemzoen kevésbé jaratos olvasdk
SZAMAra.

A cikk tematikdja két kiillonbozé szempont szerint oszthatd fel két viszony-
lag 6n&llé része. Az els lehetéség a statisztikai (illetve részben mar modelle-
ket igényelt) becslési eljardsok (1-5. fejezet és a fliggelék) és a modellek ismer-
tetésének (6-9. fejezet) szétvéilasztdsa. A masik lehetdség a becslési eljards
nagy vonalakban valé ismertetésének (1-3. fejezet, valamint a 4. fejezet
bevezet6 része) és az egyrégiés modell ismertetésének (6. fejezet) kiilon-
vélasztdsa a becslés részletes ismertetésétdl (4.1.-4.10. alfejezet, 5. fejezet
és a fliggelék) és a multiregionélis modell ismertetésétdl, beleértve az ehhez
sziikséges gravitaciés modell stb. becslési eljardsok ismertetését is (7-9. feje-
zetek).

Tehat az olvas6 a megértést nem akaddlyozé moédon, felkésziiltsége, elmé-
leti-gyakorlati érdeklédése és egyéb egyéni szempontjai alapjan dontheti el,
hogy ha a cikket teljes egészében nem kivanja attanulmanyozni, akkor a fenti
lehet&ségek koziil melyikkel él.

Mivel a cikk egy folyamatban levé kutatasrol szamol be, aminek az ered-
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ményei hasznositdsa is még csak mostandban kezd6dott el (1asd példdul Boda
és tarsai (2023)), a modellezésnek nem minden vonatkozdsét targyalja azonos,
illetve fontossaganak megfeleld sillyal. Viszonylag kevés, és kevésbé kidolgo-
zott (némely esetben csupdn illusztrativ szdmpélddnak tekinthetd) alkalma-
z8srol lesz sz6, példdul az egyrégids modell (mint a t6bbrégiés modell speciélis
esetének) szamszert illusztraciéjat nem mutatom be.

Mivel a teriileti AKM-eknél az ,import” és ,export” fogalma kiboviil
a régidk egymas kozotti forgalmaval, és ezek modellbeli kezelése is ennek
megfelelGen tobbféle, akar az orszdgos AKM-ekben alkalmazott médszerek
kombin&cidja is lehet, a cikk ezeket targyald 1-3.; illetve 6. fejezetéhez érde-
mes elérebocsdtani az AKM-ck e szempont szerinti alaptipusainak lényegét.
Az un. ,,A”, ,,B” és ,,C” tipust AKM-ek az import kezelésében kiilonboznek,
pontosabban abban, hogy az importtermékeket a hasonlé dgazati besorolasi
hazai termékekkel helyettesithetének tekintik-e (Zalai (2012)). Az importalt
és hazai eredetii termékek &dltaldban csak egymds tokéletlen helyettesei. A
linearis input-output modellek azonban nem teszik lehet6vé a tokéletlen he-
lyettesités jelenségének arnyalt dbrazolasit. Az ,,A” tipusi mérleg a hazai és
az importalt dgazati termékeket egymas tokéletes helyettesithet6iként kezeli
(a ,,C” tipust mérleg ennek ,,bruttésitott” valtozatdnak tekinthets, amiben
az importot agazati eredet szerinti bontasban tiintetik fel az adott agazati
termékek Osszes forrdsdanak részeként), a ,,B” tipusi pedig egyméds tokéletes
kiegészit6iként dbrizolja (az importot az alsé szdrnyon kiilén sorban feltiin-
tetve).

1 A ,,B” tipusi AKM és az azon alapulé mo-
dell

Ha n agazatot, f belfcldi végsé felhasznalasi kategoriat és [ hozzaadottérték-
Osszetevot kiilonboztetiink meg, akkor az dgazati kapcsolatok ,,B” tipusu
mérlege orszagos szinten az 1. dbrdn lathaté sémaval adhaté meg:

Az agazatok A végsé Az A kibocsatés
(mint felhaszndlds export ill.

felhaszndlok) teriiletei Ssszjovedelem

Az agazatok

(mint kibocsédték) X Y z X

Az import

felhasznélasa m d Uy U

A termékaddk és tamogatasok

egyenlege P b t, t

A hozziadott érték

Ssszetevénként H 0 0 h

A teljes kibocsatas

ill. felhasznalés X A\ z

1. dbra. Az igazati kapcsolatok ,,B” tipusi mérlegének sémadja

Az dbran szerepld métrixalgebrai jel6lések (matrixok, vektorok) magyars-
zata az alabbi (zdrdjelben a skalaralgebrai jellésiikkel, ahol az i = 1,2,...,n,
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illetve 7 = 1,2,...,n index a kibocsatd, illetve felhaszndlé dgazatokra, a
g=1,2,..., f index a belfoldi végso felhasznalas kategéridira, aqg = 1,2,...,1
index pedig a hozzdadott érték {6 Gsszetevéire vonatkozik):

x = (z;) a teljes termelés (avagy dgazati kibocsdtdsok) n elemi vektora,

X = (x;;) a hazai termékek alapéras foly6 termel6felhasznéldsainak n x n-es
métrixa (a belsd négyzet),

Y = (yi4) ahazai termékek belfoldi végss felhaszndldsainak nx f-es métrixa,

z = (z;) a hazai termékek exportjanak n elemi vektora (ami az Y-nal egyiitt
az un. oldalsé szdrny),

m = (m;) az import termékek alapdras (forintositott devizaar) folyé ter-
mel6felhasznaldsainak n elemi vektora,

d = (dy) az import termékek alaparas (forintositott devizadr) belf6ldi végsé
felhasznalasainak f elemi vektora,

u, az import termékek alapdras (forintositott devizadr) exportja (reexport
jellegii tételek elszdmoldsa),

u az import termékek alapdras (forintositott devizadr) sszes felhasznaldsa,

p = (p;) az dgazatok folyé termel6felhaszndlasai utdn fizetendd (Gsszes,
azaz csak felhasznal$ dgazatonkénti) termékaddk és tdmogatdsok egyen-
legének n elemi vektora,

b = (b,) a végséfelhasznaldsok utan fizetendd (Gsszes, azaz csak felhasznéldsi
teriiletenkénti) termékaddk és tdmogatdsok egyenlegének f elemii vek-
tora,

t, az export utan fizetendd Gsszes termékadok és tamogatasok egyenlege,
t az Osszes termékaddk és tamogatasok egyenlege,

H = (hy;) a hozzdadottérték-osszetevik | x n-es métrixa (az alsd szdrny).
h = (h,) a hozzdadottérték-tsszetevék [ elemii vektora (az also szdrny)

Mivel az dgazatok soraiban a felhasznalasok csak alaparon vannak elsza-
molva, ezért az import és a termékadok és tamogatdsok egyenlege a fenti sé-
méban mind az dgazatok oszlopaiban, mind a végsé felhaszndlasi tételek alatt
is megjelennek, mivel azok beszerzési koltségének részét képezik. Az export
oszlopanak Osszege a kiilkereskedelmi forgalom forintositott devizabevételét
mutatja. A 2. dbrdn ugyanezeket az adatokat részletesen, skalarformaban
jelenitjiikk meg.
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Felhasznal6 dgazatok  Végsé felhaszndldk  Export Teljes
1 2 n 1 2 ... f kibocsétéas

Kibocsatd dgazat

1 T11  T12 Tin Y11 Y12 ... Yif 21 1

2 To1  T22 Ton Y21 Y22 ... Yof 22 T2

n Tnl Tn2 Tnn  Ynl Yn2 --- Ynf Zn Tn
Import mi1  mo my  di d2 ... dy Uy u
Termékaddk D1 D2 Dn by bo - bf tz t
Hozzaa. ért.

1 h11  hi2 hin h1

2 h21  ha2 han ha

n hin hig hin hy
Osszesen 1 T2 Tn U1 v2 ... vy z

2. dbra. A ,,B” tipusi 4gazati kapcsolati mérleg (AKM) &ltalénos skaldr-sémaja

A B’ tipusu AKM-nek az agazatokhoz tartozé sorai tehat az agazati
termékmérleg-azonossdgokat, azaz az 6sszes forrds (jelen esetben a kibocsatas)
és Osszes felhaszndlas egyez0ségét rogzitik:

Ti=Ti +Tig+ .o+ Tij A+ T+ Y1+ Yi2

. (E-1)
+ootYigt+ . Fuirta (1=1,2,...,n),

ahol x; , illetve z; az i-edik dgazat adott évi teljes termelésének, illetve ex-
portjanak értéke, x;;, illetve y;4 pedig ennek felhasznéldsa a j-edik dgazatban,
illetve a végso felhaszndlds g-edik tertiletén.

Mivel a végso felhasznalasi kategoridk kozott szerepel a készletvaltozas,
ezért a forrasok és felhasznalasok egyezOsége definicidszeriien fenndll. Valodi
(keresleti-kindlati) egyenstlyrdl csak akkor beszélhetiink, ha a készletvaltozds
megegyezik az adott (,,egyensilyi”) drak mellett szdndékolt (nettd) készlet-
felhalmozéssal.

Az dgazati kapcsolati mérlegtsszefiiggések masik, oszlopok szerinti fajtdja
a termelési érték szamviteli konvencion alapuld, koltség- és jovedelem-dssze-
tevdk szerinti azonos felbontdsa :

-rj:x1j+x2j+---+-rz'j+---+-rnj+mj+pj+h1j+h2j+
+.ooothgi Ry J=12,....,n),

ahol m;, illetve p; az i-edik dgazat altal felhasznalt import értéke, illetve az
altala felhasznalt termékek és szolgaltatasok utan fizetendd termékaddk és
tamogatasok egyenlege.

Az dgazati kapcsolatok mérlege alapjan végzett elemzések elméleti és
modszertani alapjat az input-output modellek képezik. A hazai termékekbdl
és szolgaltatdsokbdl valo fajlagos dgazati felhaszndldsokat (az egységnyi dga-
zati kibocsatdsra vetitett a;; kozvetlen rdforditdsi egyiitthatokat) az A =
X (x)~! médon képezhetjiik, ahol (x) az x vektorbdl képzett diagondlis mét-
rix. Hasonldan az dgazatok fajlagos importigényét (importanyag-raforditési
egyiitthaték) az a™ = m(x) ! képlettel szdmithatjuk ki.

(E-2)
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A ,,B” tipusi mérlegekbél nyert egyiitthatékkal a statikus, nyilt input-
output volumenmodellek alapegyenleteit az alabbi médon irhatjuk fel:

x=Ax+Y1+z, (E-3)

ahol 1 (a jelen esetben az Y matrix oszlopait egyetlen oszlopvektorba Gssze-
vond) sszegzévektor.

Nemcsak a bels6 négyzetben, hanem az alsé és az oldalsé szarnyon szerepld
adatokbdl is szamithatunk fajlagos hozzdadottérték mutatékat (amelyeket a
modellekben egyiitthatéként haszndlhatunk), illetve végsé felhasznaldsi szer-
kezeteket (megoszldsi részardnyokat):

C = (exy) = Hx) ™, (E-4)

S = (sir) = Y(y*) ", (E-5)

ahol y® = 1'Y és 1’ a sorvektorként felirt, 1-esekbél &ll6 n-elemii Gsszegzé-
vektor.

A konstans egyiitthaték bevezetésével az AKM soriranyt (E-1) elosztasi
Osszefiiggéseit az input-output modellbdl megismert linedris egyenletrendszer
forméajaban rhatjuk fel:

T; = @121 + Q%2 + ...+ QX5+ ..o+ QinTyn T Y T 25 (Z =1,2,...,n
matrixalgebrai jelolésekkel:
x=Ax+y+z, (E-7)

ahol
y=YLl. (E-8)

Az x valtozdkra (kibocsdtdsokra) nézve implicit (E-7) egyenletrendszer-
nek dltaldban (gyakorlatilag) mindig létezik az aldbbi, x-re nézve explicit
megoldésa:

x=(E-A)(y+2), (E-9)

ahol E az egységmétrix (amelyben e;; = 0, ha j # i, és e;; = 1, ha j = 1),
(E—A)~! pedig az A hazai termékréforditési egyiitthatématrix in. Leontief-
inverze.

Az dgazati kibocsatdsokra az (E-9) egyenletben kapott formula segitsé-
gével nemcsak a kibocsatdsokat hatarozhatjuk meg a végso felhasznélas és
a raforditasi egytitthatok fiiggvényében, hanem minden olyan kategdriat is,
amelyet a kibocsdtdsokkal ardnyosnak tekinthetiink (példaul foglalkoztatds,
energiafelhaszndlds, kornyezetszennyezés, ipariizési ado, importanyag-felhasz-
ndlds stb.). Példaul az (E-9) egyenlet jobb oldalat behelyettesitve x helyére
az mg-szel jelolt osszes importanyag-felhasznélast meghatarozé m, = a™x
Osszefiiggésbe, az

m, =a™(E—A) Yy +2z) (E-10)
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képletet kapjuk a gazdasdg importanyagigényének meghatarozasara. Hason-
l16an, ha példdul af az egyes dgazatok egységnyi kibocsitasdhoz sziikséges
foglalkoztatotti létszam, akkor az adott végso felhaszndlas altal biztositott,
fz-szel jelolt osszfoglalkoztatast az

fo=a'(E-A)"'(y +2) (E-11)

képlettel szamithatjuk ki.

Az AKM ugynevezett oldalsé szarnydn megjelend végsd felhaszndlds jel-
lemz6 részteriiletei a lakossagi és kozosségi fogyasztds, a felhalmozds, ezen
beliil elkiilonitve az &lldeszkozok 1étrehozasara szolgdld beruhdzast és a (for-
g6eszkoz-) készletek valtozdsat (s6t esetleg az értéktargyak felhalmozdsit
ezen beliil is elkiilonitve), és ugyancsak itt jelenik meg az export.

A hozzdadott értékek blokkjanak jellemzd dsszetevdi a munkajévedelem
(amin belil a brutté kereseteket és az azok utdn a munkaaddk altal fizetendd
addkat elkiilonitve is kimutathatjak), a termelési adék és tdmogatédsok egyen-
lege, az amortizdcié és az dgazatok nettd miikodési eredménye (lényegében
az lizemi nyeresége). Az utébbi kettd Osszege a bruttd mitkodési eredmény.

A 3. dbran szereplé ,,B” tipusi AKM termékmérlegek csak a hazai ki-
bocsatés felhasznédlasat részletezik, ugyancsak alaparon.

Aga- Héztar- Héztar- Allam- Alls- Kész- Export Ossze-

zatok  tdsok tdsokat hdéztar- eszkoz- letvial- sen
fo- segité tés felhal-  tozas
gyasz-  non- fo- mozas
tasi profit  gyasz-
kiad4- szerve- tasi
sai zetek  kiada-
fo- sai
gyasz-
tasi
kiad&-
sai
Ianzai tern{ékek x y© yo y8 yb yk z x
agazatonként
Import m dc dy dg db dy Uy U
Termékaddk p be bn be by, b ts t
és tdmogatasok
Amortizacié hd
Bérek hV

Bérek kozterhe ht
Netté miikédési =

eredmény
Termelési addk h*
Termelési érték x Ve Un Vg Vb Vk z

3. dbra. Az importot a hazai termékektd] kiilén dbrézolé alaparas, ,,B” tipusi AKM-nek a
hozzdadott érték és végsé felhasznalds konkrét kategdridival felirt séméja
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A téblazat jeloléseit egyenként nem magyardzom, az el6z6 tablazatok
sémai alapjan értelemszeriien beazonosithaték. Viszont megjegyzendo, hogy
a gyakorlatban a készletvaltozason belill elkiilonitik az in. értéktargyak fel-
halmozasét (ldsd errdl a KSH Nemzeti Szdmlak médszertani ttmutatéjat®),
illetve az exporton belill az EU-n belili és az EU-n kiviili exportot. Lénye-
gében ezt kovetjik mi is az AKM-ek becslésénél.

2 A megyei ,,B” tipusu AKM-ek sémija

A megyei AKM-ek formatumét (méretét, valamint sorainak és oszlopainak
kategéridit) az orszagos AKM-ével azonosnak definidltam. Ez tehdt azt je-
lenti, hogy az orszagos AKM-nek az egyes felhasznalokra vonatkozo oszlopait
aszerint bontjuk megyékre, hogy abbdl az egyes megyékben mennyit hasznél-
tak fel. Hangstlyozandd, hogy (ellentétben a nemzetkozi kereskedelmi kap-
csolatok modellezéshez hasznalt multiregiondlis modellekkel) az egyes dgaza-
toknak a (z ezekhez besorolt hazai termékekhez tartozé) sorait nem bontjuk
fel (az el8allité megyék szerint).

Ha igy az AKM t4blézat minden cellajat 20 megyére bontjuk, és ezeket
egymas folott helyezziik el, azaz a matrix minden elemét egy vektorra bontjuk
fel, akkor a kétdimenzids tabldzat haromdimenzids tablazatta valik, mintegy
egyszintes épiiletbél 20-szintes épiiletté, ahol az egyes szintek (,,rétegek”) az
adott megyéhez tartozo AKM-ek. Mivel a 3-dimenziés dbrézolés meglehe-
tésen bonyolult, a 4. d¢bra a felbontdsnak nem ezt a vertikalis (egymds f61é
helyez8) valtozatat, hanem az egymds mellé helyezd véltozatat mutatja, ami
az oszlopokat elGszor megyék, majd agazatok szerinti sorrendbe atrendez-
ve tartalmazza (a métrix egyes blokkjaira vonatkozd, még nem bevezetett
jelolések magyardzatat 1asd a tdbldzat utdni szévegben).

Shttps://www.ksh.hu/docs/hun/modsz/gdp-modsz.html
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Agazatok Belf6ldi végs6 Export Osszes
(mint felhaszndlds fel-
felhaszndlék) (kategéridanként) hasznalds
1. ...r.o ... 20. 1. ... r....20. 1.... 7. ...20. (elosztott
megye megye megye forras)
Hazai
termékek X! xr. X20 yl yr. . y20 1 ,r .20 x
agaza-
tonként
Import "
felhasz ml...m".. m2 d'..d"...d2° ul.. . ul.. U
nalds
Termék-
z?dékl pl...p"...p2° bl...b"...b» tit; 'tzO t
és tamo-
gatasok
Hozz4-
adott
érték H'...H".. H* h
Osszete-
v6énként
Kibocsatas 1 20
ill. felhasz- x'...x"...x?0 vl ..vr.o..v20 2 2"z
nalds

4. dbra. Az orszagos ,,B” tipust AKM felhasznalé megyék szerinti kibontasdnak séméja

Az oszlopok fenti felbontdsaval ésszhangban az i-edik dgazat orszigos
kibocsétasat (azaz z;-t) x] Osszetevkre bonthatjuk, ahol r = 1,2,...,20
fels6 index jeldli a megye (régid) sorszamat:

vi=xp Fai a2 (i=1,2,...,n). (E-12)

Természetesen az (E-2) egyenlet analdgidjéra az x kibocsatdsokat is fel-
irhatjuk kdltség- és jovedelem-dsszetevdk szerinti felbontdsban (ahol a hozza-
adott érték [ tételre bontva jelenik meg):

xp=xy et Fay +my +pi + R+ hy +

_ (E-13)
+oo A hy e Ry (j=12,...,n).

Hasonléképpen a g-edik belfoldi végsé felhasznaldsi kategéria r-edik ré-
giéban megvalosult vy Gsszkiaddsait is felbonthatjuk a hazai termékekre és
szolgdltatasokra forditott (alapdras) yf, kiaddsaikra (i = 1,2,...,n), import-
kiadasaikra (dj) és nett6 termékadokra (bj) az aldbbi médon

O =Yyt Yy U A+, (g=1,2,...,f). (E-14)

Ha z]-vel jeloljiik az i-edik termékbdl, illetve szolgaltatasbdl az r-edik
megye &ltal exportalt mennyiséget (alaparon), akkor az i-edik termék, illetve
szolgédltatas z; orszagos Osszes exportjat felirhatjuk, mint a megyei részese-

dések Gsszegét:

zi=zi+ 24+ o+ 420 (i=1,2,...,n). (E-15)
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Az egyes megyék z"-rel jelolt Gsszes exportbevétele pedig az aldbbi médon

irhaté fel a 2] dgazati exportok, valamint az importkiadasaik (u}) és az ex-
portjukra juté netté termékaddk (¢7) Gsszegeként:
2=ttt Ful (r=1,2,...,20). (E-16)

Végezetiil még fel kellene irni a megyei termékmérlegeket. Mivel azonban
az orszagos AKM sorait nem bontottuk meg aszerint, hogy melyik megyébdl
szarmaznak, az r-edik megye 0sszes felhasznédlasat az i-edik agazatbdl is csak
ugy tudjuk felirni a fenti jelolésekkel, hogy az az i-edik Agazati 6sszes hazai (és
nemcsak a megyei!) termék felhasznaldsira vonatkozzon. Itt azonban be kell
iktatnunk egy 1j végs6 felhasznélasi kategoriat, mégpedig a hazai termékek
megyekozi exportjat. Ez lehet reexport jellegii is, ha az adott terméket a
megye mas megyékbdl hozta be, aztan mas megyékbe tovabb is szallitotta
(ez gyakran fordul el akkor, ha egy cég az egyik gydrdbdl a terméket a
cég székhelye szerinti megyébe széllitja at, majd a székhelyrol széllitja egy
mésik megyében levd felhasznélénak). Ezt viszont a fogad6 megyében a hazai
termékek megyekozi importjaként kell elszamolni. Tehdt ha ¢}~ -vel jeloljiik az
r-edik megye megyekozi exportjat az i-edik hazai termékbol, cif"'-vel pedig az
r-edik megye megyekozi importjdt az i-edik hazai termékbol, akkor az i-edik
hazai terméknek az r-edik megyében a forras=felhasznédlas mérlegazonossagat
a kovetkezoképpen irhatjuk fel:

af + ot =ah b, Y Y

. . . (E-17)
SR/ S T (1=1,2,...,n).

A fenti brutté termékmérlegben a megyekozi export és import azonban
adatok hijan kilon-kiilén nem becsilheté megbizhatéan, sét a brutté forgal-
makat (angol szakkifejezéssel ,,cross-hauling”, azaz , keresztbeszéllitdsokat”)
becslé szokasos eljardsok is rendszerint a nettd forgalmakbol indulnak ki
(lasd példdul Kronenberg (2007), illetve Szabd (2021):71-72). Fentiek mi-
att a megyei AKM-becsléseket az (E-17) azonossédg aldbbi netté véltozatara
készitettem el (mindkét oldalbél levonva a ¢, ™ megyekézi importot, gy, hogy
azt a jobb oldalon a ¢~ megyekozi exportbdl vonvale a ¢} = ¢, — cif"' netto
megyekozi export értékét tiintetjiik fel):

i =ah Ty X T, YL T Y

. e, . (E-18)
Tttt g ((=1,2..n).

Az (E-18) nettd termékmérleg szévegesen gy szdl, hogy amennyivel t6bb
az adott megye kibocsatdsa az adott termékbél, mint a (megyekozi forgalom
nélkiil szamitott) felhasznaldsa, annyit exportél (netté) mds megyéknek®.

A fenti netto elszamoléssal biztositottuk egyfel6l a megyei AKM-ek perem-
szimmetridjdt (azaz, hogy minden egyes dgazatra a hozzé tartozd sor sor-
Osszege — a megyei kibocsatas — egyenlo az adott dgazathoz tartozé oszlop

6Erdemes itt megjegyezni, hogy mivel a megyék specializalt gazdasigi egységek, ame-
lyek viszonylag kevés sajat megyei termékbdl tudjék fedezni a helyi igényeket, a legtobb
termékbdl ténylegesen negativ a netté megyekozi export értéke.
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Osszesenjével), masfel6l, hogy a megyei AKM-ek peremeinek dsszege meg-
egyezzen az orszdgos AKM peremével”. Végiil megjegyzendd, hogy a kibo-
csatasoknak a termékmeérlegek peremein vald szerepeltetése azért is elonyos,
mert ezekre lehet megbizhaté adatokat taldlni, és igy alkalmazhatok a becsii-
lend6 matrix szerkezetéhez hasonlénak feltételezett in. ,,referencia”-méatrixot
adott sor- és oszloposszesenekhez kiigazité modellek.

A fenti nettdsités, és annak a felhasznalasi oldalon valé elszédmoldsa analég
az un. ,,A” tipusi orszdgos AKM-mérlegeknél alkalmazott azon megoldéssal,
amellyel a hazai termékeknek az in ,,C” tipusi AKM-ekben alkalmazott

x+u=X14+Y1+z (E-19)

brutté forras—felhasznédlds mérlege helyett (amelyben X ésY az X folyé
termelGfelhasznalasi, illetve Y végso felhasznaldsi matrix azon megfelel6i,
amelyek mind az importot, mind a hazai termékeket tartalmazzdk) utal arra,
hogy mindkét oldalbdl levonva az importok (az dgazatoknak megfeleld ter-
mékcsoportonként bontott) u vektorat, a

x=X1+Y1+ (z—u) (E-20)

netté mérleg jobb oldaldn a z" = z — u netté exportokat szerepeltetik®.

Ez a megoldas azért analdg a miénkkel, mert a hazai termékek korén
beliil az egyes megyei termékeket ugyanigy tsszevontan (helyettesithetdséget
sejteté médon) szerepeltettiik, mint az ,,A” tipusi orszagos AKM-ekben a
hazai és import termékeket.

Fentiek alapjan felirhatjuk a megyei AKM-eknek azt a sémajat (14sd 5.
@bra), ami mutatja, hogy az egyes blokkjainak, illetve peremeiknek mi a vi-
szonya a 4. dbran lathat6 séméval felirt dezaggregélt orszagos AKM-hez.

"Ez aldl az egyetlen kivételt a turistakiaddsok elszamoldsa okozza, amelyek egyenlegével
az orszagos AKM-ben a hazai maganfogyasztasi kiadasokat kiegészitve a rezidensek fo-
gyasztdsi kiaddsai kategéridjat képezik, a turizmusbevételekkel pedig az (cég-) exportot
kiegészitve az export ,,nemzeti szamldk” szerinti kategéridjdhoz jutnak. KEzeket a kor-
rekcidékat megyei szinten nem végeztem el, részben adathidny, részben a multiregiondlis
modellben valé irrelevancidja miatt.

8V.6. Zalai (2012), 191-192. oldal: ,,;Ha a hazai kibocsatast és az importot Gsszevonva
abrazoljuk, akkor elvben két médon tehetiink eleget ennek a formai kvetelménynek. Az
egyik lehetdség (ezt fogjuk ,,A” tipusi AKM-nek nevezni), hogy az importot levonjuk a
végs6 felhaszndldasbdl, s igy az elosztott forrasok Osszege meg fog egyezni a hazai kibocsa-
tassal, ami az dgazati oszlopok Gsszege. Ezt rendszerint ugy oldjuk meg, hogy az export
helyén az export és az import kiilonbségét, a netté erportot szerepeltetjiik.”
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Agazatok Belfoldi végs6  Export Netto Osszes
(mint felhasznélas megye-  felhasz-
felhasznélék) (kategéridnként) kozi nalas
export (elosz-
tott
forrés)
Hazai termékek xr Yr z" cr <"
agazatonként
Import felhasz- m" ar u” u”
nalas :
Termékaddk és p" b" t"z' t
tdmogatasok
Hozzdadott érték Hr h”
Osszetevénként
Kibocsatas <7 e o o

ill. felhasznéalas

5. dbra. Az r-edik megye ,,B” tipusi AKM-ének séméja

A fenti AKM-sémét tulajdonképpen ,,BA” tipusi teriileti AKM-nek ne-
vezhetjiik, amennyiben az import kezelése ,,B” tipusi (kiilon sorban), a ha-
zai termékek kezelése pedig ,,A” tipusu, azaz az adott régié és a tobbi régié
termékeit Gsszevonva szerepeltetjiik az dgazatok soraiban.

Adott Haz- Héz- Allam- All6- Kész- Adott Adott  Fel-

régié- tartd- tartd- haz- esz- letvdl- régié6 régié hasz-
beli sok sokat tartds koOz-  tozds ex- netté nalés
agaza-  fo- segitd fo-  felhal- az portja megye- (elosz-
tok  gyasz- non- gyasz- mozas adott kozi tott
tadsi  profit  tési az régié- ex-  forrés)
kiad4- szerve- kiadd- adott  ban portja Ossze-
sai az zetek saiaz régi6- sen

adott fo- adott  ban
régi6- gyasz- régié-

ban tasi ban

kiada-

sai az

adott

régié-

ban
Hazai termékek  xr T yor y&r ybr ykr Z" cr <"
agazatonként
- - - - - - - ”

Import m” dw dn dg b dk U, dc U
Termékaddk és r b b b T br tr br tr
tdmogatdsok P w n g b k ? ¢
Amortizacié hdr
Bérek hWvr
Bérek kozterhe  htr
Netto m}lkéde— h™r
si eredmény
Termelési adék  h*"
Termelési érték  x” vy, vh Vg vy v 2" v,

6. dbra. Az importot a hazai termékektél kiilon dbrazolé alapdras megyei AKM-nek a
hozzdadott érték és végsé felhasznalds konkrét kategdridival felirt séméja
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Ha a végso felhasznalést, illetve hozzdadott értéket a 3. abran szerepld
kategdridk szerint bontjuk fel, akkor végeredményben a megyei AKM-eknek
ahhoz a séméjdhoz jutunk (lasd a 6. dbrdt). A 4. fejezetben e séma szdmsze-
risitésének a mddszerét ismertetjiik.

3 A ,,BA” tipusu megyei AKM-ek becslése a
szakirodalomban

A nemzetkozi szakirodalomban az AKM-ek — beleértve a regiondlis AKM-
ek — eléallitasanak két alapveté modszerét angolul ,,survey” és ,,non-survey”
modszernek nevezik. Természetesen e mddszereket vegyitve is lehet alkal-
mazni, kiilonféle ugynevezett ,,hibrid” modszerekkel. Ez a precizen nehezen
lefordithato ,,survey” kifejezés arra utal, hogy teljes kori megfigyeléssel vagy
mintavétellel szerzett adatokbodl allitjak Gssze az AKM-tablazatokat, vagy leg-
alabbis az azok alapjaul szolgdld segédtablazatokat, az un. ,,Forras tablat”,
illetve ,,Felhasznalds tablat”. Természetesen ez a modszer igen idéigényes
és koltséges. Ezért a nemzetkozi szakirodalom elsésorban a ,,non-survey”
mddszereket targyalja. Ezeket Szabd (2021) részletesen ismerteti, és ilyen
modszereken alapulnak a sajat becslései is.

Mindenesetre e ,,non-survey” modszerek lényege az orszagos ,,Forras tab-
la”, illetve ,,Felhasznalds tabla”, esetleg maganak az orszagos AKM-nek a
,,regionalizadldsa”, azaz régidkra bontasa. Ezt lényegében két 1épésben hajt-
jak végre: elOszor a régiokra kulon-kiilon egy nyers becslést készitenek, majd
azokat valamilyen (a nyers becsléstdl val6 valamilyen metrika szerinti eltérést
minimalizald célfiiggvényt, és a kiilonféle orszdgos adatokat és elvart szamvi-
teli azonossdgokat mint korlatozé feltételeket szerepeltetd) matematikai prog-
ramozasi modell megoldasaval kiigazitjak, az orszagos AKM-mel konzisztens-
sé teszik.

Az egyes megyék dgazati bontdsi végsé felhaszndlasainak nyers becslé-
séhez (azaz az orszégos AKM végs6 felhasznalasi blokkjanak megyékre vald
nyers dezaggregacijahoz) Magyarorszdg esetében a kovetkezd proxy adatok
haszndlhatdék (Szabd, 2021):

e Alkalmazdsban &ll6k 1étszama (NUTS 3 szinten, TEAOR 08 agazatokra,
4 16 folotti vallalkozasok és a kozponti és helyi koltségvetés szervezetei,
tarsadalombiztositds és kijelolt nonprofit szervezetek, £6)°

e Fogyasztas régidk szerint (NUTS 2 szinten, Maganhaztartasok fogyasz-
tdsa, COICOP kategéridk szerint, egy fére vetitve, ezer Ft)'0

o A lakénépesség nem szerint, janudr 1. (NUTS 3 szinten, f5)*!

9Forras: KSH Té4jékoztatdsi adatbdzis/Népesség- és tarsadalomstatisztika/Munkaers/
Teriileti munkaiigyi adatok
10Forras: KSH T4jékoztatasi adatbazis/Népesség- és tarsadalomstatisztika/Jovedelem és
fogyasztas/ Fogyasztds szinvonala, szerkezete/A héztartdsok egy f6re juté éves fogyasztasi
kiaddsa régiok szerint
H¥orras: https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat /xstadat-eves/i—-wdsd003c.h tml



A 2020. évi magyar megyei AKM-ek becslése. . . 133

e Teriileti brutté alléeszkoz-felhalmozés (folyé dron, NUTS 2 szinten,
millié Ft)'?

e Brutté hazai termék (GDP) (NUTS 3 szinten, millié Ft)*?

Ezek felhaszndlhatésdgardl Szabd az alabbiakat irja: ,,A megyei szinten
elérheto legrészletesebb dgazati adatdlloméanyt az ‘alkalmazasban allék 1étsza-
ma’ jelenti” ... ,,t0bb esetben aggregdlasra kényszeriiltem a hidnyzé adatok
miatt, vagy nulldtdl nem igazan kiilonb6z6, nagyon alacsony, bizonytalan,
nem reprezentativ 1étszamadat miatt. Végil 37 aggregalt TEAOR agazatot
sikeriilt definidlni a létszamadatok alapjan.” ..., Bar a regionalizaldshoz mas
tényezdk is felhasznalhatSk (pl. dgazati kibocsatds, hozzdadott érték), az ada-
tok elérhetésége okan altalaban létszamadatok felhasznédlasaval torténik a
regionalizalas” (i.m. 67. old.).

A létszamadatok felhasznéldsa azért is kivanatos, mert ezek telephely sze-
rinti bontdsban (is) megtalalhaték. De bér bemutatja a Felhaszndlds tdbla
ezzel a proxyval ardnyosan torténé megyékre bontdsanak képletét, ezt an-
nak a végso felhasznélasi blokkjara nem alkalmazza. Ehelyett a haztartasok
fogyasztasanak és az alléeszkozfelhalmozasnak az oszlopat a fenti adatéllo-
manyokbol szamitott megyénkénti Osszfogyasztasokra és megyénkénti Gsszes
alléeszkoz-felhalmozéasra vonatkozo adatok ardnydban, a végsé felhaszndlas
tobbi tételét, pontosabban oszlopét (export, készletfelhalmozés, kézfogyasz-
tas, nonprofit szervezetek fogyasztdsi kiaddsa) pedig ,,adatok hidnydban” a
megyei GDP-k aranyaban osztja szét megyékre. Bar Szabd idézett miivében
nem szerepel, hogy a csak NUTS2 régick szerinti bontésban rendelkezésre allé
fogyasztasi és alléeszkozfelhalmozasi adatokat el6szor valamilyen aranyban
(t6bbnyire a megyei GDP-k, illetve megyei ésszberuhdzasok ardnydban) fel
kellett bontania NUTS3 régiékra (megyékre), mielStt az adott végs6 felhasz-
nalasi tertilet orszégos (4tlagos) dgazati megoszlasaval dgazatokra bontotta.
Mivel a felhasznalonkénti importfelhasznélasokat és a termékadok és tamo-
gatdsok egyenlegét, valamint az egyes dgazatok kibocsatasait és hozzaadott-
érték Osszetevoit is létszamaranyosan osztotta fel megyékre, ezzel implicit
modon az egyes agazatok raforditasi fajlagosait is azonosnak tekintette min-
den megyére nézve.

Természetesen ez csak a nyers, elsé becslés, ami a nemzetkozi szakiro-
dalomnak a minimalis adatigényi ajanlott médszerén alapul, az ezt koveto,
fent vazolt konzisztenciateremt6 programozasi modellben lehet ezek differen-
cialdsat eredményez6 sarokszamokat, kiegészito feltételeket eldirni.

Ennek a moédszernek az altala alkalmazott konkrét tovabbi részleteit itt
most nem ismertetem, mivel a sajét (de a megyei AKM-eket mindjért az or-
sz4gos AKM-mel konzisztens médon meghatérozé) médszerem is ehhez ha-
sonlo, de az esetleges kiilonbségekre annak a targyaldsakor még visszatérek.

12Forras: https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_qb003f.htm 1
13Forras: https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat-eves/i_qpt012c.html
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4 A 2020. évi ,,BA” tipusi megyei AKM-ek
becslése

Ebben a fejezetben 1épésenként mutatjuk be az dltalam becsiilt megyei AKM-
ek eléallitdsanak folyamatat. A folyamat komplexitdsa miatt elészor egy t6-
morebb, az egyes 1épések 1ényegét Osszefoglald valtozatban, majd egy részlete-
sebb, az adatok forrasat, konkrét felhasznaldsi médjat, a becslési feltevéseket
precizebben kifejt6 valtozatban. Teljes, a reprodukalhatdsagot biztositd rész-
letességgel a becslési eljaras adatai és 1épései Excel-fajlokban, az ezek tartal-
mat ismerteté utmutatékban, illetve egy erre készitett GAMS programban
talalhatok. Els6ként tehat a megyei AKM-ek becslése f8bb lépéseinek 1é-
nyegét vézolom fel aldbbiak szerint (délt betiivel jelolve az adott lépésben
megbecsilt kategoridkat):

e A becslés kulcsfontossiagu eleme a 2020. évi hozzdadott érték, és ezen
belill az egyes hozzaadottérték-osszetevok a KSH Stadat rendszerben
megyénként és 11 dgra bontva megadott adatainak a 64 dgazatra vald
bontésa.

e Ezeken a megyénként és agazatonként becsiilt hozzdadott értékeken
(h" = 1H) alapul a 2020. évi dgazati kibocsdtasok megyénkénti (x")
becslése is, figyelembe véve a 2015. évi megyei és dgazati hozzaadott-
érték-hanyadokat, illetve az dgazati hozzdadottérték-hanyadok (a 2020.
évi orszégos AKM-bél szamitott) 2015-2020. kozotti alakuldsat is.

o A megyei folyd termeldfelhaszndldsi matrizokat (X" hazai és m” import
komponenseit) az orszégos AKM-bé] szémitott raforditési egylitthatok-
nak olyan ardnyu (oszlopirdnyi, azaz termékenként egységes ardnyi)
modositasaval szamitottam, ami 6sszhangban van az adott dgazatnak
az adott megyében becsiilt hozzdadottérték-hanyaddval (vagy az ebbél
szamitott, azt 100%-ra kiegészit ,,anyaghényadaval”, azaz a felhasz-
naldi dras folyo6 termelofelhasznalasnak a kibocsatasokkal osztott érté-
kével).

o A folyd termeldfelhaszndlasok és végsd felhaszndldsok (a termeléfelhasz-
nalasban p”-rel jelolt, a belfoldi végsé felhasznalasokban b"-rel, az ex-
portban pedig 7 jelolésekkel jelolt) megyénkénti nettd termékadd részét
(kbzvetlen addterhét) elsé korben a KSH 2020. évi ,, Termékaddk és
tamogatasok egyenlege” matrixa és ,,Felhasznaldsi matrix alaparon”
tabldja megfeleld elemeibél (illetve a készletviltozas hidnyzé adatai mi-
att e kategoria esetében a termeléfelhasznalds és az erre jutd netto ter-
mékadd dgazati értékeibdl) szamitott implicit adékulcsokat a megfeleld
becstilt (foly6 termels-, illetve végss-) felhasznaldsokkal szorozva be-
csiiltem, majd e becsléseket kiigazitottam a 2020. évi AKM netté ter-
mékadé sordnak (az adott felhaszndléra vonatkozé) megfelelé eleméhez.
Hasonlé médon becsiiltem a végsd felhaszndldsok import-osszetevdjének

megyénkénti értékeit (d”, ul).
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o Az dgazati és megyei bontasi exportokat (z") az ipari 4gazatokban a ki-

bocsatasok és a KSH megyei iparstatisztikai adataibol szamithaté 2020.
évi exportértékesitési hanyadok szorzatdval becsiiltem. A mez6-, erds-,
halgazdéalkodas, valamint a legtobb szolgaltatasi agazat esetében az a-
gazathoz tartozd agcsoport 2020. évi hozzdadott értékébol vald rész-
aranyaik ardnyaban osztottam szét megyékre az orszagos AKM-ben
talalhat6 exportot. Més agazatoknal pedig egy kordbbi, 2010. évi adat-
bézisbdl, illetve az adott dgazatra jellemz6 orszagos exportértékesitési
héanyadok segitségével becsiiltem a megyei exportokat.

A belfoldi végsd felhaszndldsok (megyekozi forgalom nélkili) megyei és
dgazati bontdsdt (Y") a megyei kibocsétési részesedések ardnyaban, va-
lamint a mar hivatkozott 2010. évi adatbazisbdl szamitott részesedési
arényokkal szémitottam az orszégos AKM megfelel végs felhasznélési
adatanak szétosztasaval.

o A netté megyekozi exportokat (c”) maradékelv alapjan, konkrétan az

(E-18) termékmérlegekbdl a hazai termék megyei kibocsétdsa és Osszes
(egyéb) felhasznalasa kiilonbségeként szémitottam.

A megyei AKM-eknek a kévetkezd alfejezetekben, illetve a fiiggelékben

részletesen és 1épésenként bemutatasra keriilo becslési folyamatéanal felhasz-
nalt fébb adatélloményokat a kénnyebb (sorszdmmal valé) hivatkozds és
nagyobb attekinthetoség végett az alabbiakban sorolom fel:

[1]

A KSH Ta4jékoztatasi Adatbédzisabol 2022. december 31-én letoltott

2020. évi orszagos szervezeti besorolasu AKM. Ennek a termelési addk

és tamogatasok egyenlegére vonatkozoé sorat felbontottam az add- és ta-

mogatds OsszetevOkre a Tajékoztatdsi Adatbazisdbdl szintén letoltott,

az agazatok hozzaadott-érték felosztasat mutatd ,,Jovedelmek_keletke-

zése” tablazat adatai alapjan)

A foglalkoztatést szervezetméret-, megye-, (64 AKM—) dgazati és FEOR-
bontasban tartalmazo, a KSH-bdl szarmazoé Foglalkoztatasi-adatok-2008-
2017-KEOR-szerint-Regi.zlsz fajl (aminek Gsszesenje a 21-es megyeké-

du, az orszaghataron kiviili munkavéllalokat tartalmazé kb. 110 ezer f6s

csoporttal egyiitt 6sszességében a KSH teljes foglalkoztatotti 1étszamatdl
alig néhény ezer fével tér el).

Az AKM £6bb kategérisinak (kibocsatés, végso felhasznélasi kategoridk)

a 2010. évre vonatkozo agazati és megyei bontasu adatait becsld fajl,

AKM20regIn.xlsx (ami egy kordbbi kutatdshoz késziilt, de nem lett

publikélva)

A KSH-t6l kordbbi adatigénylésiink sordn kapott, a megyei kibocsatéa-

sokat és hozzéadott értékeket (az AKM-nél aggregaltabb) 53 dgazatos

bontasban a 2010-2015. évekre tartalmaz6 Excel-adattabla

Az egyes megyék 2020. évi hozzdadott értékét 11 dgcesoport szerinti

bontdsban tartalmazd, a KSH Téjékoztatdsi Adatbazisdbdl letoltott

adatok
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[6] A KSH Téjékoztatdsi Adatbézisdban elérheté 2020. évi Felhaszndlas
tabla piaci aron

[7] A KSH Téjékoztatasi Adatbézisdban elérhetd 2020. évi ,, Termékaddk
és tamogatasok egyenlege” matrix

[8] A KSH , Fékuszban a megyék” c. kiadvanynak az ipari termelésre, érté-
kesitésre és exportra vonatkozo Excel-hattértablaibol készitett egységes
szerkezet fajl

[9] A héztartdsok 2010. évi munkajovedelmeit a 8 magyarorszagi régio, és
a héztartdsstatisztikai adatokat az AKM 64 agazata szerinti bontdsra
transzformélt és a nemzeti szamlak peremadataihoz kiigazitott HKF_
NSzRegiok.xls fajl

[10] A foglalkoztatottak szdmdt megyénként és évenként mutatd, KSH Sta-
dat-tébla

[11] A foglalkoztatottak szamat 33 dgra, illetve dgazatra és évenként (2020-
ig bezardlag) mutat6é, KSH Stadat-tdbla

[12] A foglalkoztatottak szaméat 2011-2018. évekre az AKM 64 dgazatéra
FEOR, illetve 1étszam-kategériankénti bontasaban tartalmazé, kordbbi
foglalkoztatasstatisztikai adatszolgaltatasbol szarmazé Excel-tablazat

[13] A 2020. évi GDP megyei bontdsét tartalmazé 21.1.2.1. szdmi KSH
Stadat-tablazat. Ezt a becslésnél nem hasznaltam fel, mert lathatéan
az egyes megyék GDP-jét a hozzaadott értékiikkel aranyosan hataroztak
meg, ami irredlis, és a jelen becslési médszertunk redlisabb és differen-
cidltabb médon hatdrozza meg az egyes megyéknek a (GDP és a hoz-
zdadott érték kiilonbségét jelentd) netté termékaddjat.

[14] Az egyes megyék 2020. évi épitSipari termelési értékeit mutatd, a KSH
Stadat rendszerébdl letoltott adattabla

[15] Az egyes megyék 50, illetve 100 legnagyobb &rbevételii véllalkozdsat
bemutatd, a megyei iparkamardk és a NAV egyiittmiikodésében késziilt
TOP50, illetve TOP100 kiadvanyok (internetrdl letoltve)

[16] Az Igazsigligyi Minisztérium Céginformdciés és az Elektronikus Cégel-
jarasban Kozremikodd Szolgdlatdanak nyilvantartasiban szereplé val-
lalati mérlegadatok (https://e-beszamolo.im.gov.hu/oldal/kezdolap)

[17] A KSH Téjékoztatasi adatbdzisabdl és Stadat rendszerébél letdltétt,
egyes agazatokra vonatkozé informéaciék miatt felhasznalt adattablak
(repiil6terek forgalmi adatai, cégek szdma dgazatonként, vendégéjsza-
kék szdma megyénként stb.)

[18] Cégek és véllalati szakmai szervezetek kiadvanyai és honlapjain elérhetd
informacidi (GyogyszergyéarakTelephelyei2013.jpg, Koltai-Poreisz_Kaut
z-2018_Tanulmany.pdf, Egis_-Gyogyszergyar_Zrt..IFRS_konszolidalt_ere
dmenykimutatas-20200930.pdf, Richter-2020_.RG-Konszolidalt_Eredme
nykimutatas_ZHUN.pdf, SanofiAventis_HU_2020_eves_jelentes.pdf, MOL
_Data_Library_2019.xlsx, AgrarZsebkonyv_2019_magyar_web_pass2.pdf,
Magyarorszag természetesvizi haldszata 2012-ben.pdf, Jasz_Plasztik-
Kft_konsz_eredmenykimutatas-2015.pdf)
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A fenti adatélloményok koziil kiemelend6 a [4], aminek készonhetéen a
2020. évi kibocsatas és hozzaadott érték megyei és dgazati bontasa kozvet-
lentil volt becsiilhetd (ldsd aldbb a 4.1-4.5. pontokban), és ezaltal a megyei
AKM-ek termeléfelhasznalasi részei is a nemzetkézi szakirodalomban talalha-
t6 ,,minimélis adatigényi” mdédszereknél (pl. Flegg et al. (1995) LQ-mdbdsze-
rénél és hasonlé médszereknél) sokkal megbizhatébban voltak becsiilheték.
A megyei AKM matrixok becslésének a fenti adatforrasokbél tértént el64lli-
tasanak fébb 1épéseit részletesebben az alabbi alfejezetek mutatjak be.

4.1 A 2015. évi kibocsatasok becslése

Az agazatok 2015. évi megyei és dgazati bontdsi kibocsdtdsainak becslése
a [4] egyes aggregéltabb dgazatainak az AKM 64 szektordra torténd, az ab-
ban szerepld 64 agazat 2015. évi orszagos Osszes kibocsatasaival konzisztens
dezaggregalaséit igényelte. Konkrétan az aldbbi dgazatok (az utdnuk zdrd-
jelben levd) kétszamjegyii TEAOR-kédu dsszetevdikre valé felbontdséra volt
szilkség:

Erd6- és halgazdalkodés (02, 03)

Fafeldolgozas, papir és papirtermék gyartasa (16, 17)

Kéolaj-feldolgozds, koksz-, vegyi termék és gydgyszergyértas (19, 20,

21)

— Fémalapanyag és fémfeldolgozdsi termék gyértasa (24, 25)

— Koziti jarmi gyértdsa, egyéb jarmi gyértasa (29, 30)

— Viztermelés, -kezelés és -ellatds, szennyvizkezelés, szennyezédésmente-
sités, hulladékkezelés és -gazdédlkodas (36, 37-39)

~ Széllités (49, 50, 51)

— Biztositas, egyéb pénziigyi tevékenység (65, 66)

— Ingatlaniigyletek (68B, 68A)

— Kozigazgatds és védelem; kételezd térsadalombiztositds, oktatds (84,

85)

Ehhez elsGsorban a [8] és [2] adatallomanyokat hasznéltam fel. Az ipari ki-
bocsatasi adatok a székhely szerinti megyében jelentek meg, hosszadalmas és
korultekintést igénylo feladat volt ezeket a telephely szerinti bontasban ren-
delkezésre allo 1étszamadatok segitéségével szétosztani a tevékenységet végzo
megyékre, amit a KSH nemzeti szamlak is csinalnak.

A megyei dgazati bontasu kibocsétdsok becslésénél (dezaggregécidjandl)
a [2]-ben feltart problémds létszdmadatokbdl és az iparstatisztika termelési
értékadatainak a székhelynél valé megjelenésébol szarmazé anomélidkat az
Igazsagiigyminisztérium céginformaciés adatbéazisa, a megyei TOP100 cé-
gekrdl szold kiadvanyok és vallalati kozlemények, wikipédia szécikkek stb.
alapjan részben korrigdlni tudtam (féleg a vegyiparban).
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4.2 A 2015. évi hozzaadott értékek becslése

Az dgazatok 2015. évi hozzdadott értékeinek becslése is a [4] egyes aggre-
galtabb dgazataira vonatkoz6 adatainak az AKM 64 szektordra torténd, az
abban szerepl6 64 agazat 2015. évi orszagos Osszes hozzdadott értékadataval
konzisztens dezaggregalasat igényelte. Ezeket az el6z6 1épésben becstlt ki-
bocsétési ardnyok, az egyes dgazatok (orszdgos) dtlagos hozzaadottérték-ha-
nyadai, valamint egyes dgazatok reprezentativ nagyvallalatainak a 2020. évi
szamitott hozzaadottérték-hanyadai alapjan végeztem el.

4.3 Az agazati és megyei bontasi 2020. évi hozzaadott
értékek els6 becslése

Az egyes megyék dgazati bontdsi 2020. évi hozzdadott értékeinek elsé becs-
1ését a 2015. évi adatnak az adott dgazat orszagos 2020/2015-6s hozzdadott-
érték-indexe és a 2020. évi megyei (6ssz-) hozzdadott értékek [5]-beli adatai
alapjén az adott megyére szamitott 2020,/2015-6s hozzdadottérték-index mér-
tani atlagaval vald szorzatdval becstiltem. Ez fejezi ki a 2015. évi adatokat
tartalmazo6 hozzaadottérték-matrix egyes celldinak a sor- és oszlopdsszesenek
ismert/becsiilt 2015. és 2020. kozotti véltozasat egyarant figyelembe vevd elsd
becslését.

4.4 Az agazati és megyei bontasa 2020. évi hozzaadott
értékek kiigazitott becslése

Uténa az agazati és megyei bontasu 2020. évi hozzdadott értékek matrixanak
ezt az elsé becslését az [5]-ben megadott 11 dghoz tartozé blokkokra kiilon-
kiilén a RAS kétirdnyt matrixkiigazité eljardssal (e médszerrdl 1ldsd példaul
Bacharach (1970) alapmiivét) kiigazitottam gy, hogy a sor-, illetve oszlop-
Osszesenjei kiadjak az adott dgazatra vonatkozé orszagos hozzdaadott értéke-
ket, illetve az adott dgra és megyére az [5]-ben taldlhaté 2020. évi hozzdadott
értékeket.

4.5 Az agazati és megyei bontasu 2020. évi kibocsata-
sok becslése

A 2020. évi kibocsédtasok megyénkénti és dgazatonkénti elsé, még kiigazitatlan
becslése az €el6z6 pontban ismertetett modon becsiilt 2020. évi hozzaadott
érték és az adott megyére és dgazatra vonatkozé 2015. évi kibocsatéds/hozza-
adott érték arany szorzataval lett meghatarozva. Utdna e kiigazitatlan becs-
léseket tartalmazé matrixot sorirdnyban ardnyosan kiigazitottam az [1]-beli
2020. évi AKM-nek az adott sorhoz tartozé agazat kibocsatasdhoz. Oszlop-
irdnyu kiigazitasra nem volt sziikség, mivel hivatalos statisztikai adat még a
megyei Gsszkibocsatasokra sem jelent meg.
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4.6 Az agazati és megyei bontasit 2020. évi folyo6 ter-
melo6felhasznalasok becslése

A folyé termel6felhasznalasok dgazati és megyei bontasi méatrixat a kibocsé-
tésok és hozzdadott értékek hasonlé dimenzidji métrixainak kiilonbségeként
hataroztam meg. Ennek az egyes dgazatokhoz és megyékhez tartozoé elemeit
megszorozva az orszagos AKM adott dgazatdnak (azaz az egyes dgazatokbdl,
illetve importbdl valé felhasznalasait, valamint az utanuk fizetett netto ter-
mékaddkat tartalmazd) termeléfelhaszndlasi oszlopdbdl képzett részardnyok-
kal (relativ koltségrészesedésekkel) becsiiltem a megyénkénti (dgazatilag bon-
tott) foly6 termeléfelhaszndldsi matrixokat. Ez az eljards implicit médon
feltételezi, hogy az egyes dgazatoknak a raforditasi egyiitthatoi az egyes me-
gyékben szerkezetiikben azonosak, csak szintjiikben térnek el (ardnyosan ki-
igazitva) gy, hogy Gsszesenjiitk megegyezik az adott dgazat adott megyében
az (1 — hozzdadottérték-hédnyad) képlettel szdmithaté anyaghanyadédval.

4.7 A 2020. évi végso felhasznalasok becslése

Az egyes végs6 felhasznélasok 64 dgazatra és 20 megyére bontott matrixa
2020. évre torténd becslése egy korabbi kutatasi projekt keretében késziilt,
hasonlé tartalmi és bontdstd 2010. évi adatéllomanyon [3] alapult. Az akkori
becslés menetét egy kiilon kutatési jelentésben tervezem részletezni, itt ennek
a bonyolult eljarasnak csak viszonylag rovid vazlatat mutatom be az 1. szamu
fliggelékben.

A 2020. évi becsiilt orszégos AKM belfoldi végso felhasznalasdnak minden
egyes elemét abban az ardnyban osztottam el megyékre, amekkora részaranyt
képviselnek a 2010. évi becsiilt adatokban.

Az export esetében el6szor a megyénkénti és dgazatonkénti exportaranyok
matrixét becsiiltem. A [8] AKM ipari 4gazatainak megfeleltethetd (azaz azok-
nal nem aggregéltabb) ipari dgazatokra az abbdl szamithaté exportértékesitési
részardnyt vettem alapul, kivéve néhdny elemet, amelynél ez az ardny nem
allt rendelkezésre (a [8]-b6l rezidudlisan sem lehetett meghatdrozni a kivént
dezaggregaltsdgi szinten) vagy nyilvanvaldan irredlis volt (az adott celldt
képviseld, és annak értékét jelentés mértékben meghatdrozé, [15], [16], illetve
[18]-beli egyedi véllalati adatok, illetve az adott dgazatnak a becstilt 2020-as
AKM-b8] szémitott atlagos exportértékesitési részardnydnak fényében). Az
exportardny métrix ezen elemeit ezért vagy a 2010-es ardnnyal (f6leg a C16,
C17, C18, C24, C25, C30 kédu dgazatokndl), vagy egyedi vdllalati adatokkal
(féleg a gydgyszeriparban), vagy a 2020-as AKM-bdl szamitott (atlagos, a
kibocsédtédson beliili) exportarannyal (f6leg a banydszatban és a villamosener-
gia-, gdz-, hdszolgaltatdsban) becsiiltem. Néhany esetben (példaul a C31-32-
es kodu egyéb feldolgozdipari termék gyartasa dgazat néhany megyei adata
vonatkozdsdban) az adatanomélidk miatt az exportardnyt 1-ben kellett ma-
ximalnom (megel6zendd, hogy az 1-hez kozeli induldardny az alabb ismerte-
tend6 ardnyos kiigazitdsok miatt 1 f6lé keriiljon).

A kovetkez6 1épésben az dgazatonkénti és megyénkénti abszolit export-
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értékek elsd becslését szamitottam ki a 2020. évi kibocsatasok és az el6bb
meghatarozott exportaranyok szorzataként. Ezt FU-s és nem EU-s reldciora
bontottam a 2020-as AKM-ben az adott agazatra megadott EU-s és EU-n ki-
viili export ardnydban. (Természetesen az exportnak ez az egyszerti, megyén-
ként differencidlatlan reldcids bontdsa feltehetéen nem ad realis eredményt,
de mivel az AKM-ekben szerepel a relacids bontas, technikai okbdl igy jartam
el.)

Végiil ezeket az els6 becslésként szamitott EU-s és EU-n kiviili export-
matrixokat sorirdnyban aranyosan kiigazitottam a 2020. évi AKM-nek az
adott dgazatra vonatkozé EU-s és EU-n kiviili exportadatédhoz. (Szerencsére
a sziikséges kiigazitasok nem voltak nagyardnyiak, igy Koméarom-Esztergom
megye C22-es kédu gumi-, mllanyaggyartas dgazati mutatdja kivételével a
végeredményiil kapott export/kibocsdtds ardnyok sem lettek 1-nél nagyob-
bak.)

4.8 Az egyes felhasznalasok megyénkénti 2020. évi im-
portigényének becslése

A 2020. évi ,,B” tipusi orszagos AKM importsoranak megyei bontasahoz az
AKM-mel egyidejiileg publikalt 2020. évi importmétrix alapjan el6szor az
import/hazai felhasznéldsi ardnyok métrixdt szamitottam ki a termék aga-
zati jellege és felhasznédlénkénti bontdsban (azaz az AKM minden cellajara
kiillén-kiilon). Ezutdn az dgazati, megyei és felhasznalonkénti bontdsban a
fentiek szerint becsiilt kibocsitdsoknak és a megfelel6 import/hazai ardnyok
szorzatosszegeként (az adott felhaszndlasi oszlop egyes termékekhez tartozd
elemei és az import/hazai ardny métrix azonos oszlopa megfelel§ elemeinek
Osszeszorzasdval, majd e szorzatok Osszeaddsdval) szdmitottam ki a megye- és
felhasznald-specifikus importigények (azaz az AKM importsora megyei bon-
tasdnak) elsd becslését.

A kovetkezd 1épésben ezeket az els6 becsléseket ardnyosan kiigazitottam
agy, hogy a megyénkénti becsiilt adatok 6sszesenjei megegyezzenek a 2020. évi
,.B” tipusit AKM (importsoranak) megfelel elemével.

4.9 Az egyes felhasznalasok megyénkénti 2020. évi net-
t6 termékaddjanak becslése

Hasonléan jartam el a 2020. évi ,,B” tipusd orszagos AKM netté termékads
sordnak megyei bontdséndl, csak import/hazai felhaszndldsi ardnyok helyett
az elsd becslésnél a [7] és [6] megfelels elemei hanyadosaként szamitott (impli-
cit) addrdtdkkal (kozvetlen %-os adétartalmakkal) szamoltam. Megjegyzen-
dé, hogy az (szervezeti) AKM-ek egyes dgazatokbdl szarmazdé felhasznalasait
szorozni az dgazat féterméke(i)re (azaz termékesoportonként) szamitott ads-
rataval az azon felhasznalasi tertileteken jelentOs torzulashoz vezet, ahol a ter-
mékbontasbdl szervezeti bontasba transzformalt dgazati felhasznalasok szer-
kezete jelentGsen eltér a transzformalds el6ttitol. Erre a legszélsOségesebb
példa az ,.értéktargyak felhalmozasa”, ahol a termékbontdsu Felhasznalas
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tabldban (és a Termékaddk és tdmogatdsok egyenlege mdtrixban) csak a
,,bitorok, egyéb feldolgozdipar” (azaz bitorok, ékszerek), illetve , kulturalis
szolgéltatdsok” (miialkotdsok) soraihoz tartozé elemek pozitivak, mikézben
a AKM-ek szerint ezen termékek egy része a gumi-, mianyaggyartasbdl szar-
mazik, illetve a kereskedelem dgazatban van (arrés) elszamolva.
Mindenesetre az elsé becsléseket ezuttal is megyénként aranyosan igazi-
tottam ki a 2020. évi AKM netté termékadé soranak megfelel eleméhez.

4.10 A netté megyekozi exportok becslése

Kovetve Jackson (1998) eljardséat, aki termékenként a megyei forrdsok és
felhasznalasok kiilonbségét tekinti a megyekozi (belfoldi) export és import
netté nagysaganak (1dsd még Szabé (2021):69-70), a megyei kibocsitasok és
a megyének az azonos dgazati besorolasu hazai termékekbdl valo Osszes fel-
hasznaldsdnak kiilonbségeként becsiiltem a netté megyekozi exportot (illetve
negativ érték esetén netté megyekozi importot).

A megyei AKM-ck készitésének fazisdban még nem foglalkoztam e nettd
exportok bruttésitdsaval (azaz mennyi az export és mennyi az import). Errél
a multiregionalis AKM—et, illetve modellt targyald fejezetekben szamolok be.

5 A becsiilt 2020. évi megyei AKM-ek tesz-
telése és értékelése

A becsiilt megyei AKM-ck szdmszerti tabldzatos bemutatésa nagy szamuk és
méretitk miatt még egy konyv terjedelmii beszdmoléba sem férne/illene bele.
Ezek megtaldlhaték az ezeket készitd GAMS program ReglO20HUNSz.xls
output fijljaban az egyes megyék nevének roviditésével jelzett munkalapokon.
Mindenesetre az 1. tdbldzatban bemutatom az abc-sorrendben elsé Baranya
megye altalam becstlt 2020. évi AKM-ének 4-szektoros aggregaciéjat — egy-
tittal Rechnitzer Jénos tiszteletére is, aki a hazai regionslis AKM-ck egyik,
mér emlitett Gttoréjeként Baranya megye 1975. évi AKM-ét (is) elkészitette
(Smahd, 2007).

Az 1. tdblazat dgazatok soraiban az Osszes hazai terméknek az adott me-
gyében tortént felhasznaldsa, illetve megyekozi és nemzetkozi exportja van
részletezve, az eredeti termékmérlegben a forrds oldalon (a P7 oszlopban)
szerepld (nettd) megyekozi import negativ eldjellel formailag a felhasznaldsok
tételei kozott szerepel.

A téblazatban mind a 4 aggregalt szektorban egyardnt talalhaté ,,megye-
kozi export” és ,,megyekozi import”, amik az eredetileg becsiilt nettd export-
nak a ,keresztbeszallitdsokat” (cross-hauling) is figyelembe vev, azoknak a
7. fejezetben targyalt médon becsiilt értékeivel | felbruttdsitott” export és
import Osszetevai.

A becsiilt megyei AKM-ek tesztelésének elsé teendSje annak ellenérzése,
hogy a 20 megye AKM—jének Osszesenje megegyezik-e az orszagos AKM meg-
felel6 celldjanak adataval. Ez minden cellara igaznak bizonyult.
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Kiilonosen fontos volt a becsiilt megyei AKM-ek export oszlopainak és
nett6 megyekozi export oszlopainak a tesztelése, ezért ezekre szamos ellenérzé
szamitast és attekinto tablazatot készitettem, a megyei részesedéseket egymas
mellett bemutatva, valamint a kibocsétésokhoz, illetve az 6sszes (a megyekozi
netté exportot nem tartalmazd) felhasznéldsokhoz viszonyitva.

Az altalam becsiilt megyekozi netté exportok plauzibilitdasdt kiillonésen
azon agazatok esetében célszeri ellendrizni, ahol a termel6vallalatoknak a
székhelytiiktdl kiilonbozé megyében is van telephelyiik. A szolgaltatdsoknal
szamitott netté megyekdzi exportok értelmezését azonban (a fenti telephely-
székhely probléman tilmenden) végig kell gondolni, hiszen annak ellenére,
hogy a nemzeti szamlikban (és az AKM-ekben) egyre nagyobb mértékben
tlintetnek fel szolgdltatdsexportot, a szolgaltatasok elvben a keletkezésiik
helyén hasznalédnak fel.

A nettd megyekdzi export és dsszes felhaszndlds hdnyadosa (-1)-hez kozeli,
illetve az alatti értékeknél aggdlyos. A (-1)-hez kozeli, de azt meg nem ha-
ladé érték (példdul Budapestnek a mezégazdasig termékeire vonatkozé -0,816
-os mutatéja) esetenként magyardzhatéd azzal, hogy az adott megye az adott
hazai terméket alig termeli, igy ennek keresletét a mas megyékbol vald im-
porttal tudja csak kielégiteni. A -1 alatti érték viszont a més megyékbdl
behozott termékek reexportjara (vagy adathibdra) utalna, de ilyen nincs a
becsiilt adatokban. Az 1 feletti mutaté pedig arra utal (az esetleges adat-,
illetve becslési hibat leszdmitva), hogy az adott terméket az adott megyében
(a megye felhasznaldsi sziikségletéhez képest) ardnytalan nagy mennyiségben
termelik. Ilyen értékekkel csak elvétve taldlkozunk, és ezek majdnem mind
kozismert gazdasagfoldrajzi tényekkel magyarazhatdk, illetve Budapest ma-
gas biztositasi és érdekképviseleti megyekozi exportja esetében azzal, hogy
e szolgéltatasok jelentOs részét budapesti székhelyt szervezetek nyujtjak az
egész orszagnak.

A netté megyekozi export és sajdat kibocsdatds hdnyadosa mutaténal a -1
alatti értékek sem tekinthetok eleve gyantsnak. S6t e mutaté szélséségesebb
értékeket vehet fel, mint az eléz6 (a felhaszndldshoz viszonyités), tekintve,
hogy a termelésben sokkal specializaltabb lehet egy megye, mint a felhaszna-
lasban. Az 1-nél nagyobb értékek azonban itt is problémasak lennének, de
ilyenekkel a tablazatban nem taldlkozunk.

Az export és a sajdt kibocsdtds hdnyadosa mutaté értelemszeriien nem-
negativ, és az 1-nél nagyobb értékek jelentenének (reexportra utald) problé-
mét. E mutaték koziil azonban csak ketté haladja meg (kismértékben) az
1-et, Komarom-Esztergom megye gumi-, miianyagtermék exporthanyada és
Hajdd-Bihar megye vegyi termék exporthanyada. De ezeknél az exportard-
nyokkal becsiilt exportadatoknak az AKM-hez val6 ardnyos kiigazitdsa (ndve-
1ése) miatt lettek éppen magasabbak az export becsiilt értékei a termelésnél
(mivel mér el6tte is majdnem elérték az 1-et).
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Osszességében azt allapithatjuk meg, hogy a tesztelés nem tért fel stlyo-
sabb anomalidkat, f6leg nem rendszerszinti, a becslési eljaras modszerét illetd
hibakat. Természetesen a felhasznaldk, a szakemberek részérol tovabbi tesz-
telésekre van sziikség, ujabb mutatészamok (példaul az Gsszes, nemzetkozi+
megyekozi export és a kibocsdtds hdnyadosa) képzésével, és ha célszert, akkor
tjabb egyedi adatok beépitésével.

6 Hataselemzési lehetoségek a ,,BA” tipusu
megyei AKM-ekkel

Az altalam szamszertisitett, lényegében ,,BA” tipusinak nevezheté6 megyei
AKM-ek eléallitéssnak egyik f6 célja egy olyan AKM volumenmodell kidol-
gozdsa, amellyel megbizhatéan meg lehet becsiilni (ki lehet szdmitani), hogy
ha az egyik megyében megvaltozik a technoldgia, vagy a végso kereslet, akkor
az hogyan hat az adott megye és a tobbi megye kibocsatasaira, jovedelmeire,
foglalkoztatasara és egyéb fontos mutatéira. E modell (vagy multiplikdtor-
modell, ahogy azt példdul Zalai (2012) és Koppény (2017) elészeretettel hiv-
jak) egyik megvalaszolandé alapkérdése, hogy a modellel a hazai termékek
szamitott forrdsabol (kibocsétdsabdl) az adott megye dltal megtermelt és a
mas megyékbol szarmazo részt hogyan lehet elkiiloniteni, és hogy a szamitott
(nemzetkozi és megyekozi) importok, valamint exportok k6zott milyen Gssze-
fliggést tételeziink fel.

A hatédselemzések egy része konkrétan azt vizsgédlja, hogy ha a kiilkeres-
kedelmi egyenlegre valamilyen feltevéssel éliink, akkor az milyen exportokat
feltételez (igényel), és ezt az exportkeresletet is figyelembe véve hogy alakul-
nak az dgazati kibocsatdsok.

Az AKM-modellekben alkalmazott, a kiilkereskedelmi egyenlegre vonat-
koz6 szokdsos feltevések koziil Zalai (2012) az aldbbi kettét targyalja:

e a kiilkereskedelmi egyenleg deficitje (d.) exogén (ez az tin ,,D1” tipusi
AKM-modell),

e a kiilkereskedelmi egyenleg deficitjének az import Osszértékéhez vald
ardnya (c.) exogén (ez az un. ,,D2” tipusi AKM-modell)

Természetesen hasonlé feltevések johetnek szoba a megyekozi import és
a megyekozi export (,,belkereskedelmi egyenlegnek” nevezhetd) egyenlegére
vonatkozdan is.

A | BA” tipusi megyei AKM-eken alapulé modellekben azonban problé-
ma, hogy mivel az ilyen AKM-eknek az egyes agazatokhoz tartozé soraiban az
Osszes megyének az adott dgazatba tartozé terméke (Gsszevontan) szerepel, az
A7 tipusi AKM-modellekhez hasonléan csak potlolagos feltevésekkel lehet
az egyes megyék részesedését meghatarozni a hazai termék irdnti szamitott
forrasigénybol. Ahhoz, hogy a més megyékbél szirmazé termékmennyiségeket
az egyes adgazati termékekre kiilon-kiilon megadott megyekozi importardnyok-



A 2020. évi magyar megyei AKM-ek becslése. . . 145

kal'* becsiilhessiik, a megyei AKM | netté megyekozi export” oszlopat két
azonos méretil oszlopra kell kettévalasztani: Az egyik a pozitiv elemeket tar-
talmazo ,,netté megyekozi export” oszlop lesz, a mésik pedig egy, a negativ
elemeket tartalmazo ,,netté megyekozi import” oszlop, amelyeknek a tobbi
eleme (ahol az eredeti oszlopban az 1j oszlopban elvart pozitivitds, illetve
negativitds nem teljesiil) zérus. A ,netté megyekozi import” oszlopabdl
lehet a fenti megyekozi importardnyokat szémitani. A fenti eljarast és az igy
definialt megyekozi importaranyokkal, valamint a megye kiilkereskedelmi és
belkereskedelmi egyenlegének definidlasdval és alakuldséra tett feltevésekkel/
feltételekkel kiegészitett un. ,,D1-A” tipusi AKM volumenmodellt precizen
az alabbiakban ismertetem, el6szor a levezetését adva meg.

Mivel ebben a fejezetben csak egy adott megye AKM-érél és AKM mo-
delljérél van sz6, a megyére (régiéra) utalé r felsé indexet elhagytam, de
egyébként a jelolések megegyeznek (beazonosithatdk) az r-indexet szerepel-
teté megfelelGikkel.

Jelolje c® a ¢ ,netté megyekozi export” oszlopvektoraval azonos méretii,
de csak annak pozitiv elemeibdl all6, ,,netté pozitiv megyekozi export”-nak
nevezhetd oszlopvektort (amelyben tehdt ¢f = ¢;, ha ¢; > 0, és ¢ = 0, ha
c; <0), és c® a c ,,netté megyekozi export” oszlopvektordval azonos méret,
de csak annak negativ elemeibdl allo, ,,netto pozitiv megyekozi import”-nak
nevezheté oszlopvektort (amelyben tehét c,}’ = ¢, hac <0, és c,}’ =0, ha
c; > 0). Nyilvdn ¢ = c® + cP. Figyeljiik meg, hogy c® nem azonos a megye
ct (brutté) megyekézi exportjdval, és c® nem azonos a megye ¢~ (bruttd)
megyekozi importjdval (pontosabban annak ellentettjével a negativ elemek
miatt), hanem ¢§ = ¢/ —¢;, ha ¢f > ¢;, és ¢¢ = 0, ha ¢ < ¢;, azaz
csak azon i-edik elemeiben (dgazataindl) van zérustdl kiilénbozd szamérték,
amelyben az adott agazati termékbol a megye megyekozi exportja nagyobb,
mint a megyekozi importja. Ezért a részleges nettozasok miatt neveztiik c°-t
,,netto pozitiv megyekozi erport”’-nak. Természetesen — mutatis mutandis —
hasonlé mondhaté el a c® | nettd pozitiv megyekozi import”-rél is.

Legyen tovabba w; a megye i-edik dgazati termékbol valé nettd pozitiv
megyekozi importjdnak az i-edik hazai dgazati termék megyén belili (tehat
nemzetkozi exportot és netté megyekozi exportot nem tartalmazd) Gsszes
felhasznédldsahoz val6 ardnya. A w;-kb6l képzett w vektorra tehat definicié-
szeriien fennall az aldbbi Gsszefiiggés:

c® = (w)(Ax +), (E-21)

ahol az AKM-modellek alapfeltevésének megfelelden a termeldfelhasznalast
a megyének a hazai termékekre vonatkozé A raforditasi egyiitthatoi és x
kibocsatasai szorzataként irtuk fel, a végsé felhasznalasait pedig csak a hazai
(dgazati) termékek szerinti bontdsban (de nem felhasznalénkénti bontésban,
azaz y = Y1). Jelolje s* a nemzetkozi export termékszerkezetét, azaz

z=s"%, (E-22)

14 Az adott megye megyekozi importjanak és az Osszes, az adott dgazatba tartozé ter-
méknek a megyében tortént Osszes felhasznildsanak a hanyadosa.
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ahol z a nemzetkozi export oszlopvektora, Z pedig ennek szintje (ami, ha
Z = 1'z, akkor annak az alaparon mért Gsszvolumenét is jelenti).
Hasonloképpen, jelolje s© a nettd pozitiv megyekozi export termékszerke-
zetét, azaz
c®=s%¢, (E-23)

ahol ¢ ennek a szintje (ami, ha ¢ = 1’c®, akkor annak az dsszvolumenét is
jelenti).
Jelolje w; = m;/x; a j-edik dgazat fajlagos import(anyag)igényét, és w’ =
m’ (x) ! az ezekbdl képzett sorvektort, § a belfoldi végsd felhasznalds dsszes
kozvetlen importigényét (az 1., 2., illetve 5. dbra jeloléseivel 6 = d1, illetve
6 =d"1), u, pedig az import reexportélt mennyiségét. Ekkor a (nemzetkozi)
import (alapdron mért) u sszvolumene a fenti sszetevéivel az aldbbi médon
irhat6 fel:
u=wx+6+u,. (E-24)

Jelolje tovabba d. az alaparon mért kiilkereskedelmi deficitet, azaz
de=u— Uz+u,), (E-25)

amib0l az u-ban és az Gsszexportban szerepld, de ellentétes elGjellel figyelembe
veend6 u, reexportot kiiktatva, és bevezetve az u = u — u, jelolést az ,,or-
szagban maradd” importra, a

de=1u—1z (E-26)

Osszefiiggést kapjuk. Természetesen lehetne a kiilkereskedelmi deficitet a p®©
exportarakkal és p™ importarakkal devizaban is definidlni, de ehhez az im-
port termékenkénti bontdsira lenne sziikség (amit azonban az importot ter-
mékenként nem bontva, hanem csak Gsszevonva tartalmazé ,,B” tipusu AKM
nem mutat). Altaldban az 4r- és addkérdéseket a ,,B” tipust AKM volumen-
modellben csak meglehetOsen leegyszertisitve lehet abrazolni, ezért amennyi-
ben az drak és adok véaltozasa miatt szeretnénk az exportot valtoztatni, akkor
azt kozvetve, a d.-re vonatkozo tovabbi feltételekkel vehetjiik figyelembe (pél-
déul a modellen kiviil kiszamolva, hogy a kivant devizaegyenleghez az adott
arak és addk mellett mekkora d. sziikséges.

A ,,D1” tipusi AKM-modell szellemében tehat a d, kiilkereskedelmi (vo-
lumen)egyenleget rogzitjiik, és a modellben az (E-26) egyenletbe 1’z helyére
az (E-22) egyenletbdl (Osszesitéssel) kaphat6

1'z=(1's") 2 (E-27)
Osszefiiggés jobb oldalan kapott képletet beirva a
de=u— (1's”)- 2 (E-28)
osszefliggéshez jutunk. Ez az 1’s? = 1 esetén az

f=u—d, (E-29)
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Osszefiiggésre egyszeriisodik.
Hasonlé médon irhatjuk fel az adott megye (alapdron mért) megyekozi
export és import volumeneire vonatkozé (,,bel”-)kereskedelmi egyenleget:

B=1c’—1c. (E-30)
Mivel (E-23)-bdl 1'c® = (1's®) - €, ezért ezt (E-30)-ba behelyettesitve az
B=1ch— (15 ¢ (E-31)
osszefliggéshez jutunk. Ez az 1’s® = 1 esetén az
e=1c"—p (E-32)

Osszefiiggésre egyszeriisodik.

A fentiek alapjdn a ,,D1-A” tipusi AKM-volumenmodellt az alabbi, rész-
ben 1j, részben korabban mar definialt egyenletekkel frhatjuk fel:

A hazai termékek (kvdzi-, megyei szempontbdl nézve lényegében ,,A”
tipusi) termékmérlegei:

Xx+c"=Ax+y+c+z. (E-33)

Az (orszédgon belill maradé nemzetkozi) import termékmérlege (14sd az
(E-24) és u definici6jét):
t=w'x+94. (E-34)
A nettd pozitiv megyekozi importok felirdsa a megyekdzi importardnyok
és megyén beliili (termeld és végsd) felhasznaldsok szorzataként:

c® = (w)(Ax +y). (E-35)

A netté pozitiv megyekozi export abszolit mennyiségei felirdsa az s®
termékszerkezete és a szintje szorzataként:

c®=s%¢. (E-36)

A nemzetkozi export volumenei felirdsa az s” termékszerkezet és az export
szintje szorzataként:

z=s"-%. (E-37)

A kiilkereskedelmi egyenlegre vonatkozé Gsszefliggés (definicid, elvérds,
feltételezés):
de=u—1z. (E-38)

A megyekozi (,,belkereskedelmi”) egyenlegre vonatkoz6 Gsszefiiggés (defi-
nicié, elvérds, feltételezés):

B=1c’—1c°. (E-39)

Formailag nincs sziikség az export szintjének az (E-22) egyenletben meg-
adott 2 = 1’z definicidjara, illetve a netté pozitiv megyekozi export e-nal
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jelolt (14sd az (E-36) egyenlet magyardzatdndl) szintjének e = 1’c® képletére,
amikbél az (E-37) és (E-36) egyenletek figyelembevételével az s® és s* pa-
raméterekre fenndll, hogy 1's® = 1, illetve 1’s*? = 1 (azaz tényleg termék-
szerkezetnek tekintheték). Természetesen ha 1's® # 1, illetve 1's” # 1, a
modell akkor is szabdlyosan megoldhatd, de ebben az esetben z # 1z, illetve
€ # 1'c®, azaz e szintvédltozok nem tekinthetdk a hozzdjuk tartozo kategdridk
Osszvolumenének.

A fenti egyenletekkel definidlt ,,D1-A” tipusi volumenmodell redukéldsa
és megoldasa a kovetkezoképpen torténhet:

Az @ (E-34) egyenletbeli & = w'x + § meghatédrozisét, valamint az (E-
37) egyenletet balrdl az 1’ &sszegzévektorral megszorozva kapott 1’z = 1's -
Z Osszefiiggést behelyettesitve az (E-38)-ba, majd az igy Z-re kapott z =
(W'x + 6 — d.)/(1's?) képletet behelyettesitve (E-37)-be, majd a z-re igy
kapott z = s%/(1's?) - (w'x + 6 — d.) képletet, valamint a cP-re az (E-35)
Osszefliggés jobb oldalan taldlhaté (w)(Ax + y) kifejezést behelyettesitve az
(E-33) termékmérleg(ek)be, a termékmérlegek az alédbbi alakot 6ltik:

x+ (W) (Ax+y) =Ax+y+c®+s”/(1's”) - (wx+6—d,.). (E-40)

Hasonlé médon az (E-36) egyenleteket balrdl az 1’ 6sszegzévektorral meg-
szorozva kapott 1'c® = 1’s®-¢ Gsszefliggést behelyettesitve az (E-39)-be, majd
az igy e-ra kapott ¢ = (1’c® — 3)/(1's®) képletet behelyettesitve (E-36)-ba,
majd a c®-re igy kapott c® = s°/(1's®)- (1'c” — 3) 6sszefiiggés jobb oldaldnak
képletét behelyettesitjiik (E-40)-be, a termékmérlegek az alabbiak lesznek:

X+ (w)(Ax +y) =

(E-41)
Ax+y+5°/(1's®) - (1'c® — B) +8%/(1's?) - (W'x +6 —d.) .

A |, visszaszivargott” c” helyére az (E-35) alapjdn ismét a (w)(Ax +y)
képletet irva, bevezetve az s = s°/(1s®) és 5”2 = s%/(1's?) jeloléseket (a
A szimbélum a szimplex alakjara utal, tekintve, hogy ezekre mér biztosan
teljesiilnek az egységszimplexhez tartozas 1’s®® = 1 és 1's”® = 1 feltéte-
lei), valamint elvégezve az egynemil tagok Osszevondsét, az (E-41) termék-
mérlegek, azaz a modell redukdlt alakja az alabbi format olti:

(E — s — (B — (w) + seAw')A)x =

(E-42)
(E — (w) + 2wy — s . f+872 .6 — s> . d,.
Ebbdl a megyei agazati kibocsatasok az
-1
X = (E — "2 — (E — (w) + seAw')A) X
(E-43)

X ((E— (W) + 52w )y —s¢4 . 34872 . § — %A -de)

képlettel fejezheték ki a jobb oldalon szerepld kategéridkkal.'> Ha ezek ismer-
tek (paraméterek, exogén valtozok), akkor ez a kibocsatasok megoldéképletét

15A képletben x a matrixszorzdsnak a sortérés miatt feltiintetett jellése.
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adja, amiben az (E — s*20' — (E — (w) + seAw')A) B tényezd a Leontief-
inverz médosult valtozatanak tekinthetd.

Az x kibocsatdsok (E-43) egyenletbeli megolddképletében a jobb oldalon
allé kategoridk konkrétan a kovetkezok:

e a megyei végsd felhasznalasok a hazai (y) és import (6) termékekbol

e a megye volumenben mért kiilkereskedelmi (d.) és belkereskedelmi de-
ficitje ()

e a megyekozi importardnyok (w) és a megyei dgazatonkénti importanyag
fajlagosok (w)

e a megyei hazai termékraforditdsi egyiitthaték matrixa (A)

e a megye nemzetkozi exportjanak (s*2) és megyekozi (netté pozitiv)
exportjénak termékszerkezete (s¢2).

Természetesen az x kibocsatasok ismeretében aztan kiszamithatok tovdabbi
kategoriak is. Példaul az (E-34), illetve (E-35) egyenletbdl az 4 nemzetkozi
import és a c” netté pozitiv megyekozi importok mennyiségei is meghatéroz-
hatdk, valamint (a kibocsatdsokon beliil) a fentebb levezetett

7= (w'x+6—d.)/(1's?) s e=(1cP—=p)/(1's%)

képletekkel a nemzetkozi exportok és a nettd pozitiv megyekozi exportok és
szintjei (6sszvolumenei) is (z,c®). Emellett minden, a kibocsdtdsokhoz ard-
nyosan kapcsolddd mas kategéria (példdul foglalkoztatds, hozzdadott érték,
addbevétel, energiaigény, kornyezeti emisszid) is becsiilheté az ismert, vagy
j6 kozelitéssel becsiilhet6 egytitthatéik (a kibocsatdsokra vetitett fajlagosai)
segitségével.

Amint azt a multiregionélis modellek formalis ismertetésénél majd latni
fogjuk, a cP netté pozitiv megyekézi importok tovabb bonthaték az egyes
megyékbdl szarmazé részekre (példaul egy CP = cPG képlettel, ahol egy tin.
gravitdcios-modellel vagy mashogy becsiilt G matrix g;, eleme mutatna az r-
edik megye szazalékos részesedését az adott megyének az i-edik dgazatba tar-
toz6 termékekbdl vals nettd pozitiv megyekozi importjdbol). Hasonléképpen,
pontosabban a modellben alternativ médon, a c® megyékre valé bontasa is
megoldhatd, de egyeldre csak technikai értelemben (példaul feltételezett ex-
portrészesedési ardnyokkal).

Mivel a modell linearis, ezért a fenti megolddképlet alkalmazhato a novek-
ményekre is, de ekkor természetesen végig kell gondolni, hogy példaul a végs6
felhasznalasok adott névekményének (Ay) kibocsatasi- és importvonzata mi-
lyen (,,margindlis”) réforditasi egytitthatokkal, a (dgazati) termékenként sza-
mitott brutté forrdsigénybél milyen (,,margindlis”) import- és hazai fajla-
gosokkal kiilonitheté el a hazai kibocsatasi igény és a nemzetkozi, illetve
megyekozi importigény, és ezen tobbletimportigények milyen mértékben és
termékszerkezetben keriilnek ellentételezésre a nemzetkozi, illetve megyekozi
exportok altal.
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Bar ezt az egyrégiés modellt teszteltem egy 4-dgazatos, 4-régios aggre-
galtabb valtozatban, a tovabbi fejezetekben nem ezt mutatom be, hanem
a kereskedelmi matrixok el6allitasanak a lépéseit, valamint a megyei AKM-
ekbdl becsiilt multiregionalis AKM-et és modellt.

7 A netté megyekozi exportokbdl az export
és import rész becslése

A netté megyekozi exportokat (netté forgalmakat) mutaté megyei AKM-eken
alapuld egyrégios modellek, illetve azok Osszeflizése tobbrégidés modellekre az
egyes megyék belsd (belfoldi) felhasznaldsdnak megyekozi importhédnyadét
igencsak alulértékelik. Ha ugyanis a nettd export nemnegativ, akkor egyalta-
lan nem feltételezik, hogy az adott megye importal a tobbibdl. De természete-
sen a nettd export negativitasa esetén is elsikkad az export és az import koziil
a kisebbnek, jelen esetben az exportnak a teljes Osszege. Ez az egyes megyék-
nek a keresleteken keresztiil tortén6 huzohatasat, illetve a mas megyékben
jelentkez6 kindlathidnyokbdl adédé noévekedési korldtait (&ltaldban véve a
megyék kozotti ,,spillover” hatdsokat) a valdsdgosndl joval kisebbnek tiinteti
fel. Ezért, és a késébbiekben ismertetendé multiregionalis modell szamszeri-
sitéséhez sziikséges volt a megyekozi kereskedelem bruttésitasa. Mivel azon-
ban a megyekozi kereskedelmi forgalomra nem &llnak rendelkezésre adatok
(kiilonosen nem ilyen részletes, dgazati és partner-megyei bontdsban), ezért
az interregionalis dgazaton beliili kereskedelem becslésére a nemzetkozi iro-
dalomban talalhaté kevés modszer kozil az egyik legismertebbet, Kronenberg
(2007) médszerét vettem alapul. Kronenberg in. CHARM (Cross-Hauling
Adjusted Regionalization Method) mddszere (14sd még Kronenberg (2009),
valamint Tébben — Kronenberg (2014) miiveit) feltételezi, hogy az egyazon
termékcsoportba tartozé export és import koziil a kisebb (az un. ,,szimultdn
export és import”) nagysdga elsésorban az adott termékcsoportba tartozd
termékek heterogenitasatdl fiigg, masodsorban pedig az adott teriileti egység
gazdasdganak nagysdgatol is. Azonos termékeket ugyanis a régidk aligha szél-
litanak egymésnak mindkét irdnyban. A heterogenitéds tehat valészintisiti a
nagyobb keresztbeszallitdst (,,cross-hauling”-ot). Szabd (2021) részletesen
ismerteti a CHARM-mddszert, ezért ezt az & ismertetését kovetve az alab-
biakban csak vazolom, kiegészitve az alkalmazéas soran altalam kidolgozott
modszertani konkretizalasokkal és észrevételekkel.

Kronenberg az alabbi egyszerusitett egyenlettel adta meg a termékhetero-
genitds szamszertisitéséhez sziikséges szimultdn import/export egyenletét (a
k-adik termékre):

CHY =h - (¢ + 28 +dY), (E-44)

ahol CHY = min(EXPY , IMPY) az orszdgos kiilfoldi export/import szi-
multdn nagysdga, q,{,v a kibocsatas, z,iv az Osszes kozbenso felhaszndalas ter-
mékbontasban, de pedig az Osszes hazai végs6 felhasznalds szintén termék-
bontdsban (a zéréjelben létszdlag érthetetlen mdédon halmozottan, mind a
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kibocsatasban, mind a felhasznalasban szerepelnek a régién beliil eléallitott
termékek, de erre azért van sziikség, hogy azon termékekre is lehessen he-
terogenitast szamitani, amelyekbol a régié nem termel, vagy nem haszndl
fel). Az (E-44) sszefiiggésben a hi heterogenitdsi mutatészam kivételével
minden kategéria ismert az AKM—bél, tehat az egyenlet atrendezésével a
heterogenitas kiszamithato.

Feltételezve, hogy a megyekozi forgalomban szereplé termékek hetero-
genitasa azonos a kiilkereskedelmi forgalomban szerepld, azonos termékcso-
portba tartozé termékekével, az (E-44) képlet alapjan az egyes megyék C H},
szimultan export és import forgalma kiszamithato a

CH}, =hY - (¢ + 2 +d}) (E-45)

képlettel, amelynek a jobb oldaldn minden més véltozé (az (E-44) egyenlet
jobb oldaldn szerepld véltozok regionélis megfeleldi) ismert a régids (megyei)
AKM-ekbdl.

Végiil az igy kiszamitott C H, értékekbdl a definicidja alapjan kiszamitha-
tok a régidkozi ,,bruttd” exportok és importok. Konkrétan ha a netté régié-
kozi export pozitiv, akkor a brutté régiékézi import éppen CHJ,, a bruttéd
régidkozi export pedig a nettd régidkozi export és a CHj, Osszege. Ha pedig
a netté régidkozi export negativ, akkor értelemszertien éppen forditva (for-
ditott ,,szereposztéssal”), a brutté régidkozi export éppen C'Hj, a bruttd
régi6kozi import pedig a nettd régidkozi import és a CH), Osszege, ahol a
netté régidkozi import a nettd régiékozi export (—1)-szerese.

A médszer alkalmazasakor a brutté megyekozi forgalmak e becsléseibe
korlatként beépitettem, hogy a bruttésitott megyekozi export nem lehet na-
gyobb a kibocsatasoknadl, a bruttoésitott import pedig a megye belso felhaszna-
l4sdnal. A haztartasi szolgaltatasoknal és néhdny mas dgazatnal nem enged-
tem meg cross-haulingot (a kdolajfeldolgozasndl is figyelembe vettem, hogy
lényegében csak Pest megye/Szazhalombatta johet széba exportérként).

8 A megyekozi kereskedelem matrixainak
becslése

Ezutdn Szabé Norbertnek az idézett értekezésében felhasznalt és késébb ré-
szemre megkiildott, a megyék tdvolsdgait tartalmazé matrix (amelynek d,,
eleme az r és q régidk centroidjdnak tdvolsdga), valamint a kereskedelem ta-
volsagra valo érzékenységét kifejez6 dgazati A\; kitevOk alapjan egy, az altala
is hasznalt gravitdcids modellel (ezekr6l 1dsd Black, 1972; Jahn, 2017; Thissen
et al., 2014; Yamada, 2015) azt is megbecsiiltem, hogy a (megyekézi) export,
illetve import tranzakcidk Gsszegein beliil mekkora volt az egyes megyék ré-
szesedése, azaz az exportoknak felhasznalé megyék, az importoknak pedig
szarmazasi megyék szerinti bontasdnak becslését készitettem el.

Az itt most nem részletezett, de Szabé (2021) miivében részletesen leirt
eljaras els6 fazisa minden egyes termékre kiilon-kiilon az exportokat bontja
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szét felhaszndald régidkra. Egy adott terméknél az Gn. régidkozi kereskedelmi
matrix azt mutatja, hogy a sorok édltal képviselt exportald régiokbdl e termék-
b8l mennyit szallitanak az egyes oszlopok &ltal képviselt felhaszndlé (impor-
talé) régidkba.

A 1égidkozi kereskedelmi matrixnak ez a nyers becslése a felhasznédlék
(importalé régick) oldaldrdl nézve azt is megmutatja, hogy az egyes fel-
haszndld régidk mennyit importalnak az adott termékbdl a tobbi régidébdl
kiilon-kiilon, és ezédltal Osszesen is. Ez az 6sszesen azonban nem egyezik meg
a régidé ebbdl a termékbol tortént régiokozi importjanak korabban becstilt
értékével. Tehat a régiokozi kereskedelmi matrixok e nyers becslései ki-
igazitanddk (termékenként) gy, hogy az egyes régidk régidkozi importjara
vonatkozé becslésekkel is 6sszhangban legyen. Ezt az 6sszhangot a kétiranyu
méatrixkiigazité eljarasok kozé tartozé INSD (Improved Normalized Squared
Deviations = Javitott normalizélt négyzetes eltérések) modell (errél ldsd a
Friedlander (1961), Huang és tarsai (2008) és Révész (2023) cikkeket) linedris
egyenletrendszer formajaba atirhato, elgjeltartast nem el6ird valtozata segit-
ségével szamitottam ki. Ez a termékek csoportjat képviselo agazatok szama-
val azonos, azaz 64-szer torténé egyenkénti kiigazitast igényelt. A megolddst
a hatalmas helyigény iteracié helyett a modell in. normdl egyenletrendszere
megoldoképletével szamitottam ki.

9 A multiregiondlis AKM és modell szamsze-
riisitése

A régidkozi kereskedelmi métrixok csak azt mutatjik meg, hogy az egyes
régioknak az egyes dgazatokbol szarmazo termékeib6l melyik masik régidba
mennyi keriil, de azt nem, hogy abban a régiéban hol (melyik dgazatban, il-
letve végs6 felhaszndlési teriileten) hasznaljdk fel. A lényegében az AKM-ek
,agazat” fogalmanak altalanositasat jelenté multiregionalis AKM-eken ala-
puld ,,Multiregionalis Input-Output”, roviditve MRIO modelleknek a szoké-
sos, un. ,,nyilt Leontief” (volumen)modellek logikdjanak megfelelden a belfol-
di végs6 felhaszndlast exogénnek tekintik, a termel6 felhasznalasi (beleértve
a régick egymas termékei irdnt tamasztott) igényeket viszont a kereslet &dltal
meghatarozott, agazati és azon beliil régiénkénti bontasban endogén médon
(a modell altal) szamitott kibocsdtdsok és a raforditdsi egylitthatok szorzata-
ként szamitjak, ahol a raforditasi egytitthatdk is agazati és azon beliil régios
eredet szerinti bontdsban is eldre adottak (az adatokbdl kalibrélt paraméte-
rek). Tehdt a modell az egyes régick régickozi exportjabdl a més régidkban
termelGfelhasznalasra keriil6 részt endogén valtozoként szamitja, a mas régidk
belfoldi végsd felhasznalasara kertilo részt viszont exogénként. Emiatt a
MRIO modell altal a régiok belfoldi végso felhasznalasainak feltételezett val-
tozdsa igen eltér6 médon hathat (a kozvetlen importhdnyadoktdl fiiggéen)
kozvetlentl, és az altala generalt kibocsatasvaltozasok inputigényén keresztiil
a tobbi régié termeldfelhasznalasara keriilé exportjara és ezéltal a generalt
kibocsédtasara. A fenti logikdbol lathatéan természetesen az is fontos, hogy
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a modellben egyébként exogénnek tekintett belfdldi (région belili) végsd
felhasznalasban hol és mekkora az import. Ugyanis az altaldban az egyes
belfoldi végsé felhaszndlasi teriiletek szintjének véltoztatasaval operald szi-
mulaciés forgatokonyvek is — a raforditasi egyiitthatokhoz hasonlé mdédon
képzett — rogzitett egyltthatékkal, azaz kiadasi szerkezetekkel szamolnak,
ami az importhanyadoktdl fiiggden igen eltéré importigényt, azaz a tobbi
régiéban export és ezaltal kibocsatasigényt general. Ezért kiilonGsen fontos a
régiokozi exportoknak a felhaszndlo agazat, illetve végso felhasznalasi teriilet
szerinti bontasa.

Az tgynevezett interregiondlis (azaz az idedlis, amelyben minden elem a
rendelkezésre &ll6 statisztikdkon alapul) input-output modell (IRIO) struk-
turat elszor Isard (1951) irta le (l4sd még Isard et al., 1960). Ezt gyakran
,,Jsard-modellnek” nevezik.

Az egyes régick AKM-eibé] osszerakhaté, altalam ,,BA” tipusinak ne-
vezett teriileti AKM struktirdjat az n-régids altaldnos esetre a 7/a. dbra
mutatja. A 7/b. dbran lathaté a szakirodalomban egyszertien MRIOT-nak
(MultiRegional Input-Output Table) nevezett multiregionélis AKM sémaja.

Megjegyzések. 1. A 7/a és 7/b &bra jelolései azonosak az 1.-3. dbran
taldlhatéval (14sd a magyarazatokat a 2. abra el6tt, illetve a fejezet hatralevd
részében). A hozzdadott érték tételei és a végs6 felhasznaldsi teriiletek (1dsd
a 3. dbran) itt nincsenek felsorolva.

2. A sziirke blokkok képviselik az adott sorhoz tartozd régiénak az tn.
,,BA” tipust teriileti AKM | netté régiékozi export” oszlopanak , régiokozi
export” Gsszetevdjének kibontasat felhasznals régidk és azokon beliil felhasz-
nalasi tertiletek szerint. A |, régidkozi import” Gsszetevé pedig a felhaszndld
régi6 termeléfelhasznélasi (dgazati) és végs6 felhaszndlasi oszlopaiban taldl-
haté sziirke blokkokban taldlhato. Ezzel a bruttésitott kibontassal és elren-
dezéssel a ,,netto régidkozi export” oszlop kitrilt, és ezaltal ki lett iktatva.

3. Az (= 07) jelolés utal arra, hogy a szdmszertsitésnél altaldban nem
feltételezik, hogy az egyes régidk mas régiok termékét exportiljak. Ekkor az
r-edik régiéra a 7/a. abrén szerepld, elvben minden régié termékét tartal-
mazhaté z,, = 2.

4. Természetesen a sémén lathaté AKM-eket 20 megyére és 64 agazatra
kibontva szamszerisitettem.

A szakirodalom MRIO modellnek hivja az IRIO modellnek a statisztikai
adatokon és aranyossagi becsléseken alapuld szamszertisitett véltozatat. A
szamszerisités modszerét elszor, egymastol fliggetleniil majdnem egyidejiileg
dolgozta ki Chenery (1953) (kétrégios modell Olaszorszdgban) és Moses (1955)
(egy kilencrégiés amerikai modell). Az emiatt Chenery-Moses-féle (oszlop-)
mddszernek hivott eljards az egyes régidk éltal a régién belil (,,belf6ldon”)
béarhol felhasznalt termékei szarmazasi régiok szerinti részaranyait egységes-
nek, azaz az adott termék Osszes forrdsdnak (sajat termelés + Gsszes régidkozi
importjanak) szérmazdsi régié szerinti részardnyaival azonosnak tekinti.
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Ezutan e részaranyokkal szétbontja az egyes megyei AKM-ek minden egyes
elemét (felhaszndldsi adatdt), majd az adott felhasznalé (adott régié adott
dgazata, illetve végs6 felhaszndldsi teriilete) oszlopdban (innen a mddszer
,,08zlop” jelzbje) Gsszesitve az egyes termékfelhasznéldsai (a termel6felhasz-
naldsban inputjai) felosztésdbdl kapott szdmokat, kiilon-kiilon az egyes szar-
mazasi régidk és dgazatok iranti igények szerint, képezi a MRIO matrixnak
az adott felhasznaléhoz tartozd oszlopat. Ezt minden felhasznaldra elvégezve
eloall a teljes MRIO Gsszes oszlopa, azaz az egész matrix. Természetesen a
matrix termékfelhasznalasi blokkja ala beirhatok az egyes régiok hozzaadott
érték blokkjai is.

A kapott abszolit szdmokbdl a termeléfelhasznélédsi blokkjat elosztva az
adott régié adott dgazatdanak kibocsatasaval szamithaté a MRIO-modell ra-
forditasi egytitthaté matrixa. Természetesen a hozzdadott értékekbdl, illetve
azok Osszetevoibol is szamithatunk fajlagosokat, ;,hanyadokat”, a végso fel-
hasznalasok oszlopaibdl pedig a hozzajuk tartozé oszloposszesenekkel osztva
végs6 felhasznélasi szerkezeteket.

E raforditasi egyiitthat6k matrixa akkor relevans (tekinthet6k az egyiitt-
hatdk ,,1étezének”), ha a szdmszeriisitésiikhdz hasznalt szdrmazasi régié sze-
rinti részesedések stabilak (14sd példaul Moses (1955) cikkét). Ezt a technolé-
gidra hivatkozva nemigen lehet feltételezni, mivel a technolégia ilyen mértéki
merevségét — tekintettel arra, hogy igen kevés termék esetében allhat fenn az,
hogy a régi6 olyan specializalt terméket allit el6, ami helyettesithetetlen mas
régiék termékeivel — nem indokolt feltételezni, de a ,,megszokott lizletmenetet”
preferalo stabil gazdalkoddi magatartast feltételezve révid tavon lehet valto-
zatlannak, vagy a valtozasat a modell futtatdsa elétt kiszdmithaténak (exo-
génnek) tekinteni.

Fentiek szerint a 2020. évi becsiilt megyei AKM-ekbél a multiregionalis
AKM-nek az eredeti 64 dgazatos és 20 megyés valtozatat is elkészitettem,
valamint a multiregiondlis modellhez sziikséges (a tovabbiakban B métrixszal
jelolt) raforditdsi egyttthatékat is kiszdmitottam. Ezt a fentiekhez képest
annyival pontositva, illetve kiegészitve végeztem el, hogy az egyes megyék
hazai dgazatokbdl szérmazé (nemzetkozi) exportjat sajat termékiiknek tekin-
tettem, azaz mas régiébdl szarmazé termékeket a megyék nem exportalnak.

A MRIO-modell formalis felirasdhoz be kell vezetni az alabbi jeléléseket:

yr : az r-edik régid szarmazasi régiok és azon beliil dgazati eredet szerint
bontott exogén (azaz a fogyasztasbdl, felhalmozasbdl és a nemzetkozi
exportbdl alld) végsd felhasznédlasainak oszlopvektora,

Y := [yilyz|...|y-|..-|yr] (ahol R a régidk szdma) az egyes régidk y,
végs6 felhaszndlasi oszlopvektorait egymas mellé irva kapott végsé fel-

hasznaldsi matrix,

y=Yl=y1+y2+...+Yyr+...+¥r, az egyes régiok exogén végso fel-
haszndlasi vektorainak dsszesitése a régidkra (ahol 1 az Gsszegzévektor),

g,: az r-edik régié hozzdadott értékét agazati bontasban mutatd sorvektor,
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g :=[g1lg2|...|g |- .. |gr] az egyes régidk g, hozzdadott érték sorvektorait
egymds mellé irva kapott , kiterjesztett” hozzdadott érték (sor)vektor,

x,: az r-edik régié kibocsatasat dgazati bontasban mutaté sorvektor,

X 1= [X1|X2|...|%,|...|XR] az egyes régidk x, kibocsatasi sorvektorait egy-
més mellé {rva kapott , kiterjesztett” kibocsétési (sor)vektor,

h,: az r-edik 1égi6 egyes dgazatainak a h, = g, (x,.) ! képlettel szamitott
hozzdadottérték-hanyadait mutaté sorvektor (azaz amelynek h, ; ele-
mére hy.; = gr;/Tr.j,

h := [hy|hs|... |h,|... hg] az egyes régiék h, hozzdadottérték-héanyadai
sorvektorait egymaés mellé irva kapott , kiterjesztett” hozzaadottérték-
hanyad (sor)vektor,

B := X(x)~! a raforditési egyiitthatémétrix, ahol

X X2 ... Xir

Xor Xz ... Xopr
X = . . . .

Xr1 Xga ... Xgrr

az dgazat és régié bontasu foly6 termel6felhasznéldsoknak a 7/b. dbrdn
lathaté elrendezésti matrixa,

Q := (E — B) 7! a raforditési egyiitthatéméatrix Leontief-inverze,
Fenti jelolésekkel a MRIO-modell alapegyenlete az alabbi:

x = Qy, (E-46)

ami tehdt a régionként, és azon belill dgazati bontdsban megadott exogén
végs6 felhaszndlasokhoz kiszamitja az altaluk generalt kibocsatasokat re-
gionélis, és azon beliil §gazati bontdsban. Ha a modell (Q) jol van kalibralva,
akkor a szdmszertisitéshez alapul vett MRIOT-bél meghatarozott y° vektorra
a Qy° éppen a MRIOT-beli x° kibocsétdsokat adja (rekonstrudlja).

A modell linedris jellege miatt alkalmazhaté névekményi szdmitasokra.
Ha példaul az exogén végso felhaszndlasok Ay valtozasdnak hatdsat kivanjuk
meghatarozni, akkor a Q maétrix és ezéaltal kozvetve a B raforditasi egyttt-
hatdk valtozatlansagat feltételezve a

Ax = QAy (E-47)

képlettel szamithatjuk ki a kibocsitdsok Ax valtozasat.

Természetesen egy, a kiinduléhelyzettdl eltéré exogén végso felhasznalasi
forgatékonyv esetében szamolhatunk a B és ezadltal Q megvialtozasaval. Ha
a mddosult B matrixot B”-vel jeloljiik, az ennek megfelelden mdédosult Q
métrixot pedig Q"-vel (Q” = (E — B”)~!), akkor az 1ij kibocsatéasokat a

X” — Qllyll (E'48)
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szorzattal szamithatjuk ki.

Ha a hozzdadott érték hdnyadokat adottnak vessziik (ezt jelolje h”),
akkor az (E-48) képlettel szamitott x” kibocsatdsokhoz meghatérozhatdk a
g” hozzdadott értékek a

gII — hll <XII> — hII<QIIyII> (E-49)

képlet szerint.

Sajnos a megyei AKM-ekbél becsiilt, Excel-fajlban talalhaté MRIOT-ot
a maga 64 agazatos 20 régiés bontasdban nem tudom bemutatni, de ennek
3-régids 3-szektoros aggregécitjat igen (2. tabldzat).

Az R1, R2, R3 -mal jeldlt 3 régié rendre ,,Budapest”, ,,Zala” és ,,Vidék—
Zala”, azaz a Zala nélkili vidék Gsszesen. Ez a régidobontas hivatott bemutat-
ni, hogy ha konkrétan egy megye (itt Zala) gazdasiganak f6 redlgazdasdgi mu-
tatoinak alakuldsat kivanjuk meghatarozni, akkor kis mérete ellenére 6nalld
régiéként jelenithetjiik meg a modellben. fgy mod van a kereskedelmi matrix
és részesedési egytitthatok kalibralasa soran kozvetlentil becsiilni a megye és
egy masik régié (itt konkrétan a févéros) kereskedelmi kapcsolatat, majd a
3. régiéval valé kapcsolatukat rezidudlisan lehet meghatarozni.

A 3 régids bontas egyuttal jol illusztrdlja, hogy az Eurostat HKF-ekben
csak a 3 nagyrégiéra bontva megadott adatokkal milyen korlatozott elemzé-
seket lehet végezni.

A 3 dgazat kozil az ,,Alapanyag”’-nak nevezett els§ dgazat az A és B
TEAOROS kédjeltt mezo-, erds-, halgazdélkodast, valamint a banyaszatot
foglalja magéaban, a ,,Feldolgozé” megnevezési agazat a C TEAOROS kédjeli
feldolgozoipart, mig a ,,Szolgéltatds” dgazat a tobbi (D-T kddjelli) dgazatot.

A kereskedelmi métrixok szamszerisitésénél azzal a (MRIOT-ok szdm-
szerlisitésének a vonatkozé statisztikai adatok hidnydban alkalmazott) fenti
altaldnos aranyositasi modszertdl eltéro feltevéssel éltem, hogy Budapest bel-
kereskedelmi exportja (minden dgazat termékébdl) 3%-a megy Zaldba (ez kb.
megfelel a megye vidéken beliili 2020-ban pontosan 3,07%-0s GDP-részesedé-
sének), mig Zala belkereskedelmi exportja (szintén minden termékbdl) 20%-a
megy Budapestre (azaz kb. népességardnyosan részesiil beléle a f&véros). A
(bel-)kereskedelmi métrix ezzel valé kalibralasa azt eredményezte, hogy a mo-
dellben Budapest a hazai ,,Alapanyag” sziikséglete (10119/460004=) 2,2%-4t,
hazai ,,Feldolgozdipari” termék sziikséglete (20201/2096505=) 1%-&t, hazai
,,Szolgaltatds” szitkségletének pedig csak (33308/16979736=) 0,2%-4t impor-
tdlja Zaldbdl. Az aldbbiakban ismertetendd szimulécié szempontjabdl még
fontos tudni, hogy a becstilt megyei AKM-ek alapjan Budapest ,,Feldolgozo-
ipari” dgazata Osszes foly6 hazai inputigényének (161329/986574=) 16,4%-a
szarmazik az ,,Alapanyag” dgazatbdl, (353829/986574=) 35,8%-a ,,Feldolgo-
zbipar” dgazatbdl, (471416/986574=) 47,8%-a pedig a ,,Szolgaltatds” dgaza-
tokbol.
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A 2. tdblazatban az ,,Export” fejlécli oszlopokban levd (rozsdabarna, il-
letve sotétebb héttérszinil) tombok képviselik a nemzetkozi exportot. A hal-
vanyabb hattérszinl tombok képviselik az adott szini soraihoz tartozd régio
régiokozi (belkereskedelmi) exportjit. Az inputokon levd nettd termékaddk
a hozzaadott érték részeként vannak elszdmolva, a végsé felhasznalasokat
terhel6 (a modellben egyébként is exogén) termékaddk nincsenek feltiintetve,
hogy a végsé felhasznélasok oszloposszesenekre vetitett fajlagosai tisztan a
termékszerkezetet mutassék.

A 2. tabldzat réforditasi egyiitthatéibdl szamitott Q = (E—B)~! Leontief-
inverzet a 3. tdbldzat mutatja.

Xr
A kibSvitett Q R Ro Rs
egylutthatématrix Alap- Fel- Szol- Alap- Fel- Szol- Alap- Fel- Szol-
any. dolg. gdlt. any. dolg. gdalt. any. dolg. galt.

Alapanyag 1,023 0,006 0,001 0,003 0,001 0,000 0,003 0,001 0,000

R Feldolgoz6 0,053 1,038 0,021 0,020 0,014 0,010 0,017 0,014 0,009
Szolgéltatas 0,226 0,140 1,286 0,042 0,032 0,058 0,044 0,035 0,064
Alapanyag 0,005 0,001 0,000 1,187 0,033 0,009 0,004 0,001 0,000

xr Ro Feldolgozé 0,002 0,001 0,001 0,056 1,039 0,028 0,002 0,001 0,001
Szolgéltatas 0,001 0,001 0,001 0,128 0,100 1,195 0,002 0,001 0,002
Alapanyag 0,173 0,044 0,011 0,017 0,005 0,003 1,195 0,044 0,014

R3 Feldolgozé 0,099 0,065 0,035 0,063 0,044 0,033 0,122 1,097 0,058

Szolgéltatas 0,055 0,027 0,037 0,032 0,023 0,039 0,151 0,122 1,230
A kibocsatdsokra vetitett import- és hozzdadottérték-hanyadok:
Kiilf. imp. hanyadok (d) 0,193 0,458 0,134 0,148 0,487 0,139 0,147 0,533 0,138
Hozzda.é. hinyadok (h) 0,361 0,310 0,583 0,470 0,301 0,587 0,476 0,238 0,587

3. tdbldzat. A 3-szektoros, 3-régiés 2020. évi multiregiondlis AKM réforditssi egyiitthatéinak
Leontief-inverze. Forrds: sajat szamitas.

Az elkésziilt MRIOT és 3 x 3-as MRIO-modell tesztelésére kiilonféle sz&-
mitdsokat végeztem. A modell miikédésének illusztraldsara a 4. tdbldzatban
bemutatom azt a szimuldciot, amelyben Budapestnek a . Feldolgozoipar”
dgazatba tartozd termékeibdl torténd nemzetkozi exportja 1%-os, azaz 26507
MFt-os novekedését irtam be a Ay vektor megfelel6 helyére, és az (E-47)
képlet alapjan szamitottam a kibocsétdsok véltozdsat, majd az (E-49) kép-
letbe az aktudlis paraméterértékeket irva be, a Ag = h(Q Ay) képlettel a
hozzaadott értékek valtozasat.

A 4. tablazatbol lathatd, hogy a ,,Feldolgozdipar” &dgazat keresletének
és ezaltal kibocsatasanak 26,5 milliard forintos eredeti névekedése mintegy
(35—26,5=) 8,5 millidrd forint tovébbi (beszallit6i) termelést generdl. E be-
szallitéi hatdsok t6bb mint fele, (31,37—26,51=) 4,86 millidrd forint jarulékos
kibocsatdas magaban Budapesten beliil jelentkezik. Agazatilag az abszolut
mértékben legnagyobb, 4,44 milliard forintnyi beszallit6i termelés a szolgalta-
tasokban keletkezik. Szdzalékos értelemben viszont a jarulékos kibocsatasok
tekintetében az Alapanyag dgazatok kibocsatdsa né a legnagyobb, 0,035%-0s
mértékben. A Zaldban generdlt 83 millié forint értékii tobbletkibocsitds még
azt is figyelembe véve aranytalanul kevés a Budapesten generalt 4,86 milliard
forint jarulékos tobbletkibocsatashoz képest, hogy Budapest 6sszkibocsatasa
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17,3-szorosa volt Zala kibocsdtdsdnak (ezen beliil a feldolgozdipari kibocsa-
tasa pedig csak 8,2-szerese). Ez is érzékelteti a magyar gazdasig kevésbé in-
tegralt jellegét.

Kibocsatas valtozasa  Hozzdadott érték valtozasa

Régié Agazat Milli6 Ft  Relativ (%) Millié Ft  Relativ (%)
R1 (Budapest) Alapanyag 150 0,117 54 0,117
Feldolgozé 27517 0,646 8531 0,646
Szolgaltatas 3702 0,015 2157 0,015
R2 (Zala) Alapanyag 35 0,024 16 0,024
Feldolgozé 30 0,006 9 0,006
Szolgaltatas 18 0,002 11 0,002
R3 (Vidék—Zala) Alapanyag 1164 0,032 554 0,032
Feldolgozé 1711 0,006 408 0,006
Szolgaltatas 718 0,002 421 0,002
Osszesen 35045 0,037 12161 0,029
Ebbdl (részosszegek):
R1 (Budapest) 31369 0,107 10742 0,068
R2 (Zala) 83 0,005 36 0,004
R3 (Vidék—Zala) 3593 0,006 1383 0,005
Alapanyag 1348 0,035 625 0,034
Feldolgozé 29259 0,084 8948 0,104
Szolgaltatas 4438 0,008 2588 0,008

4. tdbldzat. Budapest (R1 régié) feldolgozdipari exportja 1%-os névekedésének a 3-dgazatos
modellel becsiilt hatdsai az egyes dgazatokra és régidkra. Forrds: sajat szamitas.

A 4. tdblazat tovabbi elemzése helyett a fejezet hatralevé részében a 20
megye és 64 agazat bontdsi MRIO-modellel elvégzett hasonlé szimuldciém
eredményeit mutatom be, az el6z6vel valé Osszehasonlithatosag kedvéért a
fenti 3 régiora és agazatra visszaaggregalva.

Kibocsatas valtozasa  Hozzdadott érték valtozasa

Régié Agazat Milli6 Ft  Relativ (%) Millié Ft  Relativ (%)
R1 (Budapest) Alapanyag 125 0,0973 46 0,0270
Feldolgozé 27417 0,6433 8882 0,7409
Szolgaltatas 3714 0,0150 2060 0,0143
R2 (Zala) Alapanyag 60 0,0410 26 0,0387
Feldolgozé 37 0,0071 12 0,0077
Szolgaltatas 26 0,0025 13 0,0022
R3 (Vidék—Zala) Alapanyag 1175 0,0327 549 0,0346
Feldolgozé 1755 0,0059 475 0,0065
Szolgaltatas 665 0,0023 367 0,0021
Osszesen 84978 0,0870 12431 0,0292
Ebbél (részdsszegek):
R1 (Budapest) 31255 0,1071 10987 0,0695
R2 (Zala) 122 0,0072 52 0,0063
R3 (Vidék-Zala) 3595 0,0057 1391 0,0054
Alapanyag 1360 0,0351 621 0,0340
Feldolgozé 29209 0,0842 9368 0,1089
Szolgaltatas 4404 0,0080 2441 0,0076

5. tdbldzat. Budapest (R1 régid) feldolgozéipari exportja 1%-os névekedésének hatdsai az egyes
dgazatokra és régidkra a 64 agazat és 20 megye szerint bontott MRIO-modell eredményeibdl
aggregdalva. Forrds: sajat szamités.
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Amint az az 5. tablazatnak a 4. tablazattal val6 Gsszehasonlitdsabdl kiol-
vashatd, az Gsszkibocsatas szempontjabol az aggregaltabb modell és a rész-
letes bontdsi modell majdnem teljesen azonos eredményeket produkalt. Az
oOsszes generalt hozzdadott értékekre pedig a részletes modell mintegy 3%-kal
magasabb Osszeget szamitott, mint az aggregaltabb modell.

A részletes modell a zalai kibocsatédsra és hozzdadott értékre, bar tovabbra
is csekély, de az el6z6nél majdnem masfélszer akkora értéket szamitott, ko-
szonhetéen a megyekozi kapcsolatok részletesebb dbrazolasanak, valamint
a Budapest és Zala kozotti kereskedelmi kapcsolatoknak mas, az altalanos
modszer feltevései szerinti becslésének. Konkrétan, amig a 3 x 3-as modell-
ben az elsé ranézésre észszeriinek 1atszo feltevéseink kovetkeztében Budapest
,,Feldolgozdipar” dgazata a hazai input sziikségletei (7883/986574=) 0,8%-
at, addig a 64 x 20-as részletes modell a Chenery-Moses oszlopmddszer ara-
nyosségi feltevései szerint (12772/986574=) 1,24%-4t igényli Zaldbdl. Leg-
féképpen tehat ez a korilbelill masfélszeres arany magyardzza a legtobb
Zalara vonatkozo hatds mintegy masfélszer nagyobb voltat a részletes MRIO-
modellben.

A fentiekbdl megéllapithatd, hogy a modell aggregalt mutatdi meglehetd-
sen robusztusak az aggregacié mértékére vonatkozoéan. Ugyanakkor az aga-
zati szerkezetre vonatkozodan esetenként szignifikdnsan eltéré szamokat ered-
ményeznek. Példaul a 3 x 3-as modellben Zala alapanyag-agazati kibocsatasa
35 millié forinttal né, a 64 x 20-as modellben pedig 74%-kal tobbel, 60 milli6
forinttal. Zala feldolgozoipari kibocsatasa viszont a 3 x 3-as modellben 30
milli6 forinttal nd, mig a 64 x 20-as modellben ennél csak 23%-kal tobbel,
azaz 37 millié forinttal.

Zar6 megjegyzések

Az e cikkben ismertetett kutatdsi-modellezési tevékenységem elsé fazisaban
Magyarorszag 2020. évre vonatkozo, alapdaras, szervezeti besorolasu, un. ,,B”
tipust 64 dgazatos AKM-ével konzisztens médon a magyar statisztikai rend-
szerben elérheto specialis adatalloményokat célszertien felhaszndld, sok szem-
pontbdl eredeti médszerrel elkészitettem Magyarorszag 19 varmegyéjének és
a f6vérosnak az AKM-eit. A kovetkezd lépésben ezeket egymashoz kapcsolva
Magyarorszég 2020. évi (az egyes megyék mas megyékbe torténd szallitdsait
a fogadd megyék, és azon belil a felhasznédlé dgazatok és végsé felhasznélasi
kategéridk szerint is részletezd) multiregiondlis AKM-ét becsiiltem. Végiil
ezek alapjan egy egyrégids, illetve egy multiregiondlis AKM-modellt speci-
fikdltam és szdmszeriisitettem. A cikk a multiregionélis modell felhasznélasi
lehetOségeit egy hatasszimulacié eredményeinek értékelésével is érzékeltette.

Az eredmények gyakorlati hasznositsa is megkezdédott, ezek publikalasa
remélhetOleg hasznos visszajelzéseket eredményez a becslési médszer és a
modell tovabbfejlesztéséhez. Példaul a kibocsatasok és hozzdadott értékek
megyei és agazati bontasu, 2020. évre vonatkozo adatainak a KSH-tdl vald
megszerzése, a gravitacios modell paramétereinek revizidja, vagy egy teriileti
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kédot is tartalmazé vallalati adébevalldsi (mérleg- és eredménykimutatds)
adatdllomany megszerzése lehetévé tenné szamos orszéagos adatnak a szakiro-
dalomban szokdsosan létszamaranyosan torténé megyékre valé bontasanak
életszeribbé tételét. Természetesen egy ilyesféle nagyobb revizidhoz megfeleld
partnerek és er6forrasok is sziikségesek. Remélhetéleg a cikk megjelenése ezt
is elGsegiti.
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Fiiggelék. A 2010. évi AKM végsé felhasznalasi
blokkjanak teriileti dezaggregacidja

A) A héaztartdsok 2010. évi fogyasztasi kiadasainak becs-
lése

A 2010. évi haztartdsstatisztika fogyasztési tételek (lényegében a COICOP-
nomenklatira szerinti fogyasztasi cikkek) szerint bontott fogyasztédsi kiada-
saibol a 8 magyarorszdgi régiora csoportosszeseneket szamitottam, majd a
beutazo turistdk fogyasztasat is hasonlé bontasban hataroztam meg.
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A kovetkez6 1épésben az igy kapott fogyasztési cikkek és régié bontasi
matrix sorait ardnyosan kiigazitottam a 2010. évi fogyasztdsstatisztikdnak a
hazai fogyasztds értékét COICOP-bontdsban kozls (még szintén fogyasztdi
dron mért) megfelel§ adatdhoz.

Ezutén ezeket a kiigazitott értékeket egy 2009. évi adatokb6l RAS-mdd-
szerrel becsiilt fogyasztas transzformécids matrixszal az AKM 64 dgazatdra
transzformdltam.

Ezutan a kereskedelmi drréseket vélasztottam le és adtam hozza a meg-
felel6 kereskedelmi dgazat soranak adott eleméhez.

A kovetkezd 1épésben az igy kapott dgazati és régié bontasd méatrix sorait
ardnyosan kiigazitottam a 2010. évi AKM alapdras fogyasztdsi oszlopdnak
megfelel§ elemeihez (ezaltal implicit médon minden dgazati termék értékada-
tabdl levalasztottam a termékadok és terméktdmogatdsok egyenlegét, majd a
levalasztott Osszes (nettd) termékaddt kiilon sorban tiintettem fel).

Az utolso elétti 1épésben a 8 régidra szamitott adatokat dezaggregiltam
(szakzsargonnal: ,,szétbecsiiltem”) a 20 megyére, a megyéknek a régié hozza-
adott értékében vald részaranydnak megfeleléen (jobb adatok hijan implicite
feltéve, hogy a haztartasok fogyasztasi szerkezete région belil megyénként
azonos, és hogy a héaztartasok fogyasztdsa ardnyos a haztartasok jovedelmei-
vel, az pedig a megyében eléallitott hozzdadott értékkel).

Végil a beutazo turistdk fogyasztasi kiaddsait is szétosztottam a megyék
kozott, konkrétan a kereskedelmi széllashelyek proxyként haszndlt 2013. évi
kiilfoldi vendégéjszakdinak ardnydban (a kiilfdldiek kiaddsaival kapcsolatban
csak erre volt megyei adat a KSH honlaprol letoltheté debrecengazdfejll3.xls
f&jlban).

B) A nonprofit szervezetek és a kormanyzat 2010. évi
fogyasztasi kiadasainak becslése

A 2020. évi AKM-nek a haztartésokat segito nonprofit szervezetek fogyasztasi
kiadasait tartalmazé oszlopat jobb proxy kategéria hijan az adott agazati
termék agazati kibocsatasabdl valé megyei részesedési aranyok alapjan osz-
tottam szét a megyékre (ahol a megyei kibocsatasok becslése a megyéknek
az adott dgazathoz tartozd dgcsoport hozzdadott értékén beliili részesedési
ardnyai alapjan tortént).

Hasonlé médon (kibocsdtdsardanyosan) tortént a kormanyzati fogyasztési
kiadasok szétosztasa megyék kozott is. Ez utdbbi kétségteleniil indokolt,
(hogy ha egyéltaldn megyékre oszthatdk a sokszor orszdgos szintil kozjészag-
nak tekinthet§ korményzati szolgaltatdsok) tekintve, hogy tobbnyire elvben
a szolgaltatasok nem ,,szallithatok”, a keletkezéstik helyén torténik az elfo-
gyasztasuk.
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C) A megyénkénti és dgazatonkénti 2010. évi alléeszkoz-
felhalmozasok becslése

Az AKM-ek 4lléeszkozfelhalmozdsi oszlopa az alléeszkozfelhalmozast beruha-
zési javak (el6allité dgazatok) szerinti bontdsban mutatja. Szervezeti AKM-
ben ez azt jelenti, hogy ha az alléeszkoz-felhalmozas oszlopaban olyan aga-
zatndl van adat, amely nem értelmezhetd beruhdzasi jészagként (épités, gép,
butor, miiszaki-jogi stb. elékészités), akkor ez csak ,,sajdt rezsis beruhdzds”
lehet, ami a vallalati szamviteli rendszerben az ,,aktivalt sajat teljesitmények”
egyik komponense (a sajit termelésti készletek dlloményvaltozdsa mellett).
Tehat ez az a tevékenység, amit az agazat kvéazi sajat magatdl ,,rendel”.
Mivel a megyékre bontott alléeszkozfelhalmozéasi adat csak az azok egyik
(bar legnagyobb) Osszetevdjét képezd beruhdzdsokra volt, és ezeket beruhazé
agazat, illetve beruhdzasi javak szerint bontva mutatta (az akkori 6.3.3. sor-
szdmu Stadat adattabla), az AKM &lldeszkoz-felhalmozési oszlopanak ilyen
sajat rezsis beruhdazast képviselo elemeit az egyes megyéknek az azonos agazat
beruhazésabdl valé részesedései aranyaban osztottam szét megyékre.

A lakdsberuhdzdsokat a haztartdsstatisztika ,,Lakasépités, ingatlanvasar-
las kiadasok” kategoridja alapjan osztottam szét régidkra, majd megyékre.
A hdztartdsok lakésépitésen felilli, azaz (vallalkozéi) gép-, széllitéeszkoz, és
egqyeb termeld beruhdzdsait pedig a haztartasstatisztika ,,Egyéni vallalkozéas-
bdl szdrmazé munkajovedelem (kivét)” kategéridja alapjdn osztottam szét
régidkra, majd megyékre (természetesen a megfeleld gépipari dgazatban el-
szdmolva).

Az AKM-ben az épitéipar sordban elszamolt beruhézésokat értelemszerti-
en a beruhdazasstatisztika Osszes ,,épités” kategdridja alapjan osztottam szét
megyékre.

Végil, néhany szolgdltatdsi szektorbol szdrmazo beruhdzdsi joszdg csak
mint kiegészité szolgdltatds képzelhetd el (gépbeszerzésre is!), azaz az 0ssz-
beruhazasukkal aranyosan osztottam szét megyékre.

D) A megyénkénti és dgazatonkénti 2010. évi készletfel-
halmozasok becslése

Az AKM a készletfelhalmozést is 4gazati eredet (termék) szerinti bontésban
mutatja. Az altalam becsiilt 2010. évi importmétrix ennek az import részét
is mutatja. A hazai termékek készletvaltozdsdt az adott dgazat kibocsatdsabol
val6 részesedésiik aranyaban osztottam szét megyékre. Az importtermékekbdl
tortént készletfelhalmozdsok szétosztasdhoz elszor az orszégos (dgazatonkén-
ti) importanyag felhasznélési egyiitthatokkal becsiilt importanyag-felhaszna-
lasokat szémitottam ki termékenként (az importmatrix termeléfelhasznélési
blokkjabdl szamitott egytitthatok matrixanak és az agazati kibocsatasok osz-
lopvektordnak métrixszorzataként), majd ezeket az adott termékhez tartozd
agazat megyei kibocsatasai ardanydaban osztottam szét megyékre.
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E) A megyénkénti és dgazatonkénti 2010. évi exportok
becslése

Az AKM export oszlopaban taldlhatd, agazati eredet szerint bontott adatokat
kiilénféle proxyk alapjan osztottam szét dgazatokra. Az ipari dgazatokra tOb-
bé-kevésbé rendelkezésre allt az export megyei bontédsa (vagy abszolit szdm-
ként, vagy az exportértékesités részaranyaként szdmitva), ami az adathidnyok
és médszertani problémdi (pl. hogy nem tartalmazza a nagykereskedelmi cé-
geknek sajat szamlas exportként lebonyolitott dtvételeit) ellenére még mindig
a legjobb proxynak volt tekinthetd. Természetesen itt is néhany ipari agazat
az AKM-énél aggregaltabb maddon jelent meg, igy ezeket az AKM agazatai
bontdsara dezaggregalnom kellett (alapvetSen a kibocsatdsaik ardnydban).

A mezdgazdasdg és a legtobb szolgdltatdsi dgazat esetében az exportot
az agazathoz tartozd dgcsoport hozzaadott értékébdl vald részaranyaik ara-
nyaban osztottam szét megyékre. A vizgazdédlkodés és hulladékgazdalkodas,
szennyvizkezelés dgazatokban az exportot az alkalmatlannak bizonyult hoz-
zdadott érték adatok helyett — jobb proxy hijan — a beruhazasaik aranyaban
osztottam szét a megyékre. Az épitéipari exportot az épitdipari teljesitmény-
értékeik ardnyaban osztottam szét megyékre.

Megjegyzendd, hogy mivel ugyanezeket az adatokat az ipari dgazatokra
nézve 2020-ra is eléallitottam, az export fenti bontasait csak az iparon kivili
dgazatoknal hasznaltam fel a 2020. évi megyei AKM-ek becslésénél, illetve
néhany olyan esetben, amikor a megyei bontdsu 2020. évi ipari exportadatok
a 2010. évinél hidnyosabban, illetve csak aggregaltabban &alltak rendelkezés-
re. Megjegyzendo tovabba, hogy ugyan az iparon kiviili exportadatok fenti
becslését természetesen lehetne finomitani, de ezek az ipari export toredé-
két teszik csak ki, igy ennek nemzetgazdasigi elemzések szempontjabdl csak
korlatozott hozadéka volna.

ESTIMATION OF THE 2020 HUNGARIAN REGIONAL INPUT-OUTPUT
TABLES AND THEIR USE IN THE CALIBRATION OF A MULTIREGIONAL
INPUT-OUTPUT MODEL

Regional input-output tables and multiregional input-output tables were estimated
for Hungary more recently / only for 2010 and only in 37 sectors break-down. In
order to assess the regional effects of various economic shocks, measures and other
developments, and to support regional policies based on more recent and detailed
data and models, in the first phase of the reported model building county-level
input-output tables and multiregional input-output tables for Hungary were esti-
mated at basic prices and in 64 sectors break-down, consistently with the 2020
national input-output table (IOT). In the next step, these regional IOTs were con-
nected to each other and a multiregional IOT was constructed (detailing the deliv-
eries of each county to other counties by the receiving counties, and also by the user
sectors/final use categories). Finally, based on these estimated data, a single-region
and a multi-regional input-output model were specified and calibrated. The article
highlights the prospects of using the multiregional model by evaluating the results
of an impact simulation.





