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ONMAGUKAT UJRATERMELO MEGSZORITASOK - A
KOZEPES FEJLETTSEG CSAPDAJABAN!

BESSENYEI ISTVAN
Pécsi Tudomdnyegyetem

Azt vizsgaljuk, hogy a kozepes fejlettség csapdédjaban megrekedt gazdasagok-
ban alkalmazott megszorité intézkedések miként termelik djra 6nmagukat.
Ehhez Ramsey modelljébe vezetiink be egy olyan linearisan homogén, folyto-
nos termelési fiiggvényt, mely a jol viselkedo termelési fiiggvényekkel szemben
tamasztott kovetelmények nem mindegyikét elégiti ki. Ez a mddositas egy
tobb stacionarius ponttal rendelkez6 dinamikus rendszerhez vezet, ahol két
nyeregpont és egy instabil stacionarius pont addodik. Kiegészitve a modellt egy
a transzverzalitéasi feltétel teljestilését biztosité mechanizmussal, meghataroz-
zuk azokat a feltételeket, melyek fennalldsa esetén a fogyasztds megszoritasa
elébb-utobb a fogyasztas 1jboli megszoritasat teszi sziikségessé, mikozben a
gazdasag nem jut ki a kozepes fejlettség csapddjabol.

1 Bevezetés

A gazdasigi novekedés legéltaldnosabban hasznélt modellje Solow (1956)
cikkén alapul. Ennek oka minden bizonnyal abban rejlik, hogy a Solow altal
konstrudlt modell egyszeriisége ellenére messzire vezeto kovetkeztetések levo-
nasara alkalmas. Ezek jelentOs része empirikusan igazolhatd, tanulméanyunk
fékuszaban azonban a modellnek egy olyan kévetkezménye all, mely nemzet-
gazdasagok jelentOs részére nem érvényes. Solow modelljébol kovetkezik
ugyanis, hogy amennyiben a miszaki-technikai haladds eredményeihez min-
den gazdasag szabadon hozzaférhet, akkor a kiilonb6z6 orszagokban az egy
fére es6 GDP szintje és novekedési ratdja, ha lassan is, de egy exogén médon
meghatarozott, kozos értékhez tart. Ez a konvergencia a fejlett orszagok
esetében empirikusan igazolhatd, am az Osszes orszagra nem mutathaté ki.
Mint azt més szerzék mellett Parente és Prescott (2000) bemutattdk, ennek
oka az, hogy a kiilonb6z6 orszagokban eltéré termelési technolégidk allnak
rendelkezésre. A technoldgiai kiilonbségek hatterében példaul munkavallaléi
érdekek, vagy a nemgzeti ipar védelmét szolgdld kereskedelmi korlatozasok
allhatnak. Mdasrészt Radosevic és Yoruk (2018) cikke a szervezeti képességek
hidnyossagaira hivja fel a figyelmet. Hasonld allaspontra helyezkedik a Ma-
gyar Nemzeti Bank 2018. novemberi Pénziigyi stabilitési jelentése is megélla-
pitva, hogy hazankban a legtobb kisvallalkozdsnal hidnyoznak az iizleti ter-
vezés legalapvetdbb elemei: tizb6l csak harom készit iizleti tervet, s csak kettd
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rendelkezik marketing- és értékesitési stratégiaval. A vezetd pozicidk odaité-
lésénél pedig altaldban fontosabb szerepet jatszanak a csaladi kételékek, mint
a képzettség, vagy a kordbban nyujtott teljesitmény.

Hazankban a kozepes fejlettség csapdédja a Magyar Nemzeti Bank 2018.
évi Novekedési jelentése nyoman keriilt az érdeklédés kozéppontjaba. Mivel
Radosevic és Yoruk (2018) szerint a kiilonbozo fejlettségii gazdasidgok Solow
modelljébdl adédd konvergenciaja a kozepes fejlettség csapdajaval 6sszeegyez-
tethetetlen, ebben a tanulményban Ramsey (1928) modelljének Caas (1965)
és Koopmans (1965) éltal korszertisitett valtozatabdl indulunk ki. Ez a valto-
zat csupan annyiban tér el Solow modelljétdl, hogy szakit az exogén konstans
fogyasztasi és megtakaritasi hanyad keynesi feltevésével, s helyette a fogyaszto
intertemporalis hasznossidgot maximalizalé viselkedését tételezi fel.

A kovetkezo szakaszban Ramsey, illetve Solow nyomén a korményzati bea-
vatkozasoktdl mentes, zart gazdasdg dinamikus eréforraskorlatjat vezetjiik le.
Definialjuk az egyenstlyi névekedési palya fogalmat, majd rdémutatunk e no-
vekedési palya két fontos tulajdonsagara. Ezek utan a reprezentativ haztartas
optimdlis fogyasztasi palyajat hatdrozzuk meg, és az eredményeket atvissziik
makroszintre. Mivel a tovabbiak alapjat ez a szakasz képzi, megvizsgaljuk az
igy kapott sikbeli dinamikus rendszer stacionarius pontjanak egzisztencidjat,
unicitasat és stabilitasat. Latni fogjuk, hogy a kapott stacionarius pont nye-
regpont, ezért a 3. szakaszban részletesen szemiigyre vessziik a stacionarius
pont eléréséhez sziikséges transzverzalitasi feltétel teljesiilését biztosité me-
chanizmust. Alkalmas mddon perturbalva a termelési fiiggvényt, a 4. sza-
kaszban ugy moédositjuk a modellt, hogy abban a kozepes fejlettség csapdaja
megjelenjen. Ezt kovetGen, a 3. szakaszban bevezetett mechanizmust fel-
hasznalva, az 5. szakaszban megvizsgaljuk, hogy miként és milyen feltételek
mellett termelik 6nmagukat tGjra a kozepes fejlettség csapdajaban megrekedt
gazdasagokban alkalmazott megszoritdsok. Eredményeinket az utols6 sza-
kasz foglalja Gssze, ramutatva egyuttal a kozepes fejlettség csapddjabdl valo
kikertilés rendszeres megszoritasokat mell6z6 lehetoségére.

2 Az alapmodell

Feltessziik, hogy a gazdasdg a kibocsdtdst (V') fogyasztasra (C), a tokedllo-
many novelésére K és az amortizacios veszteségek potlasira 6 K haszndlja.
Ezek szerint:

(1) YV =C+K +6K,

ahol K a korabban felhalmozott téke dlloményét jeloli, & pedig annak id8
szerint vett derivaltjat?, tovabba § az amortizacids ratat. A kormdanyzati
felhasznalastol, tovabba a nettéexporttdl tehat — kovetve Ransey és Solow
modelljeit — eltekintiink. A tékedllomény mellett a termelés hatékony munkat

2Azt a tényt, hogy Y, C és K az idé fliggvényei, az egyszeriibb irdsméd érdekében nem
jeloljik. Csak abban az esetben fogjuk jeldlni, hogy egy valtozé az idé fiiggvénye, ha
tartani lehet t6le, hogy a jelolés elhagydsa zavart okozna.
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(L) haszndl fel. Ennek névekedési rétdja: L=L=m+ n, ahol m a tisztdn

munkan6vel6, technikai haladas rataja, n pedig a termelés rendelkezésére
all6 munka demografiai folyamatok altal meghatarozott, novekedési iiteme.
Feltessziik, hogy m és n egyarant konstansok. A tovabbiakban mindkett&t
exogén adottsagnak tekintjik. Olyan valtozot keresiink, melynek értéke no-
vekvo kibocsatas mellett is véltozatlan lehet. Ilyen a tokedllomény és a ha-
tékony munka héanyadosa, a hatékony tékeintenzitas:

~

(2) k=

| =

Az egyensilyi névekedési pélyat a neoklasszikus elveknek megfeleléen
definialjuk:

1. Definicié. Akkor mondjuk, hogy a gazdasdg egyensilyi novekedési palydn
van, ha k = 0.

A (2) definfciébol adédik, hogy £ = £ — (m + n), amibsl K-t kife-
jezve, majd az (1) mérlegtsszefiiggésbe helyettesitve a gazdasig dinamikus
eroforraskorlatjat kapjuk, egységnyi hatékony munkara vetitett véaltozokra
felirva:

(3) J=k+(m+n+08k+e,

ahol § = % az egységnyi hatékony munkara es6 kibocsatas, és ¢ = % az
egységnyi hatékony munkdra esé fogyasztas. A (3) mérlegosszefiiggés, hason-
16an (1)-hez, azt fejezi ki, hogy a gazdasdg csak annyi kibocsatast hasznalhat
fel fogyasztasra és beruhdzéasra, amennyit megtermelt. Itt azonban az egyes
nagysagokat az egységnyi hatékony munkéra vetitettiitk. Tettiik ezt azért,
mert igy egyensilyi névekedési palyan az 0sszefiiggésben szerepl6 valamennyi
valtozd idében allandé.
A termelési technolégidt az

(4) Y = F(K, L)

linedrisan homogén termelési fiiggvény irja le. Megjegyzends, hogy Cobb-
Douglas tipust termelési fiiggvény esetén nincs jelentOsége, hogy tisztan
munkandveld, vagy egyarant téke- és munkanovel6 technikai haladasrdl van
sz6, mert egyik formula a mésikra egyszeriien atirhat6. A (4) egyenldség
mindkét oldaldt L-lel osztva az ugynevezett intenziv formaban felirt, vagy
intenziv termelési fiiggvényt kapjuk:

(5) = fk).

Ez a forma mér kénnytiszerrel beirhat6 a (3) eréforrdskorldtba. Konnyti
l4tni, hogy ha f’(k) > 0, akkor a hatékony tékeintenzitds valtozatlansagabol
az egységnyi hatékony munkara esé kibocsatds valtozatlansaga kovetkezik.
Ha Solow (1956) nyomén emellett még azt is feltessziik, hogy az s = S/Y
megtakaritasi hanyad exogén konstans, tovabba a neoklasszikus elveknek
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megfeleléen minden megtakarités beruhdzasra kerill, azaz S = sY = K + 6K,
akkor egyensilyi novekedési palyan az egységnyi hatékony munkéra esé fo-
gyasztas véltozatlan, és § — ¢ = sf(k) miatt a (3) mérlegosszefiiggés a
Solow-modell alapjaul szolgald differencidlegyenletre egyszeriisodik. Ebben
a tanulmanyban azonban Ramsey cikkét kovetjiik, ezért nem tessziik fel a
megtakaritdasi hanyad exogén konstans voltat, csupan azt, hogy minden meg-
takaritds automatikusan beruh&dzdssa valik. Az 1. Definiciébdl kovetkezik
tovabba az

1. Tulajdonsag. Egyensilyi novekedési palydn kibocsdtds novekedési rdtdja,
Y = m+n, az egy fére esé fogyasztas (¢ = C/L) névekedési rdataja pedig:
=m.

>

(Az egyes valtozdk f6lé {rt kalap azok novekedési rétédjat jeloli.) Jeldlje r
a kamatlab, w pedig a redlbér mindenkori nagysagat, és tegyiik fel, hogy a
termeldszféra z szamu, azonos technoldgidval termeld vallalatbdl all! Ekkor
a reprezentativ vallalatnal képzod6 nyereség:

Il =[F(K,L)— (r+ 6K —wlL] /z,

ahol w a redlbér, tovabba L a termelés rendelkezésére allo tényleges munka
mennyisége, és L = Le~ ™. Felhaszndlva a (4) termelési fiiggvény linedris ho-
mogenitésat: II = [f(k) — (r + 8)k — we=™*] L/z. Ekkor a profitmaximum
elsérendii feltételei:

(6) r=f'(k) -8,

(7) w=[f(k) = kf'(k)] ™.

Figyelembe véve az 1. Definiciot, a fenti egyenléségek felhasznalasaval a
kovetkezot kapjuk:

2. Tulajdonsag. FEgyensilyi novekedési pdlydan a kamatldb konstans, to-
vabbd w = m.

Vizsgalddasaink kozéppontjaban mindeddig az egyensulyi névekedési pa-
lya allt. A val6sdgos gazdasdgok azonban ritkdn keriilnek egyenstlyi noveke-
dési pdlyéra. A nem egyenstlyi palyak alaposabb vizsgalatdhoz mindenekel6tt
a reprezentativ haztatas fogyasztasat kell szemiigyre venni. Mivel az exogén
konstansként adott megtakaritasi hatarhajlandoésag feltételezésérol lemond-
tunk, sziikséges a reprezentativ haztartas fogyasztdasanak és megtakaritasa-
nak endogenizdlasa. Legyen az idOpreferencia rata p exogén konstans, és
tegytik fel, hogy 0 < p < 1. Jeldlje a t id6pontban c¢;(t) a reprezentativ
haztartas fogyasztdsdt, k;(t) pedig a tOkejavakban megtestesiilé vagyonét.
(Feltessziik, hogy a vagyontartdsnak més formdja nem létezik.) Tegyiik
fel tovabba, hogy munkakinalata egységnyi, ekkor a reprezentativ haztartas
problémaja az alabbi:

(8) max /000 e Plu(e(t)) dt,

ci(t)



Onmagukat djratermel6 megszoritasok 131

feltéve, hogy k;(0) exogén adottsig, tovabba

(9) r(t) - ki(t) +w(t) = eit) + ka(t),
valamint
(10) Jim ki(t) e [ r(w) dv >0,

ahol az u fiiggvény a fogyasztasbol szarmazd hasznossdgot méri. Feltessziik,
hogy a fogyasztds hatdrhaszna pozitiv: u/(c;) > 0, és csokkend: u(c;)” < 0.
A reprezentativ hdztartds (9) mérlegegyenletének bal oldala a forrds, jobb
oldala pedig a felhasznalasi oldal. A vagyon hitelfelvétel révén torténé felélése
(k;t < 0) megengedett, azonban a felvett hiteleket véges idén beliil vissza kell
fizetni. Ezt fejezi ki a (10) feltétel.

A (8)—(10) probléméhoz az alabbi Hamilton-fliiggvény irhaté fel:

H =e"u(c;) + N(rk; +w —¢;) .

Az elsdérendii feltételek:

OH
= —pt / . ) — =
(11) ac, e P (¢;) = A=0,
0H .
(12) _a_kji =A=-\r.

Tovabba a transzverzalitdsi feltétel: lim; oo A(t)-k;(t) = 0. Ezek a
¢; = ¢;(t) fogyasztési palya optimalitdsanak sziikséges feltételei. Mangasarian
(1966) eredményeibdl kovetkezik tovabba, hogy ezek elegendé feltételek is,
mivel a H Hamilton-fliggvény a c és k; valtozékban konkav.

Az elsérendii feltételekbdl az objektiv és szubjektiv idépreferencia rata
viszonyara az aldbbi Gsszefiiggést kapjuk:

i)
T=p w(e)

A fenti differencidlegyenlet helyett céljainknak jobban megfelel egy olyan
Osszefiiggés, melyben a fogyasztas hatarhaszna helyett a fogyasztds noveke-
dési rataja szerepel. Figyelembe véve, hogy @/(c;) = %l = u"(¢;)é;, a
fogyasztasbol szarmazd hatarhaszon novekedési rataja a kovetkezé modon
irhaté fel: @/(c;) = “,;(,zzz)” = °’u’f(,;(5’)ét Mindezek miatt az optimalis fo-

gyasztasi palya feltétele az alabbi formaban adhaté meg:

e (¢;)
13 =p——FC= e,
(13) r=p w(c;) c pHoc
ahol @ = — &% () , hatsrhaszon fogyasztés szerint vett rugalmassdga. Mivel

'U/,(Ci)
feltevéseink szerint u/'(c;) > 0 és u(c;)"” < 0, a hatdrhaszon fogyasztas szerint
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vett rugalmassiga negativ, és igy 6 > 0. Tovabba, mivel feltettiik, hogy
p exogén konstans, és az 1. és 2. Tulajdonsag szerint egyensilyi névekedési
palyan r és ¢; is konstansok, olyan u(c;) hasznossigi fliggvényt kell alkalmaz-
nunk, mely 6 véaltozatlansagat biztositja, ha ¢; =0 és m = 0. Ilyen az

1-6
¢ —1
u(c) T 0
hasznosséagi fliggvény, melyet a (13) feltételbe helyettesitve
. 1
(14) ¢ =g —p)

adédik.

Az optimalis fogyasztasi pélya (14) feltétele lehetévé teszi a 6 paraméter
egy masik értelmezését is. Mivel T‘f‘_?p—) = %, a 0 paraméter azt méri, milyen
er0sen preferalja a haztartas a sima fogyasztasi palyat, melyen ¢; = 0.

Tanulmanyunk szempontjabdl koézponti jelentéségii a limy oo Ak; = 0
transzverzalitdsi feltétel értelmezése. A (11) feltételbél addédik, hogy A a fo-
gyasztas mindenkori hatarhasznanak a szubjektiv idopreferencia rata szerint
jelenre diszkontalt értékeként értelmezhets. Mivel azonban ez az értelmezés
meglehetGsen nehézkes, érdemes A-t a transzverzalitasi feltételbdl kikiiszobol-
ni. Ehhez mindenekel6tt meg kell oldani a (12) differencidlegyenletet. Mivel
7 = 0 altaldban nem teheto fel, a megoldas:

t
A=) = A(0)e Jo T,
Behelyettesitve a lim; oo A(t) - k;(t) = 0 transzverzalitési feltételbe:

lim A1) - ki(t) = lim ki(t) - A(0)e o "0 =,

t—oo
amibol:
(15) Jim M) (1) = Jim ki(t)e” o 7% <0,

A (15) transzverzalitasi feltételhez A\(0)-lal torténé osztés révén jutottunk.
Ez elvégezhetd, mert a (11) feltétel szerint A(0) = e~ **u/(c;) = u/(¢;) > 0.

Mivel feltettiik, hogy a haztartdsok munkakindlata egységnyi, a héztar-
tasok szama L, és igy a haztartasok feltételezett uniformitasa miatt K = L-k;.
A tovabbiakban az ¢ als6 indexet elhagyjuk, és k; vagy ¢; helyett egyszeriien
k-t, illetve c-t frunk. Sziikséges még az optimélis fogyasztas (14) feltételébe
egy olyan véltozét bevezetni, melynek értéke k-hoz hasonléan az egyensilyi
novekedési palya mentén konstans. Mivel az 1. Tulajdonsag szerint egyenstlyi
novekedési palyan ¢ = m, a ¢ = e~ ™'c egységnyi hatékony munkira es6
fogyasztasra igaz, hogy egyenstlyi névekedési palydn ¢ = 0, dltaldban pedig
¢ = c+m. Behelyettesitve a (14) differencidlegyenletbe, és felhasznalva a (6)
Osszefliggést, kapjuk, hogy

[f'(k)—6—p—06m] .

P

(16)

S T
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Végiil a (15) transzverzalitasi feltételben cseréljitk ki k-t k-ra. Ehhez
mindkét oldalt megszorozzuk L-lel:

t t t
L Jim ke o T = Jim ke Jo T = tim p(o)ke Sl < g

Mindkét oldalt elosztva L(0)-lal, tovédbba felhaszndlva a (6) Osszefiiggést,
valamint azt, hogy definicié szerint k = ke™™?,

t
B — f[f'(E('u))—&—'m—n]dv
(17) tlim k(t)e o =0.
Figyelembe véve a (3) Osszefiiggést, a (3) és (16) differencidlegyenletek,
valamint a (17) transzverzalitasi feltétel meghatarozzak a ¢ és k valtozdk
dinamikajat. Az igy kapott dinamikus rendszer a kovetkezo:

c=¢c-[f'(k)y—6—p—0m] /6
k=f(k)—c—(m+n+dk.

A (E*, E*) stacionarius pontban a bal oldalon all6 differencidlhdnyadosok
értéke zérus, és igy

(18) J'(k*)=6+p+6m
(19) ¢ = f(k*) — (m+n+ 6k
egyenletek révén adédik. A makroszintli egyensulyt jelent6 staciondrius pont

egzisztencidja és unicitdsa biztositott, ha az (5) fiiggvényre teljesiilnek az
Inada-feltételek:

PR >0 ()

FE <00

) timg_ ) =0 (0)
timg o f(F) =00 (@

=0 (@

floo) =00 (f)

Megjegyzendd, hogy ezek a feltételek biztositjak, hogy a reprezentativ
véllalat profitmaximumdnak (6) és (7) nem csupédn sziikséges, de elegendd
feltételei is. A staciondrius pont stabilitdsdanak vizsgdlatahoz a Poincaré-
Ljapunov-Perron-tételt® alkalmazzuk. A linearizélt rendszer:

(21) [,;]:[p—(ﬂ—n _()1][7;:5]

3Lasd pl. Gandolfo (1997) 361. o.
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A rendszermatrix sajatértékei:

)\172 :%{—[n—p—k(l—a)m]i\/[n_p+(1_a)m]2_45*f”6(k1*)} )

Megjegyzendd tovéabbd, hogy a (17) transzverzalitasi feltétel teljestiléséhez
p + 0m > m + n fennallasa sziikséges. A tovabbiakban feltessziik, hogy ez
a reldcié a modell paramétereire teljesiil. A feltevés mar csak azért is redlis,
mert szamos orszagban, példaul Magyarorszagon is, a demografiai folyamatok
kovetkeztében n < 0. Ekkor n—p+(1—60)m < 0. Tovdbb4 a (b) Inada-feltétel
szerint f”(k*) < 0, igy a rendszermatrix egyik sajatértéke pozitiv, a masik
pedig negativ. Ezek szerint a stacionarius pont lokalisan aszimptotikusan
instabil, nyeregpont.

A késébbiek miatt fontos még tisztdzni, hogy f”(k*) > 0 esetén, ha
(k") < WM teljesiil, akkor a négyzetgyokjel alatt 4ll6 kifejezés
pozitiv, és a rendszermatrixnak két valds, pozitiv sajatértéke van, igy a sta-
cionarius pont instabil. Ellenkez6 esetben pedig a rendszermétrixnak két
konjugalt komplex sajatértéke van, tovabba, mivel a matrix nyoma pozitiv,
a stacionarius pont ebben az esetben is instabil, és létezik a staciondrius
pontnak egy olyan v sugart kérnyezete, melyben a palyagtérbék spiralformat
kévetve tavolodnak a staciondrius ponttdél.* Ezek szerint érvényes a

3. Tulajdonsag. A nyeregponti stabilitds sziikséges és elegendd feltétele
F(k*) <0 teljestilése.

Ramsey modelljének dinamikaja az 1. dbrdn az I. siknegyedben lathaté.
A TV. stknegyedben a (18) egyensiilyi feltétel teljesiilése kovetheté nyomon,
ravilagitva arra, hogy milyen szerepet jétszanak az egyes paraméterek a
staciondrius pont meghatarozéddsaban. Jelolje ¢ = 0 mellett az egységnyl
hatékony munkara es6 vagyon maximdlisan elérhetd nagysagat kq > 0. Ab-
rankon ez a vizszintes tengelyen a k=0 nyugalmi vonal vizszintes tengellyel
vett metszéspontja lenne, ahol f(ky) = (m +n + §)ka. A jobb megjelenités
érdekében azonban, ezt, a témank szempontjabdl kevéssé jelentés pontot az
abran nem tiintettiik fel. Fontosabbak a stacionarius pont kérnyezetében
futd palyagorbék, ezek kozil néhany jellegzetes trajektériat fel is tiintettiink.
A palyagorbéket az aldbbi mdédon osztalyozzuk:

2. Definicié.  Ha egy pdlyagdrbe mentén lim,_, o k(t) < 0 teljesiil, akkor
ezt a trajektoridt hedonista pdlyagorbének nevezziik, lim; o k(t) = kq esetén
pedig absztinensnek. A nyeregpdlydkat egyensilyi palyagorbéknek hivjuk.

Az 1. Tulajdonsag szerint a staciondrius pontban az egy fére es6 fogyasztas
novekedési ratdja megegyezik az exogén technikai haladéas itemével, azaz ¢ =
m. Az 1. dbra alapjan azonban ennél tobbet is megéllapithatunk. é = ¢+m
miatt teljesiil ugyanis az aldabbi

4. Tulajdonsag. k < k* esetén ¢ > m. Ez a helyzet a hedonista pdlyagor-
bék mentén mindvégig fennmarad, az egyensulyi pdlyagorbe mentén azonban

4Lasd pl. Gandolfo 358. o.
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csak a staciondrius pont eléréséig tart. Az absztinens pdlyagorbék mentén k
mindvégig novekszik, de k = k* elérése utdn ¢ < m.

Hasonloképpen k > k* esetén ¢ < m, ez az eset azonban szamunkra
kevésbé érdekes.

n

c=0
3
A+tp+en
1. dbra. Ramsey modelljének dinamikaja
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2. dbra. A GDP és fogyasztds alakuldsa (bal oldali grafikon) 2005. évi dtlagdron millié Ft, és a
fogyasztdsi, valamint beruhézédsi hanyad alakuldsa (jobb oldali grafikon). Forrds: KSH
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3 A transzverzalitasi feltétel teljesiilését biz-
tosité mechanizmus

Az el6z6 szakaszban feltételeztiik a (17) transzverzalitési feltétel teljesiilését.
Az ezt biztosité mechanizmust ebben a szakaszban vessziik alaposabban szem-
ugyre.

Legyen G az egyensulyi palyagorbék pontjainak halmaza. Az 1. dbra sze-
rint ez a halmaz bijektiv leképezést definidl a hatékony tokeintenzitas és az
egységnyi hatékony munkdra esé fogyasztas kozott. Legyen ez a bijekcid a
k= g(c) = g(c-e™™) fiiggvény! A g fiiggvény ezek szerint azt mutatja meg,
hogy az egy fére es6 fogyasztas adott nagysiga mellett k& mekkora értéke
tartja a gazdasigot az egyensulyi palyagorbén.

A gazdasdg azonban tartésan nem koveti ezt a trajektoriat, mert a haztar-
tasi szektorra kir6tt (17) transzverzalitdsi feltétel nem teljesiil automatiku-
san. A héztartdasok ugyanis révidlaté médon, gyakran szem eldl tévesztik a
(15) transzverzalitasi feltételt, ezdltal egy hedonista pélydra 1okve a gazdasa-
got. A felhalmozas ezzel egyiitt jaré alacsonyabb iiteme azonban el6bb-utébb
olyan, felhalmozast serkenté megszoritast tesz sziikségessé, mely a gazdasa-
got az egyensulyi palyagorbe iranyaba mozditja. Hasonlé problémat okoz-
nak azok a természeti katasztrofdk, melyek kovetkeztében a tokedllomany
egy része megsemmisiil, vagy azok az elhibazott beruhdzasi dontések, melyek
soran a létrehozott, tobbnyire infrastrukturdlis eszk6zok a termelési eréfor-
rasként figyelembe veheto toke dllomanyat nem, vagy a vartnal csekélyebb
mértékben novelik.? Mivel ilyen esetekben a fogyasztésnak kell alkalmazkod-
ni, helyesebb lenne az egy fére es6 fogyasztéds (16) mozgdsegyenlete helyett a
kovetkezo differencidlegyenletet alkalmazni:

P

(22) [f'(k)—6—p—6m] + =z,

Sy e

ahol z = ¢(k,¢) + 1, és a ¢ fiiggvény reprezentilja a gazdasigot a stabil 4g
felé tereld, stabilizacids mechanizmusokat. Ilyen mechanizmus példdul a piaci
szereplOk rendelkezésére all6 hitelrendszer, vagy a kormanyzat altal kovetett
stabilizdciés politika. Ezekb6l dp/0k > 0 és 0p/0¢ < 0 kovetkezik, tovabba
figyelembe véve, hogy a stabilizdciés mechanizmusok nem korlatlanul érzéke-
nyek a stabil 4gak elhagydsdra, de > 0 : |E — g(E)| <e = pk,e)=0. A
héaztatasok hedonista attitiidjét, valamint a nem stabilizacios indittatasd, po-
litikai ciklusokat az n véletlen valtozo reprezentdlja. Mellar (2008) konyvének
8. fejezete kivalo bevezetést ad a politikai ciklusok elméletébe, az n altal repre-
zentalt, egyéb politikai indittatasa élénkitéseket és megszoritasokat, valamint
egyéb exogén sokkokat azonban a tovabbiakban véletlen hatdsoknak tekint-
juk. Ennek megfelelGen feltessziik, hogy 7 szérdsa véges, varhato értéke pedig
nem negativ. Utdbbi feltevésiink mogott egyrészt a haztartdsok hedonista
hajlama, masrészt a fiskdlis politika bels6 expanzids kényszere hizodik meg.

5Az utébbi eset hatterében esetlegesen meghtizédé korrupcié részletesebb lefrasival és
kovetkezményeivel foglalkozik Bessenyei (2001) és Bessenyei (2004).
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Feltessziik tovabba, hogy 7 a modell egyetlen mas valtozdjaval sem korre-
1al. Ebben az esetben azonban az 1. abran bemutatott a palyagérbék nem
az endogén valtozdk tényleges idGbeli alakulasat reprezentaljak, csupan azok
trendjét. o egy egyszeru specifikaciéja lehet a kovetkezo:

0 ,ha [k —g(@)] < e
(23) o(k,e) =< z[k—g(e)—¢€ ,hak>g(e)+e
z-[k—g(@+e ,hak<g(e)—e

Ekkor Kornai (1997) terminolégidjaval élve azt mondhatjuk, hogy a gaz-
daséag koltségvetési korlatja annal keményebb, minél kisebb € > 0, és minél
nagyobb z > 0. A (22) Osszefiiggés szerint tehdt egy stop-go mechanizmus
biztositja, hogy a gazdasag ne tavolodhasson el tiulsdgosan nagy mértékben
az egyensilyi palyagorbétdl. Ezt a stop-go politikat részben a kormanyzat,
részben pedig a hitelrendszer miikodteti.

A megszoritds mértékének meghatdrozdsdhoz legyen t < to : x(t) = 0,
tovdbbd tg <t < T : x(t) < 0,ést >T: z(t) = 0. Ekkor azt mondjuk,
hogy a ty és T kozotti idOszakban a fogyasztis megszoritdsara keriilt sor.
Ennek kovetkeztében a gazdasag elhagyja a tg-ig kovetett palyagorbét, és a T’
idoponttdl kezdve egy masik, a vizszintes tengelyhez kozelebb futd palyagor-
bére keriil. Hogy melyikre, az a megszoritdas mértékétél fligg. A megszoritas
mértékét egyrészt x(t) hatdrozza meg, mésrészt a megszoritds idStartama.
Jelolje D a megszoritas mértékét, ekkor

T
D= x(t) dt.
to

A fenti definiciébdl kovetkezik, hogy egy megszoritas esetén D < 0. Ha
D porzitiv, akkor tg <t < T : z(t) > 0. Ilyenkor a fogyasztds élénkitésérél
beszéliink. Ezek szerint egy megszoritds esetén dinamikus rendszerink el-
hagyja az addig kovetett palyagorbét, és egy anndl alacsonyabban futé palya-
gbrbére tér at, minél nagyobb D. Ez az attérés egyik palyagorbérdl a masikra
pedig annél tovébb tart, minél hosszabb a [tg, T| intervallum. A fogyasztds
élénkitése természetesen ellenkezd irdnyi elmozdulast eredményez.

A fogyasztéds élénkitése a haztartdsok természetes torekvése, amitol csak
a (10) feltétel miatt térnek el. Ezt a korldtot azonban a hdztartdsok nem
minden esetben érzékelik. Amikor kevésbé érzékelik, Kornai (1997) széhasz-
nalataval élve puha koltségvetési korlatrdl beszéliink. Egy ilyen helyzetet
mutatunk be az aldbbi példdban, ami jél illusztralja p(k, ) és 1 viszonyét:

Példa. A koéltséguetési korldt felpuhuldsa volt jellemzé Magyarorszagon
2003-ban, a fogyasztdsi hdanyad historikus csicspontjan. (A fontosabb makro-
gazdasdygi folyamatok a 2. dbrdn kévethetdk nyomon.) Az ebben az idészakban
névekvd eladdsodottsdgot modelliinkben k csékkenése reprezentdlja. Emiatt
a fogyasztds megszoritdsa vdlt sziikségessé, ami jelentds késéssel ugyan, de
2006. mdsodik felében be is kovetkezett. Modelluinkben ezt gy jelenithetjik
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meg, hogy 2004-ben ugyan @(k,¢) < 0 dllt fenn, n > 0 miatt azonban x > 0
teljesilt, ami 2006-ig még biztositotta az egységnyi munkdra esé fogyasztds
novekedését. Ebben az iddszakban n > 0 teljesilését a hdztartisok természe-
tes torekvése mellett a kozelgd vdlasztdsokra fokuszdlo kormdnyzat fogyasztdst
élénkitd politikdja is tdmogatta.

Politikai szempontbdl kiillonosen nehezen vallalhato egy megszoritas k>0
esetén, hisz az egységnyi munkara es6 toke ilyenkor a technikai haladds exogén
ratajandl is gyorsabb iitemben névekszik.

4 A kozepes fejlettség csapdaja

Ebben a szakaszban egy olyan termelési fiiggvényt vezetiink be az el6zéekben
targyalt modellbe, mely alkalmas a fejlett és kozepesen fejlett gazdasigok
kozott fenndllé technoldgiai rés megjelenitésére. Amennyiben a (4) termelési
fiiggvény linedrisan homogén, Cobb-Douglas tipusi, azaz Y = A - KL,
ahol 0 < a < 1, teljesiilnek a (20) Inada-feltételek, igy a staciondrius pont eg-
zisztencidja, unicitdsa és stabilitdsa biztositott. A kozepes fejlettség csapdajé-
nak hatterében meghtizddo technolédgiai rés megjelenitéséhez olyan linearisan
homogén termelési fiiggvényt alkalmazunk, mely értelmezési tartomanyanak
valamely részhalmazan az Inada-feltételek nem teljesiilnek. Ilyen a Bessenyei
(2020) cikkemben bevezetett

b-L

Y=FK,L)=A-|K"- L'"— B
v+ (d- K — ko)

perturbalt termelési fliggvény, ahol a szogletes zardjelben allo kifejezés ma-
sodik tagja egy permanens technoldgiai sokk hatasara létrejott technoldgiai
rést eredményez. Tovébbra is feltessziik, hogy 0 < a < 1, tovdbba a b # 0
és v paraméterek el6jele hatarozza meg, hogy a technoldgiai rés hatterében
egy pozitiv, vagy negativ technoldgiai sokk huzédik-e meg. A d és kg valds,
pozitiv paraméterek azt hatdrozzak meg, hogy a fliggvény értelmezési tar-
tomanyanak melyik részhalmazan érzékelhet6 a sokk hatasa, a p természetes
szam pedig, a b és v paraméterekkel egyiitt, hogy mekkora ez a részhalmaz.
A termelési fliggvény mikroszinti megalapozédsa Bessenyei (2020) cikkemben
megtalalhat6. A fliggvény intenziv forméja:

_ . b
(24) y= S0 = A (B e |

A (24) intenziv termelési fliggvényt a 3. dbra mutatja be. Figyelembe véve
a (7) osszefiiggést lathato, hogy k3 esetén a munka hatrtermelékenysége ma-
gasabb, mint k; mellett. (Az érinté fiiggSleges tengelymetszete ugyanis az ori-
g6tol tédvolabb esik.) A technolégiai rés mértékét a 3. dbran elhelyezett fiiggd-
leges méretnyil hossza adja meg. A (24) formula relevancidjét tdémasztja alé a
Magyar Nemzeti Bank 2020 évi Termelékenységi jelentése is. Eszerint 1995 és
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2017 kozott a t6ke/munka ardny egyrészt a szalldshely-vendéglétés dgazatban
22,4%-kal novekedett, mikozben a munka &tlagtermelékenysége 25,5%-kal
csokkent, mésrészt az informécios és kommunikécios technoldgiai dgazatban
a téke/munka ardny 57,3%-os csokkenését a munka dtlagtermelékenységének
194,8%-0s novekedése kisérte.

Koénnyt 14tni, hogy a (24) intenziv termelési fiiggvény definicigjdban a
szogletes zardjelben szereplé masodik tagnak k = ko/d esetén lokalis szélsé-
értéke van, tovabbd k — +oo esetén nulldhoz tart, kovetkezésképp a (18)
egyensilyi feltétel & t6bb kiilonbozé értéke mellett is teljesiilhet. Ekkor a sta-
ciondrius pont unicitdsa nem all fenn, és a 3. Tulajdonsag szerint f”(k) > 0
esetén nyeregponti stabilitas sincs, igy a stacionarius pont instabil. Egy ilyen
helyzetet mutat be a 4. dbra, ahol 1éteznek a hatékony tékeintenzitas k; és ks
melletti staciondrius pontjaihoz tarté nyeregpéalyak, de a ks mellettihez ilyen
nem létezik. A megszoritdsokon alapulé stabilizacids politika lehetéségeinek
felmérése sordan azonban a (3) differencidlegyenlet mellett dinamikus rend-
szeriink mésik Osszefiiggése nem a (16) differencidlegyenlet lesz, hanem a
(22). Ez egyrészt azzal a hatrdnnyal jér, hogy a Poincaré-Ljapunov-Perron-
tétel csak x = 0 esetén marad érvényben, igy a 4. dbrat némi ovatossiggal
kell szemiigyre venni, mivel bemutatott palyagorbék csakis Vi : x = 0 esetén
érvényesek. Ezt szem el6tt tartva azonban az abra lehetGséget nyijt szamos
érdekes kovetkeztetés levonasara.

A pélyagorbék 2. Definicioban bevezetett osztdlyozasa tovdbbra is fenn-
tarthatd, de ezittal négy egyensulyi trajektoria létezik. Szemiigyre véve az
abréat, mindenekel6tt adodik a kovetkez6 tulajdonség.

egységnyi hatékony munkara esé kibocsatas
\
| m e e e ==

-
P
w2

hatékony tékeintenzitas

8. dbra. A (24) fuggvény és a felhalmozdsi rés



140 Bessenyei Istvan

|

d+p+on

4. abra. A kozepes fejlettség csapddja Ramsey modelljében

5. Tulajdonsag. A ki melletti staciondrius pontnak létezik egy olyan vy > 0
sugart kornyezete, melyben a két eqyensulyi palyagorbén kivil valamennyi pd-
lyagorbe hedonista.

A kg melletti staciondrius pontnak létezik egy olyan va > 0 sugard kérnye-
zete, melyben valamennyi pdlyagorbe hedonista, kivéve egyetlen, a ky melletti
staciondrius ponthoz tarté nyeregpdlydt.

A ks melletti staciondrius pont minden v > 0 sugari kérnyezetében he-
donista, absztinens €s egyensulyi palyagorbék egyardnt eldfordulnak.

A Ky melletti stacionarius pont vy és a ko melletti staciondrius pont ve > 0
sugard kornyezetét a 4. dbran sotétitett alappal jeloltiik. A kozepes szintii
fejlettség csapdéjat Agénor és Canuto (2012) tanulményéhoz hasonléan, a k;
melletti stacionarius pont segitségével definialjuk:

3. Definicié. A k, melletti staciondrius pont v, sugari kérnyezetében a
kézepes fejlettség csapddjdrdl beszélink.
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A definicié némileg eltér a mainstream irodalomban haszndlatostél. En-
nek oka, hogy mig példdul Agénor és Canuto (2012), vagy Bessenyei (2020)
modelljeiben a kozepes fejlettség csapdaja stabil stacionarius pont gyanant
adddik, addig modellinkben csupan instabil stacionédrius pontok és nyereg-
palyak léteznek. Megjegyzendd, hogy az 1. és 2. Tulajdonsag a kozepes fej-
lettség csapdajaban is teljestil, csakigy, mint barmelyik masik stacionarius
pontban. Az 5. Tulajdonsagbdl kévetkezik tovabbd, hogy a kozepes fejlett-
ség csapdajaban jellemzdék a hedonista fogyasztasi palyak, szemben a fejlett
gazdasigok egyensiilyi helyzetét reprezentalé, ks melletti staciondrius pont
barmely koérnyezetével.

Lapova és Szirmai (2018) szerint a csapdahelyzetet egyfajta technolégiai
rés okozza, ami az alacsony munkatermelékenységben mutatkozik meg. A
3. dbra tanusaga szerint azonban e technolégiai rés mogott az egységnyi haté-
kony munkara es6 toke alacsonyabb szintje hizddik meg. Ezért a lemaradast
a ko-hoz fogjuk viszonyitani, az egyértelmiibb terminolégia érdekében pedig
bevezetjiik a felhalmozasi rés fogalmét:

4. D_eﬁnicié. A El/Eg < 1 hdnyadost standard felhalmozdsi résnek, a
k(t)/k2 hdnyadost pedig aktudlis felhalmozdsi résnek nevezzik.

A 4. 4bra tanisiga szerint a standard felhalmozasi rés nagysiga csak az
f(k) intenziv termelési fiiggvénytdl, tovabba a &, p, 6 és m paraméterek ér-
tékétol fligg, ezért kq / ko idSben &llandd. Ettdl a felhalmozdsi rés aktudlis
nagységa rendszeresen eltér. Azt mondhatjuk, hogy k(t)/ks > 1 esetén az
aktualis felhalmozasi rés megsziint, vagy bezarult. Erdemes felfigyelni ra,
hogy az aktudlis felhalmozdsi rés megsziinése nem jelenti, hogy a k(t)-t6l
fuggetleniil definidlt standard felhalmozasi rés is eltiint volna a rendszerbol.
Tovabba léteznek olyan trajektoéridk, melyeken az aktudlis felhalmozasi rés
bezarulasat késébb annak 1jbdli megnyilasa koveti. Valamely palyagorbe
mentén torténd elmozdulds soran az aktudlis felhalmozasi rés valtozik, de a
standard felhalmozési rés valtozatlan marad.

Mivel a (24) intenziv termelési fiiggvény alkalmazédsa esetén négy nyereg-
palya létezik, sziikséges a transzverzalitasi feltétel teljesiilését biztosité me-
chanizmus jradefinidldsa. Ehhez azonban csak annyit kell tenni, hogy a g(¢)
fliggvényt kiilon kell értelmezni arra az esetre, amikor az aktualis felhalmozési
rés étezik, és arra az esetre, amikor megsziint, azaz k > ko. A G halmaz
definigldsa sordn az els6 esetben a k; melletti staciondrius ponthoz tarté
nyeregpalyakat kell alapul venni a (0, Eg) intervallumon, a mésodik esetben
pedig a ks melletti staciondrius ponthoz tartékat a (l?;g, oo) intervallumon.
A 4. dbra alapjan adédik a

6. Tulajdonsag. Legyen Vt : x(t) = 0, ekkor a kiozepes szintd egyensily
csapddjanak elhagydsihoz sziikséges és elegendd

(i) Az aktudlis felhalmozdsi rés megszinése.

(ii) Az aktudlis felhalmozdsi rés megsziinésekor a gazdasig ne valamelyik
hedonista pdlyagorbén legyen, azaz ¢ < ¢y teljesiiljon.

A 4. dbran lithatd, hogy a k; melletti staciondrius pontban az egy fére
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esoO fogyasztdas kisebb, mint barmelyik masik stacionarius pontban. Megjegy-
zendé tovabba, hogy w(k;) < w(ks), teljesiil tehat az a példdul Radosevic és
Yoruk (2018) altal empirikusan igazolt tulajdonsdg, mely szerint a kozepes
fejlettség csapdajaba ragadt gazdasdgok novekedése az alacsony bérkoltsége-
ken alapul.

5 Onmagukat djratermeld megszoritdsok

Az is kit{inik a 4. dbrardl, hogy ¢*(k1) < ¢*(k3). Ha tehat egy gazdasag a k;
melletti staciondrius pontban van, kivanatos lenne a ks melletti staciondrius
pontba eljuttatni, hisz ez az egy fore es6 fogyasztds magasabb szintjét bizto-
sftand. Ehhez azonban mindenekel6tt az aktualis felhalmozasi rés felszamo-
ldsara lenne sziikség, ami a gyakorlatban meglehetésen nehezen valésithatéd
meg,.

Tegytik fel ugyanis, hogy a gazdasag a kozepes fejlettség csapddjaban van.
A 6. Tulajdonsagbél kovetkezik, hogy a ks melletti stacionarius pont eléré-
séhez a fogyasztds megszoritasa, azaz x < 0 sziikséges. Csakhogy elégtelen
mértékli megszoritds esetén, amikor a 6. Tulajdonsag feltételei nem teljestil-
nek, a gazdasag egy hedonista palyagorbére keriil. Ez annak ellenére igy van,
hogy a megszoritas révén elért palyagorbe mentén ¢ egy darabig csokken,
k pedig névekszik. Amikor azonban az aktudlis felhalmozési rés bezarul, é
novekedésnek indul, ugyanakkor & névekedése lassul, majd csokkenni kezd,
mint ez az ” A”-val jel6lt palyagérbe mentén nyomon kovetheté. Ezt a csokke-
nést nem allitja meg az sem, hogy amikor az aktudlis felhalmozasi rés ismét
megnyilik, ¢ novekedése atmenetileg csokkenésbe fordul. fgy a hedonista
palyagorbe mentén el6bb-utébb bekovetkezik k < g(€)—e, és (23) szerint ezzel
egylitt a fogyasztds 1jboli megszoritasa valik sziikségessé, hacsak n > 0 miatt
x > 0 el nem odazza a megszoritast, mint azt a 3. szakaszban bemutatott
példéban lattuk. A megszoritasok aztan egy a k = g(c) nyeregpélyahoz koze-
lebb es6 palyagorbére 16kik a gazdasigot, szerencsés esetben pedig a k = g(c)
nyeregpalyara, majd a folyamat kezdddik elorél.

Mindez csak abban az esetben torténne méasképp, ha a megszoritds nyo-
man a gazdasag egy olyan palyagorbére keriilne, mely a 6. Tulajdonsagban
szereplé mindkét feltételt kielégiti. (Két ilyen palyagdrbét az abrén fel is tiin-
tettiink.) Ezeken a pélydkon azonban a fogyasztds megszoritdsat kovetéen
¢ tovabb csokken, egészen addig, mig az aktudlis felhalmozasi rés meg nem
sziinik, és ez hosszi ideig tarthat®, ami politikai szempontbdl mar nehezen
vallalhaté. Kiilonosen nehezen vallalhaté ¢ < m esetén, amikor az egy fore
esO fogyasztas is csOkken. Annak tisztdzasara, hogy ez mikor kévetkezik be,
két helyzetet kiillonboztetiink meg:

5. Definicié. Azt mondjuk, hogy egqy gazdasdg erdsen beragadt a kiozepes
fejlettség csapddjdba, ha a felhalmozdsi rés zdrdsa sordn létezik olyan 0 < &,
melyre k1 + & < k < ky — & esetén é = § [f'(k) —6 —p] =¢+m < 0. Ha

6Az egységnyi munkdra esd toke lasst alkalmazkoddsarél a neoklasszikus modellben
ldsd pl. Romer (2006) kényvének 2.6. szakaszét.
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ilyen 0 < & nem létezik, azt mondjuk, hogy a gazdasdg a kozepes fejlettség
csapddjaban megrekedt.

Amennyiben a 4. dbran a IV. siknegyedbe berajzolt folytonos, vizszintes
egyenes origdtol vald tavolsaga §+p, az abra épp egy ilyen helyzetet mutat be.
Ekkor a gazdasédg a kozepes fejlettség csapddjaba erdsen beragadt. Amikor az
f'(k) gorbe ezen vizszintes egyenes folott halad, az egy fore esé fogyasztas a
(16) mozgésegyenlet szerint = = 0 mellett is csokken. A kordbban alkalmazott
megszoritasok eredményessége most csak a fogyasztéas élénkitése, azaz n > 0
révén nyerhet dtmeneti igazolast, ami & > 0 miatt ilyenkor egy hedonista
palyan megalapozottnak is tiinik.

Tegyiik fel, hogy a 4. dbran bemutatott helyzetben k < ki, és a gazda-
sag er6sen beragadt a kozepes fejlettség csapdédjaba. Ekkor az aktualis fel-
halmozasi rés felszamolasa sordan ¢ < m, és ¢ anndl kisebb, minél nagyobb a
(6+4p)— f'(k) kiilénbség, amit 4brdnkon a IV. stknegyedben feltiintetett gérbe
és a folytonosan rajzolt, vizszintes segédegyenes fiiggdleges tavolsaga jelenit
meg. A gazdasig akkor ragadt be erésen a kozepes fejlettség csapddjéba, ha
a 6. Tulajdonsagban adott feltételeket teljesité minden palyagorbe mentén
létezik egy olyan idéintervallum, melynek sordan az egy fére esé fogyasztas
csokken.

A 4. dbra szerint a kozepes fejlettség csapdédjabdl két médon lehet kike-
rulni:

1. Egy alkalmas méret{i megszoritas révén, mely a gazdasigot a k3 melletti
stacionarius pontba vezeto nyeregpalyara vezeti.

2. Egy az 1. pontban emlitettnél nagyobb mértékii megszoritds révén,
mely a gazdasdgot egy absztinens palyagorbére vezeti. Ezt kovetve,
a felhalmozési rés megsziinése utén nyilik lehetség a ks staciondrius
ponthoz torténo kozeledést szolgald élénkitésre.

Egy a kozepes fejlettség csapdajaba erosen beragadt gazdasag esetén azon-
ban a fenti két forgatokonyv koziil a tarsadalom tobbnyire egyiket sem viseli
el, hisz ezek a megszoritast kovetben tovabbi fogyasztascsokkenést tartalmaz-
nak. Politikai szempontbdl a fogyasztasnak csak olyan mértéki megszoritdsa
vallalhat6, ami tovabbra is egy hedonista palyagorbére vezeti a gazdasigot,
ilyen médon igazolva a korabbi megszoritds eredményességét. fgy a fogyasztas
megszoritasa hosszabb tavon Gjabb megszoritast tesz sziikkségessé. Ennek so-
ran az aktudlis felhalmozasi rés a standard felhalmozési rés koriil ingadozik,
és atmenetileg be is zarulhat, s6t id6szakonként k > ks, is fennéllhat anélkiil,
hogy a gazdasdg a kozepes fejlettség csapdajabdl végérvényesen megszaba-
dulna. Ebben az esetben fennall a

7. Tulajdonsag. A kdzepes fejlettség csapddjaba erdsen beragadt gazdasagok
esetében a fogyasztdst érinté megszoritasok énmagukat djratermelik.

Mis a helyzet az 5. Tulajdonség szerint a k3 melletti staciondrius pont ese-
tén. Ennek kornyezetében is bekovetkezhet a fogyasztas tilzott élénkiilése,
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ami itt is egy hedonista palyara 16ki a gazdasdgot. fgy egy fogyasztast érint6
megszoritds ebben az esetben is sziikségessé valik. Egzuttal azonban nem
biztos, hogy a megszoritas eredményeként a rendszer megint csak egy hedo-
nista palyara keriil. Amennyiben a gazdasdg koltségvetési korlatja elegendden
kemény, a rendszer egy absztinens trajektoriara jut, esetleg a nyeregpalyara.
Ebben az esetben pedig nem lesz sziikség tjabb megszoritasokra.

A 6. Tulajdonsagbdl kévetkezik, hogy bér a kozepes fejlettség csapddjabol
kivezeto palyagorbe eléréséhez és kovetéséhez sziikséges gyors életszinvonal-
emelkedést nem eredményezd, de jelentos mértékli megszoritasok politikai
szempontbdl alig vallalhatdk, ilyen palyagérbék mégis léteznek. FErrdl ta-
niskodik a 4. dbra. A targyalds teljességének érdekében azonban meg kell
emliteni azt az esetet is, amikor ilyen palyagorbe egyéltalan nem létezik.

Figyelembe véve a 4. szakaszban a (21) linearizalt rendszer métrixdnak
sajatértékeirdl mondottakat lathatd, hogy a 4. abran bemutatott esetben a
ko stacionarius pontndl a matrixnak két konjugalt komplex sajatértéke van,
pozitiv valds résszel. Ezért mutatnak ugyanis a palyagorbék a ko melletti sta-
ciondrius ponttdl tavolods spiralformat. Az is lathaté, hogy ha 0 < f”(ks)
elég kicsi, akkor a rendszermatrixnak két pozitiv valos sajatértéke lesz, tehat
a ko melletti staciondrius pont instabilitdsa oly médon 4ll fenn, hogy e sta-
cionarius pontnak létezik egy olyan v > 0 kornyezete, melyben nem érvényes
az 5. Tulajdonsdg, hanem k < ks esetén ¢ < 0, tovdbba lim;_.oc & = 0 és
lim; .o k = ky. Mivel egy ilyen helyzethez az sziikséges, hogy f”(k2) > 0
elegendden kicsi legyen, a 4. &abra tanusiga szerint, ebben a helyzetben
a standard felhalmozdsi rés is kicsi: a ¢ = [f/(k1) —6—p—0m] = 0 és
c=[f (ky) —6 —p— Om] = 0 nyugalmi vonalak egymashoz annyira kozel
esnek, hogy a palyagorbék szamitégépes szimulacié révén torténé megje-
lenitése nem lehetséges. Ebben a helyzetben azonban a miikod6tcke kisebb
mértéki bearamlasa is elegendd a standard felhalmozési rés bezarasihoz,
és ilyen modon a kozepes fejlettség csapdajabol vald kikeriiléshez. Mind-
azonaltal azt mondhatjuk, hogy ebben az esetben a k; staciondrius pontnak
létezik egy olyan v > 0 sugaru kornyezete, melyben a hedonista és egyensulyi
palyagorbék mellett olyan palyagorbék is futnak, melyek a é = 0 és k = ks
ponthoz tartanak. Masrészt a k < ks tartomanyban nincs olyan palyagorbe,
melyen az aktudlis felhalmozdsi rés teljesen megsziinne. Egyetlen palyagorbe
sem keresztezi ugyanis a ko mellett adédé k = 0 nyugalmi vonalat, igy ez a
kozepes fejlettség csapddjaban megrekedt gazdasagot a fejlett gazdasdgoktol
mereven elvalasztja. Ebbdl a helyzetbdl tehdt csak a miikodotoke exogén
bedramlasa jelenthet kiutat, ha ennek eredményeként az aktualis felhalmozasi
rés teljesen megsziinik, és k > ko bekovetkezik.

6 Kovetkeztetések és zaré megjegyzések
Tanulmanyunkban megmutattuk, hogy feladva a jél viselked6 termelési fiigg-

vény koncepcidjat, Ramsey modellje meglehet6sen komplex dinamikat mu-
tat. Az igy ad6dé fazissik diagramon mind a kozepes fejlettség csapddjiban
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megrekedt gazdasig, mind pedig a fejlett gazdasiag novekedési lehetdségeit
meghatarozd palyagorbék megjelenhetnek. Ehhez nincs is sziikség a linedris
homogenitdsra vonatkozé feltevés elvetésére, és a (20) Inada-feltételek t&bb-
sége is teljesiilhet. Csupdn az (a) és (b) feltételek nem teljesiilnek, azok is csak
a (El, Eg) intervallum egy valddi részhalmazan. Elemzésiink kézéppontjaban
az az eset &llt, amikor az ezen intervallumban addédé stacionarius pontban
a linearizalt rendszer matrixanak két konjugélt komplex sajatértéke van, és
a matrix nyoma pozitiv. Ilyenkor a kozepes fejlettség csapdajaba erdsen
beragadt gazdasigban a megszoritdsok onmagukat djratermelik. A kozepes
fejlettség csapdajaban megrekedt gazdasagok helyzete azonban csak abban az
esetben kedvezébb, ha az exogén technikai haladas titeme szignifikdnsan na-
gyobb nullanél. Ellenkez6 esetben ugyanis a haztartasok a kozepes fejlettség
csapdédjanak elhagyasat célzé megszoritas felolddsat kovetden sem érzékelik
életszinvonaluk emelkedését. Az ezzel egyiittjard tarsadalmi elégedetlensé-
get pedig a legtobb kormany mar nem vallalja fel. Kilonosen akkor nem,
ha az egységnyi hatékony munkéra esé téke mennyisége a technikai haladas
exogén ratajat meghaladé iitemben novekszik. Ezek szerint a kozepes fejlett-
ség csapdajaban megrekedt gazdasagok esetében is a megszoritasok ujrater-
mel6dését segitik el6 az alabbi, m csokkenésének irdnyaba haté folyamatok:

e A technikai haladds litemének példdul Erber és szerzétarsai (2017) éltal
kimutatott, évtizedek ota tartéd lassulasa.

e A terrorfenyegetettség erdsodése, ami Cevik és Ricco (2015) szerint a
biztonsagra forditott kiaddsok novelését teszi sziikségessé, és igy keve-
sebb jut oktatasra és kutatdsra.

e A kornyezetvédelmi elbirdsok szigoroddsa, mivel a Zalai (2012) kony-
vében targyalt dijmentes lomtalanitds nem létezik. fgy a kornyezet-
szennyez6 hulladékok és melléktermékek artalmatlanitasa is egyre tobb
eroforrast von el a termeléstol.

A jelen dolgozatban térgyalt modell empirikus tartalommal t6rténé meg-
toltése soran a f6 nehézséget az jelenti, hogy nem &ll rendelkezésre olyan
Okonometriai eljards, mely el tudnd donteni, hogy egy adott pillanatban a
gazdasag milyen péalyagérbén van. Ennek legfontosabb okai az aldbbiak:

1. Mint a 4. abran latszik, az absztinens, hedonista és egyensulyi palya-
gorbék tobb helyen, egymaéshoz nagyon kozel futnak. Feltételezve, hogy
az Okonometriai vizsgalat statisztikai hibahatara nullanal nagyobb, az
aktualis palyagorbe meghatdrozasa még az aktualis felhalmozasi rés
felszamolasa utan sem feltétleniil ad megbizhaté eredményt.

2. Igaz ugyan, hogy k csokkenésébdl felismerhets, hogy a gazdasig egy
hedonista palyagorbét kovet, az egy fore es6 toke alakulasarol azonban
t6bbnyire nem all rendelkezésre megbizhaté informécié. Az egy fére
esO fogyasztas alakulasat a statisztika, ha némi késéssel is, de jobban
koveti, azonban ¢ barmelyik palyagérbe mentén novekedhet.
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3. A (24) termelési fiiggvényt rendszeresen érik pozitiv és negativ tech-
noldgiai sokkok, és ezek a sokkok kizardlag az A paraméter értékének
a megvaltozasaval nem is frhatdk le. Valdsziniibb, hogy egy-egy tech-
nolégiai sokk a fliggvény tobb paraméterét is érinti, hogy melyiket mi-
ként, az mindig az aktudlis sokk jellegétdl fliigg. A technoldgiai sokkok
természetesen az f’(k) gorbét is eltoljdk, igy a rendszernek tobb bi-
furkacios paramétere létezik: a stacionédrius pontoknak nem csak az
elhelyezkedése, de a szama is megvaltozhat, kévetkezésképp egy ko-
rabban absztinens pélyagorbe egy negativ technoldgiai sokk hatasara
hedonistava valhat, vagy forditva.

A 3. pont ravilagit, hogy vizsgalédasaink sordn az egyszeriiség érdekében a
perturbalt intenziv termelési fiiggvénynek egy meglehetdsen primitiv, csupan
egyetlen, tartés technoldgiai sokkot feltételezé alakjat vettiik szemiigyre. A
valésidghoz minden bizonnyal kézelebb all egy tobb sokkot feltételezo forma:

Ha a rendelkezésre ll6 6konometriai eszkozokkel ez a fliggvény az (5)
formulaval jol kozelithetd, akkor azt mondhatjuk, hogy a Cobb-Douglas vagy
CES format alkalmazé dinamikus modellekben a kozepes fejlettség csapdaja-
nak lehetOsége a kozelités hibaja miatt maradhat rejtve. Fejlett gazdasdgok
esetén ez a hiba elhanyagolhatd, kozepesen fejlett gazdasidgok esetén azonban
nem.

A 6. Tulajdonsdagbdl kévetkezik, hogy véltozatlan technoldgiai feltételek
esetén a kozepes fejlettség csapdajabol torténd kikertiléshez sziikséges lenne
egy olyan makrostatisztikai eljaras, mely pontosan méri k alakuldsat. Ennek
hidny4ban nem lehet szémitani r, hogy ¢ (22) mozgasegyenletében a ¢ (k, ¢)
fliggvény a megfelel6 idében a fogyasztas sziikséges mértékli megszoritasat
fogja generalni. Egy ilyen makrostatisztikai eljaras azonban a gazdasagban
korabban felhalmozott toke minél pontosabb értékelését tenné sziikségessé.
Az utébbi id6ben a jegybankok &ltal rendszeresen alkalmazott mennyiségi
lazitasok nyoman idérél idére kialakuld pénziigyi buborékok ugyanakkor ezt
az értékelést assak ald.

Egy mésik lehetOség a technikai haladas soran olyan termelési technolégiak
fejlesztése, melyek a (24) intenziv termelési fliggvényben b csokkenését, vagy
v novekedését eredményezik, ilyen médon csokkentve a standard felhalmozési
rést. Az ilyen technoldgidk meghatdrozasat Bessenyei (2020) cikkemben mu-
tattam be. Ugyanakkor az 5. szakasz végén arra is ramutattunk, hogy ha ez a
technikai valtozas nem elég jelentds mértékii, s igy a ks staciondrius pontnél a
toke novekvo hatartermelékenysége fennmarad, a kozepes fejlettség csapdaja-
bol kivezetd palyagorbék elvesznek. E kovetkezmény hatterében az all, hogy
mig Bessenyei (2020) cikkemben a megtakaritdsi hdanyadot exogén adottsiag-
nak tételeztem fel, ezzel szemben jelen tanulmany a megtakaritdi viselkedést
endogenizalja.
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Koszonet

A szerz6 eziton mond koszonetet Voros Jozsef professzornak mindazért a
segitségért, biztatasért és tamogatasért, melyet munkdjahoz az elmult évti-
zedek sordn kapott. A jelen kutatdst tovabbda az Innovaciés és Technoldgiai
Minisztérium Témateriileti Kivalosagi Program 2020 — Intézményi Kivaldsagi
Alprogramja finanszirozta, a Pécsi Tudoményegyetem 4. ;A hazai véllalatok
szerepének novelése a nemzet Ujraiparositdsaban” tématertileti programja
keretében.
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SELF-REPRODUCING FISCAL RESTRICTIONS IN THE
MIDDLE-INCOME GROWTH TRAP

The paper presents how each fiscal restriction generates the next one in the middle-
income growth trap. In order to do this, we extend the Ramsey-model refined by
Cass (1965) and Koopmans (1965) by introducing production function (24) into
the model. The perturbation term in the square bracket represents a permanent
negative technological shock, which can generate the emergence of the middle-
income growth trap. As a result, we get the continuous-time dynamic system
presented in Section 2. This system undergoes a bifurcation as the amount of the
shock increases resulting in three singular points, which we can determine by using
equations system (18) and (19). These singular points are illustrated in Figure
4 with some typical trajectories. Some of these trajectories converge towards the
vertical axis; these are called hedonistic consumption-accumulation paths. Some
other trajectories tend to the vertical axis. These are the abstinent consumption-
accumulation paths. Furthermore, the figure depicts both saddle paths associated
with the singular point characterized by the lower and higher equilibrium capital-
effective labor ratio. The lower one represents the middle-income growth trap.

Section 3 presents a detailed description of the mechanism ensuring the ful-
filment of transversality condition (17). This mechanism is based on a stop-go
policy pursued by the government. According to equation (23), this stop-go policy
tolerates the hedonistic behavior of the households until the distance between the
stable arm and the actually followed hedonistic trajectory does not exceed a certain
level. By achieving this level, the government starts a fiscal restriction to reduce
the consumption, driving the system in this way towards the stable arm.

Figure 4 also presents the main result of the paper. According to this finding,
there is a region around the middle-income growth trap, which does not comprise
any abstinent consumption-accumulation path. Consequently, if a fiscal restriction
employed in this region is not large enough, then it shifts the system either (1) to a
stable arm, while the economy is heading towards the middle-income growth trap,
or (2) to a hedonistic consumption-accumulation path, which is going to require
a further fiscal restriction. The access of any trajectory, which makes it possible
to escape definitely from the middle-income growth trap necessitates a sufficiently
large amount of fiscal restriction. Although, from political point of view this looks
to be unsupportable.





