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OLIGOPOLIUMOK KOOPERALO CEGEKKEL!

FEUER GABOR - SZIDAROVSZKY FERENC
G. Feuer Ges.m.b.H. — Arizonai Egyetem

Részlegesen kooperalo csoporttal rendelkezé oligopol modellt vizsgdlunk, ami-
kor a versenyhivatal a piaci ar névekedése alapjan kovetkeztet a kooperdcio
meglétére. A vallalatok optimélis kooperacids szintjét hatarozzuk meg, amely
maximalis kooperéaciét biztosit anélkiil, hogy a versenyhivatal gyanut fogna
és vizsgalatot inditana.

1 Bevezetés

Az oligopol modellek szamos véltozata ismert az irodalombdl. Cournot (1838)
munkaja nyoman szamos kutatdé vizsgalta ezeket a modelleket. Egy- és
tobbtermékes, alkalmazott tulajdonu oligopol modellek mellett piacmegosztas
problémékkal is foglalkoztak. Az egyensilypont létezésének és egyértelmiisé-
gének a kimutatdsa mellett annak dinamikus vizsgalata lett a kutatasok f6
témakore. A korabbi eredmények jé Gsszefoglaldsa taldlhaté meg Okuguchi
(1976) kényvében. Ezeknek az eredményeknek tébbtermékes altaldnositdsat
targyalja Okuguchi és Szidarovszky (1999) konyve, amely linedris dinamikus
kiterjesztéseket is elemez. A legijabb kutatdsok nemlinearis modelleket vizs-
gélnak, Bischi, Chiarella, Kopel és Szidarovszky (2010) konyve ad 6sszefog-
lalast az eddigi eredményekrdl.

A legtobb eddigi vizsgalat egymaéssal versengé véllalatokat feltételez. En-
nek az a legfébb oka, hogy a legtobb orszagban torvény tiltja a véllalatok
titkos egyiitt-miikodését. A versenyhivatal bizonyos mutatdkat ellenériz rend-
szeresen, és ezek értékeibdl von le kbvetkeztetéseket. Amennyiben a véllalatok
ugy gondoljak, hogy a hatdsagok gyantut fognanak és vizsgdlatot kezdemé-
nyeznének, akkor azonnal abbahagyjdk az egylittmiikodést, és egymadssal
verseng6 viselkedést folytatnak.

Ebben a dolgozatunkban vallalatok viselkedését vizsgaljuk meg olyan fel-
tételek mellett, hogy szeretnének egytittmiikédni a nagyobb profit érdekében,
de ugyanakkor szeretnék elkeriilni a hatdsagi vizsgalatokat és az esetleges
ezzel jaré biintetéseket. A matematikai egyszertiség érdekében szimmetrikus
és linearis oligopol rendszereket vizsgalunk.

2 A matematikai modell kooperacio nélkiil

Tegyiik fel, hogy N vallalat azonos terméket termel vagy azonos szolgaltatast
kinal egy homogén piacnak. Jeldlje z) a k-adik véllalat termékkibocsatéasat,
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igy X = Zszl i, a teljes piaci kinalat. Tegyik fel, hogy az arfliggvény
(inverz keresleti fiiggvény) linedris, p(X) = A — BX, és a cégek kozos kolt-
ségfiggvénye is linedris, Cy(zx) = ¢ + dzy, ahol A > d. A k-adik vallalat
profitja a kovetkezo:

or(x1,...,en) =xp(A— BX) — (c+dzy) . (1)

Ha bevezetjitk az X, =), 2k Tl jelolést a tobbi vallalat egyiittes kibocsata-
sara, akkor ¢y atirhaté oly modon, hogy az csak xj és X} fuggvénye:

or(x1,...,xn) = xx(A — Bxy — BXy) — (c+ dzy) . (2)

Minden véllalat célja profitjanak maximalizalasa, igy adott Xj mellett az
optimdlis kibocsatas mennyiségét az

A—-2Bx, —BX;,—d=0

egyenlet megolddsa adja, amibol

1 A—d A—d
==X+ — ==X+ —. 3
Ty 5k + op 0 VasY Tk + B (3)
Ezt a fiiggvényt a k-adik véllalat vdlaszfiigguényének is szoktuk nevezni. Az
oligopol modell, mint N-személyes jaték egyensilypontja olyan kibocsatési

vektor (z7,...,2%), hogy minden jatékos a vélaszfiiggvényének megfeleld
mennyiséget termeli, azaz k = 1,2,..., N esetén
« 1 . A—d
=g it g @)
1#k

Itt feltételeztiik, hogy az optimumhelyek mind pozitivak. FEnnek sziikséges
feltétele, hogy A > d legyen. Koénnyen ldthatd, hogy az egyiitthatéméatrix
invertalhatd, igy pontosan egy megoldas létezik, amely szimmetrikus kell

legyen. Tehat 7 = ... = 3y = z*, ahol z* az
1 A—d
f=——(N—-1a"+ — 5
rt = (V-1 + S (5)
egyenlet megoldésa, igy
A—d
T TN+ DB (6)

Az egyensulypontban a piaci ar az arfiiggvény alapjan

PJT,:A—BX:A—BNJJ*:A—M:
) N+1 (7)
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3 Kooperalé vallalatok esete

Tegyiik most fel, hogy az elsé M vallalat részlegesen kooperal, azaz mind-
egyike nemcsak a sajat profitjat kivanja maximalizalni, hanem a csoport
tobbi tagjanak profitjat is figyelembe veszi. Jelolje 6 a kooperacié szintjét,
ekkor a kooperald k-adik (1 < k < M) véllalat kifizet6fiiggvénye

Yr(z1,...,2n) =25 (A — Bry, — BXy) — (c +dxy) +
M
+63 {wi(A~ Bry — BXy) — (c+du)}. ()
12k
Kimutathatd, hogy amennyiben a vallalatok kozos érdekeltséggel rendelkez-
nek (példdul mas vallalatok bizonyos hdnyadédnak tulajdonosai), akkor ez
a helyzet matematikailag a (8) egyenlettel irhat6 le. Matsumoto, Merlone
és Szidarovszky (2010) tobb modellvaltozatot térgyal, és mindegyiket a (8)
kifizetéfiiggvényre vezeti vissza. A & > 0 konstans a kozos érdekeltségek
mértékétol fligg.
A kifizetSfliggvényt maximalizalé kibocsatas ismét egyszerii derivalassal
adédik:

M
A—2Baxy — BXy—d—6BY x=0, (9)
12
amelybol
M
1 A—-d ¢
xk__iXk_‘_W_i xl——X—F——(Sle
1=1 (10)
I#£k l;ﬁk
(I1<k<M).

A kooperdlé csoportba nem tartozé véllalatok esetén tovabb is a (3)
vélaszfiiggvény érvényes. Az igy adédd (3) és (10) egyenletek adjak az
egyensulypontot. Konnyen lathato, hogy a megoldas egyértelmii, igy szim-
metrikus kell legyen olyan szempontbdl, hogy a kooperald és a nemkooperald
vallalatok szimmetrikusak, igy azonos z* és y* termékmennyiséget termelnek.
Ez alapjan a (3) és (10) egyenletek nagymértékben leegyszertisodnek:

A—d
v = -Mat - (N - My 22l (11)
o = —Ma" — (N = M)y" + === — §(M — 1)z", (12)

azaz A d
y*(1+N—M)+x*M=% (13)

és
y « A—d

V(N — M)+ 2" (1+ M+ 6(M—1) = 2= (14)
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Konnyen lathaté, hogy a megoldas

. A—d
T T BNt I+6M -D)(N+1-M))’ (15)
o (A-duss0r-1) 10

B(N+146(M-1)(N+1-M))
Az egyiittes ipari kibocsatas pedig

) o (A—d)(N+6M—-1)(N—M))
Ma™ + (N =My = g o )(N+1—M))' (17)

Az arfiiggvény alapjan a piaci ar a kovetkezé:
P, =A—BMz*+(N—-M)y") =

_AQ+8(M — 1)) +d(N +6(M — 1)(N — M)) (18)
N N+4+1+6M-1)(N+1-M) '

A & = 0 vélasztdssal adédik a kooperédcié mentes piaci egyensulyi ar (7),
és a 6 = 1 vélasztassal a piaci ar, ha a csoport tagjai teljes mértékben
kooperalnak:

A+d(N+1—-M)
N+2-M
Egyszerti differencidldssal kimutathaté, hogy a (18) piaci ar §-nak névekvd

fliggvénye.
A kooperalé6 vallalatok profitja is egyszeriien adddik, hiszen

Py = (19)

o =a"(Pp—d)—c=

B A—d
T B(N+1+6M )(N+1—M))><
A(L+8(M ))+d(N+6( “ DN =M)
N+1+6M—=1)(N+1-M) o
_ (A-d)? (1+6( —1)) .
B(N+1+6(M—1)(N+1-M)> '

amely rendelkezik a kévetkezd tulajdonsagokkal:
a) ¢k > 0, ha az dllandé koltség c elég kicsi;

b) A kooperal vallalatok profitja akkor és csak akkor nagyobb a kooperacié
nélkiil adédo profitnél, ha
N+1 (N+1)(2M - N —1)
M —— S =
> és < & L= )N 11

2

N+1

c) Ha M <

talo kooperacio csak elég nagyszamu kooperdld véllalat esetén lehetséges.

, akkor a ¢, profit §-nak csokkené fliggvénye, igy profi-
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N+1
d) Tegyiik fel ezutdn, hogy M > + . Ha

2M — N —1
(M-1)(N+1-M)’

6 < by =

akkor a ¢, profit 6-nak névekvé fliggvénye, § = d5 esetén maximumot
vesz fel, és 6 > 6y esetén csokkend. Vegyiik észre, hogy

4 Optimalis kooperacié mértéke

Tegyiik fel, hogy a versenyhivatal sejti, hogy a csoport tagjai esetleg torvény-
telen koaliciéba lépnek. Ha semmilyen egyiittmiikodés sincs kozottiik, akkor
a piaci ar Py kell legyen, teljes kooperacié esetén pedig Pj. Minthogy Pj >
P}, a hatésag vélaszt egy p kiiszobértéket Py és Py kozott, és amennyiben
a piaci ar a p érték f6lé megy, azonnal vizsgalatot kezd a csoport tagjai ellen.
Azt is feltessziik, hogy figyelmeztetésként a P kiiszobértéket a vallalatokkal
tudatja is.
A vizsgélat akkor keriilhet6 el, ha Py <D, azaz

AL+ 8(M — 1)) + d(N + §(M — 1)(N — M))
N+1+6(M—1)(N+1— M)

<P, (20)

amely 6-ra megoldva a kovetkezo feltételt adja:

BN +1) — (A+dN)
M -DA+dN M) -pN+1-M) "

6 < b3 = (21)
Mint lattuk az el6z6ekben, t6bb mint (N+1)/2 véllalat kooperacidja sziikséges
ahhoz, hogy a kooperacié profital6 lehessen, és ekkor a

oF = min{ég, (53}

érték adja az optimalis kooperaciés szintet. Ez az észrevétel azonnal adddik
abbdl a ténybol, hogy a ¢ fiiggvény 6 < 02 esetén novekszik, § > 0o esetén
pedig csokken, valamint ¢ nem lehet §3-nal nagyobb a vizsgdlat és esetleges
biintetés elkeriilése céljabdl.

5 Kovetkeztetések és a tovabbi kutatasi lehe-
toségek

N-véllalatos oligopol modellt vizsgaltunk. Meghataroztuk az egyensulypontot

kooperacio feltételezése nélkiil, és gy is, ha a vallalatok egy csoportja rész-

legesen kooperdl. Kimutattuk, hogy a piaci ar az egytittmiikodési szint
novekvo fiiggvénye. Igy a hatésagok tudomast szerezhetnek a egyiittmiikodés
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meglétérdl, ha a piaci ar egy adott kiiszobszamot meghalad. Ennek megfele-
16en a vallalatoknak lehet&ségiik van arra, hogy a lehetd legmagasabb egytitt-
miikodési szintet meghatarozzak, amely még nem mutat egyiittmiikodést a
hatésagok felé.

Vizsgalatunkban szimmetrikus esetet valasztottunk a matematikai egy-
szerliség kedvéért. A nemszimmetrikus, nemlinedris ar és koltségfiiggvények
esetét érdemes lenne megvizsgalni, hogy lassuk, hogy hasonlé megoldashoz
jutunk-e az altaldnos esetben is. A modell dinamikus kiterjesztése is igen
érdekes lenne, mert két egyensilyi kibocsatds van, és a vallalatok az ar
fliggvényében valasztanak kooperaciot vagy versenyt jellemzo stratégiakat.
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OLIGOPOLY MODELS WITH COOPERATING FIRMS

Oligopoly models are examined with partially cooperating firms, when the author-
ities may notice this illegal cooperation by monitoring the increasing market price.
The maximal level of cooperation among the firms is determined under which their
cooperation remains unobserved.



