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A HAZASSAGOK VARHATO TARTAMA ES TULELESE!

FARAGO MIKLOS
Kozponti Statisztikai Hivatal

Hény év van még hatra varhatéan egy hézassagbol, ha ismert a hazastarsak
kora, és hany évvel éli til majd egyikiik a masikat, feltéve, hogy megozvegytl,
vagy hany évig élnek varhatdéan a védlds utan? A hédzassagokbdl hatralévé
tartam és a hazassag megsziinését koveto élettartam varhaté értékét a szerzo
tudomésa szerint a hazasfelek koranak kétvaltozos fiiggvényeként még nem
vizsgaltdk. A cikk ezekre adja meg a formuldkat, rdaddsul kiilonbdzé megszii-
nési okonként is, és elemzi az eredményeket a magyar népességre vonatkozdan,
négy évtizedig visszamenden.

Bevezetés

A cikk eredete egy —az 6zvegyek varhato élettartamara irdnyulé— kérdésfel-
vetés volt, melynek kozvetlen altalanositasaként adodott a kiillonb6z6 csaladi
allapoti népesség halanddsagi tablainak eldallitasa. Ebbdl egyaltalan nem
kozvetlentl tamadt az oOtlet: meghatarozni a hézassagok hatralévé varhato
tartamét, esetleg a hdzassédg , kimenetelének” (valas, haldlozds) fiiggvényében.
E célra mér hazaspdrokra vonatkozé statisztikdkra volt sziikség. A két prob-
léma megoldhatosaganak megallapitasa utan és mdédszertananak kifejlesztése
kozben mar természetesen vet6dott fel a hazassag utani élet vizsgalata, azaz a
tilélés (a hdzassdgé) varhatd tartamédnak kiszamitasa. Itt is értelmesnek tiint
megkiilonboztetni egyméstol a hdzassdgot kovetd csaladi dllapotokat (elvalt,
ozvegy). A cikk a fentieknek megfeleléen hdrom fejezetbél &ll, mindegyik a
szamitdsi médszer bemutatasaval kezdddik, majd ezt koveti az eredmények
elemzése.

1. A csalddi allapot szerinti roviditett halanddsagi tdbldk mddszertana
megegyezik a KSH-ban hasznalatossal, azzal a kiilonbséggel, hogy specidlisan
az egyes csaladi allapotokban él6k népesség- és haldlozasi szamait hasznélja
a haldlozasi valdszintiségek és ezeken keresztiil a tabla egyéb elemeinek, igy
a varhato élettartam becslésére.

2. A héazassdgtartamok kiszamitdasat az tette lehetévé, hogy a népszam-
l4lasok éveire —és csak akkorra— vonatkozdan rendelkezésre dllnak a hazas-
parok kor(pér)fiiggd 1étszdm-, haldlozdsi és véldsi adatai. Ez a fejezet a
kovetkez6 kérdésre ad viélaszt: adott egy (z,y) kori hézaspér (x a férj kora,
y a feleségé) ismeretlen szadmu hizassdgban eltoltott év utdn, varhatéan hény
év van még hatra a hazassagukbdl, feltéve, hogy elvalnak vagy feltéve, hogy
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a férj vagy a feleség meghal, vagy nem feltéve semmit, azaz ilyenkor az is-
mertetett hdrom ok koziil a ,,legkorabbi” miatt ér véget a hazassag.

3. A [Tulélés” c. fejezet egyrészt azt targyalja, hogy a ,,most” (x,y)
kori hézaspér egyik tagja varhatéan hény évvel éli (majd) til a hézasségot,
ismét feltéve, hogy elvilnak, vagy feltéve, hogy a masik meghal, vagy nem
feltéve semmit. Ezzel egyben el6éll az (z,y) kord hédzaspar adott csalddi
allapotu (6zvegy vagy elvélt) és nemil tilélgjének a vérhaté teljes hatralévd
élettartama, ez ugyanis a hézassigbol még varhatéan héatralévé tartam és a
tilélési tartam Gsszege. Kiszamitjuk példdul, hogy egy (x, y) kort hdzasparbol
a férjnek mennyi a hétralévo varhaté élettartama, feltéve, hogy 6 fog meg-
Ozvegyiilni (vagy elvdlnak, vagy nem feltéve semmit, azaz hogy e két ok
barmelyike vet véget a hazassdgnak).

A 2. és 3. fejezetre, azaz a hdzassdgok varhaté hatralévé tartaméanak,
valamint a varhato tilélési tartamoknak — mint kétvéltozos fliggvényeknek —
kiszamitasara eredeti médszert fejlesztettiink ki.

Szamitdsaink az Un. ,,periédus-tdbla” mdédszerén alapulnak. Az alapgon-
dolat, hogy ti. egy populacié adott — altalaban egy vagy két naptari éves
— idGintervallumra, az Un. periddusra vonatkozo ardnyszamait kivetitik a
jovére, régdta elterjedt a demografiaban: klasszikusan a halanddséagi tablak
értelmezése is ezzel a feltételezéssel torténik. Ezzel a mddszerrel szamitjak
ki a teljes termékenységi ratakat (Total Fertility Rate), lasd Pl. Faragd
(2011), vagy az egészségesen véarhaté élettartamokat is (Healthy Life Years).
A mddszer gondolatmenete harom 1épésbdl dll. Eldszor a valédi populdciérdl
szerzett statisztikai adatokbdl egy fore eso korfliggd aranyszamokat képeznek
(halalozasi, sziilési, valasi stb.), majd ezeket valdsziniiségekbe transzformaljak.
Ezutan elképzelnek egy ,kiinduld” rogzitett 1étszamu fiktiv kohorszot, pl.
egyidGben sziiletett Ujsziilotteket vagy 15 éves ndket, akikre érvényesnek te-
kintik a képzett valdoszinliségeket. E népességen, az un. tabla populiacion,
mely ezekkel a valdszintiségekkel él, hal, sziil, valik stb., kiilonb6z6 konnyen
végrehajthaté szdmitdsokat végeznek. Végil az eredményeket (vérhaté élet-
tartam, egy anydra es6 varhaté sziiletésszam stb. becslései) érvényesnek te-
kintik az eredeti, a valodi népességre, de tovabbra is azzal a feltételezéssel,
hogy a periédus ratai a népesség hatralévo ,élete” soran érvényben marad-
nak. Ez nyilvan soha nem teljestil, a ratak évente valtoznak, ezért kell pl.
a halanddésagi tablakat évente tdjra elkésziteni. A tdabla-mdédszer lényege,
hogy egy pillanatnyi allapot tulajdonsagainak , kimerevitése” mellett készit
becsléseket a jovére vonatkozéan. Azonban valdjdban a pillanatnyi helyzetet
jellemzi. A 2. fejezet névuma az, hogy a kohorszok hazasparokbdl allnak.

Kilonbozo csaladi allapotokban eltoltott varhatd élettartamok kiszami-
tasanak adekvat matematikai modellje lehetne az un. ,,tobballapota tabla
modell” (multistate table): az 1. dbra irdnyitott grafjdnak szogpontjai (a
dobozok) egy személy csalddi éllapotainak, az irdnyitott élek a lehetséges
atmeneteknek felelnek meg. Utdébbiak cimkéi az atmenet valdszintiségei,
melyek a periddusban szerzett statisztikai adatokbdl szarmaznanak. Egy
adott kord személy adott allapotbdl kiindulé véletlen bolyongasa all elo,
ha az atmeneti valosziniiségek szerinti sorsolds eredményeként 1ép minden
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iitemben valamely kimend élre. Eves iitemeket véve az atlépés elott = éves
személy x + 1 évesen érkezik meg az 4j dobozba — vagy marad helyben, ha
hurokélre 1épett. Megjegyezziik, hogy az i allapotbdl a j-be torténd dtmenet
valdszintiségei a legprimitivebb modell esetében sem konstansok, legalabbis
idofiiggéek, pontosan: az élre ralépo koratdl fiiggenek. Ezutdn nem nehéz
kiszamolni az egyes allapotokban eltoltott varhaté idétartamokat, a kiin-
dulé z(0) kor és s(0) dllapot fiiggvényeként. (A legegyszeriibb Monte Carlo-
mddszerrel, tetszéleges pontossiggal becsiilni.) Az egyetlen nehézséget az
adekvat dtmeneti valésziniiségek megallapitdsa okozza. A tapasztalatok sze-
rint ugyanis egy atmenet valoszinlisége a bolyongas egész el6torténetétol fiigg,
azaz attél, hogy a bolyongd megelézéen mely csaladi allapotaba hany éves
kordban lépett be és meddig tartézkodott ott (tehét a bolyongas nem Markov-
folyamat). Egy vélds valdsziniisége fiigg a hézassidgbdl mar eltelt idétol,
de egy masodik vagy harmadik valds vagy megozvegyiilés valdszintisége is
kiillénbozik az els6étél. (Az dbran v jeloli az atlépés elétt a bolyongd altal
betoltott allapotok véltozd hosszisdgu iddsordt.) Azonban ilyen mélységii és
mennyiségil statisztikai adat begytjtése igen koltséges, ezért a tébballapotu
modell alkalmazasarél lemondunk. Az 1. dbrdnak megfelel6 tobballapoti mo-
dell alapjan Willekens és szerzétarsai (1982) szdmitottak varhatéan eltoltott
tartamokat az egyes allapotokban, azonban csak korfliiggd — és nem multfiiggd
— atmeneti valoszintiségek alkalmazasaval. Egy 6sszefoglalé mii a tébballapotu
tabla modellekrél: Keyfitz és szerzétdrsai (2005).
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Maradunk tehdt a ,,sima” halanddségi tédbla modellnél (illetve a 2. és 3.
fejezetben annak hdzasparokra torténd altalénositdsianal), amely esetiinkben,
a kiillonbo6z6 csaladi allapotban eltoltott varhato élettartamok kiszamitasakor
azzal a megszorito feltétellel jar, hogy ez a csaladi allapot a vizsgalt személy
halalaig véltozatlanul fennmarad. Azaz feltételezziik, hogy a hajadon, a
nétlen, az elvélt és az 6zvegy nem hézasodik meg (tjra), a hdzas nem vélik el.
Ez ugy értelmezendd, hogy a szamitott eredmények csak ilyen ,,életpalyaja”,
azaz az allapotdban (hajadon, 6zvegy stb.) megmaradd személyekre érvé-
nyesek.

Elorebocsatjuk, hogy a szamitasokban minden esetben demografiai jel-
legli ardnyszamokbdl becsiiljik el6szor a valdszinliségeket, majd ezekbdl a
kiilonboz6 tartamok varhato értékét. Eltekintiink a kozvetlen valdszintiségek
részletes elemzésétdl, figyelmiinket inkabb az attételesebb varhaté tartamokat
vizsgalatanak szenteljiilk. Mint latni foguk, ezek értelmezése — Osszetett mi-
voltuk miatt — gyakran nem nyilvanvalé. Mar a legegyszeriibb, a rogzitett
korhoz tartozd varhato élettartam maga is az adott — és az annal magasabb —
életkorokhoz tartozo haldlozési valdszintiségeknek egyfajta ,,0sszegongyolése”.
A szédmszerii eredmények részletes vizsgalata helyett inkdbb dltaldnos meg-
allapitasokat tesziink, ugyanakkor megkiséreljik feltarni a bels6 Gsszefliggé-
seket és a meglepOnek tiné jelenségek okait.

Input-output

A halandésagi tablak szamitasa egy zart népességnek valamely régzitett meg-
figyelési idGintervallumban — a periédusban — bekovetkezett haldlozasi ese-
ményein alapul. Kétfajta népességet vizsgdlunk: kiillonbo6zo6 csaladi allapoti
személyekét, valamint hazasparokét. Mindkét esetben a legkisebb el6forduléd
életkor 20 év. A korcsoportokhoz tartozo kis esetszémok (személyek és hézas-
parok korfiiggé létszama, korfiiggd haldlozasi és vélsi szamok) miatt célszeril
volt kétéves periédusokat valasztani a szokdsos egyéves helyett. Szamitasa-
inkban hazasparok esetén a periddus: 1969-1970, 1979-1980, 1989-1990 és
2000-2001, azaz a legutébbi népszamlalasi és az azokat megelézé naptari
évek. Személyek esetén a fentieken kiviill még a 2006-2007 intervallum is,
melynek adatai a 2001. évi népszamlalas tovabbvezetett értékekei. Elemzé-
seket az idOsorokon kivil csak a legutolsd, azaz a 2000-2001 és 2006-2007
peridodusokra végziink.

Jelolések

A tanulmany konnyebb dttekinthetésége érdekében a jelolések nagyobb részét
itt, a tobbit pedig a megfelel6 fejezetekben ismertetjiik:
— f, n: férfi, n6
— z: a személy betdltott kora (egész év)
— (z,m): a személy korcsoportja: a kora az [x,z 4+ m) intervallumba esik
— (z,y): a hazaspar kora: a férj kora x év, a feleség kora y év
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— (x,y,m): a hdzaspdr korcsoportja, ahol a férj, ill. feleség kora rendre
[x,x + m)-be, illetve [y,y + m)-be esik, specidlisan a legfelsé korcsoport-
ban, azaz m = oo esetén (x,m), illetve (z,y,m) az z-nél nem fiatalabb
személyeket, illetve az (x, y)-nél nem fiatalabb parokat jeloli

— a csaladi allapotok jelei: zf: nétlen; zn: hajadon; hf: hazas férfi; hn:
hézas n6; vf: elvalt férfi; vn: elvéalt nG; of: ozvegy férfi; on: 6zvegy no.

Az alébbi jelolésekben, ha egy jel az s indexet tartalmazza ,,s csaladi
allapotban” jelentéssel, akkor a jel az s-t elhagyva is értelmezendo: ,,barmely
csalddi allapotban” jelentéssel:

— k: a periédus hossza (év)

— m P2 az s csaladi dllapotd (z,m) korcsoportiak szdma a vizsgélt né-
pességben a periédus kozepén

— mPyyt az (x,y, m) korcsoporti hazasparok szdma a periddus kozepén

— mD2: azon (x,m) korcsoportiak széma, akik a periédusban az s csaladi
allapotban halnak meg.

— Hdzassagmegsziinési okok: a) elemi okok: v: vélds; f: a férj haldla; n:
a feleség haldla; b) Gsszetett okok: h: haldl, azaz barmelyik hazastars haldla,
b: barmely ok, azaz valds vagy barmelyik hazastars halala
= mD3 ,,,LDj;y; mDy 3 melﬁy; ,,,LD;y: a periédusban az egyes vizsgalt
okok miatt megsziint hdzassdgok szdma az (x,y, m) korcsoportban.

— A megsziinési okok halmaza: C = {v, f, n, h, b}. Ertelemszertien teljestil

‘H’LD;}]iy = T)’LD"{"!J + 'rrLDlrr-L

T,y

b _ v h
ng;7y = ng;7y + ng;7y .

Természetesen fennall ,,, DM/ = Do Di, és Dhn = >, Dy is. (A hézas
férfiak haldlozéasi esetszama egyenl6 a férj halalaval végz6d6 hézassdg-meg-
sziinésekével.)

— mM2: az (x,m) korcsoporti személy haldlozdsi rétédja az s csalddi
allapotban

~ mM;g ,: az (x,y,m) korcsoporti hizaspar hizassigénak ¢ € C oki
megsziinési rataja

— m@s: a s csaladi dllapotban az x + m éves életkor elétt bekovetkezett
halalozas valészinlisége, feltéve az x éves életkor elérését az s csaladi dllapotban

~ m@s ,: annak a valdsziniisége, hogy egy (w,y) kord hézaspar hazassdga
m éven beliil ¢ okbdl megsziinik

—mPs = 1—1,q5: aszemély z+m éves életkora elérésének valdszinlisége az
s csaladi dllapotban, feltéve az x éves életkor elérését az s csaladi allapotban.

— 2D50 = 5P50 " 5D55 - - - - 5Pa_5: az O-tel oszthaté x éves kor elérésének
valészintisége, a kezdeti 20 éves kortdl az s allapotban folyamatosan meg-
maradva,

— 15 = 100000, p5,: a tovabbélok, azaz a kezdeti 5, = 100000 szdmu s
allapotu 20 éves személybdl — az s csaladi dllapotot nem elhagyva — az x éves
kort elérok varhaté szama.

A tovdbbél6 hdzasparok (vagy ,,megmaraddé hézassidgok”) szdméanak el6-
allitdsdhoz feltessziik, hogy az (z,20) és (20,y) kort hazaspdrok induld 1ét-
szamai:
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—ly,20 = l20,y = 100000, (z,y = 20,25,...,85), azaz a fiatalabbik fél 20
éves

—lptty+t: atovabbéld (z,y) kord hazaspdrok varhaté szama, min (z, y) =
20

— mLZ: A kezdeti 100000 s csaladi dllapotu személy altal az (x,m) kor-

csoportban, azaz x, ..., x +m — 1 évesen Osszesen megélt emberévek varhato
szama az s csaladi allapotban
= mLg ¢ az indul6 100000 hazaspdr altal a ¢ € C' okbdl megsziinG hézas-

ségok sordn megélt hdzasparévek vérhaté szdma az (z,y, m) korcsoportban
— ej: az x kord személy varhaté élettartama —végig— az s csaladi
allapotban
~ 75, egy (z,y) korti hdzaspar ¢ € C okbdl megsziing hazassaganak
varhato hatralévo tartama.

1 Csaladi allapottdl fiiggoé halanddésagi tablak

A roviditett (korcsoportos) halandésagi tablak eldédllitdsanak médszereit egy
1956-08 ENSZ-kézikényv szabdlyozza. Az algoritmus részletes lefrasa meg-
taldlhaté Chiang (1968) konyvében. A KSH is ezt haszndlja a roviditett
halanddsagi tablak szdmitasara, ldsd Radnéti (2003) . Mi is ezeket az ismert
formulékat alkalmazzuk az alabbiakban kiilon-kiilon, az egyes —s-sel jelolt—
csaladi allapotokra, fels6 indexben jelolve ezeket.

Az egyes s-sel jelolt csaladi dllapotokban 1évok 5¢3 halalozasi val6szintisége
az [x,x+5) korintervallumban vett, azaz 6t éven beliil bekovetkezett haldleset
valészintiségét jelenti, mig e az x éves korban varhaté élettartamot jeloli,
ahol x = 20,25,...,85. Az emberi élet végességét feltételezve, a utolsd,
[85,00) intervallumra el6irjuk, hogy ~qi; = 1. Az s csalddi éllapotban a
halalozasi valdszintiség becslése a haldlozasi szamokbdl:

s _ TTLM;
'rnqa; - ml + m/2mM; )

ahol a haldlozasi rata: ,,M? = ,,D3/(k,Pg). A kezdeti 15, = 100000
szamu s allapotu személybdl s dllapotban tovabbélok szama igy generalhato
m évenként: I3, = 15(1—,,¢}), amint az [} és ,,q; definiciéjdbdl kévetkezik
(ldsd a Jeloléseket). Az x éves kort elérdk dltal tjabb m év alatt megélt em-
berévek varhaté szdma:

‘"LL;: = 5(12 + l;:-‘r'm) )

id6ben linedris fogyést feltételezve = és x + m kozott (z + m < 85).

Egy kivétellel m = 5 éves korcsoportokat haszndlunk: [20,25), [25,30),
..., [80,85), [85,00). A [85,00) intervallumban a tilél6k szamét exponencidlis
eloszlasunak feltételezve o M3y paraméterrel, azaz feltéve, hogy a tulélék sza-
ma évrél évre egy konstans hanyaddval, 1/ Mg, részével csokken, beldthatd,
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hogy az I§5 szamu 85 éves altal megélt emberévek varhatd szdma a tovabbi-
akban, életiik folyaman:

OOL§5 = L§5/OOM§5 :
A fentiekkel az x éves korban varhatd élettartam az irodalombdl ismert:

85—x

ei = _6 Z 7TLL;+i7rL Z € W ) (1)

im=0

ahol m (az utolsé korcsoport miatt) i-t6l fiigg.

2006—2007. évi eredmények

A 30 évesnél fiatalabb 6zvegyek és elvédltak haldlozasi valészintiségei — a kis
esetszam miatt — bizonytalanok. Ez kiilonosen szembetiiné a 2. dbra 6zvegy
férfi gorbéinek alakulasdban.

A 2. abrén, valamint az 1. tdbldzatban feltiing az 6zvegy nék és a ndétlen
férfiak kedvez6 pozicidja mind a haldlozasi valésziniiségek, mind a varhaté
élettartamok szerinti rangsorban, tovabbd, hogy j6 hdzasnak lenni (amennyi-
ben jé élni) és rossz elvéltnak. Utébbi a 65 évesnél fiatalabb férfiakra nem
érvényes.

Ev
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2. dbra Haldlozasi valdszintiiségek 5 éven beliil és varhatd élettartamok csalddi dllapot szerint
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Eletkor Nétlen Hajadon Hazas Ozvegy Elvalt Férfi N6
(év) férfin n§ férfi n6 férfi né
20 44,6 54,5 53,0 60,7 358 54,5 43,9 54,8 49,7 57,5
25 39,7 49,6 48,1 558 39,3 49,5 38,9 49,8 449 526
30 34,9 44,7 43,2 50,9 34,3 450 34,1 44,9 40,1 47,6
35 30,2 39,8 384 46,0 29,8 40,6 29,5 40,1 354 42,8
40 25,8 35,1 336 41,1 255 36,1 250 353 30,8 38,0
45 22,0 30,8 29,1 364 21,7 31,8 21,1 30,8 26,5 33,3
50 18,9 26,7 249 31,9 185 27,7 176 26,6 22,7 29,0
55 16,3 23,0 21,0 276 157 23,9 14,8 225 19,3 24,7
60 14,3 19,3 17,5 23,4 13,2 20,0 12,3 18,5 16,1 20,6
65 12,5 16,0 14,2 19,3 11,0 16,3 10,0 14,7 13,2 16,7
70 10,8 12,7 11,2 155 9,0 12,7 79 11,1 10,5 129
75 9,3 9,6 85 11,9 6,9 9,3 6,1 7,8 7,9 9,4
80 7,7 6,8 6,1 8,8 5,0 6,2 4,3 5,0 5,6 6,3
85 5,9 4,2 3,7 6,3 3,0 3,3 2,6 2,2 3,3 3,4

1. tdbldzat. Varhaté élettartamok (e} ) csalddi allapot szerint

Az 2. dbra szerint a nétlen férfiak haldlozédsi valdsziniiségei 75 év f6lott
még a hazas férfiak értékeinél is kedvezébbek (kisebbek), varhaté élettarta-
muk 80 év felett pedig a hdzas nék kivételével mindenkinél hosszabb (a jobb
oldali 4bra).

Id6sorok

Az 1989-1990-es évek a hazas n6k kivételével minden csaladi allapotban és
minden korcsoportban kedvezotlenek voltak a haldlozasok szempontjabol.
Ennek megfeleléen az 1989-1990-es periodusbdl szamitott varhato élettar-
tamok minimumot vesznek fel —a hazas n6kétol eltekintve— minden csaladi
allapotban és életkorban (3. dbra).

25 éves korban 50 éves korban
e25 e50
70 70
60 60
50 W‘_ O — — Nétlen férfi 50
Hajadon n6
NSRS = Hizas forfi 40
r="* Héazas n6
30 e e 20 - 30
Ozvegy férfi ot zo
Ozvegy nd > O
20 —o—Evalt ferfi 20 0=~ .=
O Elvalt n6é
10 10
0 0
1969-1970 1989-1990 20062007 1969-1970 1989-1990 20062007

3. dbra. Varhaté élettartamok csaladi dllapot szerint 25 és 50 éves korban (e55 és ez()
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2 Hazassagtartam

Ebben a fejezetben a hazassdgbol hatralévo tartam varhaté értékét megado
formuldkat dolgozzuk ki kiilénb6z6 ,,majdani” ¢ kimenetelek esetén. A gon-
dolatmenet hasonlitani fog az 1. fejezetben leirtakhoz. Az analégia ugyanis
akozott, hogy ti. véarhatdlag ,,meddig él egy (adott koril) ember” és hogy
,;meddig él egy hazassag”, igy ragadhaté meg: Az é16 személyek kohorszanak
fogydsét, azaz a ly, lyym, letam, ... sorozat csokkenését (ebbdl szamitjuk a
vérhaté élettartamot), az egyetlen , kilépési” lehetdség (az élet dllapotabdl)
valészintiségei hatarozzak meg, a haldlé. A hazasparok kohorszdnak 1étszdm-
csOkkenését harom elemi kilépési lehetéség (a hazassag allapotdbdl ) valame-
lyike idézi elo: a férj haldla, a feleségé vagy valas. Tovabbd tekintheték
az ezekbdl eléallithaté Gsszetett okok is, pl. a haldl (barmelyik félé) vagy a
,,barmely okbdl” torténd megsziinés. Az utébbi matematikai modellje azonos
az egyén varhaté élettartamdéval (eltekintve attdl, hogy itt hazaspérok ko-
horszatdl van szd), hiszen a ,,bdrmely ok”-on kiviil nincs més alternativa a
kilépésre a hazassagbdl, ahogy az életbdl is egyetlen van. A kilépési okok
Osszetétele igy abrazolhato:

barmely ok—> halal—> férj halala
N yglas ™ feleség halala

Jeldlje 77, az (z,y) kord hazaspdr (az els6 szam mindig a férfi kora) c
okbdl végz6do hazassagabdl még hatralévd idé varhatod értékét. Jelentése
pontosan: a c esemény (pl. a férj haldla) bekovetkeztéig eltelt id6 — mint
valészintiségi valtozd — varhaté értéke, feltéve, hogy c¢ kovetkezik be legko-
rabban a lehetséges kimenetelek kozil. Kivétel, ha ¢ = ,,barmely ok”: ekkor
a hiarom elemi kimenetel koziil a legkorabbi idopontjdig eltelt id6 varhaté
értéke.

Az eredmények megértéséhez latni kell, hogy egy Osszetett kimenetelhez
tartozd varhaté érték mindig kisebb vagy egyenld, mint az Gsszetevoké. Pél-
déul egy adott korti hézaspar feltételezetten haldlesettel végz6do hazassa-
gabdl hétralévé varhaté tartam nem nagyobb, mint a férj (vagy a feleség)
halaldval végz0d6é hézassagbdl varhatéan hatralévo. Ugyanis az Osszetett
okhoz tartozo varhaté érték valdjaban az 6sszetevo események koziil mindig
a legkordbbi bekovetkezésig eltelt id6 varhaté értéke. Ez pedig nem nagyobb,
mint az Gsszetevok kilon-kiilon szamitott varhatéd értékei:

E(min(&, &, ..., &n)) < min(E(&),E(&), ..., E(¢N)),

kovetkezvén az integral monotonitasabol.

A médszertan most is ,,réviditett” jellegii, a varhaté tartamok 20, 25,
..., 85 éves hazastdrsakra érvényesek. A kozbensd értékek interpolaciéval
elééllithatok. A tovdbbiakban, ha hézassdgokrdl lesz sz6, akkor a képletekben
a héazastarsak kora, = és y egymastol fiiggetlentil befutja a korintervallumok
kezd6pontjait, azaz {20,25,...,85}-t, ezt kiilon nem jeloljik.

A megmarad6 hézassdgok varhaté szdma az egyes kohorszokban a kiin-
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dulé 1étszambol, mely
l3.20 = 159, = 100000, c€C={v,f,n,h,b},

az ¢életkor novekedésével az alabbi képlet szerint fogy, a ¢ megsziinési ok —
valéds, a férj haldla, a feleség haldla, valamelyikiik haldla vagy barmely ok —
valamelyike miatt:

l;:—&-'rrb,y-‘r‘rn = l;,y(l - mqac;,y) :
A képletbeli ,,q; ,-nak, azaz a hdzassag c okbdl valé megsziinési valoszintisé-
gének becslése:

c
TTLM;];7y

C — _ g
mz,y = ml T m/2mM£7y ,
ahol a megsz{inési rata:
l TTLD;7y/k
k 'rrLPa:,y + TTLD§7y/2 -

‘r)’LM;](j"y =
Az, My -t el&éllité formula magyardzata a t6bbszorss kilépésii tablak (mul-
tiple decrement tables) elmélete alapjén a kovetkezd. Feltételezziik a kilépési
okok (kozel) fliggetlenségét, valamint a kilépések periéduson beliili egyenle-
tességét. Ekkor példdul valas (c = v) esetén a mdsik két okbdl bekdvetkezett
megszinések fele esik a valas ,,elé”, illetve ,,mogé”, ezért a masodik nevezd:

TTLPIIJ,"I/ - TTLD£7y/2 - TTLD:¥7y/2 )
ahol mlf’l.’y a periodus eleji népesség. Mivel azonban

mPa;,y = mPa;,y + (T}'LD:;}-7y + ng{’y + TTLD:¥7y)/2 ’

7 7

behelyettesitéssel el6all a formula ¢ = v-re.
Az Osszetett kimenetelek megsziinési ratdja is igy all el6, haszndlva az
alabbi azonossagokat:
D}L - D f 4 D"
mx.y mx.y mdy

T,y 7

T)’LD3-7y = T)’LD:;)-7y + 'rrLDgly .
Az IS szémi ¢ € C okbdl megsziing (z,y) kord tovabbélé hazaspar altal
megélt hdzasparévek varhato szama m év alatt:
Le, =2 (5, 41 =20,25,...,80

m-ey T Ty ( ey T w-&-'rrhy-&-'rn) (z,y =20,25,...,80),
az utolsé korcsoportokban pedig a kovetkezd eljarast kovetjik. Itt is fel-
tessziik, hogy az utolsé korcsoportokban, azaz max(z,y) = 85 esetén a ko-
horszok Ig , ¢ € C' 1étszdma exponencialis eloszldsu, paramétere a korcsoport-
beli haldlozasi rdta, - My . Ekkor a hdzasparévek varhaté szdma az utols6
korcsoportban:

C
L VI _
mdgs5 .y — c m-g 85 — c .
15 Mg, 15M g5



A hazassdgok varhato tartama és tilélése 31

Ezekkel pedig egy (z,y) kord hézaspér ¢ okbdl megsziing hézassdgénak var-
haté héatraléve tartama az el6z6 fejezetben leirtakkal analég médon:

85—max(z,y)

c 1 c .
Ta:,y = Ic Z TTLLa:+i7rL,y+i'rrL ’ (Z € W) ’ (2)

.Y im=0

ahol m az utolsé korcsoport miatt i-t6l fligg. A fenti képlet azonosan atirhaté
a kovetkezd alakba:

85—max(z,y)
c ) c . c i /
Ta:,y - ’t’"bpa:,y beqa:+i7rb,y+i7rb m, (2 )
im=0

ahol ;,pg , annak a valészintisége, hogy a ¢ kohorsz (z,y) kori hdzaspérdnak
hazassaga im éven at fennmarad. Ezt az alakot alkalmazzuk majd a varhaté
tilélés formuldjaban.

Eredmények (2000-2001)

A tovdbbiakban korkiilonbségen x — y-t értjiik, tehat pozitiv korkiilonbség
mindig idGsebb férjet jelent. A 2. tdbldzat tartalmazza a hazassagok varhaté
hatralévé tartamait, a férj halalat feltételezve. Terjedelmi okok miatt nem
kozoljik a mésik négy kilépési okhoz tartozé tédblazatot. A tablazatokon az
,,1d6 jobbra lefelé mulik”. A 4.dbra 5 évvel fiatalabb feleség esetén dbrazolja
a kiillonb6z6 kimenetelek valdszintiségeit, illetve az egyes kimenetelek esetén
a varhaté tartamokat. A jobb oldali 4bran a ,,férj haldla gérbe” a 2. tablazat
féatlojaval parhuzamos egyenesen elhelyezkedd celldk értékeit tartalmazza. A
bal oldali abra ,,pillanatnyi”, azaz az adott korhoz tartozé értékeket mutat, a
jobb oldali azonban az adott kortdl ,,jobbra” elhelyezked6 kumulalt értékeket,
melyek épp a bal oldali abra értékeibdl szarmaznak.

e A 2. tébldzatbeli, a férj haldldra vonatkozé értékek nem sokkal ha-
ladjak meg — legfeljebb 3 évvel, ha a férj az idGsebb —, a barmelyik
hézastars haldlara vonatkozdakat. A feleség haldldra vonatkozo értékek
anndl jobban: 10-20 évvel. A 4. dbra jobb oldali grafikonja is ezt
mutatja specidlis esetben, 5 évvel idGsebb férjeknél. Ez egyszeriien
azt a tény jelzi, hogy a férj halala jéval elébb kovetkezik be, mint
a feleségé, tehat elsOdleges a hatdsa a barmelyik hazastars halalara
vonatkozé értékekre (ldsd az Osszetett kimenetelek természetével kap-
csolatos kordbbi megéllapitast).

e Hasonldan, a barmely okbdl végz6do hazassdgokra vonatkozo értékek
nem sokkal térnek el a barmelyik hazastars haldlara vonatkozoktol, leg-
aldbbis, ha a férj az idésebb, és mindketten legalabb 40 évesek: legfel-
jebb 3 évvel. A véldsi adatoktdl valé eltérés ellenben 20 év folotti. Ez
azt jelenti, hogy a hatralév6 varhaté tartamot ebben a tartoményban
els6dlegesen a ,,haldleset szabja ki”, a véalasnak kicsi a szerepe.
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Feleség, éves

Férj, éves 201 251 30| 35|40 ) 45|50 |5 | 60]65] 7 | 7] 80 | 8

45,6 42,3

30 36,00 33,2

31,3 28,7

40 34,4 338 26,9 24,5

45 30,1 29,4 22,8 21,0

50 26,0 25,2 19,6/ 18,4

55 21,9 21,4 16,5 16,0

60 18,3 18,0 13,9/ 14,2

12,5 14,0

70 125 12,0 11,3/ 133
75 98 94

2. tdabldzat. A hézassig varhaté hatralévd tartama a hézastarsak életkora szerint, a férj
halalat feltételezve, 2000—2001

c
5qx,x—5 Ev Tx,x=5

60%

50%

40%

30%

20%

10%
—— oV
0%8{38{38’68[38&?8&? S ) &) =) o S =)
N N m» o F F O 1w O © ~ ~ N el ~ 0 © ~ @
N O W O W S B oS W oS 1B o o 5] ] 0 w ') 7]
g e e T T LLe e e e N2 Qe =2 T <
Barmely ok —O—Valas — — Barmelyik fél halala
= = =Fgrjhaldla = = =Feleség haldla

4. dbra. A hazassig megsziinésének 5 éven beliili valészintiisége és varhaté hétralévé tartama
megszilinési okok szerint, 5 évvel fiatalabb feleség esetén, 2000-2001

A bal oldali 4brardl az aldbbiak olvashatdk le:

e A | barmely ok” gorbéje fiatalkorban a véalds, kés6bb pedig a barmely
okbdli haldlozas gorbéjével esik szinte egybe, azaz a hizassig megszii-
nését eleinte (fiatal korban) a valdsok, kés6bb a haldlesetek okozzak.
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e A teljes kortartomdnyban (5 évvel fiatalabb feleség esetén) 3-3,5-sz0r
nagyobb a valésziniisége annak, hogy a hazassédg a férj halalaval végzodik,
mint hogy a feleségével.

e A (45,40) éves kor felett kezdi a haldlozds (barmelyik félé) valdsziniisége
meghaladni a valasét.

A jobb oldali §bran megfigyelhetd, hogy:

e a , barmely ok” gorbe hozzasimuldsa a ,,haldlozas” gorbéjéhez azt jelzi,
hogy az adott kord hazasparok — késébbi — valasanak csekély a valdszi-
niisége.

o A vildssal végz6dd hdzassagok gorbéjének kezdeti emelkedése meglepd,
hiszen ez azt jelenti, hogy az idésebb paroknak varhatéan tébb van még
hétra a valasig, mint a fiatalabbaknak. Ez azonban a korai valasok nagy
valészintliségébdl egyenesen kovetkezik.

e A (85,80) kort hazasparra valds és a feleség haldla esetén a vérhaté
hatralévo tartam egyarant 15 év, ami azt jelzi, hogy e kor folott nagyon
ritkan fordul el6 vélds vagy a feleség haldla (mert nyilvan ezeket megeldzi
a férjé), és igy a hdzassig eltart a lehetséges maximumig, azaz az
idosebbik fél — altalunk ,,adminisztrative” rogzitett — 100 éves kordig.

Id6sorok

A 5. dbra gorbéi kozotti kapesolat megértését ismét segiti az a meggondolds,
hogy az Gsszetett események gorbéinek alakjat annal jobban befolyasolja egy
Osszetevl gorbéje, minél kozelebb esik hozzd. Az (50,45) kort hézasparra
vonatkozé gorbék koziil a legalsé, a ,,barmely ok”-hoz tartozé példaul szinte
egybeesik a ,,barmelyik hazastars halald”-hoz tartozoval. Ez azt jelenti, hogy
ilyen magas korban a hizassag hosszanak alakitasdban a halaleseté a f6szerep
(féleg a férj haldlag).

, , - C , , , C
v (30, 25) kord hazaspar (739 25 ) iy (50,45) koru hazaspar (7sp 45 )
60 60
- - - "
50 i
50 o
) T e e 40
—_——— e, — .- -

30 —_— 30 == 1
20 20 —_—————==
10 10
0 0

1979-1980  1989-1990  2000-2001 1979-1980  1989-1990  2000-2001

Barmely ok =—=O—Valds == = Barmelyik hazastars haldla = = =Férjhaldla = = =Feleség halala

5. dbra. A hézassdgok varhaté hatralevd tartama
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Léthatd, hogy (30,25) éves korban is a haldleset befolydsa a legnagyobb,
de a valasnak is jut szerep. Hasonldéan, a ,,barmelyik hazastars haldla” gorbe
alakjat a férj halala gorbe joval er6sebben befolyasolja, mint a feleség halala
gorbe.

— A fiatalkori véldsok szdménak az eltelt két évtized alatt bekovetkezett
nagymértékl névekedését titkrozi a valassal végzodo hazassagok varhatd hosz-
szénak jelentés csokkenése a (30, 25) évesek korében és stagndldsa az (50, 45)
korban.

— Ezt azonban 1990 és 2000 k6z6tt mar kompenzalja a halalozasok mindkét
nemre érvényes javuldsa: a barmely okbdl végz6dd hazassagok varhatd hossza
2000-2001-ben mar nagyobb, mint 1999-2000-ben.

Eszrevehet egy mélyebb Osszefliggés az egyének csaladi allapottol fliggd
varhato élettartamai és a hazassdgtartamok kozott. Egy adott kort hazas
férfi varhaté élettartamédnak kiszamitasakor (1. képlet) feltételeztiik, hogy
csaladi allapota mindvégig véltozatlan. Ekkor azonban e tartam meg kell,
hogy egyezzen az 6 hézassaganak hatralévé varhaté tartamdval, ha azt az
(a férj) haldlanak feltételezésével szémitjuk ki. A helyzetet kissé bonyolitja,
hogy utébbit kiillonbozé kort feleségek mellett szamoltuk ki (2. képlet). Igy
viszont annak kell teljesiilnie, hogy az x éves hazas férfi varhaté hatralévo
élettartama megegyezik a kiilonboz6 y koru feleségekhez tartozé varhatd hé-
zassagtartamok silyozott kozepével, feltételezve a férj halalat. Ellendrizheto,
hogy ez igaz, ha a sily:

s(z,y) = Pr (a feleség kora y | az x éves férj hal meg) ,

azaz annak a valdszinlisége, hogy egy x éves férj haldla esetén a feleség éppen
y éves.

Valéban, pl. a 1. tablazat ,hazas férfi” oszlopanak valamely rogzitett x
korhoz tartozé eleme sulyozott kozepe a 2. tablazat férj halalara vonatkozo
rész megfelels (az x koru férjhez tartozd) sordba esd kiilonbozé (y kort fe-
leségekhez tartozd) tartamoknak. (Annak, hogy ez lathatéan nem mindig
teljestil pontosan, az az oka, hogy az egyének és a parok halalozési valészini-
ségeinek becslési formuldja — a ratakbdl — nem teljesen kompatibilis ebbdl a
szempontbdl.)

3 Tulélés

Ebben a fejezetben az (z,y) kort hdzasparok valamelyik tagjdnak varhatd
hétralévo élettartamat, tovabba ennek a hézassdgon tili részét, azaz a ha-
zassag utan varhato élettartamot vizsgaljuk, feltételezve a hézassdg valami-
lyen okbdl térténé megsziinését. Ennek megfeleléen a (majdani) ézvegy vagy
elvalt férfi és né vdrhaté élettartamét (e} ), illetve tdlélési tartamat (6; )
szamitottuk ki, ahol s a most felsorolt, a hazassdgot kovetd négy allapot va-
lamelyikét jeloli. Nem allitottuk el az Gsszetett megsziinési okokhoz tartozd
értékeket, hiszen nem értelmezhet6 példaul a barmelyik hazastars haldlaval
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(nem tudni, melyik melyikiikével) végz6dé hézassag tulél6jének (a mésik
félnek) a vérhato tilélési élettartama.

A teljes hatralévé élettartam definici6 szerint: ej = 77 +63 ,, ahol s és
c értelemszeriien Osszetartozd értékek. Példaul, ha ¢ = ,,férj haldla”, akkor
a hozzatartozé s = ,,6zvegy n6” stb. Ekkor tehat az x éves férjjel él6 y éves
feleség Ozvegység esetén varhatd élettartama egyenlé a hazassag férj halala
esetén varhato hatralévd tartamanak és a feleség 6zvegyen varhato tulélési
tartamanak Gsszegével.

A tovabbiakban is: z és y egymastdl fliggetleniil befutja a korintervallu-
mok kezdSpontjait, {20, ..., 85}-t.

3.a Egy (x,y) kord hdzaspdr s dllapotd tiléldjének a hdzassdg megsziinése
utdn vdrhato élettartama, feltéve, hogy €lete végéig megmarad az s dllapotban

A kovetkezé séma az (z,y) kort hazaspar ¢ okbdl megsziint hazassagat
és annak s allapotu tulélését szemlélteti. A tilélés varhaté tartamadt, azaz a
vastag vonallal jelzett tartam varhaté hosszét a (3) képlet 4llitja el6.

K
X X,

y : c '

Xy

A képletben szerepld, a hizassiag megsziinésének okat kédold ¢ értelem-
szerlen tartozik s-hez az alabbi hozzarendelés szerint:

S — c
elvalt férfi valas
Ozvegy férfi feleség halala
elvalt né valas
Ozvegy né férj halala

Ekkor az s allapotu t1léls (6zvegy vagy elvélt férfi vagy nd) varhatd
tulélési tartama, amely a c¢ ok miatt végz6dd hazassdgot koveti:

o
s _ § c c s .
63:,'3/ - tPry mptt y+t ez+t+7rL/2 ’ (t - Zm) (3)
t=0

ahol ,pf , annak a valoszinlisége, hogy a hdzassdg ¢ éven 4t fennmarad,
tovabba ahol a z index fliggvénye s-nek: z = x vagy z = y aszerint, hogy s
férfira vagy nére utal, rendre (pl. s = of esetén z = x).

A (3) hibrid formuldban (mely a teljes varhaté érték tétele) egymads
mellett szerepelnek az egyénekre és a hdazasparokra vonatkozd — az el6zd
két fejezetben definidlt — fogalmak jelei. A p§ - 1nq5 4 sily annak a
valészintisége, hogy a hazassdg t = im éven at fennmarad, majd m éven
beliil megsziinik ¢ okbdl. Ebbdl mar kovetkezik, hogy a stlyok Osszege 1.
A harmadik tényez6, e; .. rE hézaspar egyik — a megsziinés pillanataban
atlagosan z+t+m/2 kord — tagjanak az ett6l a pillanattdl szamitott varhatd
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hatralévo élettartamat jelenti — azt végig az s allapotban eltoltve. Ezt a
tényezot 85 éves korig a csaladi allapottdl fiiggd halanddsagi tablakban mar
kiszdmitottuk, a ,,q5 , megsziinési valosziniiségeket pedig a hazassagtartam
szamitasa soran elGallitottuk.

A magas életkorokra vonatkozé kis esetszamok miatt 85 év f6l6tt most
is exponencidlis modellt alkalmazunk. Igy a (3) képlet finomitésra szorul, a
benne szereplé szumma két részre esik szét. Amig 85 év alatt m = 5, addig
folotte m = 1 korévenként szdmolunk. Egyben pétoljuk a ;p§ -t el6éllitd
formulakat is.

Legyen a férj, illetve a feleség kora x és y egyarant 5-tel oszthatd. Egy 7
ido elteltével az idésebbik eléri a 85 éves kort, ekkor a korukat jeldlje = és v,
azaz ¥ =x + 7, =y + 7 és max(%,7) = 85. Ha t is 5-tel oszthatd, { egész,
akkor

1 o0
S - C . C .pS C - . C - . S -
by y = Ic E : Lottt 541,y ew+t+5/2+§ :lﬁi--&-t,ﬂ-&-t Viii,5+1 %241
Yy t>0 =0
+t,y+t<80

(3)
ahol I , = 100000, ha min(z,y) = 20, azaz ha a fiatalabbik 20 éves. (A
kepletbeh t megfelel a (2°)-beli zm—nek.) Ha pedig min(z,y) > 20, akkor

lorsyrs = loy(1=505,) »
ha z < 80, kiilénben pedig

iz gt = g oxp(—15M; i)
A t0lél6 ,egyszemélyes” folyamatat tovabbra is exponencidlisnak feltételezziik
85 év folott, igy: e, = 1/15Mgs. (Tehdt nem fligg a kortdl, megfelelve az
exponencidlis folyamat ,,6rokifju” jelzéjének.) Valéjaban 5-tel oszthaté in-
dexekre szamoltuk ki, a sziikséges e? értékeket (€5, +e5,,,5)/2 -vel
kozelitjiik.

Eszrevehetd, hogy a (3’) formula e}, . /o Al e; i ,sﬁlyozot,t lféée;/)eit'
szamitja ki, ahol a silyok a hazassig c oku megsziinésének valdszintiségei
t id6 elteltével. Valéban, hiszen a fenti képleteket az aldbbi szummékba
helyettesitve el6all

o0
c c c _ 2 c . c -
E : lovtyre 50ortyri/loy =1 & E :lu'i-+f,'g?+f 15 g4i/lag =1,

t>0 =0
z+t,y+t<85

T exp(—15 Mg ;1) £>0.

l+t+5/2

mivel az els6 egyenloség kozvetleniil adddik, a masodik szummabdl pedig ez
lesz:

(1 —exp(—15M; ; Zexp —15 Mg ;1)

amely egy 1 Osszegii mértani sor. Az ( ) képlet méasodik szummaja atirhatéd
igy is:
C
l° (1 —exp(—15M; 5 Zexp —15 Mg, t) €lir-

=0



A hazassdgok varhato tartama és tilélése 37

Ha a tulélé az idésebb, vagy azonos kortak, akkor e ¢ hem fiigg t-t61, hisz

7+t > 85. Kiemelve 6t a szummébdl, ezt kapjuk:

C
- S *
5., 15Mgs

Ha a tuléld a fiatalabb, akkor ef -t z és 84 k6zott minden korévre ki kell
szamolni. Ezeket linedris interpoldcioval kozelitjik 5-tel oszthaté indexi
szomszédaikbdl: ha w' < w < w”, akkor

e, = (" —w)eg, + (w—w')esn) /5.

w

3.b Egy (z,y) kori hdzaspdr s allapoti tuléldjének a virhatd teljes élettartama
(beleértve a hdzassagban eltoltottet is) feltéve, hogy élete végéig megmarad az
s dllapotban

x
)
2
[~

y c ¢ oL,

Amint azt a séma mutatja, az (z,y) kori hézaspar c¢ okbdl végzidé
hézassaganak s allapotu tulélje

e, =T, T6, (4)

€,y

varhaté teljes hatralévo élettartammal rendelkezik, mely a hézassaghdl var-
hatéan hatralévé tartam és a varhaté tulélési tartam Osszege, ahol s és ¢ a
3.a-ban mar ismertetett modon felelnek meg egymasnak.

Eredmények (2000-2001)

A 6. dbra a tipikus +5 év korkiilonbség mellett mutatja a szamitott értékeket.
Az ébrén a harmadik grafikon gorbéi az elsé két grafikon megfelelé gorbéinek
(fliggvény-) Osszegeként dllnak eld. A megfelelést a gérbék azonos mintdzata
jelzi. Példaul: férj haldla — 6zvegy né; vagy: elvélt férfi, illetve elvalt né —
valés.
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70

60

50

30
20

10

= = =Férj haldla
= = =Feleség haldla
—o—Valas

(25, 20)
(30, 25)
(35, 30)
(40, 35)
(45, 40)
(50, 45)
(55, 50)
(60, 55)
(65, 60)
(70, 65)
(75, 70)
(80,75)

6a. dbra. A hizassidg varhaté hatralévé tartama 5 évvel idésebb férj esetén (77 | _x)

25

20

=—O=— Elvalt ferfi
= = =Ozvegy ferfi
==O=Elvalt nd

= = =Ozvegynd

70

60

50

40

30

20

- ~ =~ ~ =~ ~ =~ ~ ~ ~ ~~ ~
(=3 ) (=3 Vgl (=} ) (=3 ) (=3 ) (=3 )
Q N A o < < ey e o o ~ ~
[V = S Vo S — S o S — S < Y S — S Vo S
o o o = = v wy Ne) N} ~ o~ e
g e ¢ I I 2 v ¢ L Lt Lo o®x
6b. dbra. A vérhaté tilélési tartam 5 évvel id8sebb férj esetén (67 &)

0= Elvalt ferfi
= = =Ozvegy ferfi
==O==Elvalt n6

= = =Ozvegy né

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~~ ~ ~ ~ =~ =
S @ o @ 2 @ 2 @ 5 @« °o @
Q& a4 @& @6 T <+ @ »w o © & 9~
= = = s S — S Vo S — S o S
o o o = = wv wy N Ne) o~ o~ o0
g ¢ ¢ ¥ I 2 v ¢ ¢ o Ccox
6c. dbra. A teljes varhaté élettartam 5 évvel idésebb férj esetén (e . _5)
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Az 6. abrabdl levonhaté kovetkeztetések példdul:

o Ozvegy né: egy rovid varhat6 hézassag-tartamot (els6 dbra: férj haldla)
kovetd hosszi vérhatéd 6zvegység (mdsodik dbra: 6zvegy né) = rovid
vérhaté Gsszélettartam (harmadik dbra: 6zvegy né), tehédt a hézassag-
tartam dominal;

e valds (mindkét nemre): hosszi varhat6 hdzassdg-tartamot kévetd rovid
varhato tulélés = hosszu varhaté Osszélettartam;

e Ozvegy férfi: kozepesen hosszi varhaté hazassag utan révid varhatéd
Ozvegység = eléggé rovid varhatd élettartam.

o A teljes varhaté élettartam hosszat dltaldban a hazassig varhatd tar-
tama (rovid, kozepes, hosszi) hatdrozza meg, a gorbék kozti (év-)
tavolsdgok a varhaté hatralevo tartam abran sokkal nagyobbak, mint a
varhato talélési tartam abran. Ezt jelzi az is, hogy a majdan 6zveggyé
valo férjek teljes varhato élettartama hosszabb, mint 5 évvel fiatalabb
feleségeiké, ha 6k lesznek Ozvegyek (az dbra alsé két gorbéje kozott
kozelitleg édllandé 5 év a kiilonbség). Ugyanis Ozvegy férfi esetén
el6szor a feleség hal meg — sokkal kés6bb, mint a forditott esetben
a férj (14sd a hazassdg varhaté hatralevs tartama gorbéket). Ezt a
kiilonbséget a feleség hosszabb 6zvegyi élete mar nem tudja kompenzalni.

e Erdekes, hogy (55,50) kor folott a két elvalt hézasfél tilélési gorbéje
(és igy az Osszélettartam gorbéje is) szinte egybeesik. Ez azonban csak
az b év korkiilonbségli parokra teljestl.

Osszességében megallapithatjuk, hogy az egyes abrakon belil a gorbék
Osszevetése dvatossagot igényel. Egyes tulélési értékek azért — is — rovidek,
mert hosszi hézassdgot kovetnek (az elvéltaké, féleg a néké), ami utdn mar
nincs méd sokdig élni. Vagy példaul az 6zvegy ndk hidba élik tul sokkal a
hézassagot, ha ez utdbbi olyan révid, hogy az 6sszélettartamuk végiil is révid
lesz.

A tovabblépés lehetoségei

Az elvégzett vizsgdlat a probléma egy elsé kozelitésének tekinthetd. A szami-
tasok részletezettségének és az alapul szolgdlé matematikai-statisztikai modell
mélységének novelése egyarant indokolt.

Erdemes lenne az 6téves korcsoportokat korévesre stirfteni: jelenleg pél-
daul a (40,35, 5) korcsoportba beletartozik a 44 éves férfibol és 35 éves n6bol
allé — 9 év korkiilonbségli — par is.

A hézassigtartamra és a tilélésre szolgdlé modell jelenleg nem veszi fi-
gyelembe a hézaspar ,,mogott all6” hazasparéveket, amelyek pedig bizonyara
erdsen befolyasoljdk az eredményeket. Jelenleg e hatasok kiatlagolodnak.
Ha a teljes miiltat, azaz a kordbban betoltott dllapotokat nem is (lasd a
Bevezetést), de az elmilt hazaspéréveket figyelembe lehetne venni.
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Szamitani kell azonban arra, hogy e valtoztatasok hatasira az eredmények
mennyisége koriilbeliil 2000-szeresére (5 x 80 x 80) novekszik, ami azt jelenti,
hogy azok kiértékelése is szamitoégépet igényel. Ennek azonban semmi akadé-
lya, hiszen az eredmények olyan adatbazisba rendezheték, amelynek oszlopai:
a férfi kora, a nd kora, az eltelt tartam és a varhaté tartam. A rekordok
szdma egy rogzitett periédusban 512000 (80 x 80 x 80), amely manapsag mar
kezelhet6 méret.

Osszefoglalas

Mennyi ideig él még varhatéan egy adott populdciéhoz tartozd személy, ha
ismert a kora: x? A vélasz: az e, varhaté élettartam rogzitett nem esetén egy
egydimenzids tablazatbdl olvashaté ki. Természetesen vetddik fel az analdg
kérdés: mennyi ideig ,,61” még egy hdzassig, ha ismert a hézasfelek (z,y)
kora. Az ismertetett szamitasi mddszerrel zart alakban el6éllitottuk a valaszt
tartalmazo 7, , kétdimenzids tdblazat formuldit. Megadtuk e tabldzat kiilon-
b6z6 megsziinési okokhoz (vélds, egyik vagy masik, vagy barmelyik fél haldla)
tartozo valtozatait is. Végiil kiszdmitottuk a ,,most” (z, y) kord hdzaspar tag-
jainak a hazassdg utan (elvélt vagy 6zvegy édllapotban) vérhaté élettartamat.
Ebbdl egy Osszegzéssel (hdzassdg+tilélés) automatikusan el6éllnak a hézas-
felek varhato teljes hatralévo élettartamait tartalmazo — az egyes megsziinési
okokhoz tartoz6 — tébldzatok is. A hézassagbdl hatralévé varhaté tartam
és a héazassagot kovetd varhaté élettartam, mindkét hazasfél koranak fiigg-
vényeként, nemcsak fogalmilag, illetve matematikai formuldiban analég a
klasszikus ,,egyszemélyes” varhaté élettartammal, hanem fontossagaban is.
Kiszamitasa hasznos és izgalmas kovetkeztetésekre ad alkalmat.

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom Radnoti Laszlénak a mddszertani konzultacidkért, va-
lamint az anonim lektoroknak a gondolatébreszté biralatért.
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EXPECTED DURATION OF MARRIAGE AND OF POST-MARITAL
SURVIVAL

What is the expected remaining time of a marriage, if the ages of the spouses are
given? By how many years will one of them survive the other, provided beeing
widowed someday? Or what are their life expectations after the divorce? The
expected remaining time of marriage or the life expectancies after cessations of
marriage, to the authors knowledge, have not yet been studied as two-variable
functions. In this paper, we develop formulas for these values as functions the ages
of the two spouses, with respect to the various causes of cessation. Our results are
analysed on the data of the Hungarian population for four decades retrospectively.





