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KONYVEKROL

ZALAI ERNO: Matematikai kézgazdasdgtan I-1I. Akadémiai Kiadé, Bp.
640+742 o.

Orémteli érdeklédéssel vehettitk kézbe tavaly a szerzé6 Matematikai kozgaz-
dasdgtan 1. — Altaldnos egyensulyi modellek és mikrookmonomiai elemzések
cimi konyvét, idén pedig a Matematikai kézgazdasdgtan II. — Tobbszektoros
modellek és makrogazdasdgi elemzések cimen megjelent folytatast. Oromiink
oka egyebek mellett az volt, hogy ritkan jelenik meg magyar nyelven olyan
munka, mely a targyaldsnak mind mélységében, mind pedig szélességében
messze tilmegy a kézépfoki tankonyveken. Erdeklédésiinket pedig — egyebek
mellett — a 11 évvel korabbi, els6 kiadas taplalta, melyet a szerzé atdolgozott
és kibovitett. I. kotetben tett igéretét betartva a szerzo most jelentkezett a
folytatassal, ami mar csak azért is orvendetes, mert az els6 kiadas olvasdsa
soran hamar kideriilt, hogy a tartalom bizony szétfesziti az egyetlen kotet
altal nyujtott terjedelmi korlatokat. Raadasul a II. kétetben targyalt témak
(Iényegében a korabbi konyv III. része) jelentdsen kibdviiltek, és teljesen 1j
szerkezetben, a korabbinal didaktikusabb kifejtésben keriilnek bemutatasra.

Az els6 kotet, mint alcime is jelzi, az altaldnos egyensilyelmélettel és
annak mikrookonomiai vonatkozasaival foglalkozik, az axiomatikus elméleti
alapoktdl kezdve az egyensuly egzisztencidjanak bizonyitdsan at a mikro-
Okonémiai sajatossagokig. Az itt kozolt eredmények alapjaul a termeléi és
fogyasztdi dontések nyoman kialakulé kinalati és keresleti leképezések szolgal-
nak. A méasodik koveti az els6ben megszokott, alapvetéen sokvaltozds targya-
lasmodot, de mar elsésorban olyan modelleket ismertet, melyek részletesebben
abrézoljak a gazdasagot és f6bb részeinek Osszefiiggéseit. A fékusz itt a gaz-
daségi rendszer, strukturdlis sajatossagaira,a javak termelésére, elosztasara és
felhasznalasara, tovabba az ezeket szabalyozd egyensilyi arrendszer kérdéseire
keriil. Bar a problémakort a kotet az els6hoz hasonléan tovabbra is mikro-
Okondmiai alapokon kozeliti meg, tematikdjaban mégis a makrookonémia a
meghatarozo.

Az elsé kotet elsé része meglehetésen elvont szinten, az dltaldnos egyen-
stulyelmélet matematikai kozgazdasagtani alapjait képezd termelés- és fo-
gyasztdselméletet tartalmazza és az egyensily létezésének Arrow—Debreu—
McKenzie-féle altaldnos modellkeretben térténd bizonyitdsat. A targyalds
jellemz6 eszkoztarat ez utobbi esetben a halmazelmélet, a leképezések és a
konvex analizis szolgaltatja. Am ugyanebben a kotetben sor keriil ezen elem-
zések konkretizalasara és kibévitésére a fliggvénytani apparatus és a lokalis
analizis eszkoztara alapjan, a modern mikrookondmiai elemzések szellemében,
a szokasosnal teljesebb matematikai vértezetben. Az esetleges matematikai,
els6sorban tobbvaltozds analizisbeli hianyok pétlasat a kotet fliggeléke szol-
galja.
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A maésodik kotet egyrészt azokra a szamszerlisithetd, tobbszektoros mo-
dellekre 6sszpontositja a figyelmet, melyeket napjainkban a gazdasagpolitikai
elemzések soran rendszeresen igénybe vesznek. Olyan elemzések soran, melyek
célja nem prognoziskészités, hanem gazdasagpolitikai intézkedések varhato
hatdsainak felmérése: konkrét szamadatokon alapulé komparativ statika, il-
letve dinamika. Az ismertetett modellek konzisztens elméleti megalapozott-
saga komoly kihivés a statisztikai-6konometriai elérejelzé modellek szamara.
Ez a kotet tartalmazza mdésrészt a tobbszektoros modellek klasszikusnak
mondhaté djratermelés- és arelméleti alkalmazdsait is, amelyek az utobbi
id6ben sajnélatosan és érdemteleniil hattérbe szorultak a volt szocialista or-
szagokban, igy nalunk is.

A mésodik kétet az els6 ismerete nélkill is tanulményozhatd, mert részlete-
sen ismerteti a vizsgalt modellek elméleti és mddszertani alapjait. Az emlitett
gyakorlati alkalmazhatdsag sziikségessé teszi, hogy roviden kitérjen a model-
lek szamszerisitéséhez sziikséges statisztikai adatok beszerzésének, a megol-
dési algoritmusok és szamitastechnikai eszkozok kérdéseire is. A szerzé sehol
nem marad adods az elméleti és elmélettorténeti vonatkozasok ismertetésével,
ami a targyalas folyamatat helyenként megtorni latszik, de a figyelmes olvaso
elobb-utobb észreveszi, hogy az egyes modellek elmélettorténeti hatterének
megvilagitdsa nem 6ncéli, hanem azok kénnyebb megértését szolgdlja.

A két kotet felépitése

A matematikai kdzgazdasdgtan és az dltalanos egyensulyelmélet kialakuldsé-
nak torténetét bemutato elso fejezet voltaképpen a két kotetet filizi egybe. Ezt
kovetéen kezdddik az 1. kotet 6nalld elsé része. Itt kertilnek ismertetésre a ter-
melési és fogyasztasi modellek olyan altalanos fogalmai és jellemz6i, egyelore
meglehetGsen absztrakt kifejtésben, mint a technoldgiai halmazok, a preferen-
ciarendezés, tovabba az optimalis termel6i és fogyasztoi dontési leképezések.
Ezeken alapulnak a versenyzoi egyensily 1étezésének és hatékonysiaganak fon-
tos alaptételei, koztiikk a Walras-torvény, Brouwer és Kakutani fixponttétele,
a Pareto-hatékonysag, és a szeparacids tételek. Mindezek utan kovetkezik
az altalanos versenyzoi egyensily létezésének részletes bizonyitasa a konvex
analizis eszkoztaranak felhasznalasaval.

A mésodik rész a termelési, hasznossagi és egyéb aggregald fiiggvények
részletes elemzésével kezdodik. Ezt koveti a nyereségmaximum, majd a kolt-
ség- és kiadasminimum kérdésének vizsgalata kiilonféle korlatozo feltételek
mellett. A konyv egyik sajatos jellemzdje, hogy a szerzd, ahol csak lehetséges,
egyltt targyalja a termel6i és fogyasztoi kereslet alakuldsat. Ezek a részek
mar csak azért is kiilénosen érdekesek, mert a téméban megjelent legtobb
publikacioval szemben nem sziikitik le a targyalast a homogén, vagy homo-
tetikus termelési fiiggvényekre és a sziikségességi feltételekre. A Marshall- és
Hicks-féle (kompenzalt) keresleti fliggvények levezetése utdn kertil sor a kom-
parativ statika altaldnos moddszertananak, az optimdlis dontésekbol fakadd
dualitas jelenségének ismertetésére, majd ennek kapcsan a rekonstrualhatosag
és integralhatésag Gsszetett kérdéseire. A szerzo teljes matematikai részletes-
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séggel mutatja be a keresleti- és koltségfiiggvények mikrockonémiai elemzését,
illetve a gyakorlati alkalmazdsokban leginkabb hasznalt, szdmszerisitésre al-
kalmas keresleti rendszerek jellemzéit. A masodik részt az egyensily és a
hatékonysag fliggvénytani eszkozokkel torténd elemzése zarja. Ez a fejezet
elvezet a szamszerisitett altalanos egyensilyelméleti modellek egy stilizalt
valtozatahoz, amely részletesebben és mas oldalrél megkozelitve a II. kotet
egyik f6 témaja lesz.

A négy részbdl 4ll6 II. kotet elsd része a tObbszektoros modellek leg-
fontosabb elméleti, elmélettorténeti és modszertani alapjaival foglalkozik.
Roviden felvazolja a makrogazdasigi modellek mogott meghizodd altalanos
egyensulyelméleti szemlélet f6bb vonasait, attekinti a tobbszektoros modellek
fejlédésének torténetét, majd els6 megkozelitésben bemutatja az altalanos
egyensulyelmélet azon modelljeit, melyek jelentos mértékben hatottak a ma
hasznalatos konstrukcidk felépitésére, elméleti és mddszertani szemléletére.

Ennek a résznek az olvasdsa soran mas fajta nehézség meriilhet fel, mint
az 1. kotetben. Nem lesz kénnyi eligazodni a meglehetésen nagyszamu fo-
galom és modell kozott. Ezek tobbségére azonban a konyv a késébbiekben
visszatér, pontositva az itt bevezetett fogalmakat, részletesebben elemezve a
modelleket, vagy azok egyes lényeges épitoelemeit. Egyuttal a f6bb jelolések
Osszefoglald tablazataval, a fejezetek elé {rt bevezetésekkel és egyes részek
Osszefoglalasaval is igyekszik a szerzo segiteni az olvasé munkajat.

A kotet els6 részében keriil ismertetésre Walras és Cassel modellje és azok
nevezetes Schlesinger—Wald-féle valtozata. A kovetkez6 fejezetben ezeket a
tisztan elméleti célokat szolgalé modelleket a szerzé Osszeveti Leontief gya-
korlati elemzések szamara kidolgozott, ma mar klasszikusnak szamito, input-
output technolégian alapulé altalanos egyensilyi modelljével. Ezutan, vissza-
térve a stilizalt elméleti modellekhez, ismerteti az altalanos egyenstly Hicks és
Samuleson nevével fémjelezhetd, mikrookonémiai indittatasd, neoklasszikus
modelljének egy altalanos, absztrakt és egy egyszeriibb valtozatat. Mai szem-
mel nézve ennek az egyszeriibb és konkrétabb véltozata érdekes kiilonosebben,
amelynek felépitése kozelebb all a gazdasagpolitikai elemzések sordn napja-
inkban kiterjedten alkalmazott szamszerlsitett altaldanos egyensilyelméleti
(CGE) modellekhez.

A neoklasszikus megkozelitésre jellemz6 fliggvénytani elemzés bemutatédsa
utén a targyalds visszatér a korai megkozelitésekre jellemzé mddszertanhoz: a
gazdasag rogzitett kibocsatasi és raforditasi, illetve felhasznalasi egytitthatok
révén torténd abrazoldsdhoz. Az input-output modellen nyugvé, roppant le-
egyszerusitett abrazolassal szemben a Neumann és Koopmans nevéhez fliz6d6
linedris tevékenységelemzési modell (LTM) mér egyenrangi alternativaja, s6t
sok tekintetben megfelelobb eszkoze a gazdasig leirasanak, mint a termelési
és hasznossagi fliggvények. Részletes kifejtésre keriil az LTM alapjat képezo
axiomatikus termeléselmélet, amely nem el6feltételezi, hanem értelmezi és
elemzi a termelési tevékenységek hatékonysagat, és annak kapcsolatat a gaz-
dasdgossaggal, az egyenstllyal és az egyenstlyi és hatékonysagi arakkal.

A kotet mdsodik része a Leontief-féle input-output modellek és makrogaz-
dasagi elemzések médszertanaval és gyakorlati alkalmazésaival foglalkozik. A
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viszonylag kis terjedelem ellenére a szerzo igyekszik minél teljesebb kortien
bemutatni az ,,input-output gazdasigtant”, a produktivitas, hatékonysag
és jovedelmez6ség matematikai alapjait, elsosorban a Perron—Frobenius-féle
sajatértéktételeket, az input-output elemzések gyakorlati alkalmazasait, az
ezekhez szitkséges statisztikai adatforrasokat, az AKM és SAM eltérd tartal-
mu valtozatait, az egyszer{ibb multiplikdtorokkal és a valamivel 6sszetettebb
input-output modellekkel végezhet6 elemzéseket. Itt esetleg a modellvaltoza-
tok bosége okozhat kezdeti nehézséget a témat kevéssé ismero olvaso szamara.

A harmadik rész téméja az eréforrds-allokacié és dralakulds elemzése
programozasi és altalanos egyenstlyi modellekkel. Ennek soran kiterjeszti az
input-output modellekkel végzett elemzéseket: a korlatozott mennyiségben
rendelkezésre all6 erdforrasok figyelembe vételével illusztrélja a linedris tevé-
kenységelemzési modell és a linearis programozas felhasznalasaval végezheto
elméleti és gyakorlati makrogazdasédgi elemzéseket, ramutatva a linearis meg-
kozelités egyes gyengeségeire és arra, hogyan lehet a jelentkezé problémékat
alkalmasan megvalasztott nemlinedaris formék segitségével elfogadhatobb mé-
don kezelni. Bemutatja, és tobb oldalrdl elemzi az input-output modellek,
az optimalis eroforras-allokacié linearis és nemlinearis programozason ala-
pulé modelljei és az altalanos egyensulyi modellek k6zos és elhatarold jegyeit.
Ebbdl az 6sszehasonlitasbol tiinik ki, hogy a szamszertsitett dltalanos egyen-
stulyelméleti modellek lényegében szintetizaljdk az alternativ megkozelitések
lényeges elemeit. Erdemes felfigyelni ra, hogy az els6é kotettel szemben, itt
a fobb makrogazdasagi elszdmolasi azonossagokra Gsszpontositd, holisztikus
modellek fokozatos kibontésa soran jut el a szerzé a szamszerisitett altalanos
egyensulyelméleti modellekhez.

Az el6z6 két résszel szemben a negyedik rész méar nem a modellek gyakor-
lati alkalmazdasaval 6sszefiiggd kérdésekkel foglalkozik, hanem a tobbszektoros
statikus és stacionarius egyensulyi modellekkel végzett elméleti elemzések
gazdag irodalmdaba nyujt betekintést, bemutatva a szerzo e téméban elért
sajat eredményeit is. Részletesen targyalja Neumann nevezetes stacionarius
novekedési modelljét, annak kozgazdasagi és matematikai hatterét, és Gssze-
veti a Leontief-féle, input-output megkozelitésen nyugvd, zart stacionarius
egyenstlyi modellel. Ennek sordan altaldnositja egyrészt a Neumann-modellt,
masrészt megfogalmazza a konstans egytitthatés modellek egy altalanos ke-
retmodelljét. Modern atfogalmazasban bemutatja az Gjratermelés és az arak
makrogazdaségi egyenstlydnak a klasszikusok (Smith, Ricardo, Marx) elmé-
letén nyugvo és az tUjabb, Leontief-, Sraffa- és Neumann-tipusi modelljeit,
lehetové téve tobbek kozott a redlbér és profitrata, illetve a fogyasztds és
felhalmozds kozotti dtvaltdsi (hatargorbék), a technikdk koézotti dtvaltédsi és
visszavaltasi lehetéségek elemzését. Komoly elmélyiilést igényel ebben a rész-
ben a reducibilis gazdasdgok sajatossigait elemzd részek megértése.

Néhany megjegyzés a két kotet aktualitasaval kapcsolatban

Mivel jelen sorok iréjanak lehetGsége volt a II. kotet alapjaul szolgdld kézirat
elolvasasara, helyénvalonak tinik a két kotet aktualitdsaval kapcsolatos elsé
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benyomasok ismertetése. Ennek soran gyakrabban hivatkozom a II. kétetre,
de jé lesz mar most tisztazni, hogy annak feldolgozasat jelentés mértékben
megkonnyiti az I. kotet ismeretanyaga.

Mindenekel6tt arra kell felhivni a figyelmet, hogy a szerzé mindkét kotet-
ben szakit az elmélet és gyakorlat egymas ellen torténd kijatszasanak utobbi
évek sordn hazankban sajnédlatos modon kialakult hagyomanyéaval. E jelen-
ség gyokerei minden bizonnyal a ,,véleményformaléd” kozgazdaszok nagyobb
részének elégtelen felkésziiltségében rejlenek, ami az egyik, a gyakorlati al-
kalmazasok oldalardl irrelevans elméletek és modellek kidolgozasanak vadjat
eredményezi, a masik oldalon pedig a mélyebb elméleti megalapozast nélkii-
1620, kalandor-jellegii gyakorlati alkalmazasok gyanijat ébreszti. Zalai Ernd
konyve meggy6zéen mutatja be, milyen messzire lehet jutni, ha valaki az
elméletet és gyakorlatot nem egymds ellen, hanem egymds alatdmasztasa
érdekében hasznilja.

Ugyanakkor elsésorban a II. kétet szomort aktualitdsat adja Brédy Andrés
két évvel ezel6tt bekovetkezett haldla. Brédy életmiive és a kapcsolodd mun-
kak hazank szélesebb szakmai kozonsége szamara kevéssé ismeretek. Ennek
egyik oka, hogy a politikum &altal determindlt akkori szakma a ,kaszton és
tarsadalmon kiviili tudést” (Zalai (2011)) mellézni igyekezett: nem lett belble
a Magyar Tudoményos Akadémia tagja, és nem kapott egyetemi tanszéket
sem. A masik ok, hogy a Brédy munkdssaginak feldolgozasihoz sziikséges
elismeretekkel a tobbség ma nem is rendelkezik. Ezen segithet Zalai Ernd
konyve, kozelebb hozva Brody munkassagat a szélesebb szakmai kozonséghez,
ilyen modon tisztelegve a 20. szazad egyik legkivalobb magyar kozgazdéasza-
nak emléke elGtt.

Van azonban a maésodik kotetnek més fajta aktualitdsa is: Az utébbi
években, elsésorban az EU nyomdasara, megnott az igény a gazdasagpolitikai
intézkedések bevezetését megel6z6 hatastanulmanyok irant, de elmaradt az
ezek elkészitésére alkalmas modellek mibenlétének pontos tisztazasa. Egye-
bek mellett ezt a régota sziikséges tisztazast is elGsegiti a masodik kotet.
Biztosra vehetd, hogy amennyiben a gazdasagpolitika miivel6i és az annak
kritikai elemzését végzo6 szakérték munkajuk soran a konyv altal rendelkezésre
bocsatott tudasbazist hasznaljak, melyet a szerzé és munkatarsai paradox
modon eddig csak kiilfldon tudtak kamatoztatni, ez a makrogazdasagi prob-
lémakrdl torténd kozgondolkodds hazai szinvonalanak emelkedését fogja ma-
gaval hozni, aminek sziikségességét indokolni f6losleges.

Erdemes tovébba folvetni a tobbvaltozds, illetve tobbszektoros megkoze-
lités aktualitdsdanak kérdését. Ezt mar csak azért is meg kell tenni, mert
Ugy tiinik, mintha a f6dramd makrodkonémia més utat kovetne. Az utébbi
évtizedekben ugyanis széles korben elterjedtek a magasan aggregalt, dinami-
kus, sztochasztikus dltaldnos egyenstilyelméleti (DSGE) modelleken nyugvé,
makrockondmiai jellegli elemzések. Bar ezekben is el6fordul tobb szektor, de
a koztiik fenndlld gazdasédgi kapcsolatok tébbnyire Romer (1990) nevezetes
endogén novekedési modelljének mintdjara a modellfcltevések altal eleve meg-
hatarozottak. fgy ezek a modellek nem képesek figyelembe venni a termékek
termel6felhasznalasan keresztil 1étrejovo multiplikator hatasokat, nem alkal-



150 Kényvekrol

masak dgazati szintl elemzésekre, a téves beruhazasi dontések megragada-
séra. A tObbszektoros modellek kikiiszébolik a fenti hatranyokat hasznosan
kiegészitve a magas szinten aggregalt makromodelleket.

Végiil szolni kell a konyv oktatas teriiletén torténd felhaszndlasanak lehe-
toségeirdl. Mindkét kotetnek elsGsorban a PhD képzések, vagy az igényesebb
kozgazdasagtani mesterképzések vehetik jé hasznét. Az I. kotet halado szintii
mikrockonémia kurzusok alapjat képezheti, de jél hasznosithaté egy bevezeto
matematikai kozgazdasagtani kurzus sordn is. A II. kétet egy gyakorlati al-
kalmazasokra koncentrald, tobbszektoros makromodellezési, vagy mas hang-
sulyokkal, egy haladé szintii termelés- és arelméleti kurzus szamara nyujthat
komoly segitséget. A kozgazdaszképzésen kiviil jél hasznosithatéak a konyv
egyes részei a matematikus doktori képzésben is.

Mindezek alapjan jo szivvel ajanlom e két kotetet, elssorban azoknak,
akik az elmult évtized gyakran folosleges vitai utan eljutottak arra a felis-
merésre, hogy sem a kozgazdasdgi elmélet, sem pedig annak gyakorlati al-
kalmazéasa nem nélkiilozheti a fejlett matematikai apparatus hasznélatat, és
a mikro-, illetve makrogazdasagi elemzések elméleti és gyakorlati kérdéseivel
haladé szinten kivannak foglalkozni. Meggy6zédésem, hogy mindkét kotetet
sokat és sokdig fogjuk hasznos kézikonyvként forgatni.
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