Bop PATER

A népgazdasig hossztava (15—20 éves) tervezésének
egy lehetséges matematikai modelljérél

Az aldbbi tanulmdnyban bemutatunk egy modellrendszert, amelynek
jelentés szerepe lehet a tavlati népgazdasdgi tervezés kozponti irdnyito, szervezd
és koordindlé funkciéi megvaldsitdsdban. Az Orszdgos Tervhivatalban folya-
matban van a modell konkretizdldsa az 1970 —1985-68 hosszitdva tervezés dlta-
lénos moédszertani kovetelményeinek kidolgozdsédval parhuzamosan.

1

A hosszitdvi népgazdasigi tervezés az egész vildgon kisérleti allapotban
van. Nem beszélhetiink kialakult és kiprébalt moddszertanrdl; nem allanak
rendelkezésre sem hazai, sem kiilfoldi osszefiiggéseikben értékelhetd tapaszta-
latok. Méginkdbb kezdeti stddiumban van a matematikai modellek felhaszna-
lisa a hosszutdvi tervezés céljaira. Sehol sem alakitottak még ki ,,bevalt”
modelleket erre a célra. Kisérletezni kell tehdt a hazai gyakorlatban is.

Ebben a tanulményban is egy kisérleti modellt ismertetiink. Hogy az olvasé
szamdra vildgosabb legyen, hogy miért éppen ilyen szerkezetli modellt javaso-
lunk, elsljaroban megkiséreljiik rogziteni azokat a legfontosabb kozgazdasigi
kovetelményeket és gondolatokat, amelyek a modell alapkoncepcidjit indo-
koljak. Ezek a meggondolisok indokoljék a modellrendszer {6 jellemzdit;
ebbdl deriil ki, hogy ,,mit tud”’, és hogyan illeszkedhet be a hosszatdva tervezs
munka egész rendszerébe.

A magunk részérdl a népgazdasag hosszatdvi tervét, mint az dllami gazdasdg-
politikai stratégia kialakitdsinak az eszkozét fogjuk fel. Ebbél elészor is az
kivetkezik, hogy a hosszatdvi terv nem meriilhet ki kiilonb6z6 prognézi-
sokban arra vonatkozdéan, hogy a népgazdasig milyen fejlédési vonalai képzel-
hetSk el, hanem tartalmaznia kell a kozponti hatalom megfelelS elhatédrozasai-
nak az elemeit is. Olyan elhatdrozisokét, amelyek a kivdnatosnak tartott
fejlédési vonal megvalosulisanak {6 feltételeit teremtik meg.

A népgazdasig tavlati fejlédése ugyanakkor egyéltaliban nem kizardlag
a kozponti hatalom elhatdrozasainak a fiiggvénye. A gazdasigi fejlédés belsd
és kiils§ koriilményeinek van egy bizonyos dnmozgdsa, amely nem fiigg, vagy
alig fiigg csak a gazdasdgpolitikai elhatdrozasoktdl. Ennek az onmozgasnak
az el6relatdsa csak bizonytalanul lehetséges. Ezért a tavlati tervezéshen meg
kell taldlni a lehetGséget arra, hogy az egyszer kialakitott fejlesztési stratégia
rugalmasan médosuljon: megvaltozzék és alkalmazkodjék a fejlédés lehetdségei-
nek és feltételeinek alakuldsardl rendelkezésre 4116 Gjabb informaciékhoz.

Minden eddigi tervezési tapasztalat azt mutatta, hogy a térsadalmi vjra-
termelés egyes konkrét szférdiban és teriiletein a sziikséges és lehetséges fej-
lesztés részletes felmérése és elemzése, a kiilonbozd szébajohetd fejlesztési
alternativak feltdrdsa és Gsszehasonlitisa nem valdsulhat meg eredményesen
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a népgazdasig kozponti tervezl szerveinél. Ehhez ezen a szinten nem allnak
és nem is allhatnak megfeleld informdcidk rendelkezésre. Kzért is, meg nép-
gazdasdgunk konkrét termelési viszonyai miatt is (amelyeket a gnzdasaglranyl—
tasi rendszer reformja sorin alakitottunk és alakitunk ki) sziikségszerii és
helyes, ha a tavlati népgazdasigi tervek az Gn. dgazati fejlesztési koncepcidkra
cpulnek Az 1;;M<Lt1 koncepcidk azonban qyulxsegkeppen egymastol bizonyos
fokig fiiggetleniil, parhuzamosan késziilnek. Ezért a tavlati tervezdés alapvetd
feladata a kozponti tervezs szervnél ugy jelentkezik, hogy az dgazati koncep-
ci6kbdl egy, az egész népgazdasig szempontjabol konz iszlens és hatékony
fejlesztési stratégidt kcll kialakitani.

Torekvésiink az, hogy a tavlati tervezésnek ebben a kozponti funkcigjaban
felhaszndlhaté matematikai modellt alakitsunk ki. A hangsuly tehat a koordind-
lason, a népgazdasigi egyensily megtalilasin és a kiilonbozd lehetséges fej-
lesztési vonalak hatékonysig szempontjabdl vald dsszevetésén van.

Az elmondottakbdl l\()vc’ckunk hogy a korvonalazott rendeltetési mate-
matikai modellnek (akarmilyen is legyen a konkrét szerkezete és tartalma)
rendelkeznie kell a kovetkezs f6 sajatossagokkal:

1. Nagy szabadsagfoki rendszert kell reprezentdlnia, kifejezve azt az objek-
tiv korilményt, hogy hosszi idGszakra tekintve a tarsadalomnak sokirdanyt
lehetéségei vannak sajat gazdasdgi céljai kialakitdasaban.

2. Tartalmaznia kell a bévitett tarsadalmi Gjratermelés legfontosabb bels6
osszefiiggéseit explicit modon, mert ezek az oOsszefiiggések képezik minden-
fajta gazdasigpolitikai elhatirozis legfontosabb belsé korlatjat.

3. Tartalmaznia kell valamilyen formaban a sajat elhatarozasainkt6l nem
fiiggd vagy alig fiiges koriilmények figyelembevételének a lehetGségét, mert
ezek a koriillmények képezik elhatarozasaink kiilsé korlatait.

4. Lehet6vé kell tennie a kiindulé feltevések sokoldala varidlasat. Erre a
jovébelatas bizonytalansiga és az Gjabb informaciokhoz valé rugalmas alkal-
mazkodas miatt van sziikség.

5. A hosszabb (15—20 éves) terviddszak egyes részeire kiilon is dtmutatast
kell adnia; lehetévé téve az egyes dgazatok idGhen eltérd iitemi fejlesztésel
osszhangjanak vizsgalatat, illetve a fejlesztés id6ben vald varidlasat.

6. Kapesolatban kell lennie az dgazati tervezéssel, fel kel vennie az dgazati
koncepciokbdl ereds informaciokat, és korrekeids szempontokat kell adnia
az dgazati fejlesztés tervezéséhez.

Természetes, hogy az emlitett specidlis kovetelmények mellett teljesiilniiik
kell mindazoknak az altalinos modellalkotasi kovetelményeknek, amelyek
nélkiil egyetlen matematikai-kizgazdasiei modell sem lehet miikodGképes.
Nevezetesen a modellben csak rendelkezésre 4ll6, vagy megszerezhetd adatok
szerepelhetnek; mind matematikai mind sziamitdistechnikai szempontbdl kezel-
hetének kell lennie és eredményeit a szokvinyos kozgazdasagi kategdridk
nyelvén is értelmezni kell tudni.

LI

A fent vazolt célkitiizések elérésére tobbszakaszos, agazati szinten aggregalt,
folytonos linedris valtozékkal miikdd programozasi modellt javasolunk. Az
. ’” . . . ’ . l o 2 ’ . . / £
ilyen modellekrdl mindenkinek a linedris programozdason alapulé optimalizalas
jut eszébe. Az esetleges félreértések elkeriilése végett nem felwlcgcs talan
leszogezni, hogy a modell formaja ellenére itt nem (m'ol van sz0, hogy segit-
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ségével a népgazdasig tavlati fejlesztésének valamiféle ,,optimdlis” valtozatat
gondolndnk kidolgozni; és arrdl sincs sz6, hogy az ujratermelés folyamatait
szigortian linearis folyamatokként irjuk le.

A modell gerince a feltételrendszer. Kz matematikailag egy tobhé-kevéshé
bonyolult és viszonylag nagyméretii egyenletrendszer, amelynek nem negativ
megoldasai felelnek meg konzisztens tavlati stratégidknak. Mivel az egyenlet-
rendszer —— nem véletleniil — nagy szabadsagfokkal rendelkezik, célszerii a
kiilonboz3 szempontok alapjan extremalis tulajdonsdgi megoldédsait vizsgdlni.
Ezt a célt realizilja technikailag az optimalizalas, vagyis azoknak a megoldé-
soknak a megkeresése, amelyek kiilonbozd tartalmua célfiiggvények szerint a
legkedvezsbbek.

A modell tehat kisérletezd eszkoz, amellyel kiilonbozé dgazati koncepcidk,
a kiilsé koriilmények alakuldsaval kapesolatos kiilonbozs elképzelések és eltérd
gazdasagpolitikai célkitiizések alapjan, viszonylag rovid idé alatt, konzisztens
népgazdasigfejlesztési koncepeiok »gyarthatok”, illetve kimutathaté bizonyos
feltételezések egymdst kizard, egymasnak ellentmondé volta.

A modell idében véltozé koefficiensekkel dolgozik, és igy szigoru értelemben
nem linearis; hanem linedrisan kozelit nem linedaris kapesolatokat. A modell
valtozoi dgazati tevékenységek aggregatumai, amelyek mogott konkrét dgazati
koncepciok hizédnak meg. A modell raforditasi fajlagosait ezeknek a koncep-
ciknak a konkrét adottsdgai hatdrozzdk meg.

Az dgazati tervezés tehdt elsGsorban az aggregalt dgazati tevékenységet
reprezentalé |, technoldgiai egyiitthatokat” adja a modellnek. Valaszként
aggregilt tevékenységi szinteket kap a modelltél vissza. Nyilvanvalé, hogy
ezek altaldban eltérnek majd azoktol a tevékenységi szintektdl, amelyek alap-
jdn az dgazati tervezés a maga koefficienseit meghatérozta. Az dgazati terve-
zés ¢s a kozponti koordindlds kozott tehdat egy iterdcids folyamatban meg-
valésuld ,egyezkedésnek” kell lefutnia. Kz az segyezkedés” a koordindld
modell szintjén foként a riforditdsi egyiitthatok korrekcidjaban olt testet.

Az dgazati koncepeiok készitésénél kiillonboz6 maodszerek képzelhetSk el.
Nyilvanvaléan kivénatos lenne, hogy minél tobb dgazathban matematikaimodel-
lek révén torténjék a koncepcidk szamszerisitése és kialakitdsa. Kz azonban
nem feltétele a koordindlé modell miikodésének. Ehhez az is elegendd, ha biz-
tositani lehet az dgazatokban folyd tervezés fogalmi és szambavételi rend-
szerének az ogvségét és logikai zartsagdt. Kz azonban mindenféle értelmes
tervkoordinalas nélkiilozhetetlen feltétele, és igy biztositisa a tervkoordinalas
matematikai modellezésétdl fiiggetleniil is sziikséges.

111.

A népgazdasig termeld szférajit n homogén aggregitumot kibocsits dga-
zatra bontva képzeljiik el és N egyenld hossztisaga periédushol 4116 idSszakra
terveziink. A tervidészak kezdetén a népgazdasig helyzetét a rendelkezésre
4ll6 készletek, az dgazatok bruttd termelSkapacitisainak nagysiga és az elsg
tervperiédusra rendelkezésre 4ll6 — a modellben Gjra nem termelhet§ —
(Gn. kiilsG) erdforrasok mennyisége jellemzi. A modellben m kiilsé eréforras
szerepel. KiilsG erGforrdsnak tekintjitk pl. a munkaerdt (esetleg tobb esoportra
bontva), a megmiivelhets foldteriiletet, a vizkészleteket sth. De ide soroljuk
az export- és importlehetéségek osszevont korlatait is (pl. szocialista orszidgok-
bol beszerezhetd dsszes nyersanyag rubelben sth.). A kiils§ eréforrdsok nagy-
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sagdt minden tervperigdusra kiils§ informéciok alapjan, a modellen kiviil
kell megallapitani; illetve bizonyos kiindulé konu,pci(')k szerint megtervezni.

Nyilvanval6, hogy a kiilsG erdforrasok nagysiga nem becsiilhetd e«rvertel—
mien és nem fiiggetlen a politikai és gazdasigpolitikai a]apelkcplele.sektol sem
A népgazdasig szamdra rcndelkcmsrc all6  munkaerG-alapot nemcsak a
demografia na,gyjzil)él téliink fiiggetlen alakulisa befolydsolja, hanem nem
utolsésorban pl. a munkaid§ csokkentése terén elképzelt intézkedéseink,
foglalkoztataspolitikai elgondolasaink sth. Hasonléan a tékés export varhaté
lehetOségei sem csak a viligpiac egyébként sem konnyen becsiilhets viarhato
alakulasatol fiiggnek, hanem attol is, hogy magunk Il]]lVCl] relacios politikat
akarunk folytatni, hogyan értékeljiitk a nemzetkozi h(‘lw( t varhaté alakuldsat
sth. A feltételrendszer kiilsé feltételeket tartalmazé része tehdt szdmos ,,poli-
tikai” ¢és ,gazdasagpolitikai paramétert” tartalmaz. FG szerepe, hogy a tavlati
tervnek az tjratermelés sziikebben értelmezett szférajan kiviili feltételekkel
valé Osszhangjat biztosits:

A kiilsG feltételektol elkiilonitve szerepeltetiink a modellben két fizetési
mérleget minden periédusra. (Nines akadalya tobb relacios fizetési mérlegnek
sem). Kzeknek az a szercpuk, hogy a kiilkereskedelmi egyensily nagy vonalak-
ban valé figyelembevételét szolgiljik. A fizetési mérlegek elkiilonitett kezelését
az indokolja, hogy ezekhez elGjelkitetlen maradékvaltozékat rendeliink.
Vagyis a modell eleve nem zarja ki az aktiv vagy passziv hitelallomany nove-
kedését, és ezzel Gjabb jelentds ,,politikai” paraméter all rendelkezésre,

A terme)l(i szféra technoldgiai szerkezetét periodusonként két matrix jellemzi:
A® és B¢

ah a j-edik 4dgazat egységnyi termeléséhez szitkséges raforditas az i-edik

J agazat kiboesatdsabol a t-edik periédusban.
a j-edik dgazat egységnyi uj termelSkapacitasanak létesitéséhez sziiksé-
b ges egyszeri raforditds az J-edik dgazat kibocsatasabol a f-edik peri-

6dusban.

A modellben szerepld minden tevékenység ezenkiviil kapesolédhat a kiilsd
feltételekhez; a kiilsG feltételekre vonatkozo egyiitthatokat a € matrix
tartalmazza:

A terv minden periédusara definidljuk a kovetkezs nem negativ valtozokat:
agazati brutté termelés a f-edik periédusban: x,
dgazati kapacitdsnovelés a t-edik periédusban: /x,
agazati export tékés piacra a f-edik periédushan:
agazati export szocialista piacra a {-edik ]_)u'mdu.slmn: e}
agazati import t6kés piacrol a t-edik periédusban: if
dgazati import szocialista piacrél a t-edik periédusban: i
készlet a t-edik periédus végén:s,

a lakossag fogyasztisa a t-edik periédusban: y,

koziileti fogyasztas a t-edik periodusban: z,

kihasznélatian agazati kapacitisok a t-edik periédusban: v,

fel nem haszndlt kiilsG erdforrasok a f-edik periédusban: w,

dollar felesleg (hiany) a f-edik periédusban: 9,

rubel felesleg (hidny) a f-edik periédusban: o,

(Valamennyi vektor n elemii, kivéve w,-t, amely m elem(. 9, és o, elGjelkotet-
len valtozdk.)

k
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Haszndljuk még a kovetkezd jeloléseket:
indulé kapacitds a tervidszak elején: K,
indul6 készletek: s,
kiils§ er6forrasok kapacitdsa a t-edik periédusban: k,
doll4r-egyenleg a t-edik periédusban: D,
rubel-egyenleg a f-edik periédusban: R,
export és import 4drak a ¢-edik periédusban: p{*; pi*; pi*; pR*
Fenti jelolések segitségével minden tervperiodusra 4 blokkbél allé feltétel-
rendszer ad6dik. Ezek koziil hdromban zomben az adott tervperiédusra
vonatkozé valtozok szerepelnek. Nevezetesen:
A periédus tjratermelésének egyensilyat kifejezS blokk:
8+ % + if +if = A%x, + B2 Ax, + ef + €% + y: + 2
A kiilsG feltételek teljesiilését el6iré blokk:
COX; +w, =k
ahol:

Xy

A fizetési mérlegek:

1 e pi*rif + 6, =D,

i ef — pi2*ii + o= R
Fenti feltételeken kiviil figyelembe kell venni azt, hogy minden periédusban
a termelés lehetéségei korlatozottak:

t—1
x + v =K, +j§ ij

és a feltételeknek ez a blokkja kapesolja ossze a vizsgdlt tervperiédusban folyé
tevékenységet a megel6z6 periédusokban megvalosult fejlédéssel.

A modellben lathatéan periédusonként 2n + m + 2 egyenlet alaku feltétel
szerepel. Az egész tervidGszakra egyiitt N(2n + m + 2)

A valtozok szama periédusonként: 10n + m + 2

A valtozok egyiittes szama: N(10m + m + 2)

A vizolt modell nyilvianvaléan nagy szabadsdgfokkal rendelkezik: hiszen
periédusonként legalabb 8n véltozd értéke a korlitok adta kereteken beliil
szabadon vélaszthaté meg.

A modell véltozéi a hagyoményos kozgazdasigi mutatokkal tartalmilag
konnyen azonosithatok, igy maga a feltételrendszer alkalmas konkrét dgazati
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tervjavaslatok konzisztenciajanak a vizsgalatara. A modell véges idShorizontja
miatt az utolsé tervperiodus specidlis kiegészitG feltételt is tartalmaz. Ha
ugyanis nem irjuk el kiilon az utolsé tervperiédusban a kapacitdsok kotelezd
bévitését, akkor tobb késGbb ismertetésre keriil szamitdasnil a modell ezt a
tevékenységet automatikusan zérus szintre allitana, mert e tevékenység valami-
féle , hasznat” a modell nem tudné érzékelni; hiszen ez csak egy a modellben
mar nem szereplG periédusban jelentkeznék. A

‘/—,xN—l e Ax” : 0

feltétel alkalmasan biztositja, hogy a produktiv beruhdzisok az utolsé terv-
: ) gy a produ izdsok
periddusban ne ecsokkenjenek a korabban kialakult szint ald.

IV.

Mig egyik oldalrél a modell feltételrendszere az id6ben valtozd feltételek
kozotti egyvensily ellenGrzését képes szolgdlni, masik oldalrdl kiilonbozs cél-
fiiggvények alkalmazdsdival torténd optimalizaldsi szamitasok révén a tévlati
fejlesztési koncepeiok széles skaldjinak a generdldsiara alkalmas.

A tervidGszakra vonatkozd politikai és gazdasagpolitikai alapelképzelések
és feltételezések rogzitése a valtozok bizonyos értékeinek diktalasa, illetve
az n. kiilsG eréforrasok kapacitdsadatainak megadisa révén lehetséges. A val-
tozok egy része feletti elGzetes dontés természetesen csokkenti a rendszer
szabadsdgfokat. A rogzitett értékek feloldisa, illetve mas értékeken vald rog-
zitése azonban lehetGvé teszi a kiilonbozG politikai és gazdasigpolitikai felté-
telezések hatasainak az Ssszemérését.

A modell feltételrendszere dltal megengedett megolddsok halmazan kiilon-
hoz6 kozgazdasigi tartalmi célfiiggvények szélséértékeihez tartozé extremdlis
megoldasok hatirozhatok meg. A célfiiggvények tipusai és az azonos tipust
célfiiggvényeken beliil az idGhorizont és az idGtényezs eltérs kezelése tovabbi
széles lehetGségeket nyajt a legkiilonbozobh gazdasigpolitikai elGfeltevések
és célkitlizések szamszerisitéséhez és hatdsaik Gsszemérésére.

A korlat- és célfiiggvénytipusok kombindlasanak szinte korlatlan lehetGségei
biztositjik a modell alkalmazkoddképesséeét a legkiilonfélébb koncepeiok
elemzésére.  Alapszamitiasként harom kiillonhozé alapdllist kifejezd korlat-
politika és harom kiilonhozd irdnyba hazé célfiiggvénytipus kombindlt alkal-
mazdsa litszik célravezetének. A korlattipusok a kivetkezdk lennének:

Az a személyes és koziileti fogyasztis novekedésének a szinvonala perio-
dusonként alulrdl korlitozott;

B a kapacitiasnovelés szinvonala periodusonként alulrdl korlatozott;

C: mind a fogyasztdsnovelds, mind a kapacitisnivelés szinvonala periodu-
sonként alulrél korlitozott.

Az alabbi célfiiggvénytipusok keriilnének felhasznilasra:

[. a személyes és a koziileti fogyasztas tobbletének a maximalizdldsas
LI. a kapacitisnovelds maximalizdilisa;

LI1. az osszes produktiv. munkardforditis minimalizdlisa. |

A hdrom korlattipus és a hdrom célfiiggvényfajta 9 alapszimitist hatdroz-
nak meg.

A vazolt modell adatbizisa az dgazati kapesolatok mérlegén alapuld infor-
mécios rendszerre timaszkodik. Mivel azonban a modell hosszi idGszakr®
sz6l, ragaszkodni kell a periédusonként eltéré egyiitthatématrixok speciali®

S
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moédszerekkel valé meghatarozésidhoz. Az egész tervidGszakra azonos egyiitt-
hatokkal valé szdmolds nem lenne megnyugtato.

A modellben sziikséges adatok kimunkaldsdhoz két parhuzamos utat célszer
vélasztani. A f6 médszer a koefficienseknek az dgazati fejlesztési koncepciékbol
valé meghatdrozdsa kell hogy legyen. Ez biztositja csak azt, hogy a modell
valéban hatékony eszkoze lehessen az agazati koncepcidk koordindlisinak.
Az 4dgazati koncepcidk alapjén val6 koefficiensképzés azonban lehet nagyon
hibds is; mind tervezési pontatlansigok egymdsrarakéddsa miatt, mind ten-
denciézus okokbdl. Ezért sziikség van a koefficiensek statisztikai médszerekkel
valé elSrebecslésére is. A kétféle megkozelités tisztdzhatja majd azokat a
kényes pontokat, amelyeknél kiilon specidlis vizsgdlatok sziikségesek meg-
nyugtatéan felhaszndlhaté adatok kimunkaldsdhoz.

A modell mérete az dgazati bontds mélységétsl, a szdmbaveendd kiilsG
erGforrasok szamatol és a tervidszak periodizaciéjatol fugg. Célszertinek lat-
szik induldshoz kb. 20 szektort, 10 kiils6 eréforrast és 4 periédust definidlni.
Igy az egész modell valamivel tobb, mint 200 feltételbdl és kb. 850 valtozobol
allna. Ilyen méretii feladatok a rendelkezésre all6 szdmitégépeken kénnyen
futtathatok. A feltételrendszer egytitthatémaétrixa nem stir(i; a zérustél eltérd
poziciék nem haladjak meg a 109,-ot.

A modell eredményeinek értelmezhetdsége jelentGsen novekednék, ha a
szektorbontasban és a periodizaciéban a bontast fokozni lehetne. Ez a feladat
méreteinek gyors novekedését eredményezi. Hamar elérkeziink olyan méretek-
hez, hogy az egy lépésben val6 megoldas mar szdmitdstechnikailag nem lat-
szik reményteljesnek.

Ha azonban figyelembe vessziik a modell specidlis szerkezetét, akkor azonnal
szembet(inik kényelmes dekompondlhatésdga. Ha a készleteket kifejezs val-
tozok helyett készletvaltozdsi valtozdkra tériink at, akkor csak (N —1)#n
olyan feltétel szerepel a modellben, amely tobb, mint egy periédusra vonat-
koz6 valtozékat tartalmaz. Tgy a modellt fel lehet bontani periédus-modellekre
és a periddusok kozotti intertemporalis kapcsolatokat kifejezd kapacités-
modellre. Mivel a periédus-modellek szerény méretlick — még megnivelt
szektorszam mellett is, — igen részletezett modellrendszerrel lehet dolgozni,
ha megteremthet6k a rendszer dekompoziciés eljardssal valé kezelésének
szamitastechnikai feltételei.

( Beérkezett: 1968. 1X. 5.)

ON A POSSIBLE MATHEMATICAT, MODEL OF LONG-TERM (15--20 YEAR)
NATIONAL ECONOMIC PLANNING

The paper presents a model system proposed for application to long-term economic
planning while accomplishing its central — directive, organizational and coordinating
— functions.

The model assumes the availability of detailed conceptions for the long-term deve-
lopment of the various sectors of the national economy, worked out largely independently
of one another, on the basis of which the prospective changes in the input-output pattern
of the individual sectors can be estimated.

Relying on the information contained in the sector development proposals and on
estimates relating to the exogenous conditions of the global development possibilities
of the national economy, the model will enable the investigation of the following problem:
Is it possible to unite the development proposals of the sectors into a consistent plan
reflecting the long-term development of the economy as a whole? If yves, how efficient
can it be done?
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As regards its form, the model is a multi-period one. It contains continuous linear
variables relating to activities aggregated on the sector level. The model’s backbone is
a system of constraints which is to ensure the internal harmony of extended socialist
reproduction and its consistency with the external conditions of development during
and between the individual periods of the long-term plan.

Each non-negative solution of the constraints corresponds to a consistent long-term
development variant.

The model is operated with the technique of linear programing. Feasible solutions
with extremal properties are sought with the aid of linear objective functions correspond-
ing to various social preferences. The systematical variation of the model’s parameters
(fixed for each course of computation) will enable us to compare the effects of different
concepts of economic policy

The model is not aimed to determine an ,,optimal’ variant of the long-term plan but
is meant to constitute a rational tool for the so called summarizing work in the long-term
planning procedure.

0 BO3MOYKHOW MATEMATUYECKON MOJIEJIM ITJIAHUPOBAHMSI
PA3BUTHUSI HAPOJIHOT'O XO3SIMCTBA HA JIOJII'VIO TEPCIIEKTHUBY (15—20 JIET)

B crarbe npejcrasiisieTcst Mojielib-CHCTeMa npejuiaraemast juist IIpUMeHenist pu ocyuiecTsies
HUM LEHTPANbHBIX (yHKIMH THepCHeKTHBHOIO HAPOAHOXO03SHCTBEHHOIO TUIAHUPOBAHWS —
yIIpaBJIeHHsl, OPraHU3aluu, KOOP/HHALMN.

Mojtesib mpesiosiaraet, uro B OTHOWEHHH TIePCHEKTHBHOI0 PASBUTHSL PASJIHUHBIX OTpaciieil
HAPOHOI0 X03s1HCTBA UMEIOTCST JleTalIbHble KOHIEMIUM, paspadoranubie, 110 CylUecTBy, Hesa-
BUCHMO JIPYT OT JIPyra, HA OCHOBAHMM KOTOPLIX MOYKHO OPUEHTHPOBOUHO ONPEJCTUTH O0XKH~
faemble M3MEHEHHsI B CTPYKType 3aTpaT M BBIINYCKA OT/EJbHBLIX OTpaciieii.

Ha ocnoBanun wH(pOpMAIMi, UMEONMXCsT B NPEUIOKEHHIX 110 Pa3BUTHIO oTpacied, H
OPHEHTHPOBOUHOTO ONpejesIeHnsl OK30ICHHBIX YCJI0BUI 1 BO3MOKHOCTEH 0011ero passuris
HAPOJHOr0 X035iiCcTBA — TPH HOMOIIM MOJIEJH — MOYKHO MCCJIEJI0BATD: MOMCHO JIM — M eCJIH
fid, TO € KAKOH 9PerTHBHOCTHI0 — OULEANIIT HPE/UIOKEHIST 0 PASBUTHIO OTACIBHBIX 0T
pacieil B KOHCHCTeHTHBIIT 11aH, 01pdn<amuum HEePCreTHBHOE PA3BUTIE HAPOJHOI0 X03s1HcTBa
B LEJIOM.

Mojiens 110 cBoei (hopme siBJisiercst muoroctynendaroil. Ha yposue orpaciieit ona cojiepixut
HEnpepbiBHLIE, JIMHEHbIE MepPeMeHHbIe OTHOCHTEILHO arperupoBanHpiX jesrenbuocreid. Ko-
CTSIK MOJIEJIM TIPEJICTABIISIET CHCTEMA Y CJI0BUIH, NPU3BAHHLIX 0DECIICUNTL 110 OT/(C/ILHBIM 0Tpe3-
KaMm IepCreKTHBHOIO TUIAHOBOI'O MEpUOJAa W MEIKIY HUMH BHYTPEHHee PABHOBECHE paciii-~
PEHHOI'0 COLMAIMCTHYECKOr0 BOCIPOUSBOJICTBA H €r0 KOHCHCTEHIMIO ¢ BHEUIHHUMI Y CJIOBHSIMH
pasBUTHSL.

Kak/ioe U3 HeOTPULATELHBIX PEUIeHHsT CHCTEMBI yCJIOBHIT ecTh BapHANT KOHCHCTEHTHOI'O
HepPCHEKTUBHOIO PA3BHUTHSI.

Mojienb GYyHKIHOHUPYET ¢ MPUMEHEHHEM TeXHHKH JIMHEHHOr0 NnporpamMMmupoBanist TaKum
00pas3om, 4TO INpH MOMOUIM JIMHEHHBIX IesIeBbIX (DyHKIMH, yCTaHaBJMBaeMblX Ha OCHOBAHMH
pasyInuHLIX O0IECTBEHHLIX NpeepeHinii, cieayer HalTH BO3MOYKHBIC PEIIEHUsI € JKCTpe-
MaJIbHLIMM - cBokicTBamu. CHCTEeMATHUECKHST Bapuallst [apamerpoB, YCTanaBjMBaeMbiX Ha
OT/IEJILHBIX dTanax HCUYMCIIEHHsT MOJIEIH, T03BOJISIET CONOCTaBisiTh 9PPEKTHBHOCTL pasnmy-
HBIX KOHLEMUMH 9KOHOMHYECKOH TMOJUTHIH.

Mojienib, TakuMm 00pa3oM, CJHYXKUT He JUIST ONpeJesIeHUsT KaKoro=ro «ONTHMAaJIbHOIO) Ba-
pHanTa MepCreKTHBHONO IUIaHA, a MOy<eT ObITh PAlMOHAJILHBIM 10COOHEM «OosbIalome
paloTel B cuCTEME uemenbuocrci‘l NEePCHeKTUBHONO  [1AHUP OBAHUS.



