
GLATTE'ELDER PÉTER

Mit is mutat a inverzmatrix? 

Közismert, hogy a gazdnsági élet különböző területein dolgozó szakemberek,
akik számára az ágazati ka.posola.ti mérleg :t mindennapi munka segédcszkö
zévé vált, még ma is némi fenntartással kezelik a rendelkezésükre álló képle
teket, számításokat, illetve táblákat. Vélcmőnycm szerint ez részben azzal ma
gyarázható, hogy a szóban forgó eredmények közgazdasági értelmezése nem egy
helyen pontatlan, sőt egyenesen félreérthető.

Úgy tűnik, hogy e problémák a.lapvetően az invcrz.ma.t.rixszu.l kapcsolatosak.
Néhány - helytálló, bár a kérdést összetetten vizsgáló kivételtől eltekintve
,t szerzők az (E A) - t matrix i-1i elemét i'1g_v dcfi niálják. mint cgységny i 
végsőfolhas,málásra kerüló termék (netto 011Lput) ki1Jocsát;ís{d1oz sziilrnéges
luümozoti (közvetlen plusz közvetett) nifordíUtst az aclott i, j relációban. H11
ez így van, úgy jogos ~t k<;l'clós, hogy vajon nem hiház un k -c- n kknr, a.rn ikor a, 
közvetett rá.Iordftások vizsgálatához szcmhcá.llltjuk a lnuttó output (összter
melés) egy.ségérc vetített közvetlen é;, a nettó kibocsátá» Pg_vségp1·e jutó hal
mozott ráforclításolrnt. A 8t,1tisztiJrn, elmélete hclv telcníti ezt az iisszcvoté.st
(hiszen különbözőek a viszonyítási ala.pok ). mégis igen gyakran megtettük
anélkül, hogv az említett dimenzióbeli oltéróseol számolt.unk volna.

Hogyan tehetne feloldani a közvetlen és a halmozott ráford itáxok nak ezt
az ellentmondását? Néhány szorzó má.r fölvetette, hogy vn.lu.m ifck- ,,közös
a.lapra." kellene hozni. n kétféle együtthatót: hogy ily módon kiszfö·hcssiik n,
halmozott n1J<>l'dításokból azt a növekedést. melvct a hru ttó ,;s :1 nettó kibo
csátás nagyságrendi el térése okozott.

Megítélésem szerint nincs szülrnfg semmiféle ,.nettósítúsn1". mivel az in
verz-együtthatók mint halmozott mutatók ug_vanesnk a .,bruttó" output
egységére vonatkoznak. (Az irlézőjclet a későbbi gondolatmenet igrlzolja.)
Ha ez igaz - márpedig hogy az, azt a követkczűkben bizony Itani is fogom . ,
ügy ezáltal már au toma.tikusan megszűnik a különböző viszonyítási alapok
problémája. s a halmozott és a közvetlen ráfordítások közti eltérés kizárólag
a közvetett ráfordit.ásokkul nrngy~1rázhatt'>. (Szándékosan beszélek ha.Imozot.t
és nem teljes ráfordításokról. Nálunk e két kifejezést hosszú ideig azonos érte
lemben használták. napjainkba.n azonban .,teljes" ,tla,tt ink.ihb a népga.zdasigi
szintű ráfordításokat értjük. L 

A megfelelő külföldi é.s lu1;,,:ai szakirod,tlrn,1t tanulmányozva. n.zt Játlrntjuk,
l10gy az inverz-együtthatók olyan értclrnezéHc, miszerint azok egységnyi nettó
output előállítá.sához .szüksége.s halmozott ráfordítások lennónek, cl követkoz6
matematikai eredményekhez kapcsolódik:

1 Lásd pl. Balsay Éva: Népgazdasági szintíí ráfo,·,lít,isok nwgliat,'troz1ísu. - StaLi;;z.
tilrni Szoml0 - 1965/ll.
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- az ún. ,,Neumann-sor"
- a bruttó és a nettó output leonticfi összefüggése.

A Neumann-sor tLZ R = (E - A)-1 matrixot írja fel egy olyan végtelen mátrix
polinom alakjában, melyben az egyes tagok az A technológiai mátrix fokoza
tosan növekvő hatványai. Eszerint

(1) (E - A)-l =E+ A+ A~+ A1 ..• +An+ ... 
A fenti, ma.tema.tika.i szempontból kifogástalan összefüggésből még egyáltalán
nem derül ki, hogy miként került az inverzrná.trix definíciójába a nettó output
mint vetítési alap. l~z utóbbi kérdésre az

(2) X = (E - A)-1-y 

képlet adja meg a választ, mely szerint a Leontief-inverz és a nettó output
(y) szorzataként mindig előállítható a bruttó kibocsátás vektora (x). Az itt
leírt azonosságot, mely a nettó outputra való vetítettségre utal, a továbbiak
ban összekapcsoltuk a halmozódást ,,szuggeráló" Neumann-sor értelmezésével.
S éppen itt vélem felfedezni az ellentmondást, ugyanis ez utóbbi kizárólag az
A mátrix hatványaiból képzi az (E - A)-1-et, mely A-ról köztudott, hogy
nem uz y. hanem az x, a bruttó termelés egységére vonatkozik.2 Az az igaz
ság és ,1 továbbiakban erre szeretnék rámutatni - , hogy kétféle ,,jelentése"
van az inverz-együtthatóknak, s mi ezt a kettőt kissé összekevertük. Neveze
tesen: ezek tekin t.hctők egységnyi bruttó termelés halmozott ráfordításainak
(1), illetve a kozoetlen. ráfordítások egységnyi nettó outputra vetített értékének
(2) _:1

Félreértés ne essék: az számomra is világos, hogy elvileg nincs semmi kü
lönbség r1 kétféle kibocsátás euysiiue között. (A gyakorlatban persze lehet, hi
szen sajnos még nem minden esetben azonos ,,egység" a termelő fogyasz
tásru és pl. aí\ oxportrn átadott nyersanyag vagy félkésztermék.) Emiatt ezen
,,egység" előállításfdrnz eltekintve a rendszer belső összefüggéseitől -- azo
nos ráfonlítás-igény tartozik. Csakhogy jogtalan ez az eltekintés, R így én sem
az ellen protestálok. hogy ne kellene nagyobb tcrmékráfordítás egyRégnyi végső
fclhnsznáiási 1.--ibocsúlrísához, mint n bruttó output egységéhez (hiszen az előbbi
egy rncglmtározott tennem fogyasztással párosul, s így az abból való igények
kielégítéséhez az utóbbit terhelő ráforditásokat is meg kell ,,fizetni"). Arról
van szó, hogy a halmozódás mint az input-output közismert és már tövéről
hogvéro cl nrng_varázott kategóriája nem ide tartozik, nem a nettó outputtal
kapcsolatos. Azt som szabad elfelejteni, hogy matematikai oldalról tekintve
az invcrzcgv ütthn.tók kizáróla,g azért 'nagyobbak fLZ A megfelelő elemeinél,
mivel. ugyanazt az összt-áforditást kisebb outputra vonatkoztattuk. Ebből az
aspektusból tehát nincs itt semmiféle halmozódás: csupán az x helyett az y-ra 
végoztünk cgv lineáris transzformációt (ahol is y _:::;: x)4. Így lehet azután -

" Mcgj ..gyz,·nclő, l,oµy og_vinással belső, tf'rn1f'lési kapcsolatban nem álló szektorok ese
téb<'n ez a kiiliinbség n.-m jelent problémát (hiszen okkor azonos az összes és a végsőfel
.használáf:!i kibocsátás, az A pedig egy null-mátrix). ellenkező esetben viszont igen.

"Ezt az oldalt, - ol mélct.ileg talán a legtisztábban - Szabó László fogta meg. (Az
i nvcrvmé.tri x értclmr-zése - Statisztikai Szr-mle I ílG:l/4-.)

4 j\'[ás ez a transzf'onnácí ó, mint ami az A képzésekor tö1·tént: ott a T sakktábla-mérleg
oszlopait ren,lr,.. clo~1.t0Lt;11k a hozzájuk tartozó bruttó termeléssel, míg itt az (E - A)-1 
az y = (E - A) - x cgyenll,t,·cnrlszl'r rrn·gol<l,faáb61 aclódott.
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ismétlem: ebben a vonatkozásban az (E -- A) -1 elemeit közvetlen ráfordítás-
ként értelmezni.

Külön kérdés - s az eddigieknek nem mond ellene =hogy a Neumann-sorral
való értelmezés lehetővé teszi, hogy ugyanezeket az elemeket egységnyi össz
termék (bruttó output) halmozott ráfordítás-igényeként is intcrpretáljuk.5 
Ebből pedig logikusan következik, hogy határozott közgazdasági értelme van
a halmozott ráfordítási együtthatók é:, it hozzájuk tartozó bruttó termelés
szorzatának. (Képletszerűen :1z Rx = (E - A)-1 · X-nek, ahol X az x-ből kép
zett diagonális mátrix.)Valóban, így hiszem, s ez nem fából vaskarika, még ha
ily módon ki is jutunk az x é:, az y korlátozta rendszerböl. Ezek az abszolút
értékű (tehát nem fajlagos!) halmozott ráfordítások, pontosabban ezek és ,t
tényleges (Iialmoza.tlan) értékek különbségei azt :1, közvctetf rúfordítús-törno
get mutatják, melyet a szóban forgó szektor ,t többitől - relációnként vagy
összesen a saját outputja érdekében, indirektc megkívánt, illetve feltétele
zett. A halmozott import-koefficiensek és a mcg lclclő bruttó termelés szor
zata, például kimutatja azt a szektoronkénti importanyag-vol?i:ment is, melyet e
szektor a többitől kapott termékekbe ,,úgyazva", már mint hazai eredetű erő
forrást fogyasztott el. _ 

A magam részéről a Neumann-sor és a többször idézct.t Icontiofi iisszcfoggós
közgazclasági-matcm11tikai jelcntőségóf éppen al.bun Iá.torn, hogy rámute.tnak
az inverz-.cgytittliatók ícntiokhon vázolt kettős tormészctóro. 1%b(íJ kifolyólag
szerintem helyesebb lenne a továbbiak ban ,1,z .,cgys0gnyi v<'gsdfeJha:,zn,Uás
halmozott ... ráford ítása.i" cini mol ellátott, i I lctvo érte] mczctt szúrn fü\;.,i ered
ményeknél mindig ogysögnyi termelés hn.lmozot.t ... níJordít::\sai"-ról beszólni.

(Beh-kezelt.· 196.9. I. /(J.) 
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Tho art.iolr- aims not so mucl: aL dr•s<.:ribillg now fWit'll Lil'i<, ru;li i('V('tlWll LH a:; raLI (ni" uL 
clcuring a t.heorct.ical miaintorprr-t.at.ion ussumrr l by Llw rwLl,or Lo porRisL. IL dnah;, 
indeed, with tho into rprr-t at.ion or Llu· LnuliLiorw,I Lrun í.ir-f in vorso wh ir.h i;; d,·l·i,wd in 
p ract.iec as Llw matrix of Lotal (dirn:L and itt<lir(•(:L) inp,11,s rnq11irnd Lo ilri11g about ow, 
unit of no t output. This dc íinit.ion is c:1,all<'ng<·d by Llw nu t ho r 11·1,o ulain,s Lira(; his pro
posed inLorpl'etntion op<'ns now poRsibilitirn; l'ol' tJ,., l'111'l,IH·1· t.l1f'o1·('Lic,d. alld pm.uLical df' 
vulopnwnt ot i.np11L-011f ,11L anitlysis. 

LJTO )HE nOl{AJ!.,!131\ET no CY!l(ECTBY 013PATI IA5'l MJ\TPklL(A') 

L(CJlb /lJl·IIIOH CTi\Ti,M :J,ll(JIIÜ'laCTC}I JIC CTOJlb II rq)C/\C'IW!JJCJIIIH 110[)1,IX 1r;1y11111,1x pc:iy!llr
TJTOIJ, 1{<11( B llblílCHCIIMII - l(ill( ::no IIJ)C/\IIOJlal"aCT ,!llTOJl - TCOJlCTll'ICCl<Of'O IIC/\Opa:iyMCllll5I.
l-{01-11(pCTHO, pe41, Hl(CT O TJ),ll<TOUl(C TJ)d/\llliHOIIIIOÍÍ o(ip;r·1·11oii Mil'l'J)lll\1,1 nco11Tl,CIJ<i, l(OTOpy10
Ha npili(TJll(e flJ)HllílTO onpC/\CJl}ITb l(al( Mil'l'J)lll(Y l(YMY!IIIJ"!Ollillllll,IX (IIJ)ílMblX ílJIIOX l(OCBClllll,IX)
3,rrpaT, 1·pc6y1ou,1HxC,1 W151 Cü:l)\illlf151 C}()llll'il\l,I (11111(.Tfll"O ni,111yc1(,I)), Arrrop c11op11T C :-lTIIM 011pc
):\CJlCI-IJICM, OTl(J)b11Jil51 npc1v1af'aCMOi'i I IM TJ)ill(TOIJl(OÍÍ JIO[)f,IC llO:IMO)l(I IOCTH /lJl}I np11111~~11ll li.1Jlb-
1-1oro H npal(TH11CCl(01'0 pii31JIITll51 a11aJ111:JOn (1:,iiTJ)ilTl,f-llhlllYCi()).

5 Nern tévedtek tt-háL a ki'rlfölrli és hazai l"'LaLök (VV. L11ollLid', It. St.0110, H1·6dy A., 
Kondor Gy., Simon Gy., 1-tácz A. stb.), arnikor· di:l"i11íuióL tulti.1,k, lmn('tn inkt\,bh adósok 
rnurncltak - megítélósom szorint - a LconLiof-inv(·rz kéL oldalának ószrnvótclóvd, s így 
kiinnyen létrejöhetett aY. a log;1;c1i zavar, rnuly rncgingal;ta j6núháuy gyakol"inLi közgtLZ· 
,l,l.nk invorzmátrixbu '"'ktl !iitr\t. 


