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BrRODY ANDRAS:  Eiték és  ajratermelés

- Kisérlet a marai értékelmélet és djrater-
melési elmélet matematikai modelljének meg-
Sfogalmazdsara. Budapest, 1969, Kozgazda-
sagi és Jogi Konyvkiadao, 358 p.

Brody uj konyve impozins munka. Ma-
cas szinvonalon foglalkozik a kozgazdasig-
tudomdny egyik kozponti kérdésével, az
érték- és drelmélettel. Az olvasora nagy
hatast gyakorol a munka mélysége, sok
részének logikai tisztasaga, a matematikai
apparatus kifinomultsiga és biztos keze-
lése, a szerzé szamos figyelemre mdélto
otlete.

Brody évek ota_foglalkozik az input-
output-analizissel. O volt a Leontief-model-
lek els6é propagitora Magyarorszigon. De
sohasem elégedett meg azzal, hogy egysze-
riien atiiltessen killfoldi tapasztalatokat a
magyar talajba bir ez magiban is hasz-
nos tevékenysés lett volna. Kezdettél
fogva az input-output-technika tovabb-

fejlesztésére torekedett. Az elsék kozott

vizsgilta az dgazati kapesolati mdérlegek
pontossdginak problémdit. Kmellett hosz-
szt évek Ota foglalkoztattik o technika
elméleti alkalmazasinak lehetdségei. Fp-
pen ez a tevékenysége kulmindlt most )
kinyvében.

A mii egyik ereje: az eredetiség. Ki nem
taposott dsvényeken jir; keriili a kinnyen
elfogadhato, de unalmas igazsigokat. Saj
tos szint képvisel a magyar kozgazdasigi
irodalomban; egyidejiileg politikai gazda-
metematikai  kozgazdasdag

sagtant  ¢és
munka.

A szerzé erés absztrahdlo képességién ki-
vill megmutatkozik sokoldalt miiveltségee
is. Jdratos mind a marxista, mind a nem-
marxista irodalomban, tijékozott a napi
gazdasdgpolitikiban. Miiveltségének ezyik
érdekes Osszetevoje: természettudomanyi
és miiszaki ismeretei, amelyek nem is egy-
szer inspirdljik kozgazdasdgi gondolatait.
Még egy fontos erény: a kinyv stilusa,
amely vildgos, logikus, jol kivethetd. Ha-

sonlatai  taldloak, fogalmazisa  szines,
elegdns.

IS recenzioban négy témaval foglalkozom
részletesebben. Részben Brody megdllapi-
tdsait ismertetem, hozzaftizve néhdny sajit
gondolatomat, amelyekre a kinyv inspirdlt.
Részben pedig vitdiba szdllndk o szerzé

egyik-masik elgondolasdval.

1. A statikus és a dinamikus modell

vISZONIYt

Brody alapjiban véve kétféle modellel
dolgozik. Az egyik cgy zirt statikus Leon-
ticl-modell: ez esak a folyd riforditdsok
belsé dramliasat frja le. A mdsik egy zdrt
dinamikus modell, amely rokon Neumann,
Leontief ¢s Lango dinamikus modelljeivel;
szambavéve nemesak a folyd raforditdso-
kat, hanem az cszkozok lekdtését is. Utobbi
megszerkesztésckor Brody fontos foealimi
tiszlazast.  végez, finom  disztinkeidkkal
megviligitva a t6kelokdtés, tékemegtérii-
165 ¢s dlloeszkoz-clottartam kozti viszony-
latokat.

Brody egyik mdély és figyelemre mélto
gondolata: rokonsdigot mutat ki egyfelsl
a statikus és dinamikus modellpdr, mids-
felol o marxi condolatrendszer kivetkezo
kategoria-pirjai kozobt: egyszerii és hovi-
tett Gjratermelés, értdk és termelési dr.

16186 olvasdsra o rokonsig, az analdgia
szorosnak  tlinik. A kinyv  legkerckebh,
logikailag leginkabhb zirt és befejezett feje-
zetel éppen azok, amelyck e kétféle modellt
leirjilk, s a marxi fogalom-piarokkal vald
analégidjulkat clemzik. A konyv itt fontos
(j credménycket  tartalmaz.  JelentGsen
elérelép o marxi értdk- és reprodukeios
clmdélet matematikai modellezéséhen, feliil-
miilva olyan alkoték, mint Osear Lange,
Nyemesinov, Johansen, Morishima kordabbi
kisérleteit.

gy tudominyos elmdélet magas szin-
vonalinak egyik gyakori ismertetGjele (bar
nem  okvetleniil  szitkséges  feltétele) az
cgyszeriisée, tomorség, szimmetria. Neu-
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mann Janos kifejezésével: a tudomdnyos
elméletnek is van esztétikuma. Brody mun-
kajanak ez a része valdéban szép; a gondo-
lat vildgos ritmusinak, kerckségének 6ro-
mét szerzi meg az olvasé szdmadra.

Hadd valljam meg azonban Gszintén:
kialakult bennem sokféle rossz tapasztalat
alapjan egy elditélet minden szép, mond-
hatndém, megvesztegetd gondolatmenettel
szemben. Minél kerekebb és szebb, annal
kétkedGbbé valok. Kz a kételkedés kész-
tetett ismételt olvasdsra, s végil is ugy
tiint: Brody gondolatmenetében vannalk
vitathaté pontok.

Mindenekel6tt el kell gondolkodnunk a
statikus és a dinamikus modell egymdshoz
valé  viszonydan. A tradiciondlis  Marx-
interpretiaciok mindig hangsilyozzik, hogy
az értékelmélet nem esupdn gazdasdgtorte-
neti, vagy didaktikai megfontolisok alap-
jan el6zi meg a termelési dr elméletét,
hanem az értékelmélet a politikai gazda-
sdgtan dltalinos elmdleti alapja. Kszerint
a'Toke 1. kotetének kell megadnia az altald-
nos clmdletet, mig a I11., és f6képp a 111,
kitetnek a specidlis elméletet. Brody ezzel
nem szall vitdba, de amikor a formalizalt
modellel dolgozni kezd, tulajdonképpen az
ellenkezGjét bizonyitja. A Brody-féle dina-
mikus modell az altalanos modell, s a statikus
modell az eldbbinek csupan specidlis esete.

Amig nem-cgzakt definiciokkal operd-
lunk, nem donthetd el egyértelmiien az
altalinos és specidlis viszonya. A formali-
zilds egyik haszna abban dll, hogy egyértel-
miien  megdllapithaté:  valamely  modell
specidlis esete-e egy masik, dltalinosabb
modellnek vagy sem. Nyilvanvaloan errél
van sz6, ha egy modellre jellemz6 paramé-
terek az dltalinos esctben tagabb, a specii-
lis esethben viszont esak sziikebb hatdrok
kozott helyezkedhetnel el Brodyndl éppen
errdl van sz6. Dinamikus modelljében a
B mitrix egyiitthatoi nem-negativals, sta-
tikus modelljében viszont okvetleniil zérok.
Dinamikus modelljében a foly6 rdaforditi-
sok matrixdanak legnagyobb sajat értéke
lehet nagyobb, egyenld, vagy kisebb 1-nél,
mig statikus modelljében éppen egyenlének
kell lennie 1-gyel. gy tehat a statikus mo-
dell lehet egy a dinamikus modellel forma-
lizalt torténelmi korszakot mezrel6zi kor-
szak reprezentdansa. Lehet figyes didaktikai
fogds, az egyszer(ibh statikus modellel kez-
deni a magyardzatot. De a statikus modell,
s az erre ¢pild értékelmdlet nem mindsit-
heté a Brodyndl leirt reprodukeids tan
altalinos elméleti megalapozasinak.

2. A munka szerepe

Egy tovabbi lényeges probléma: a mun-
ka szerepe a modellben. Brody a zart

Neumann-Leontief-modellek tradicidjsnak
megfelelden egy (esetleg tobb) munkaers-
szektort épit be a modellbe. A folyé réfor-
ditdsok korében a munkaerd rdaforditdsa a
fogyasztds, kibocsdtdsa pedig a munka.

Brédy ugyanigy — az adott métrixra
nezve — rogzitett, konstans egyiitthatok-

kal jellemzi a munkaer6-szektor rdforditdsi
egyiitthatéit, mint akdr a vegyipari, vagy
a textilipari szektorét. Bz a szemlélet két-
ségkiviil nem idegen az angol klasszikusok
és Marx gondolatait6l. Eszerint a munka-
erd is dru, amelynek értékét az elodllitdss-
hoz tirsadalmilag sziitkséges rdforditdsok
hatdrozzak meg. Brody itt tudatosan mar-
xista; de joggal dllapitottdk meg marxista
és nem-marxista elmélettorténdszek egya-
rdnt, hogy tulajdonképpen mér Neumann
is, zdrt modelljének megalkotdsakor, a
munkaeré-szektornak o  fentick szerinti
kezelésével, ontudatlanul is marxistaként
jart el

_ Mikdzben azonban egyfelsl Brédy modell-
Jei ténylegesen taldloan formalizéljik a
munkadrtékelméletnek a fentickben jelzett
gondolatdt (azaz a munkaerd is dru, amely-
nek raforditdsai vannak), médsfelél npyan-
ebben a formalizmusban elsikkad a munla

erd-dru kiilonleges jellege, kitiintetett sz

repe. A marxizmus szerint a minkaero
ugyan dru, de nem kozonséges, | anem a
tobbickt6l 1ényegesen kiillonhozd dra. 1y

zel szemben a Neumann — Leontief
féle zart modellekben kézénséges dri ]

lik; egyszeriien egy a sokféle szektor kiziil.

Ennek megfelelden a Brody-modellekbéi
levezetett drrendszerek — akdar a statikus
modellbél nyert ,,értékardnyos drak’, akdr
a dinamikus modellbSl nyert | termelési
drak’ — végeredményben nem kapesoléd-
nak a matrixok egy kitiintetett sordhoz,
illetve oszlopdhoz, a munkacré-szektorhoz,
}nmm‘n i matrixok egészébdl, azok minden
vlmnu'l)(')l cgyuttesen keriilnek levezetésre.

”l'()(.l‘\’ egyilk legszellemesebb, leginkdbb
(-I:(s(!('l.r, a matematikai kézeazdasdgtanban
uj, s alkotd gondolata: az értckaranyos dr-
rendszert. megkaphatjuk, mint a rifordi-
tast egyiitthatomdtrix legnagyobb sajatér-
tékéhez tartozo pozitiv sajitvektort. De eb-
ben a gondolatmenetben “teljesen elt{int a
munkaerds-szektor barmitéle meglkillonboz-
tetett jelentdsége; az egyszerfien egyike a
midtrix sorainak, illetve oszlopainak.

A problémdt nyilvan a szerzé is érzékeli.
[zért a kvetkezdképpen érvel a munkaerd
kitiintetett szerepe mellett: a gazdasdg
egyes részeit az kapesolja Ossze, hogy vala-
mennyi munkaerdt vesz igénybe. Mdsszo-
val: a munkaerd-sorban minden elem po-
zitiv, s ez a biztositéka annak, hogy a mat-
rix ne legyen reducibilis. Kz az érvelés nem

Braédsy




256

tlinik meggy6zének. Ha erdsen aggregilt
modellel dolgozunk, akkor a tobbi sorban
sem lesznek nullik. Minden szektor hasz-
ndl pl. villamosenergidt, s mégsem épitheto
erre egy dltaldnos érték- és arelmélet.

Ha viszont dezaggregdlt modellel dolgo-
zunk, akkor indokolt a munkaeré-szektort
is dezaggregdlni, pl. szakmdk szerint. 1Sh-
ben az esetben viszont mindjart megjelen-
nek nulla koefficiensek szamos specidlis
munkaerd-sorban.

Mint emlitettem, méar Brody el6tt, illetve
téle fiiggetleniil is torténtek kisérletek a
marxi politikai gazdasdgtan egyes gondo-
latainak matematikai modellezésére. Né-
hdnyan tgy vélték megkozeliteni a munka
értékelmdélet problémajit, hogy az eleven
munka felhaszndlisanak minimédlasit ad-
tak meg célfiiggvényként, s ezzel killonboz-
tették meg a raforditdsnak ezt a kategorid-
jat minden egyéb, a modell feltételi rend-
szerében szambavett rdaforditastol. Meg-
vallom, ez a kisérlet sem tiinik meggzy6z6bb-
nek Brody prébélkozdsdndl.

Nemesak crtekelmelo(l oldalon, de az
Gjratermelés oldalin is problematikus a
munka szerepének tirgyalisa. Kppen itt,
a gazdasdgi fejlédésrél szolva vilik leg-
inkdbb nyilvanvalévd, hogy a nivekedds
alapvet6 korldtja a termelésben résztvenni
képes és akar6 eleven emberek szdma és
teljesitoképessége: szorgalma, szaktuddsa,
kultirdja. A Brody-féle zirt modellek
azonban képtelenek kifejezésre juttatni ezt
a korldtot: a munkaerd-szektor akaddly-
talanul béviilhet ugyanabban az titemben,
amelyben a t6bbi, kozonséges szektor tor-
jeszkedik.

Mindenesetre azt kell megmondanunk:
eddig még nem sikeriilt olyan matematikai
olméleti modellt alkotni, ami logikus és
konzisztens lenne, s ugyanakkor minden
tekintetben titkrézné Marx elgondoldsait,
és sejtéseit, ezen beliill a munka kitiintetett
szerepét a gazdasig folyamatdban. Brody
munkdssiaga fontos elérelépds, bator intel-
lektudlis vallalkozds e feladat megolddsdra
— de a feladat ezutdn sem tekinthetd
valoban elvégzettnek.

3. Dualitas

Brody konyvének egyik leginkdabb gon-
dolatébreszté  témdja: a  dualitds. Nem
tudom, hogy a dualitds fogalmanak adha-
tunk-e teljesen dltalanos érvény i definiciot.
A kérdésrdl kialakult hazai vitdban némi
fogalomzavar mutatkozik. A magam részé-
rél mindenesetre most megelégednék lazdbb
koriilirdassal. Dualitdsrél akkor szoktunk
beszélni a matematikai kozgazdasigtan-
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ban, ha egy matematikai feladatpar jelleg-
zetes szimmetridjaval van dolgunk. Egy
adat-egytittes kétféleképpen rendezhetd el;
kétféle egyenletrendszer alakithaté ki bels-
lilkk. Az ugyanazon adategyiittesre épiil6
kétféle egyenletrendszer megolddsai kozott
meghatdrozott osszefigeések dllnak fenn.

Brody dttekinti és rendszerezi az altala
vizsgdlt modellek dualitdsi tulajdonsdagait.
Ezek egyrésze kozismert. Tudjuk, hogy a
Neumann-modell egyszerre szolgiltat egy-
felsl  termelési  szinteket, és novekedési
ratat, masfel6l arardnyokat és kamatidbat.
Tudjuk, hogy a Leontief-modellekb6l leve-
zethetdk termelési szintek és drrendszerek.
Ugyancsak ismeretes, hogy a matematikai
programozdsi feladatok szimottovd részé-
ben van primalis és dudlis megoldds, azaz,
tovékenységi szintek ¢s drnyckarrondsze-
rek.

Brédy az ismert dualitdsi 6sszofiiggése-
ket kiegdszitt eddig nem-ismertekkel
A miitrixok sajitvektorainak, illetve :«m)ut-
értékeinek ad kozgazdasigi interpreticiot,
8 ezek segitségével jut el a raforditisok ¢s
kibocsatasok matrixaihoz tartozo, azokkal
konform értékelési rendszerekhez, vagy ha
gy tetszik, arrendszerckhez. Amint aat
mar az el6bbickben is hangstlyoztam: ez
konyvének egyik 1j, fontos, eredoti hozzi-
jaruldisa a matematikai kozgazdasigtudo-
ményhoz.

Brody figyelemroe méltd és elgondolkod-
taté modon mutat ra arra, hogy rokonsig
van egyfel6l a munkaértékelmélet hasznd-
lati érték-érték fogalompdirja, méisfelél a
matematikai-kozgazdasigi  egyenletrend-
gzerek dualitdsi osszefiiggdsel kozoth., A ta-
nulmany kordbbi kritikusat ramutattalk:
lehet, hogy Brody elttlozza azt a pluszt,
amit, Marx adott éppen ezen a teriileton
el6deinek, Smithnek és  Ricardonak az
elméletéhez. Az is lehetséges, hogy kissé
tulmdéretezi Marx prioritdsinak hangsilyo-
zasdt a szorosabb értelemben vett dualitds
felfedezésében. Tialmdéretezi, mert mint
emlitettern — a dualitds fogalma a legtobb
kozgazddsz tudatdban  kifejezotton mate-
matikai  egyenletrendszerek  szimmetria-
tulajdonsigaihoz kapesolédik. Moggy6z6bb
lenne prioritds helyett szellemi el6futdrsdg-
r6l beszélni; a haszndalati érték-értcék foga-
lompir ¢s a modern dualitasi tételek azo-
nossdga helyett esupin eszmei rokonsigot,
analogiat emlegetni. [ttt azonban inkabb
fogalmazisi drnyalatokrol van sz6, s Brody
szereti  talexpondlni gondolatait. Ami a
Iényeget illeti: Brody  legalibbis  engem
megeydzott arrdl, hogy erés analdgia dll
fenn; a szellemi rokonsdg szoros.

Hadd tegyem azonban n indjirt hozzd:
éppen Bréodyt olvasva vil gosodott meg
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szamomra, hogy az ismert dualitds-tételek
nem valhatnak egy valdésdghii drelmélet,
formadlis modelljeinek gerincévé. Tudom,
hogy ezzel a kijelentéssel egyszeriben egy
igen széles dramlattal taldlom magam szem-
kozt. Brédytél Kantoroviesig, Neumann-
tol Arrow-ig és Debreu-ig. Mégis szeretném
kifejteni ellenérveim lényegét, mégpedig
Brédy modelljein illusztralva.

Brédy primédlis modelljeiben  kizdrdlag
strukturalis egyenletek jelennek meg. Meg-
hatdrozott outputokhoz meghatdrozott in-
putok sziikségesek. Hadd hanyagoljam el
ennek kapesdan azt a kérdést, vajon a
Brédy-féle egyenletek jol vagy rosszul tiik-
rozik-e a szoban forgd strukturdlis éssze-
fiiggéseket. Nyilvdn nem nagyon jol, de
nem is nagyon rosszul. A modell zirtsdga,
a kiviilr6l adott korldtoktol, sziikosségek-
t6l, kiindulé dllapotoktol vald tokéletes
elvonatkoztatdis bizonydra erés megszori-
tidst jelent, az drelmélet, a raciondlis gaz-
dasdgi dontésre vald orientiacid szemszdgé-
b6l 1s. Hadd tekintsek azonban most el a
Brédy-modelleknek ett6l a tulajdonsdgdatol,
mert tovdbbi érvelésem  szempontjabol
nem lényeges. Nyugodtan kiindulhatok
akdr abbdl ig, hogy Brody egyenletei meg-
kozelitésként elfogadhatéak, mint a gazda-
sig strukturdlis modelljei. Akkor is elmond-
haté réluk: semmiképpen sem véllalkoznak
mésra, mint redlfolyamatok — termelds,
beruhdzas, forgalom, fogyasztdis, felhasz-
nilds — osszefiggéseinek leirdsdra.

Els6 megkozelitésben azt mondhatnédnk:
ezek technikai és természeti dsszefiiggdsek
dbrdzoldsai. Persze, ellene vethets, hogy
nem  vegytisztdn’’ technikal reldciok;
végeredményben emberck dontenek a tény-
legesen alkalmazott technolbgia megvilasz-
tasdrol. Rdaddsul a Brody-féle zart modell
munkaer6-szektordnak rdaforditdsi koeffi-
cienseiben emberek fogyasztasi szokdsai,
életkoriilményeik, kulturdlis szinvonaluk
titkrozédik.,

Annyi azonban bizonyos: a Brédy-féle
egyenletrendszer nem is torekszik a gazda-
sagi dontéshozdk, a gazdasdoi életben sze-
replé, eselekvo személyek, emhberek, esopor-
tok, kollektiviik, rétegek, osztilyok jelleg-
zetes viselkedési szabdlyossdgainak lefrd-
siira. A modellben ninesenck intézményelk.
Nem dbrdzolja az emberek érdekeit, a kii-
16nboz6 érdekii emberek konfliktusait és e
konfliktusok megolddsait. Nem irja le a
gazdasig szereplGinek reakeidit az Gket éré
impulzusokra; vdlaszait a kapott infor-
méaciokra. Nem dbrdzolja a gazdasig in-
formdcidiramldasat. Roviden: nem tartal-
maz in. viselkedési egyenleteket. Ez kizd-
rolag a gazdasdiy redlszférdjinak modellje,
nem pedig a guzdasdg szabdlyozdsi-infor-

médcids szférdjanak, mechanizmusdanak mo-
dellje.

Miérpedig minden valdsdgos drrendszer
valdjdban csupdn egyik része, dsszetevije
egy sok részbdl, sok Osszetevéhsl dlld
szabdlyozdsi-informdeiés rendszernek. Nemn
beszélhetiink arrdl, hogy egy drrendszer
,»J67-e, ,,rossz’’-e, vagy éppenséggel opti-
malis-e, el6segiti-e a gazdasig szerepldinek
helyes orientdcidjit, ésszer(i viselkedését,
a folyamatok gazdasdgossdgdt, ha kiszakit-
juk kornyezetéb6l, a szabdlyozési rendszer
egészébol. Csakhogy Brody dualitdsi tételei
— akdresak Neumann-é, vagy Kuhn-
Tucker-é, ezt teszik.

Ugy gondolom, valéban létezik egy mé-

lyebb, dtfogébb értelmii kettdsség a gazda-
sdgban. A redlfolyamatok meghatirozott
rendszerét csupdn veliik konformmechaniz-
musok, informdcids és szabdlyozdsi rend-
szerek képesek reguldlni, miikédtetni. Utéb-
biaknak csak egyik, nem kizdrélagos ossze-
tevéje: az drrendszer. Reméljiik, tudoma.-
nyunk minél elébb képes lesz majd formé-
lis modellekkel is elemezni ezt a mélyebb,
dtfogdbh kettésséget. Kdésébbi kutatdsok
majd kimutathatjik, vajon az emlitett
kettdsségek nevezhetdk-e valamiféle szigo-
rabb matematikai értelemben vett duali-
tasnak. Egyenlére azonban ilyen modellek
még nem ismeretesek.
Ugy hiszem, Broédy itt bizonyos fokig
visszalép éppen Marxhoz képest, holott az
6 elméletét szeretné modellezni. Marx egyik
érdeme a kozgazdasigi elmélet torténeté-
ben, hogy szocioldgiai szemléletet vitt a
kozgazdasigtudomanyba.  Hangsilyozta,
hogy az 6 politikai gazdasigtana nemesak
a termelGerdkkel, hanem termelési viszo-
nyokkal, emberi viszonyokkal foglalkozik.
Kzzel szemben egy Neumann-modell, vagy
egy Leontief-modell de-szociologizdlt, de-
humanizalt modell. Kizardlag a termels-
er6k modellje, s mint ilyen, jol hasznalhaté
— nem pedig a termelési viszonyoké, Mdr-
pedig az drrendszer embereket kapesol
Ossze, emberekre hat, emberck dontéseit
befolydsolja, — hatdsa tehdt nem elemez-
heté az emberi magatartds modellezése
nélkiil. ]

Meggy6z6désem, hogy a Brody-féle mo-
delleknek, akdresak el6dei — Neumann,
Leontief, Lange, Kantorovies és masok -
modelljeinek, nem az drelmélet megalapo-
zasaban lesz szamottevd szerepiik, hanem a
gazdasdg redlfolyamatainak elemzéséhen.

4. A modell és a tervezis

S itt mér el is jutottunk a negyedik vita-
kérdéshez: mi a Brédy-modellek szerepe
a tervezésben. Ma mdr eléggé dltaldnosan



elfogadott nézet, legalabbis a higgadtabb
magyar matematikai tervezék kozott, hogy
ninesen egyediil idvozité modell. Modell-
rendszerre van sziikség. Részben egymdst
kiegészité modellekre, amelyek kolesonosen
h‘lhusmm,ljnk egymas eredményeit. Rész-
ben pedig egymassal ,,versenyz3” model-
lekre, amelyek egymads kolesonos ellenérzé-
sére, korrekeidjara alkalmasak.

Nem hiszem, hogy Brédy modelljeinek
centralis szerepiik lehet egy tervmodell-
rendszerben. Feltevéseinek egyrésze ugyan-
is igen erds. A leginkdbb megszoritd felte-
visek, amelyek éppen tervezési felhasznd-
lisukat korlatozzik: a technoldgiai vilasz-
tast a modellen kivil kell elvégezni. A mo-
dell teljes zartsiga, amint azt mar hang-
stilyoztam, azt jelenti, hogy nincsenek
kiviilrol adott korlitok, sziikosséeek, kiin-
duld allapotok, amelyek behatarolndk a
gazdasiy palydjat. gy azatin a modell
nem alkalmas a gazdasig szerkezeti vil-
tozasainak, input- ¢s outputstruktirabeli
modosulisainak megtervezésére.

De e megszoritasok ellendére is a modell
hasznos elemzési, ellenérzési eszkoz lehet,
foképpen a novekeddési titemek megterve-
zésében. Amikor kiszamitja a modell alap-
jan levezethetd maximdlis novekedési rata-
kat, cgyuttal megovhat tervezési munkink
eoyik szokidsos hibdjatol, a novekedési
iitem gyorsitasanak talbeesiilésétol.

Noha még szamos kérdést érinthetndk,
a fenti négy probléma felvetdse is elégséges
annak jelzésére, miléle vitdkat indithatna
el Brody munkdja. A kozgazdasigi iro-
dalom tele van lapos miivekkel, amelyck
azért nem taldlnak ellendllisra az olvasd
tudatdaban, mert ninesen benniik egyetlen
ingerld condolat sem. Brody érdeme, hogy
izgatd, condolkodidsra Osztonzé (s6t valo-
sagoal kényszerit) problémdkat vet fel;
provokil a sz legjobb értelmében. Bzért
érdemel figyelmet és alapos tanulmanyo-
zast.

KorNAT JANOS

DinkrersacH, W : Sensitivititsanal ysen wnd
parametrische Programmierung. (Krzékeny-
ségl vizsgdlatok és paraméteres programo-
zas.) Berlin, 1969. Springer Verlag, 190 p.

A konyv azt a kérdést tekinti dt, hogyan
alkalmazzuk az érzékenységi vizsgialatokat
dontési modellek felallitdasara és megoldi-
sdra.

Az elsé fejezet a dontési modell fogalmii-
nak elemzésével, definiciojaval kezdédik,
ezt koveti a modellek csoportositiasa. Meg-
killonboztet statikus modelleket egy cél-

figgvénnyel
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fiiggvénnyel (bizonyossag, bizonytalansag,
illetGleg kockdazat mellett hozott dontések),
dinamikus modelleket  (determinisztikus
dontési folyamatok), és végiil statikus mo-
delleket tobb cdlfiiggvénnyel. A maisodik
fejezet a sziik értelemben vett érzékeny-
ségi vizsgdlat fogalméat ismerteti és magya-
razza meg gazdasdgi példdkon. A harma-
dik a linedris programozis alapjairol szol.

[£ bevezets fejezetek utdn kezdddik a
linedris programozisban alkalmazhaté érze-
kenységi vizsgdlatok targyaldsa. A kérdés
az, hogyan viselkedik a programozisi fela-
dat optimdlis bazismegoldasa, ha az egyes
koefficiensek valtoznak. (4. fejezet.) Igy
vizsgdlja a jobboldali korlitvektor, a cél-
fliggvény-koefficiensek és a rendszer mit-
rixa egyes elemeinek viltozdasat. Megolddsi
modszert ad arra az esotre, ha potlolagosan
0 valtozot vezetiink be, vagy j korlitozo
feltételt. esatolunk a modellhez. A kovet-
kez fejezet a paraméteres linedris prog-
ramozias  problémdjival foglalkozik, na-
gyobbik része a skalirparaméter esetével.
Kl6szor esak  kilon-kiillon  vezet be egy
paramétert a jobboldali korlatvektorba, a
colfiigeviény-koelficiensekbe, illetéleg  a
koefficiens-médtrixba, majd kitér arra, ha
cgyidejiileg az emlitett 6sszes koefficiense-
ket egy paramdétertol fiiggének tekintjiik.
A fejezet egy része a tobbparamdéteres
(vektorparamdéteres) esetet targyalja, a kor-
latvelktor és a célfiiggvény-vektor vonat-
koziasaban.

Legérdekesebbnek az utolsd, hatodik fe-
jezet tinik. Kz targyalja a tobb cdlfiigg-
viény esclét és az efficiens megoldds két
kiilonbozo  fogalmira  tamaszkodik., Az
cgyik a Charnes és Cooper dltal bevezetett
K-efficiencia, a masik a funkciondlis effict
encia. Nagyon dérdekes az, amit a szerzo a
célfiigeviények stilyozisinak problémidjirol
ir: ,,Ha tobb eredeti célfiiggvény silyoziasi-
val elGalld (folérendelt) edlfiiggvényt maxi-
malunk, a kapott megoldds bizonyos felté-
telek mellett efficiens lesz minden egyes
credeti eélfiiggviény vonatkozdasiban. Csak
ebbdl a szemponthol jogosult a célok k-
zottl konfliktusokat stlyozissal dthidalni.”
(159. 0.) Ha viszont a célfiiggvényck kozott
konfliktus van, azaz, az emlitett feltételek
nincsenck kiclégitve, akkor a dontdési mo-
dell tulajdonsod¢ppen nem tml]n Y g()l(laun
a problémit. Iorre az esetro az érzdékenységi
vizggrilat - feladatat a szerzé o kovetkezo-
képpen  fogalmazza meg: ,, Koy tobb cdél-
rendelkezé  dontési modell
coyértelmiien megadhatja az egyes célfiige-
vények kozotti osszefiiggéseket, meg lehet
allapitani, hogy egy célfiiggvény szerinti
maximdilis egy mdsik eélfiiggvény maximu-
miénak elérdését bofolydsolja-e ds ha igen,
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milyen erds ez a kdlesonhatds. Mds szavak-
kal: milyen érzékeny az egyik célfiiggvény
valamelyik mésikra vonatkozélag. Ebben a
vonatkozdsban a paraméteres programozds,
mint az efficiens megolddsok meghatédrozé-
sdnak szémitdstechnikai segédeszkéze mii-
kodik.” (31. o.)

Az egyes témakorok megértését jol segiti
a konyv fejezeteinek egymdshoz hasonld
szerkezete. Mindegyik a matematikai alap-
gondolat kifejtésével (definiciok, tételek és
bizonyitdsok) kezd8dik, ezt illusztrativ
numerikus példdk kovetik. A példak mdso-
dik esoportja kevés vdltozéval rendelkezs,
de gazdasdgilag is értelmezett feladatokbdl
all.

A kozgazdasdgi problémdk elemzésében
a szerzG nem hatol tulsdgosan mélyre, és
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igy kdnyve nem bizonyitja a paraméteres
programozds széleskorii haszndlhatésdgdt
olyan erével, mint lehetne. Hidnyolhat6 az
is, hogy a bemutatott algoritmusok csak
a kézi szdmitds igényeinek felelnek meg,
a szdmitégépi vonatkozdsok a szerzé figyel-
mén kiviil maradtak.

Erdeme a miinek, hogy megkozelitéen
teljes, datfogé képet ad az érzékenységi
vizsgdlatokkal kapesolatos jelenlegi tudé-
sunkroél, beleértve ebbe azt is, ami a szerzé
sajdt eredménye. Korszerfi matematikai
tdrgyaldsmodja, pontossdga és vildgos els-
adasa hasznossd teszi mindazok szdméra,
akik dontési modellek tanulmédnyozésdval
és megolddsdval foglalkoznak.

TomAS GAL



