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BRÓDY ANDfü\S: f,;·1-t<!k ls új1'ale1·111.e/r:s 
- Kisérlet n mar.ci értékelmélet 6s újrruer­ 
melési elmélet nuüematikai. mod elijénet: nwr;­ 
foqaimazására. 13udapt·sL, l 9li9. hJizg(tz< Ju­
sági ÓR Jogi Kö11yvkiudú, :1G8 p.

13r6dy új könyve i111pozú.11,; 11n111lm. Ma­
gus színvonalou íoglalkovik u küzguzdusú.g­
Lu loműny egyik közpout i kórdősóvr-l, az
érLék- és ároltnólct.Lcl. J\ z olvasóru nagy
hatást gyakorol u munka mélysége, Hok
részének Jogilmi l,iszLru.;ága, a mat.omut.iku.
appurú.L11s kifino1111dt.si'Lgu és IJiztos k<·w­
Iéso, u ;;zurzö HZIÍ,11H)s J'igyl'lnrnn· 111,'.lf.ó
öt.lcto.

Bródy évr-k c'>t,t_ J'oglulkoz1k az 11q,11L­
out.put-unu.lfv.issr-I () volt. u Looul.iof-mo.!cl­
lck első prnpag,il.rn·u M ugy1J.1·01·Hz.úgo11. I )e·
sohuscm ulóg<'< 1,•LL 11H•g nz•1.nl, hogy cgysz.o­
rűen át.ii II cs,;011 ldi I f'üld i tupaszl;nlat.uk1.tl, a
magyar I alaj ba IHi1· <''l, mag,í.ba11 is lius,.:
nos tevékenység lel I volna. KuzdntLöl
fogva az i npu í.-out JHtL-Leehuilm tovúbh­
fojlosvbósérc türckccl,·I L. Az olsűk kiiziiLL.
vizsg1i1La az ágm:al i lrnp<,solHLi in<;rlngok
ponLossúgának prob lónuiit.. l•:11u·llvl I, lioHz­
szt't óvok óta l'ogl,tllcozlnl.Lúk o li,el111ilrn
d111ólol i i.ilkalmazás,inak 1,·lwl.6sógci. l•:p­
pon <'z a tovókcnységr. kulm i rui.l t, 11HJHL t'1j
köuvvébcn . 

.,;\ tuft ogyik ort-ji-: az. £1n•dt•I i:-;i~g. I~ i 111\rn 
l,q>oHol I, ösvényol«.n jár; kmidi ,L ki;1111y1•n
c·ll'ugudli,1Ló, ,lo unulrn,u; igazsiígolrnl.. :-:nj,í.­
t os :-s-1.ínl, kóp\'iscl n 11mgynr küzgazd11s,ígi
irodulornl>un; eg~1idoj(íl<'g polit.ilrni gnzcl11,­
súgt1111i 1'.,; nwt t•mnLilrni küzga·1.cl11H1í.gi
1111111kn.

A ,-;zp1·z(í or/í;; 1tlJ,;zlrnhálú kúp,·ssógé11 kí­
viil 1uogmuLutko,.ik sokolcl,tlt't n,íívi,lh-;úg,·
is ..Járr1Lns mind a llll.L1·xi,-;l.,t, mind a 1H·r11-
mi.irxisl.a iro<lúloinb,.i1, l.ájúkozc,I.L a nupi
guzriasúgpolitikúhan. :'II íívt>ILs '·gó11ek c,.;yik
6nlckos iisszctovője: Lt"rrnószol, L, 1110111,í.11 y i
ó,; inűszttki ismcrcl.ci, nnwlyck no,n is c,gy­
szor insrirálják közgazdasági gonclolttLttiL.
]\'I.ég egy fontos erény: 11 künyv Rt.í11,sa,
amely világos, logikus, jól küvot.hoUí. Llr1-

,-;onlatai
ologáns.

J,; l'C(:Cllzióbau négy Lónúval foglalkozom
1·óBzl,1t<·HoiJbcn. H.ószbon Bródy rncgállapí­
t,1í.:-miL isrncrtcLoin, hozzáfűzve néhány sajiit
gondo](L(,orn11t, amelyckec a könyv inspirált.
l{ú:-;-;;[>011 pedig viLáb11 szálln6k n. szerző
c•gyik-11,ásilc clgondolá,;ával.

Lalálóuk, fogalmazása HZÍnes,

I. ,I sta.t,ilc-w; ~i a d i n o m i k u c. m o cl e l / 
viszony((. 

lk{" ly alapjú.b,:1n vóv,· kél fúlo rnodellol
dolgozik. J\z ogyik ngy zúrL ;;1111 ilrns Luon-
1 i.d'-111odoll: nz csuk 11 folyó ní.forcl íLúsok
1)()1;;/í 1í.m111lásál, írja Ir,. A 1111í.Hik ogy zúrL
rlinw11ik11s rnorloll, u,111nly rokon Nn11111nnn,
l,<Jonl,iuf' 1iH Lango dinu.rnilrns 1110,l.,JljtJ.ivol;
sz.,'Ln,bavév() 11<J1ncst1k 11 folyó n.í.f'onlít.iiso­
lrnL, lrnno111 az oHzki;z/ik lnküLésóL is. ULóbbi
111<•gszol'i{(•szL6sokol' Bródy fonLos fogalrni
Lisz.Láz1Í.HI, vógoz, fi non I d iszLi 11 l«:iúkkal
11ll•gvilúgíl,vn Ít Líílrnlokiil {•:-;, Líílw11u·gLúrü­
l<í,-; és 1'tll,wszküz-i':lnLL11rLu1n kiizLi visz.ony-
/11,Lolrnt.. ·

lfrórly ngyik 1rníly !ÍH f'igyolr•1111·,· 111é!Ló
"011dolttl u: 1·olrn11s(Lgol, 11111ln.l, ki c•gyld6l
a HLtLI ik11H éH di111u11ik11s modnllp,ís, 111ás­
l't•l{íl IL 1n111·x.i go11clol1tLl'o1Hl;;zm ki\vcLlrnzíí
lrni,vgúr·in-p:'trj,.ti kiiziil.L: ('gysztll'ÍÍ ,,s IJ/\\'Í­
ll'I t. <ijraL,•rnwl,',,;, tll'L1;k c·s l,<'rnw/(\;,;i 1\,1·.

1,;Js{í nlvuHÚH1'11 a rok<111s,í.g, ,tz annlógia
:-<'1,0,·os,,,tk Líí11ik. A kiinyv lngkc11'f•lrnbh,
logilmilag l,;gi11k,í.bl1 zArL ós b,·i'l'j<·z.dL f'<·jo­
z<·l,·i {·ppon 1.tzok, u,111olyt'k o k(l.1'{,it' 1110clollL
lr•ír·j,í.k, s a nrnrxi logalo111-p,í.1·oklrnl vulcí
a1mlr',gi,íj11lrnL l'lo111zik. A könyv il.L l'crnLos
1't_j , .,.,., I 111tí11yukd, Lu.rl.alrn11z. ,J <·Ion U\Hon
r,l/\rnlöp IL 11w,r·xi i'wlök- és n·p1·0,l11k,·ió,-;
1•111\Öl\'I, 111,LL011mi,ilrn,i rnodnll<·zé;;óbon, folül-
111(,lva nlya11 nlkoLók, 111inL Os<'1Lr Lnng1·,
Ny<·n1esi11nv, ,Jr,l,u,11so11, l\lnrishima lwní,IJ!Ji
kíH<Í1·l<·Lt•iL.

J,;gy L11dc11111i11yo,-; oltnélcL 11mgas szín­
vn11ttl,í.11ak <'gyi k gyakori i::;mcrl d6jPlo (bár
111,in ok vcLIPn iii ,iz.ü lrnógos fol L,',Lolc) uz
r-gyHzc1:ÍÍR{:g, I i)111i)r·i,;6g. Rzirnn1('Ll'iUr. N(•t1- 
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mann János kifejezésével: a tudományos
elméletnek is van esztétikuma. Dródy mun­
kájának oz a része valóban szép; a gondo­
lat világos ritmusának, kerekségének örö­
mét szerzi meg az olvasó számára.

Hadd valljam meg azonban őszintén:
kialakult bennem sokféle rossz tapasztalat
alapján egy előítélet minden szép, mond­
hatnám, megveszLegető gondolatrnenettel
szemben. Minél kerekebb és szebb, annál
kótkedőbbé válok. Ez a kételkedés kész­
tetett ismételt olvasásra, s végül is úgy
tűnb: .Bródy gondolatmenetében vannak
vitatható pontok.

Mindenekolőt.t 81 kell gondolkodnunk a
stat.ikus ós a d inarnikus modell egymáshoz
való viszonyán. A tradicionális Marx­
intorprot.ációk mindig hangsúlyozzák, hogy
az értókelmélet tlCJYJ csupé.n gazdaságtörté­
neti, vagy d irlu.kt.ikai megfontolások alap­
ján elő-.ci.· meg a tennelési ár clrnéleLét,
hanem az Ól'lékclniólet a politikai gazda­
ságtan iilLulános clmólot.i alapja. Eszerint
fl 'I'őko I. kötetének kell rncguduia az á!Lulá-
110s clmélot.ct., rníg a U., és Iöképp a 111.
kütot.nok u spcciá.l is elméletet. Bródy ozze]
nc-m sziill v itúba, do amikor a formuliv.á.l t.
modollcl dolgou1i kczd , tulajdonképpen az
cllonkozőjét, bizony ít.ja. A l:Jródy-féle dina­ 
mikns modetl a.-: általários modell, s u statilcu s 
model] a.~ clűiJIJ,in,1.;/.;; cs'UJJÚn speciális esete.

Amur 110111-r•uzakL definíciókkal opera­
lu nk , ~0111 clii17L11ol{í ol ogyórLelm(ípn az
,i,lLa.lúnos és spceiúlis viszonya. A Jorma.li­
zúlús egyik huszuu ubban úll, ltogy cgyérLul-
111,í,m mogiillapW1u,L6: vulurnoly modell
spcciál!s esete-e c'gy másik, ált.alé.nosuhb
n ror lol lnck vugy sum. Nyilvánvulóun orről
v1.1,11 8zó, ha egy modr-Il ro jollr-ruző paramé­
L,•rok u·1, lilt,,lános osctbcn Lág11l,b, a spce1á­
lis c•sc·Lbo11 viszont. csuk Hzűk,·bb l1üb1rok
ldizöLL l1olyozlrnd hotnolc ni. lfrórlynúl Öppon
orról vtin szó . .Ui 1111milrns rnodolljóben a
H m,Hrix Pgyi·1ulw,Lói no1n-11cgaLívak, sLa­
Likw, modclljób,)11 viRzonL okveL.lunül zórók.
JJinw11ilrns 11wdolljól,cn a folyó nlJorditá­
sok 1n{1Lrix,inalc lugnagyobb su,júL úrLóke
lcJH'L n,wyobb, e"ycnlő, vaay ki,;cl,b J.-nél,
111íg sl,aLil<us rnocf-:;lljóbcn óvpcn ugyenlő11ck
kcll Jcnnio 1-gyel. jgy Lchü.L a slaLilrns mo­
dell lohuL ogy u dinrnnilrns rnodollcl fon1m­
lizúlL Liirló11clmi ko1·szakoL nw,.;-olőző kor­
szak r,·p1·ozenLiinsn. Ll'ilcL ijgyus didakl ikai
fogás, az egy,-;zorí'tlJI> sLuLik11s 1nodl'llcl kcz­
doni a rnagyarú·1,aLoL Do a sl.uLikus rno'.:le,11,
s az crTu (Ípi.ilő úrLékelrnóleL netn 1n1nor,1t­
hető a Bnídynál loírL rep.-odukciós 1,A,n
álLaliÍnos elméleti ml'galapoziisának.

2. A munlcu s:-:ere7,c 
Egy toviibbi lényeges ])l'Obléma: t, mun­

ka szerepe a modollbC'n. Bródy a zárt

Neumann-Leon tief-modellek tradíciójának
megfelelően egy (esetleg több) munkaerő­
szektort épít be a modellbe. A folyó ráfor­
dítások körében a munkaerő ráfordítása a
fogyasztás, kibocsátása pedig a munka.

Bródy ugyanúgy - az adott mátrixra
nézve - rögzített, konstans együtthatók­
kal jellemzi a munkaorő-szektor ráfordítási
együt~h_atói_t, mint akár a vegyipari, vagy
a textilipari szcktorét. Ez a szemlélet két­
ségkívül nem idegen az angol klasszikusok
és Marx gondolataitól. Eszerint a munka­
erő is áru, amelynek értékét az előállításá­
hoz tlirsadahnilag szükséges ráfordítások
határozzák meg. Bródy itt tudatosan mar­
xista; de joggal állapították rneg rnal'xisttt
é~ nem-marxista elmélettörténészek egya­
rant, hogy tulaJclonképpen már Neumann
is, zárt modelljének megalkotásakor, a
munkaerő-szektornak a fentiek szerinti
kezelésével, öntudatlanul is rnarxistaként
járt el. ·
. Miközben azonban egyfelő!J3ródymodell­
Jui Lénylegc,scn lalálóan formalizálják a
munkaórtökclmóletnek a fentiekben jelzett
gonclolatáL (az[tz a munkaerő is úru, amely­
nek ráfordításai va,nnak), másfelől ugyan­
ebben a forrnali;,,musban elsikkad a munku,
erő-áru ki.ilönleges jellege, kitünteLeLL szf'.
rope. A inarxizmus szerint a mnnlrn,,,r,,
ugyan áru, de nem küzönsóges, li,mern ;,
többiektől lényegesun különböú.í 1íru. };7.
zcl szemben a N oumann-Lcontief--nród,.
félc zárL modellekben közönséges úrn, ,; fi
lik; cgyszcriíen egy a sokféle szektor közüJ.

J~nnek megfoJ,,J<íen a Brödy-rnodcllukből
lcvozetc-LL ú1·1·cnds;,,erek - akúr a staLiku;.;
rnorlcllböl nyert ,,értékarányos árak", akár
~ di:;amikr!s mode,llből nyert ,,lerrnelési
arak - vegerudrnenyben 110111 kapesolód­
nu,k a miiLrixok ogy kiti.intuLcU soiához,
illetve oszlopához, a 1nunkacr(í-szel.dorhoz,
ha,nem u máLrixok cgószébéíl, azok minden
ekrnéböl együttesen kerülnek luvezctésre.

Bródy egyik legszcllcmcsubb, leginkább
P;•:cdnL1, u maLernaLilrn,i közgazdaságtanban
UJ, s ttlkotó gondolata: az órtól...:r.1,ninyos ár­
rcn_dszert, mcgkaphaLjuk, mint a r-áfordí­
Lás1 ugyiiLLl 1atómú Lrix legnagyobb sajátér­
tékél 1ez Lu rLozó po;,,iLi v sajátvoktort. De eb­
ben a gon<lolaLmeneLbon t,eljcson clLűni, c1

munka<:rő-szektor bármiféle mcgkülönböz­
LeLeLt ,ident<'íségc; az egyszerűen ('gyike <L
mátrix sorui1mk, illetve oszlopainak.
_ A problérrn:it nyilviin a, szurzö is érzékeli.
.f.;zól't a kiivctke;,,őképpcn érvul tt munkaerő
kitünLuLeLt, szerepe incllett: a gazdaság
ogye,-; részeit, az kapcsolja össze, hogy va,la­
rnunnyi rn1rnkaerőt vesz igénybe. lV[ásszó­
val: a munkaerő-sorban minden elein po­
zitív, s ez a biztosítéka annak, hogy a mál;­
rix ne legyen red ucibilis. Ez az érvelés num
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tűnik meggyőzőnek. Ha erősen aggl'ogált
modellel dolgozunk, akkor a többi sorban
sem lesznek nullák. Minden szektor hasz­
nál pl. villamosenergiát, s mégsem építhető
erre egy általános érték- és árelmélet.

Ha viszont dezaggregált rnodellol dolgo­
zunk, akkor indokolt a munkaerő-szektort
is dczaggregálni, pl. szakmák szerint. Eb­
bon az esetben viszont mindjárt megjelen­
nek nulla koefficiensek számos speciális
munkaerő-sorban.

Mint említctLem, már Bródy előtt, illutvo
Lőle függetlenül is történtek kísérletek a
marxi politikai gazdaságtan egyes gondo­
latainak matornat.iku.i modellezésére. Né­
hányan úgy vélték megközelíteni a munka
értékelmélet problémáját, hogy az eleven
munka fölhasználásának minimálásé.t ad­
ták meg célfüggvényként, s ezzel különböz­
tették meg a rüforditáenuk ezt a kategóriá­
ját minden egyéb, a modell feltételi rcnrl­
szcrébon azámhavot.t ráfordítástól. Meg­
vallom, ez a kísérlet sem tűnik meggyőzőbb­
nek Bródy próbé.lkozásáné.l.

Nemcsak értékelméleti oldalon, do az
újratermelés oldalán is problemat.ikus a
munka szerepének tárgyalása. Eppen ibt.,
a gazdasági fejlődésről szólva vűlik leg­
inkább nyilvánvalóvá, hogy a növekedés
alapvető korlátja a termelésben résztvcnni
képes és akaró eleven emberek száma <ÍS
tcljositöképeseégo: szorgalma, szaktudása,
kultúrája. A Bródy-Iéle zú rt modellek
azonban képtelenek kifejezésre juttatni 01,t
a korlátot: a munkaerő-szektor akadály­
talunul bővülhet ugyanabban az ütemben,
amelyben a többi, közönséges szektor tor­
jeszked ik.

Mindenesetre azt koli megmondanunk:
oddig még nom sikerült olyan matematikai
elméleti modellt alkotni, ami logikus és
konzisztens lenne, s ugyanakkor minden
tckin tot.bon tükrözné Marx elgondolásai t
és sejtéseit, ezen belül a munka kit.üntotot.t
szerepét a gazdaság folyamatában. Bródy
munkűssiiga fontos elörelépés, bátor in tol­
loktuó.lis vállalkozás o feladat mogoldásárn
- de a feladat ezután sem tok in thutő
valóban elvégzettnek.

3. Dualitás 

Bródy könyvének egyik leginkább gon­
dolatébresztő témája: a dualitás. Nem
tudom, hogy a dualitás fogaJm{mak adha­
tunk-e teljesen általános érvényű definíciót.
A kérdésről kialakult hazai vitában némi
fogalomzavar mutatkozik. A magam részé­
ról mindenesetre most megelégednék lazább
körührássul. Dualitésról akkor szok tunk
beszélni a matematikai közgazdaságtan-

ban, ha egy ma.temut.ikui foladatpár jelleg­
zetes szimmetriájával van dolgunk. Egy
adat-együttes kétféleképpen rendezhető el;
kétféle egyenlet.rendszer alakítható ki belő­
lük. Az ugyanazon adategyüttesrn épülő
kót.Iélo ogyonletronclszor megoldásai között
mcghu.tározot.t összefüggések állnak fenn.

Bródy áttekinti és rcndszcrozi az általa
vizsgált modellek dua.litási tulajdonságait ..
Ezek cgyrésze közismert. Tudjuk, hogy 11
Neumann-modell ogyszol'nJ szolgáltat egy­
felől termelési szinteket, és növekedési
rátát, másfelől áral'ányokat és kamatlábat.
Tudjuk, hogy a Lcoru.icf-modcllokböl leve­
zothctök termelési svintck és árn'ndszerC'lc
Ugyancsak ismeretes, hogy a mutcmatikai
programozási feladatok szúrnot.Lovő részé­
ben van primális és duális megoldás, azaz,
tovélrnnységi szintek és árnyúkiirrondszn­
rok.

13ró<ly az isrur-rL dualitási összofüggésc­
kot kiogés1/.Íti odd ig nom-isnwrLckkul is.
A rntl.trixok sajátvoktominak, illotvu Raját­
órtókoinuk acl közgazdasági int;el'protiieióL,
s ezek segítségével jut ol Lt ráfordítások és
kibocsátások rnátrixa.ihoz tartozó, a·,:okkal
konform órtökclési rondszornkhoz, vagy ha
úgy tetszik, tl.rronrlHzorcklioz. Amint azL
már az clőbbickbon is hang. úlyo1/,Lü,rn: m.
könyvének egyik új, fonto,;, erndcti hozztl.­
járul{1sa a matematikai kijzgazdaságtudo­
rná11yhoz.

Bródy figyolormo méltó ós elgondolkod­
tató módon rnutat rtí an-n, hogy rokonsú,g
van gyfolől a munlmórtókulmélot haszná­
lati órtök-é1·ték fogalompárja, músfol/'íl a
matemati lmi-közgtt1/.,d asiLgi egyem leirond -
szornk dualitási összefüggései között. A ta­
nulmány kol'ábbi kritikusai rán1utat,tak:
lelwL,. hogy Bródy eltúlozza az,t a pluszt;,
arnit Marx LuloLL éppen ezen a Lori.ileton
elődeinek, Srnithn •k és H,ieanlo1111k az
olmólotéhoz. Az is lohoLsóges, hogy kissé
túl111óretozi Marx prioritá,;úuak hangs(tlyo­
zását a szorosalJb Ól'l;elombon votf, rlualitás
folforlozésói,en. Tr.'dmtil'otozi, mert, - mint
említ0Ltc1,1 - a d11alitiís fogtdmn a legtöbb
közgu,zcl,ii-;z Ludiüában ki l"ojozoLLon mute­ 
mritikwi ogyon lctronclszol'Ok szi111nwtria­
tultLjclonsAg,.Lihoz lmpcsolódik. Meggyőzőbb
1011110 primiltl.s helyett szollonü ollff11Lárstíg­
ról bl:Hzöln i; tL hm1zn1ílu.Li órLék-órtók fogu­
lompál' ós a modrn-n d11alil.ií.si téLolok azo­
nossága l1elyoLL osupt'Ln eszmei l'Okonságot,
anD,lógiúL emlegetni. Ht azonban inkább
fogalmaz1ísi 1ír-ny1tlatokról van szó, s 13l'ócly
rizuroLi tú loxponál ni gondola,tai t. Ami a
lónyogot; illoLi: Bdxly logalábbis ongom
moggyőziiLL arról, hogy erős unu.lógia áll
fenn; a szellemi rokonság szoro,i.

Hadel tegyem azonban n indjál't hozzá:
éppen Bródyt olvasva viL gosoclott meg
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számomra, hogy az ismert dualitás-tételek
nem válhatnak egy valósághű árelmélet
formális modelljeinek gerincévé. Tudom,
hogy ezzel a kijelentéssel egyszeriben egy
igen széles áramlattal találom magam szem­
közt. Bródytól Kantorovicsig, Neumann­
tói Arrow-ig és Dobreu-ig. Mégis szeretném
kifejteni ellenérveim lényegét, mégpedig
Bródy' modelljein illusztrálva.

Bródy primális modelljeiben kizárólag
strulcturálás egyenletek jelennek meg. Meg­
határozott outputokhoz meghatárnzott in­
putok szükségesek. Hadd hanyagoljam el
ennek kapcsán azt a kérdést, vajon a
Bródy-Iéle egyenletek jól vagy rosszul tük­
rözik-e a szóban forgó strukturális össze­
függéseket. Nyilván nem nagyon jól, de
nem is nagyon rosszul. A modell zártsága,
a kívülről adott korlátoktól, szűkösségek­
töl, kiinduló állapotoktól való tökéletes
elvonatkoztatás bizonyára erős megszorí­
tó.st jelent, az árelmélet, a racionális gaz­
dasági elöntésre való orientáció szemszögé­
ből is. Hadd tekintsek azonban most el a
Bródy-modelleknek ettől a tulajdonságától,
mert további érvelésem szempontjából
nem lényeges. Nyugodtan kiindulhatok
akár abból is, hogy Bródy egyenletei meg­
közelítésként elfogadhatóak, mint a gazda­
ság !:!trukturális modelljei. Akkor is elmond­
ható róluk: semmiképpen sen, vállalkoznak
másra, mint reálfolyamatok - termelés,
beruházás, forgalom, fogyasztás, felhasz­
nálás - összefüggésein ok Iotrasara.

Első megközelítésben azt mondhatnánk:
ezek technikai és természeti összefüggések
ábrázolásai. Persze, ellene vethető, hogy
nem ,, vegytis'.IOtán" 1teohnikai relációk;
végeredményben emberek döntenek a tény­
legesen alkalmazott technológia megválasz­
tásáról. Ráadás1;l a Brócly-Iéle zárt modell
munkacrö-azcktoré.nak rriford ítáai kocffi­
cicnseibon emberek fogyasztási szokásai,
életkörülményeik, kulturális színvonaluk
t.ü krözódi k.

Annyi azonban bizonyos: a Bródy-féle
egyenletrendszer nem is törekszik a gazda­
sági döntéshczók, a gazdasági életben sze­
replő, csolekvó személyek, emberek, csopor­
tok, kollektívák, rétegek. osztályok jelleg­
zetes viselkedési szubé.lyosséga.inak leírá­
sára. A modollbon nincsenek i ntézrnénvck.
Nem ábrázolja az emberek érdekeit, a· kü­
lönböző érdekű emberek konfliktusait és e
konfliktusok megoldásait. Nem írja lo a
gazdaság szereplőinek reakcióit az őket érő
impulzusokra: válaszait a kapott infor­
mációkra. Nem ábrázolja a gazdaság in­
formaoióérumlasnc. Röviden: nem tartal­
maz ún. viselkedési egyenleteket. Ez ki.zá­
rólag a gazdaséu reálszférájának modellje,
nem pedig a g czdaaég szabé.lyozási-infor-

mációs szférájának, mechanizmusának mo­
dellje.

Márpedig minden valóságos árrendszer
valójában csupán egyik része, összetevője
egy sok részből, sok összetevőből álló
szabályozási-információs rendszernek.Nem
beszélhetünk arról, hogy egy árrendszer
,,jó" -e, ,,rossz" -e, vagy éppenséggel opt.i­
mális-e, elősegíti-e a gazdaság szereplőinek
helyes orientációját, ésszerű viselkedését,
a folyamatok gazdaságosságát, ha kiszakít­
juk környezetéből, a szabályozási rendszer
egészéből. Csakhogy Bródy dualitási tételei

akárcsak Neurnann-é, vagy Kuhn­
Tuckor-é, ezt teszik.

Úgy gondolom, valóban létezik egy mé­
lyebb, átfogóbb értelmű kettősség a gazda­
ságban. A reálfolyamatok meghatározott
rendszerét csupán velük konform mechaniz­
musok, információs és szabályozási rend­
szerek képesek regulálni, működtetni. Utób­
biaknak csak egyik, nem kizárólagos össze­
tevője: az árrendszer. Reméljük, tudomá­
nyunk minél előbb képes lesz majd formá­
lis modellekkel is elemezni ezt a mélyebb,
átfogóbb kettősséget. Későbbi kutatások
majd kimutathatják, vajon az említett
kettősségek nevezhetők-e valamiféle szigo­
rúbb matematikai értelemben vett duali­
tásnak. Egyenlőre azonban ilyen modellek
még nem ismeretesek.

Ugy hiszem, Bródy itt bizonyos fokig
visszalép éppen Ma.rxhoz képest, holott ,1z
ő elméletét szeretné modellezni. Marx egyik
érdeme a közgazdasági elmélet történeté­
ben, hogy szociológiai szemléletet v ir.t a
közgazdaaégtudomé.nybn. Hangsúlyozta,
hogy az ő politikai gazdaságtana nemcsak
a t.ermelöcrőkkol, hanem termelési viszo­
nyokkal, emberi viszonyokkal foglalkozik.
Ezzel szemben egy Neumann-modell, vagy
egy Lcontief-moclell cle-szociologizált, de­
humanizált modell. Kizárólag 11 termelő­
erők modellje, s mint ilyen, jól használható
- nem pedig a termelési viszonyoké. Már­
pedig az árrendszer embereket kapcsol
össze, emberekre hat, emberek döntéseit;
befolyásolja, - hatása tehát nem elemez­
hető az emberi magatartás modellezése
nélkül.

Meggyőződésem, hogy a Bródy-föle mo­
delleknek, akárcsak elődei - Neumann,
Leontiof, Lange, Kantorovics és mások -
modelljeinek, nem az árelmélet megalapo­
zásában lesz számottevő szerepük, hanem a
gazdaság reálfolyamatainak elemzésében.

4. A modell és a tervezés 

S itt már el is jutottunk a negyedik vita­
kérdéshez: mi a Bródy-modellek szerepe
a tervezésben. Ma már eléggé általánosan
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olfogadoLL nézet, legalábbis a higgadtabb
magyar matematikai tervezők között, hogy
nincsen egyedül üdvözítő modell. Modell­
rendszerre van szükség. Részben egymást
kiegészítő modellekre, amelyek kölcsönösen
tolhaszuáljak egymás eredményeit, Rész­
ben pedig egymással ,,versenyző" model­
lokro, amelyek egymás kölcsönös ellenőrző­
séro, korrekciójara alkalmasak.

Nem hiszem, hogy Bródy modelljeinek
cenl.rális szerepük lehet egy tcrvrnodcll­
rendszerben. Feltevéseinek cgyrészo ugyuri­
is igen erős. A leginkább megszorító felte­
vések, amelyek éppen tervezési Iclhaszná­
Iáaukat kor-látozzá.k: a technológiai válasz­
tá ·ta modellen kívül kell elvégeu,i. A mo­
r lel l t.eljcs zártsága, amint azt mái· hang­
súlyozbam, azt jolont.i, l1ogy nincsenek
kívülről adott korlátok, szííkfo;sógek, k iin­
d u ló állapotok, amoIyck bchatúrolné.k 11
gazdaság pé.lyújű.t. lgy az11l,ín u modell
ncrn alkul mas a guzdasúg szc-rlrnzeLi vál­
t.ovúsainuk , input- és out.putatrukt.úrubcli
1 nó: lost, l,ümirn1k megL01·vezéHél'C.

Do e· nu-gszorítáeok ellenére is >1 modr.ll
hasznos elemzési, ollonőrzóai eszköz lchct.,
főképpen tL növokodéai ütemek mugLc11·vt:­
zésébcn . Anrikor kiszú111íLja a mor lof l alu.p­
ján lovczot.hctő mux imúf i« növekedési ró.VL­
kat , ogyi'iUul nrngóvhaL torvczési n iu n kú.uk
egyik svok.isos hib.iját.ól, a növukr•d<'•Hi
üLP111 gyorsíbis,ínak túlbocsulésótö}.

Noha 111úg SZÜ,11108 lcórdést. órin t.hot.nók,
a IonLi négy p1·ol,lórna ft-I vet. 1so is ulégflúgos
annuk jclvéséro, mi íók- viLAkaL ind íthutnu
cl B1·ócly munkáju, A közguzdaf«igi in,­
dalom kit, vun lapos 1.11í'1vokkcl, a,nelyok
azért rn·,n Lal,i,l11n,k t•llc11ó.ll,isn.t uz olvasó
tudatában, 1,H'l'L 11inescn bennük ogyoLl,,n
.ingerlő gonclolut sem. Bródy órd,·nw, hogy
izgató, gondolkodiisrn üszLönz6 (H/\L vulr'1-
;;ággal kónyszcríUí) rroblómiiko,L vl'l, f',,J;
prnvok,il a szó logjobiJ órloln1ób,•11. l•:zúrt.
ó1:domol fig~'L'inioL (-,-; alupoi:l Ltw1tl1111.inyo-

Ko1tNAI .f,\NOH

J)1~K1,;Ll!.\l'H, \V:, ',,,1,Ú/'Ínitéitsmwl,;sen Ull(l
7mrar,iet1·i1wh" J>rurpwm,iicrwiy. (l~;.zókony­
sógi. vizsgó,lutok Ó:, parnmól,1•1·0;; progmmo­
zás.) Herl in, I (J(j !)_ 8p,·i11g,,,. Verlag, I !)O p.

A könyv azt a kérdúst Luki11Li ,ii,, lwgynn
fLlirnlmazz11k tLZ érzókenyRógi vizsgúluLolmL
dii11téi;i modtollek felállít,isám ó;; 111,·gold1í­
sál'a.

Az ols6 fojozeL a dö11tósi modell fogttlnui­
nak elernzósével, dofiníoi6jávul kezdődik,
ozt követi a modellok csoporLosíL,.ísa. M.og­
ki.ilönböztoL statikus rnodclloket 0gy oúl-

függvénnyel (bizonyosság, bizonytalanság,
illetőleg kockázat mellett hozott elöntések),
dinamikus moclellekeL (determinisztikus
döntési folyamatok), és végül statikus mo­
delleket több cólfüggvénnyol. A másoclik
f jezct a, szük értelemben vett érzékeny­
ségi vizsgálat fogalmát ismerteti és magya­
rázza meg gazcfosági példákon. A harma­
cl ik a lineáris programozás alapjairól szól.

I!; bevezető fejezetek után kezdődik a
lineáris programoziisban alkalmazha,tó érzó­
konységi vizsgál11tok tárgyalása. A kérdé,;
az, hogyan viselkedik a programozási fola­
daL opLimális bázis111egoldása, ha az egyes
kodlieiurlRuk változnak. (4. fejezet.) lgy
vizHgálja u jobboldtdi korláLvokLor-, a oél­
fiiggvélly-koolTieicnsek ós a mndswr 1mH­
ri xa cgy1,s olornoi nck válLoztisáL. l\fogoldú,;i
rn6,18zcrl, ad urra az escLrc, ha pótlólagmm11
,'i,j vúltozóL vw,eLiink be, vagy új korlátozó
f'oltótolL rnmLol11nk IL 111odellho;,,. A küvoL­
kc.z{í fojuzot a pummóLel'CS lineáris prog­
n,mozás prnblónuijával foglalkozik,· na­
gyobbik n'>szc a skalárparnrnóLul' fJSotévol.

11;J(,;;zü1· t:H1.Lk kiiliin-kiilün vezet bo egy
pununól,tll'L n, jol)boldnli korláLvokLor-ba, a
cúll'iii:;gvúny-l<0t'ITieionsl,kbo, illoUílcg tt
k()(•ffiuion,-;-,rn\,Lrixlia, 11111,jd kiLér arra, ha
cgyidejíílog ,Lz omlíLel,l, összes kodTiciemm­
lrnL ogy pttm1néLmL6l függ6nok LokinLjük.
/\ l',:jeznL ogy r,ísze a Löbbpa,·améL(•n•,-;
( vnld,01vnn1111éLnrns) csoLcL L,'Lrgyalja, a kor­
ltiLvt:ld,o,· ÓR a (:(,IJi'1ggvóny-vukL01· vonn.L­
kozit.~a-U,a.11. 

Legónlr•l«·solihnek az c1Lolsó, huLodik fr­
jowL l,íínik. 1,;z l,Úl'gyulj11 >L Lübb cúlJiigg­
vény .,s, ·Lc\L ós ,1z dTit,ions rncgoldáH kóL
kiilii11biiz{i l'og11l111árn, L,i,nuszkodik. /\'/,
ngyik a Cl11Lr11t•,; ,\s Coopt,r 1.í,ll,1.1,I liuvuzoL('LL
K-ofTieinnoiu, tL ,n,í;;ik tL f"11nkciorniliH offici­
orieia. Nagyon (1·rlulws az, amiL a szcl'zŐ 1.L
rníl l'iiggv{,nyok ;;1'1 lyozá1<1Íl1nk 11robló1rnijúról
í,·: ,, I La I i',hh 01·,·duLi <:ól 1.'i'oggvúny st'i lyoz,ísá­
vnl olt11illó (riil{•rnnd,•IL) <:úll'i'oggvónyt, nmxi-
111tl,l1111k, 1L ktLpol I, 111ugoldii~ bizonyos frlLú­
t,,,tr•k rnolltd,L olli1:ic•11s Josz rnirnlun <·gyt·H
1:1·t•,it:1,i c<'·ll'iiggvény vo1mLkoziisúbu11. Csak
obl,ííl 11 ,;z1•n1prrnLbúl jogrnrnlL 1.1, nélok kü,
'/.iiUi konl'likLw,olml, súlym.,íHsul 1Hhidttlni.'"
( I G!J. o.) I la viHzo11L a cóll'i.iggvónyok közül L
lrnnrlikl,11;; vun, 1Lz11,z, az 0111líLoLL ldLóLl'lok
11illcH011c•k kiolt'.,gíLvo, nkko1· IL dü11Lési n-10-
d,·I I Lu lnjclnnHo(ppo11 IH'lll l,t" !ja n 1egold1tn i
a prnhló1111il,. l<:l're az <'S<'Lrn az {il'zókeny;;égi
vi'/.Hg,ílrLt. l'oltulnl.,'.tL tt Hze1·ző u kiiveLkoz{í­
képpon liig,.Llmnzza 1110g: ,.l~gy Lübb cól-

. fiiggvénnycl 1·p1Hkllrnzö dönLési modell
ogyól'tol1n(lo11 nwgrvll111Lj1.L az egye;; c.ílfügg­
vónyok k,-,ziiLLi összof'iiggósokeL, llH'g lohoL
állapíL£Lni, hogy og~· cólf'i.iggvény szerinti
maxirnál,iH ogy tnáHik cóll'Liggvény tnaxirnu­
mt\,r11.d, nlérósóL be folyásolju-o ÓR ha igou,



KÖNYVEKRŐL 259

milyen erős ez a kölcsönhatás. Más szavak­
kal: milyen érzékeny az egyik célfüggvény
valamelyik másikra vonatkozólag. Ebben a
vonatkozásban a paraméteres programozás,
mint az efficiens megoldások meghatározá­
sának számítástechnikai segédeszköze mű­
ködik." (31. o.)

Az egyes témakörök megértését jól segíti
a könyv fejezeteinek egymáshoz hasonló
szerkezete. Mindegyik a matematikai alap­
gondolat kifejtésével (definíciók, tételek és
bizonyítások) kezdődik, ezt illusztratív
numerikus példák követik. A példák máso­
dik csoportja kevés változóval rendelkező,
de gazdaságilag is értelmezett feladatokból
áll.

A közgazdasági problémák elemzésében
a szerző nem hatol túlságosan mélyre, és

így könyve nem bizonyítja a paraméteres
programozás széleskörű használhatóságát
olyan erővel, mint lehetne. Hiányolható az
is, hogy a bemutatott algoritmusok csak
a kézi számítás igényeinek felelnek meg,
a számítógépi vonatkozások a szerző figyel­
mén kívül maradtak.

Érdeme a műnek, hogy megközelítően
teljes, átfogó képet ad az érzékenységi
vizsgálatokkal kapcsolatos jelenlegi tudá­
sunkról, beleértve ebbe azt is, ami a szerző
saját eredménye. Korszerű matematikai
tárgyalásmódja, pontossága és világos elő­
adása hasznossá teszi mindazok számára,
akik döntési modellek tanulmányozásával
és megoldásával foglalkoznak.

TüMÁS GÁL
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