CsAkr CsaBa

Egy mezbégazdasigi vallalat fejlesztési terve

Az G gazdasdgiranyitasi rendszer bevezetdse megnovelte a vallalati terve-
zés jelentGségdt és egyre inkabb nélkiilozhetetlennd teszi a tav lati tervek kidol-
cozasat az allami gazdasdgokban és a termelGszivetkezetekben. Brthetd tehat,
}1()<r\ mezigazdasigi vallalataink komoly érdeklédést tandsitanak a tavlati
tervezdés probléméi irdant és mind t6bhb L:l/(ld\d"])(lll készitenek ilyen terveket.
A matematikai modszerek, koztiik a linearis programozis is ,]elcnto.s segitsé-
vet adhatnak ebben a munkdban.

A népgazdasigi szintli, valamint az ipari dgazati és vdllalati fejlesztési
programok kidolgozdsaban a matematikai modszerek méar hossza idd 6ta ered-
ményvesen felhaszndlasra keriilnek. A fejlesztési terv elkészitése a mezdgazda-
saci vallalatoknal is hasonld problémdk megoldasat koveteli meg. Meg kell
hatirozni a rendelkezésre dll6 adottsdgok és feltételek figvelembevételével a
termelésfejlesztés (termeldsi szerkezet, beruhdzésok sth.) olvan programjat,
amely lehe téleg a legkedvezGbb eredményre vezet. I ippen ezért a mezdgazda-
saoi vallalati tervezds soran felhasznalhaté matematikai modellek fe l(‘pit(‘s'c
elvileg megegyezik az iparban alkalmazott modellekkel. Az alapvetd azonossdg
ellenére azonban szamos vonatkozasban sajiatos megolddsra van sziiksée, és
tobh specidlis probléma jelentkezik.

A mezdgazdasigi vallalatfejlesztési modellek sajitos vondsaiban a mezd-
cazdasigi termelés  termdészeti-technolégiai, valamint  tarsadalmi-gazdasdgi
sajdtossigai jutnak kifejezésre. A matematikai modellek dsszedllitasanal ezek
koziil elstsorban az alibbiakkal kell szamolni:

a) A mezdgazdasigi termeld tevékenység élolények — novények, allatok —
("/(’//mv%wu.:/-x'r‘(/éff*r'/ Jonddil: dssze, attol elvdlaszthatatlan. Az 616 szervezetek
sajitossigai a novekedds-fejlédés szakaszai, a termelds kritikus mozzanatai, a
szaporulat szabdlyai, a novényi- és allatbetegségek elleni védekezés kovetel-
ményei sth. a fejlesztési lehetGségek fontos meghatarozoi.

b) Az &6 szervezetek termelési folyamatban jatszott szerepével dsszefiig-
géshen nagyon Iényeges sajatossdg a lermelési idd és a munkaids kidénvdlisa a
mezigazdasagban, illetve a kézi munkaerd és a gépi munka felhasznalas idény-
s2€1 'uw/(' Az ¢év bizonyos hénapjaiban az dtlagosnal joval nagyobbak lehetnek a
kézi és a gépi munka irdnti igények, a téli idészakokban pedig a dolgozdk
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foglalkoztatisa, illetve az eszkozok kihaszndldsa okoz problémét.

¢) A mezdgazdasighan a fold az ipartdl eltérden nem csupdn a termelds
dltalanos feltétele, szinhelye, hanem a legfontosabb munkatirgy és munka-
eszkoz is. A vallalat rendelkezésére allo terméfold és annak mindsége objektiv
adottsdgot jelent, amelvhez a gazdasdg alkalmazkodni kénytelen.
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d) Az él6 szervezetek és a fold kiilonleges szerepe miatt az éghajlati, idéjdrdst
tényezdknek a mezGgazdasagi termelésre gyvakorolt hatdsa rendkiviil nagy.
Ebbdl eredGen a mezigazdasigi termelést, ezen beliil kiilonosen a névényter-
mesztést nem lehet az iparihoz hasonlé pontossageal és biztonsdggal tervezni.
Kiilonleges figvelmet kell tehat forditani az éghajlati tényezdk el6re nem 14t-
hato valtozasaibol eredS bizonytalansiage csokkentésére, nem szabad elmulasz-
tani az idGjardas-alakulds kiillonbozo lehetdségeinek a figyvelembevételét.

e) A mezigazdasaghban a ldrsadalini munkamegoszidas szinvonala elmarad az
partol. A mezbeazdasigi villalatok sokféle, egymastol eltérd minGséeii termék
elGallitasival foglalkoznak. A sokiagi, vegyes termelés az dltalinos és ennck
megfelelen a termelési eszkizok jelentds része is univerzilisan hasznosithato.
Igy a fejlesztési elképzelések kidolgozasa sordn nagyszamu termelési és egydb
tevékenységet indokolt szamitdasba venni.

[) Végiil feltétleniil specidlis koriilménynek tekinthetd a mezégazdasaghan a
szovetkezeti gazdasdgok léle és e vallalatoknial az adott taglétszam megfelels
foglalkoztatisanak a kévetelménye, valamint a szovetkezeti formaval egyiitt
jaré szamos egyéb tarsadalmi-gazdasagi sajatossag (bruttd jovedelem-érdekelt-
ség, a jovedelmek rendkiviili mértéki differencialtsdga sth.) is.

A mezGgazdasagi vallalati fejlesztés linearis programozasi  modelljének
ismertetése sordan elsGsorban azokra a sajitos vondsokra forditjuk a figyelmet,
amelyek a mezégazdasag fenti sajatossagaival fiiggenek ossze, és amelyek a
mds teriileteken alkalmazott modellekhez képest specidlis megoldast igényelnek.

1. A wdallozok

A mezdgazdasdei vallalatok tevékenysége, mint mar emlitettiik, sokrétfi.

Ennek megfelelGen a termeléstejlesztési modellben szerepelhetnek:
novénytermelési,
- dllattenyésztési,

— feldolgozé és egyéb kiegbszit$ tevékenységeket kifejezd,

— drtédkesitési és beszerzési,

— valamint egyéb viltozdk.

Novénylermelési willoziként  célszer figyelembe venni o noévénytermelds
mindazon dgait, amelyek jovedelmezs bevezetésére a gazdasdgban lehetGség
kindlkozik, fiigeetleniil attél, hogy az a tervkészités idépontjaban a vallalat-
nal megtalilhaté-e vagy sem. (Amennyiben valamely niovény fajtaviltozatai
is szamitdasba johetnek, ezeket kiilon novényként kezeljitk.) Minden névény-
termelési agat annyi valtozo képviseli, ahdny talatipuson és technoligidval
végezhetd a termelés (példaul, ha a Bezosztdaja buzafajta két talajtipuson és
haromféle technologidaval termelhets, gy ezt a fajtat hat valtozd képviseli).

Allattenyésztési viltozét tenyésztési dganként annyit kell felvenni, akdny féle
épiilellipus lehelséges és amennyi a tartisi, lakarmdnyozisi lehelbségel: szdma.
(Példaul, ha a sertéshizlalis két kiilonbozd telepen folyik és kétféle aj épiilet-
tipus megépitése johet szamitdasba, valamint épiilettipusonként a takarmanyo-
z4s és tartas két megolddsa képzelhetd el, akkor nyole sertéshizlalasi valtozdora
van szikség.)

A novénytermeldsi és az dllattenyésztési valtozokat tobbféleképpen értel-
mezhetjiik. Jelenthetik a novénytermelés és az dllattenydsztés valamelyik
agat, vagy pedig a kiilonbozd végtermékeket. A nivénytermelésben a két
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megoldds nem okoz nagy l\ul()nb&(*;_rct az allattenyésztésben azonban a két
szemlélet a modell két eltérd felépitéséhez vezet. A kérdésnek természetesen
csak mddszertani jelentésége van, sz eredmények szempontjabdl kozombos,
hogy melyik megoldast valasztjik. A gazdasdgokban dgazati rendszerben ter-
veznek, és a raforditisokat igy is tartjak nyilvan, azért ezt a megoldast cél-
szeriibb alkalmazni.

A véaltozok kovetkezs csoportja a feldolyozé és eqyéh kiegészits tevékenységek
méreteinek tervezésére szolgal. Az egyszer(ibb, kisebb jelentdségli feldolgozo
tevékenységek (példaul a tej lefolozése) beépithetSk a novénytermelési és az
allattenyésztési viltozokba is. Altalaban azonban a termékek feldolgozés:
tetemesen novelheti a jovedelmet. Ezért a gazdasig meglevd eszkozeivel vagy
U] beruhdzassal elvégezhets feldolgozé tevékenységet helyes ondllé elemként
kezelni. Hasonléan kiilon valtozok képviselik mindazokat a kiegészits tevé-
kenységet is (példaul bérmunkdkat, szallitdst, javitast, épitést bt}).), amelyek
a gazdasdg szamdra jovedelmet hozhatnak.

z ériékestlési és beszerzési wvdllozdk segitségével az értékesités és beszerzés
kiilonféle lehetéségeit épitjiik be a modellbe. Ertékesitési valtozéra csak az
olyan termékeknél van sziikség, amelyeket a gazdasdgon beliil is felhasznal-
nak, de egy résziiket a gazdasig el is adhatja. Az értékesitési valtozék meghont-
hatdk, ha a jovedelem nagysiga az eladas irdnyatol is fiigg. Beszerzdsi valto-
zokra csak a felhasznalt mezégazdasigi eredeti anyagokkal, illetve felnevelt
allatokkal lm))( solathban van sziikség, amennyiben ezek gazdasdgon beliili elG-
allitdsa is és megvésdrlasa is lchetsCges, és dinteni kell a termelés és vésdrls
kozott.

A modellben az emlitetteken kiviil egyéh wvdiltozokra is szitkség lehet. f;:y
oldhaté meg példaul a kiillonbozo traktortipusok egyméssal vald helyettesitése.
Valtozokkal kell jelképezni azokat a termelési tényvezdket is, amelyeknek
igénybevételét a f(-|lowt(‘\| program hatarozza meg (p(*l(l wul, ha egy g azdasig-
lmn clegendd munkaerd van, azaz a szitkséges 1étezam biztosithato, és a feles-
leg szabadon elboesathatd, olyan viltozokat kell beallitani, ‘lmolvvk az egyes
idGszakok munkaerd-sziikségleteit képviselik). Végiil szamos véltozora le het
szitkség szamitastechnikai okokbdl is.

A valtozok kivalasztasival osszefiiggésben kell donteniink @ mértélkegyséy-
rol* is. Kz a termeldsi tevékenységek sokszin(iségével osszefliged maodszertani
probléma, amely a szimitdasi erediményeket nem befolydsolja. De a mérték-
egyséeek j6 megvilasztisa mégis nagyon fontos, mert jelentésen csokkentheti
a feladat megkonstrualasanak idGigényét. A kérdés tehdt az, milven mérték-
egységekben fejezziik ki a vialtozokat tgy, hogy a technikai koefficiensek
kidolgozisa minél konnyebb legyen.

A viltozok egységnyi mérete jellemezhetd forinthan vagy természetes mér-
tékegységben, de felhasznilhatok a termelési méret kifejezésére alkalmas egyéb
mérészamok is (példaul kh., évi dtlagos allatlétszam, 1 db dllat sth.). A modell-
hez sziikséges adatok megszerzése akkor jar a legkisebb munkardforditdssal,
ha az egyves mértékegységeket a villalat tervezési és nyilvintartdsi rendszeré-
vel 6sszhangban valasztjuk ki. A mezégazdasdgban a termelési dgakat termels-

* Példdul, ha a névénytermelési viltozok mértékegysége a kh. ez azt jelenti, hogy
ezekre eredményként kh-ban kifejezett sziamokat kapunk illetve a technikai koefficien-
sek és a célfiigevény konstansai 1 kh-ra vonatkoztatott mennyiségelk.
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egvségek szerint tervezik. Knnek megfelelGen indokolt tehat a mértékegysége-
ket is meghatdrozni.

Amennyiben a valtozok elsG esoportjat (a novénytermelési tevékenységeket)
z-szel jeloljiik, a tovabbi csoportokat pedig (az allattenyésztési valtozokat)
y-nal, (a feldolgozd és kiegészits tevékenysdeeket) z-vel, (a beszerzési és értdke-
sitési tevékenységeket) u-val, és (az egyéb valtozdkat) v-vel, a valtozok jelolési
rendszere a kovetkezd:

— d-edik novényfajta e-edik technoldgiai variansanak teriilete kh-ban a

Lde
d gazdasag f-edik talajtipusan, illetve teriiletrészén (az azonos nové-
nyek kitlonféle fajtait kiillon novényeknek tekintjiik), ahol
d —= 1...0; [ = a modellben szerepld novényfajtik szima;
e = 1...m;m — a technoldgiai varidinsok szima novényenként:
f = 1...0; n = a figvelembe vett talajtipusok, illetve teriiletrészek
szama.

Yo — a g-edik allattenvésztési tevékenysée mérete évi dtlagos létszamban
kifejezve a /-adik tipusa istalloban, az annak megfelel tartasi és
takarmanyozisi korilmények kozott, ahol

g = 1...p; p=az dallattenyésztési tevékenységek szama;
h 1...q; q = a modellben szerepl tartdasi lehetGségek szama allat-
fajonként.

z; = i-edik feldoleozd vagy ecovéb kiegészité tevékenység mérete a tevé-
kenység jellesének megflelels mértékegységben, ahol

i = L...r; r—a feldolgozd & kiegészitG  tevikenységek  szima a
modellben.

uj = a j-edik kereskedelmi tevékenység (beszerzés vagy értékesités) volu-
mene q«bzm db-ban, Ft-ban vagy egyéb 1|l('rt('\lu'('vmgl)cl|, ahol

j = 1...5 s=a kereskedelmi tevike nyséeek szama.

vy = ak :L(lll\ ecyéb tevékenység mdérete a tevékenységnek megleleld mérték-

eoys le)(!n, ahol
k= 1...1; 1 — az egvéb tevékenységek szama.

A forldalozo fellételel

A fejlesztési terv alakuldsira befolyidst gvakorld tényezdk szima a mezd-
gazdasigi termelés sajatossiagaibdl eredden rendkiviil nagy. Minden osszefiig-
gést, hatdst termdészetesen a linedris programozis alkalmazisa esetén sem
lehet figvelembe venni, mint ahogy a hagyominyos tervezd munkiban sem
teszik meg ezt. A matematikai modellben a fejlesztési programot komolyabhb
mértékben befolyasold, tehat a tervezds szempontjibdol meghatarozd jelentd-
ségi osszefiiguések szerepelnek.

a) A rendelkezésre all6 gépel, felszereléselk, szillitoeszkozok, a meglevé épiile-
tek a mezGgazdasigi vallalatoknal is fontos alakitoi a fejlesztési lehetdségek-
nek. Ezeket illetGen a mas teriileteken felhasznalt modellekben alkalmazott
megolddsokhoz hasonléan kell eljarni. Korlitozo feltételként figyelembe vehe-
tGk o fontosabb gépek, eszkozok kapacitdasai, bedpithets a kiillonbozs géptipu-
sok kozotti helyettesités lehetGsége. Az idényszeriien hasznalt gépek kapacita-
sait célszerii idészakonkénti bontdsban megadni. Hasonld jellegiick a meglevd
tarolohelyekre vonatkozo korlitozé feltételek is A mezdgazdasigi vallalatok
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specialis épiiletei az dllati férGhelyek. A rendelkezésre all6 allattartdsi épiiletek
kapacitisai megszabjik az 0j beruhdzasok nélkiili allattartds volumenét:

P

AN

Z 7/gh .?/ghg Ilz
g=1

Ahol:
i = egységnyi 4allattenyvésztési tevékenység igénye a h-adik tipusu
férchelyre,
I, — a h-adik férGhelytipus kapacitasa.

A meglevs allati féréhelyekkel kapesolatban gyvakran sziikség lehet a minima-
lis kihaszndlas mértékének az elGirdsdara is.

b) Az anyaggazddilkoddsi dsszefiiggések tobb korlatozo feltételt tesznek sziik-
ségessé. A termeléshez felhaszndlt anyagok jelentds része a sziikséges mennyi-
séeben és mindséghen korldtlanul beszerezhets. Az ezekre vonatkozé koriato-
zast elegendd egyetlen feltételben forintra dtszamitva megadni az anyagokra
fordithatd osszeg rogzitésével. Az anyagok koziil a mezigazdasig sajitossi-
gainak megfelelGen kiemelten érdemes kezelni a mitrdgyakat és a takarma-
nyokat.

A miditragyakkal kapesolatban a nitrogén-, a foszfor- és a kaliumtartalma
mitragyak felhaszndlhaté mennyiségét rogzitjiik a kovetkezd osszefiiggds
szerint:

! m n 4
d‘:'l 824; f-\dl‘ Myder Tder /\ N 3
Ahol:
n, — az egyes novényvtermeldsi dgak igénye « fajta miitragyabol,
N, — az « fajta mitragyabdl rendelkezésre 4ll6 mennyiség.

Valamivel bonyolultabb a helyzet a takarmdanyolndl. A takarmdanymérleg
osszefiiggésel a novénytermelés és az dllattenydésztéds dgait kapesoljak dssze.
A takarmanytermelés és -visarldas lehetGségei, az dllattenyésztési dgak igényei
mellett szamolni kell a takarmanyok értékesitésével is. A takarmdny vasdrldsra
felhasznalhatd pénzosszeget kiilon is érdemes korldtozni. A takarméanymérleg
matematikai megfogalmazisa:

P q [ m n S
: 4 Al ol y A} » Al I
2 2 tgn Y — 2 2 2 lpaeiTaer T X lgu; =0
g1 h=1 d=1 e=1 f=1 Je=i
Ahol:
lgaer = az egyes novénytermeldsi dgak egy kh-ra vetitett termelése a
p takarmanyféleséghil,
lgan = (‘}I;\’Hé;:nyi dllattenyésztési tevékenységek igénye a 8 takar-
many bol,
lg; = a kereskedelmi tevékenységek egységnyi volumene altal bizto-

sitott (L5 <~ 0) vagy elvont ({g; =~ 0) § fajta takarmany.

¢) A korlitozo feltételek kovetkezs esoportjat a fejlesztési program leg-
fontosabb munkaerdgazddlkoddsi dsszefiggéseit kifejezs egyenlStlenségek, illetve
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eovenletek alkotjik. A termeldszovetkezetekben ég az allami gazdasdgokban
az év minden részében meghatirozott élomunka-mennyiség all rendelkezésre.
Nyvilvanvalo, hogy csak olvan fejlesztési program valdsithatd meg, amelynek
munkaerd-igénve osszhangban all a lehetdségekkel. A munkaerd-kapacitasok
kiilonosen a termeldszovetkezetekben befolydsolhatjak a fejlesztési dontése-
ket. Ez esetben a modellbe be kell épiteni az igénybe vehetd munkaerd felsd
korlatjat és a tagedag bizonyos mértékii foglalkoztatasinak kiovetelményét is.
Elképzelhets azonban az is — elsGsorban a mezdgazdasdagdllami szektordban —,
hogy az igényeket kielégité munkaerd mindig rendelkezésre all. Ilyenkor a
mnnl\,umg wdalkodasi korlitozé feltételekben a munkaerd- kapac itdsok nem
konstans felsG korlatként szerepelnek, hanem mint vialtozdk, amelyeknek az
értéker megfelelnek az egyes idGszakokban jelentkezd igényeknek. Bizonyos
foglalkoztatottsigi kototteégekkel azonban ilyenkor is szamolhatunk, mivel az
id6szakonkénti munkacréfelhaszndlds tal nagy ingadozasai az allami gazda-
¢deokban is komoly problémikat okozhatnak. Az utébbi tipust munkaerd
Osszefiigedsek altalanos alakja (az ilyven feltételbdl annyi szerepel a modellben,
ahany id0szakra a kézi munkaerG-felhasznalas szempontjabél az évet bontjuk):

1 m n P q r

.:/' 2/' ,}4' Mger Taes + ,},’ 2/' Mg Ygn } 1_\‘/' m; z;
d=1e=1 f=1 g 1h-l i
s t
Y mu 4 3 my vy — vy =0
f=1 k=1

Ahol:

m — az egyes tevékenységek egységnyi volumendének kézi munkaerd-
igénye,
v, — az Osszes kézi munkaerd-sziikséglet.

d) A fejlesztési program szempontjabol nagy  jelentSséel o beruhdzisi
lehetéségel: alakulisa. A rendelkezésre all6 beruhizasi keretet elegendd esupdn
pénz formdban feltiintetni, ha emogott rendelkezdésre all az épitGipari kapacitas
és a szitkséges anyagot, gépet, felszerelést meg lehet vasdarolni. A valosdgban
azonban legtobbszor az épitési és beszerzési lehetdségek is korldtozzak a beruhd-
zasi dontéseket. A beruhdzisok megleleld syvl'('p(-lt(~l('\~'(' a mezGoazdasigi
modelleknél is nagyon lénveges kérdés, bar meg kell jegyezni, hogy itt a beruhd-
zésok kordntsem olyan kizdrdlagos meghatdrozoi a fejlesztésnek, mint az
iparban.

e) A mezGgazdasigi termelés egyik legfontosabb tényezdje a termdafold.
Eppen ezért a mezégazdasigi villalati fejlesztési modellek fontos részét képe-
zik a folddel kapesolalos feltételek.

Mindenekel6tt el kell irnunk, hogy a novénytermesztés egészének volumene
nem haladhatja meg a rende Ikezésre 4116 foldteriilet nagysagdat ¢s a mindsdgi
megoszlasbol eredd lehetdségeket. Képlethen kifejezve:

1 m

v Wl = Y
2/ Z R ..[/
d=1 e=1

Ahol:
T, = az f-edik talajtipus (teriiletrész) nagysiga.
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A gazdasag foldteriiletének kiillonboz6 részei az eltérd fizikai, kémiai,
fekvésheli adottsagokbdl eredGen mas és mas feltételeket biztositanak a novény-
termelés szamara. A talajtani adottsdgok bizonyos termelési agak maximalis
méretét is eleve meghatarozhatjak. Tegyiik fel, hogy a k-adik novcnvmjta a
h-adik talajtipuson termeszthetd, ez esethen:

m

Lion

2/ §le
e=1

Ahol:
T, = a h-adik talajtipus teriiletének nagvsdga.

Az ontozhetd foldteriilet megszahja az ontozdéses technoldgiak alkalmazdsa-
nak lehetdségét. (Az dntozési kapacitdasok talajtipusonként is megbonthatok.)
Az ontozési kapm itdsokra vonatkozo korlitozas, feltételezve, h()gy ralamennyi
novényfajtanal az e-edik az ontozéses technoldgia, dltalinos alakja:

(= n
NS e e
2 2 ayq< O
1 f=1
Ahol:
0 = az ontozhetd teriilet nagysiga.

A talaj termderejének fenntartisa minden mezdgazdasagi vallalatnal fon-
tos kovetelmény. A mitragyva-felhasznalias haziankban (‘](‘lt viszonylag magas
szintjén sem nélkiilozhetdk t(.l,]e.sun a szerves tragyak. Ma még a le(rt()l)b gazda-
sagban sziikség van szervestragydzdsra is. Ehhez a tragyat az dllatt(,n_ve.v,t("si
dgak adjik, vagy pedig vasarolni kell. A szervestragya-sziikséglet fedezése a
kovetkezd feltétellel oldhatd meg:

¢

p

| Al P 2|

24 2 f;:/l Yan T U= k
1

g=1nh
Ahol:
J = egységnyi dllattenyésztési tevékenység dltal biztositott szerves-
tragya- m(\nnvls(\;:,
wy = a V¢ isdrolt (u; ~0) vagy drtékesitett (u, <7 0) szerves trigya
mennyisége,
F = szervestragya-sziikséglet.

f) A mezGgazdasig természeti tec ‘hnoldgiai sajatossdgai miatt a modellben
nagyszami olyan feltételt is szerepeltetni kell, amelyek a legfontosabb bio-
logiat, agrondmiai jellegli megkotottségeket fejezik ki.

A novénytermelés egyes dgainak méretét bizonyos esetekben szabalyozni
kell, mert:

— gazdasigaink jelentds része még nem all a kemizdlds, a mitragya-felhasznd-
las olyan fokan, hogy a vetési sorrendet, mint a talajerd fenntartdsinak
fontos tényezsjét teljesen figyelmen kiviil hagyhatnd;

— a kirtevdk, valamint az id6jards el6re nem lathato ingadozésai elleni véde-
kezés érdekei is meghatirozhatnak bizonyos dgazati ardnyokat.

A biolégiai-feltételek f6bb tipusai a névénytermelés teriiletén:

— a d-edik novényféle teriiletének korlatozdsa:
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m n i
N N &)
2 2 Tgers B
e=1 f=1
Ahol:
B = a d-edik novényféle agrondomini kotottségek altal meghatirozott

legkisebb vagy legnagyobb teriilete;

— a d-edik novényfélesée e-edik technolégidjinak alkalmazasira vonatkozd

eloiras:
n
T o : 1
2 Paers O
1
Ahol:
(' = az e-edik technoldgia alkalmazasinak agronémiai szemponthoél
megkovetelt maximdlis vagy minimdlis mérete;
— adés ad -+ 1 novénvilélesée kozotti Osszeliiguds:
mn n m n =
N\ - L v v .\ =
el .: "(!L'l' .}4 ._\4 /“((1 el = 0
=1 f=1 =1 f=1
Ahol:
h — addés ad - 1 novényléleséy bioldgini sajatossagok miatt fel-

tétleniil megkovetelt aranyat kifejezd koefficiens.

Az dallattenyésztéshen a bioldgiai dsszefiigedések mée bonyolultabbak. Az dllat-
allomany tervezett szaporulati ¢és dllomany valtozasi adatai alapjan (milyen
idGszakot tolt ey dllat az cgves kor és hasznositdsi esoportokban, milyen
ardanyt az elhullis &s kiselejtezés sth.) az dllatvasarlasi lehetéségeket figye-
lembe véve meg kell fogalmazni:

— a tenyésztés, a novendcéknevelés és o hizlalds Osszefiiggdseit;
— a kiselejtezett tenydszdallomany potlisanak kovetelményeit.

Amennyiben feltételezziik, hogy a ¢, a g - 1 & a g - 2 dllattenyésztési
tevékenységek egy azonos dllatfajon beliil a tenydésztést, a tovabbtenydsztésre
torténd novendéknevelést és o hizlaldst szimbolizaljak, az dllattenydsztés bio-
16giai jellegti feltételeinek f6bb tipusai a kovetkezok:

— a sajat szaporulat felnevelésének elGirdsa:

q q q
v ! 4 v ~
..>.4 q, .l/,qh k .:4 I .I/(,ru Dh .}./ T3 '/(,q-! aHh == 0
h=1 h—1 he1
Ahol:
0 — egyséenyl tenydszillat szaporulata,

7y @3 — a novenddknevelds és a hizlalas allatigényét kifejezs koceffici-
ensek;

,

— a kiselejtezett tenyészillatok pdotlasara vonatkozo feltétel:

q
/‘Sl P1Ygn ""’T}JIW‘: Ygrn + Up =0
& =

Ahol:
p; = a tenyészallat kiselejtezés arinyszama,
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py, = egységnyi novendéknevelés dltal felnevelt tenyészillat,
w, = vasirolt (u, <~ 0) vagy értékesitett (v, - 0) tenyészallatok szama
— a novenddéknevelési lehetGség felsé hataranak rogzitése:

q q

oY SV ST " ¢
_lz (/2 ,z/(,[('-])/l 2/ ]\.”yh T ”!; =4
=1

Ahol:
K — tenyészeéli novendéknevelésre alkalmas allatok ardnya az Gssszes
szaporulaton beliil,
;. — novendéknevelésre alkalmas viasarolt (u, > 0) vagy eladott

(u;, << 0) allatok szama;
— a hizlalds, a novendéknevelés és az allatvasiarlasok (eladisok) osszefiigeése:

q q q
Al v \ T
.:‘ 7 .’/_!:/: 24 o ”(:{i 1A .: 93 ,’/(g-‘ h T Uy i Uy = 0
n= H=1 A=1
Ahol:
u, = hizlalisra vasirolt (u, > 0) vagy eladott (u, < 0) dllatok szima.

g) Végill mérlegelni kell egyéh meghilittségelet is. Ezek a gazdasig valami-
lven specidlis adottsigat, értékesitési, gazdasigpolitikai vagy més kotott-
séeét fejezhetik ki (pl. a-halmozott brutté termelési érték bizonyos szint-
jének, meghatirozott mennyiségi kenyérgabona megtermelésének stb. az
clGirasa.)

3. A cllfiggrény

A linedris programozisi feladat célfiiggvénye a modellben megfogalmazott
probléma megoldasit meghatirozd gazdasigi célkitlizés matematikai kifeje-
zése. Modelliink edélfiigevénydét tehdt a tavlati fejlesztés alapvets gazdasigi
céljanak megftelelGen kell kivilasztani. .

El6szor azt kell tisztdzni, hogy a gazdasdg a fejlesztési idGszakban mit
tekint {6 gazdasdgi céljanak ds melyik kozgazdasdgi kategéria maximalizdlasa
vagy minimalizdlasa fejezi ki ezt legjobban. E kérdést a gazdasiag tarsadalmi-
gazdasdgi sajitossdgai és ezen beliil elsGsorban anyagi érdekeltségi rendszere
dontik el.

Allami gazdasigainkban a jelenlegi irdnyitdsi és anyagi érdekeltségi rendszer-
ben a vallalati érdek a minél nagyobb tomeg(i netté jovedelem (véllalati ered-
mény) eléréséhez kapesolodik. A gazdasigfejlesztés alapvetd célja tehdt a
tiszta jovedelem lehetGségekhez mérten maximdlis mértékii novelése, vagyis a
nello jovedelem maximdldsa.

A termelészovetlezetekben megitélésiink szerint az egy tagra esG brutté jove-
delem maximdlis mérték( novelése a gazdasdgok kozponti torekvése. Ennek
megfelelGen a termelszovetkezetek fejlesztésére vonatkozd szdmitasokndl a
brullé jovedelem maximdlisdé az els6bbség. A brutté jovedelem tomegének a
maximumahoz kapesolédos fejlesztési program — mivel a foldteriilet és a tag-
létszam a termelGszovetkezetekben viszonylag dllandé — az adott gazdasd-
gokban egy kh-ra és egy tagra vonatkoztatva is maximalis brutté jovedelmet
ad.
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A cdlfiiggvény a kovetkezs dltalanos alakban irhaté fel:

I m n p g 4 c

1 =Y W " Y ¥ N > L
3 3 STiatart S STave+ 3Tim+ 3T+
d=1¢=1 j=t g=1 h=1 =1 e

t
Ao 3 T 0 = max!
k=1
Ahol:
J — az egves tevékenységek egyséenyi volumenéhez tartozd brutté

vaey nettd jovedelem osszege.

4. A viletlen tényezik haldasinak csokkentése

A matematikai modszerrel szimitott optimalis fejlesztési program a modell
Osszedallitasanal figvelembe vett dr- és hozamadatoktol és kapacitasoktol fiigg.
A termelds termdészeti-technoldgiai sajatossdgai, az idGjaras kiilonleges szerepe,
valamint az drak elére nem lathatd mozgisa miatt a mezégazdasighan a ter-
vek tobb varidnsa egyariant redlisnak tekinthetd. Megalapozott dontés csak
egyiittes mérlegelésiik alapjan hozhaté. A matematikai modszerek is csak
akkor adhatnak igazin segitséeet a mezdgazdasie vezetGinek, ha mod van a
fejlesztési program minél tobb valtozatanak a kiszdmitasdra.

A modell osszedllitasanal ismertnek tekintett koltsée- és ar-, de kiitlonosen a
hozamadatok a valdsicot esak durvan kozelitik, hiszen nagy eltérésekkel lehet
szamolni. A tervezettdl eltérGen alakulhat a rendelkezésre allo kapacitdasok
nagysaga is. Vilaszolnunk kell arra, hogyan érintik ezek a viltozasok az opti-
malis programot, meddig tekinthetd optimalisnak a fejlesztés egy variansa és
melyek a viltozdsok {6 tendencidi. 15z a probléma az alapmodellhez kapesolodd
érzékenységi vizsgdlatokkal oldhaté meg.

Az érzékenységi vizsgalatok nagymértékben megnovelik a fejlesztéssel kap-
csolatos ismereteinket, esokkentik a véletlen tényezikkel kapesolatos bizony-
talansdgot. Megteremtik annak a lehetdségét, hogy a gazdasig vezetoi szinte
teljes egészében figyelembe vegvék a feltételek megviltoztatisiban rejlé
lehetGségeket és ennek alapjin hozzik meg végss dontésiiket.

5. A modell alkalmazdsdanak lapaszialatai

Az elézGekben ismertetett modell alapjan dolgoztuk ki az Oroshdzi Allami
Guzdasiy fejlesztési tervét. A munka tapasztalatai egyértelmien bebizonyitot-
tak, hogy a linedris programozis nagyban segitheti a mezégazdasigi vallalat
tervezd munkdajit is, és a korabbiaknal pontosabb tervet dllithatunk ossze.

A modell megolddsa révén kapott eredmények kozvetleniil megadtik a gaz-
dalkodds optimalis fejlesztési programjinak legfontosabb elemeit, mégpedig:

a) a termelés legkedvezobh szerkezelél, vagyis
— az arunovénytermelés Osszetételét;

— az dllattenydésztés szerkezetét, az egyes dllattenydsztési dgak méretét;

— az allattenvésztéshez kapesolodd takarmanyozisi programot;

— a mezbgazdasigi termelést kiegészitG feldolgozé és egvéb tevékenységek
méretét;
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b) az értékesitendd feldolgozatlan és a gazdasdgon beliil feldolgozott novényi
és allati termékek mennyiségét, az értékesitendd dllatok szdméat, valamint a
fontosabb vasarlasok (takarményok, hizéalapanyag stb.) volumenét, tehit a
gazdasig ériékesitési és beszerzési programjdt ;

¢) a novénylermesziés technologiai fejlesztésének fo irdnyail, a névényterme-
lési agakban széba jovs technoldgiai megolddasok koziil a legkedvezSbb valto-
zatokat, illetve a kiillonbozd technoldgiai varidnsok optimdlis ardnyait;

d) az allattenyésztésben alkalmazandd tartdsi mddokat és a legkedvezibb
épiilettipusokat ;

e) a foldhasznosilds optimdlis programjdt, tehat a novénytermesztési dgak-
nak, illetve azok technoldgiai variansainak az elosztisit a gazdasig talaj-
tipusai kozott;

[) a pénzeszkizok legésszeriibb felosztdsi mddjial a novénytermelés, az dllat-
tenyésztés és a feldolgozd, valamint az egvéb tevékenységek kozott;

g) A rendelkezésre all6 erdforrdasok felhaszndldsi terileteil és kihasznaldsuk
mértékét;

h) az optimdlis termelési programhoz kapesolédd munkaers-, vonders-,
miitragya- és lakarmdanymérleget ;

i) a realizdalhald vallalati eredmény (brutté vagy nettéd jovedelem) maximdlis
nagysdgdl és a halmozott brutté termelési érték szintjét.

Az érzékenységi vizsgalatok sordn (6sszesen 19 tervviltozatot szdmitottunk
ki) tisztdztuk a legfontosabb valtozé tényezck varhaté ingadozdsainak a hata-
sait is.

( Beérkezett: 1969. V1. 5.)
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DEVELOPMENT PLAN FOR AN AGRICULTURAL FIRM

The paper discusses a programming model which enables to work out the main features
of agricultural firm’s development plans. Its structure is essentially identical with those
applied in the industry. In spite of this similarity, a fair deal of special problems arise.
How to solve these problems, which come from the specific circumstances of agriculture,
is the main concern of the author.

3 Szigma
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The activity of agricultural firms is many-sided. Correspondingly, the model contains
variables which represent plant cultivation, animal husbandry, manufacturing and comple-
mentary activities, selling, purchasing and others.

Among the constraints, like in models applied to other branches, we find equations
and inequalities expressing scarcity of machines, equipment, premises, investment funds,
raw materials and manpower.

A special task is to formalate mathematically the constraints which refer to land and
to biological relations due to the role played by living organisms in production. Therefore
constraints which refer to the quality and quantity of land available, to the possibilities
of irrigation and to maintaining the productive capacity of soil, all form important part
of the model. Many constraints are necessary to express the proportions of plants required
by crop rotation and for parasite control, as well as the fodder balance which connects
plant cultivation and animal husbandry. The most interesting part of the model is the
mathematical expression of the biological relations of animal husbandry, which control
the interdependence among breeding, raising the young animals, fattening, selling and
buying of animals and the complementing of the breeding stock.

In the objective function of the models of agricultural firms a distinetion must be made
according to differences in the incentive systems, and, therefore, with cooperative farms
the gross income while with state-owned farms the net income is to be maximized.

The paper emphasizes the significance of sensitivity analysis in lessening the uncertainty
due to the effect of random factors which are particularly numerous in agriculture.
Finally, experiences with the practical application of the model are briefly summarized.

[JIAH PA3BUTHSI CEJIbCKOXO3SMCTBEHHOIO TPEIIPHUATHS

B cratbe NpejCTaBsieTcst MOJCIIb JIMHEHHOIO NPOrPaMMHPOBAHIST, TIPH TTOMOIH KOTOPOii
MOKHO pazpadoTaTh OCHOBHBLIC B3dHMOZABHCHMOCTH TUIAHOB PA3BHTHS CCIILCKOXO0351HICTBEHHBIX
npepustaii. [Toctpoenne mojaesei pagsuTHsl CEJbCKOX03AHCTBCHHBIX HPCANPHATHIN B IIPHH-
LHIIE COOTBETCTBYET KOHCTPYKLMH MOJICJICH, NPUMCHSICMBIX JUISt AHAJIONHYHBIX 1eeii B npo-
MBIIICHHOCTH, OJHAKO BONPEKH HX CYHICCTBCHHOI TOMJICCTBCHHOCTH BOSHUKACT W Psij{ CHICIH-
(puueckux npodaem. ABTOp JICTaJILHO OCTABAMBACTCS MMCHHO HA 9THX CHCHH(HUYCCKHX PCHICHH-
SIX, CBSIBAHHBIX C YCJIOBHSIMH CCJILCKOI0 X0351HCTBA.

JlesiTesIbHOCTD CEJIbCKOX03AHCTBCHHBIX NPCANPHITHIT BECHMA MHOP000pasHa. B CooTBeTCTBHI
C 9THM B MOJCJIH (PUIYPHPYIOT NePeMEHHbe OTHOCHTCILHO COBITA M 3aKYIO0IK, NEPEMEHHDIC, Bbl-
PasKatoIHe JICSITeJIbHOCTH 110 PACTCHHEBO/CTBY, MKHBOTHOBOJACTBY, 00padaThiBAIONHC 1 1TPOUIE
JLOTIOJIHSTIOHME JIeSITECJILHOCTH, & TAKYKE NPOUNE TICPEMCHHBIC.

B unciie oepanuqusaromux yeA06uil 100010 NPUMCHSICMBIM B JIPYTHX 00J1acTsX Mojieasiv (pu-
YPUPYIOT HMCIOUHECST B PACHOPSIHKEHHH MAIIHHDBL, MCXAHU3MbI, CPCJCTBA TPAHCIOpTa, napa-
METPbI UMEIOIIHXCST 3IAHUIT, BO3MOMKHBIC KAIMTAJIOBIOMNCHHST, MATEPHAJILI, A TAKOKe padodas
CHJIA, B BIJIE BBIPDKAIHX B3AUMO3ABHCHMOCTH PABCHCTB HIIH JKE HCPABCHCTB.

Crienn(uuecKyio 3ajauy HpejcTaBisiior coloH martemaTHucckas (opmyJmpoBrka 6uoaoeit-
YOCKUX 63AUMO3AGUCUMOCINECLL, CEA3AMIBIX € 3CMACU U C € POJILIO B IIPOH3BOJICTBE YKHUBLIX OPraHH3-
MOoB Taxkum 00pazom, BaXKHOE MECTO 3AHHMAIOT B MOJICJIH O PAHHUYHBAIOLINE YCIIOBHS, (PHKCHPY-
I0IHE KOJIHYCCTBO H KAUCCTBO MMEIOUXCS B PACTOPSHKCHHH 3EMCIIL, YCTAHABJIHUAIONIIC I'pa-
HHIBI  OPOIIAEMOT0  TPOH3BOACTBA M 00CCHCUMBAIOIIHE  TOJUICPHAHUI  TUI0A0POJST  TTOUBDL.
Biunouenust psiia OrpaHHuHBAIONNX YCII0BHIT TPEOYIOT TAKMKE NPONOPIHH PACTCHHCBOJCTBA,
00y CIOBIAMBACMbBIE CEBOOOOPO "OM M 3AHTOI 0T BPEJMTENICH, 4 TAIOKE BIAHMO3ABHCHMOCTH Oa-
JIAHCA KOPMOBBIX, CBSISBIBAIOLIET0 MELY COO0I 0OTPACIH PACTCHHEBOJACTBA H YKHBOTHOBOJICTBA.
Hau0oJice HHTEPECHYIO YaCTh ONMHCLIBACMOI MOACII NPEACTABISICT COO0I MATEMATHYCCKOC Bbl-
payKeHHe GHOJIONHUCCKIIX B3aHMO3dBHCHMOCTCH MCHBOTHOLO/ICTEX, B PAMKAX KOTOPOI'0 01PE/Lesist-
I0TCsT B3AMMOCBSI3H NOYLY PasdBCJICHHEM, BOCTTHTAHHEM MOJIOJIHSIKA, OTKOPMOM B NpojaKeii, a
TAKYKE BAKYTIKOH CKOTA M NTHLDL, H, KPOME TOro, TpeO0BaHHSI 110 3aMECHE TJICMCHHBIX JKHBOTHBIX.

B yeaceoll (hynryuu Mojeneil passuTHs CCALCKOX03SIHCTBCHHBIX IPEANPHSITHIL CICYeT B CO-
OTBETCTBHH C HX A\\(l'l'L[)lIIlJllxl!()i‘l IHHIH'I‘C[)L‘C()Ih’llIII()C'I'I'I() ll[)t,’llIHClellJl'l'l) MAKCHMH3AIHIO BAJIOBOIO
JIOXOA — B HPOH3BOJCIBCHHBLIX KOONCPATHBAX H UHCTOIO JIOX0/1a B I'OCYAPCTBEHHBIX
X03s1HCTBAX.

ABTOP MOJUEPKHUBACT B CTATHE, HACKOJILKO BAY}CHO HCCIICA0BAHNE T. H. 4YECMEUNE AbHOCIIUL IPH
COKPAICHHH HEOMPE/CIIEHHOCTH, CBASAHHON € BOSJCHCTBHEM CJIyUYaiiHpIX (BAKTOPOB, HMCIOILIX
MEeCTO B CEJIbCKOM X0351HCTBE 0COOCHHO 4aCTO. B 3aKN0UCHHH KPATIKO 00001AeTCs H ONLIT HPAKTH=
YECKOr 0 IMPHUMEHCHHST MOJIEJIH.



