
UJLAKI ZSUZSA

Hosszú távú töbhperiódusos összevont (B2) 

programozási model] 

Magyarországon néhány korábbi kísérlettől eltekintve az elmúlt két évben
indult meg a hosszúté.vú (]5-20 éves) tervezés. A munka egyik legfontosabb
célkitűzése, hogy megfolelő időhorizontot biztosítva a középtávú (ötéves)
tervezés számára, mega.lupozott.a.bbá tegye az ötéves tervezés keretén belli I
s7,iik8óges döntéseket.

A hosszútávú tervezésnek. még kevés tudományos és irodalmi támpontja,
van ; módszerei általában k ialakulatlanok, és ezen belül cJ matematikai mód­
R7,0l'Ck ug_vr1ncsLLk a kutatás stádiumában vannak. A munka tehát világszerte
útl(('l'eRéí. k ísórleteúí jellngű.

.lclonlcg, amikor első ízben kíséreljük rneg az Hl71-85. évekre vonatkozó
tizcuötóvos terv i<iclolgozásánál a, matomat.ika.i módszerek a.lkn.lmazásáő, ért­
het,6 módon az ötéves tervezésben nyert modellezési tapasz.talatokra támaszko.
' N5­ t Ez nem jelentheti természetesen 1.1;,, ötéves tervezési módszerek vagy
wDSCRC CR­ cgyr-;r,crű á VEé VÍ Cé Vt - =D77q út.áv ú tervezés jellege és módszerei mások,
teh{1t 1n(1sok a modellekkel szemben támasztott követelmények is [l Cc [2], [/5],
/ 7 /, 2 8l M0gis úg_v gondoljuk, a 11if1r ­ /YSó " á CV és többé-kevéshé bevált model­
leket érdemes a lw:-1szi'it:'. v (1 tervezés szcrnszögéből fel ülvizR~ál ni, és megkisé­
re] Se i e követelményeknek megfolelő Ma]n,kításukat, módosításukat.

A =DÚ7q ú Vát Eú tervezés Ré CX• /S• nem e!syctlen wD' Í CCV kívánunk kidolgozni,
hanem egy eg0sr, ,,nwdoll-családot". A modell-család egyes tagjai a statiku-,
é1áá1 ' /5• w/­ N7 Lconticf-modcllck körébe tartoznak _bh4t Mások közülük C/5Í á S/ác 
prngrn11107,:i.f,i modellek. /4 l, lül, I 10]. Az utóbbiak több változatban kőszül­
5R­ t 

l~líírel{1th:1tt'.>lc1_<..; lesznek viszonylag rész lctcs ága,z,tti modellek, amelyeket :1,
tii/Jbsr,intíí VÍ SEÍ qé 7 wú ' 7qNSD/ vcl ­ • YR7DC5• ­ ÖdSZC népgazdasági modellekké.
ec1bcctRee ­ í E//C ­ ó 7qü C5R­ kevésbé Sé 7qtCRVR7c ö7 7qÍ ED5V modellek /7t 

A 1{A modell. .unelvct ismertetek, a modell-család egyik t,1gja. Az ötéves
tcrvc,,ó-drnn mú r cJ2 lrnl 111:tzntt, e'i_vctlon terv periódu81':t vonatkozó összevont
nópg:1zcLi,-:ági p1·0:.;r:1,moz1Í,-;i moc.leU1·e (az ún. B1 moclcll) épül. [12] ,

I~ rikklwn ,t rn:LS;YM g,vakor·l:1,ti alka,lnrn7,á<.J célj,Lirn kidolgozott konkrét
morlellt i::;mertctcm é b1 csak e~v ké-iőbbi tanulmányomb,tn szeretném össze­
hasonlítani azt néhány w á 7c rokon modellel mYCt L. V. Knntorovics, Kornai .J ..
A. ~" c5Sec H,_ Eekl1rtus modelljeivel).

wz 1WiG-HJ7íl. éf; lü71-l\)75. évek [12], [13] ötéves terveinek clőkészí­
tó8énél felhasznált modell a, tervpcri.ódus utolsó évi te1·melését és külkercskc­
dcl mi struktúráját programozz,L: A periódus alatt végbemenő beruházások
ága7,;1tközi elosztását ;t záróóv tcrrnelósi struktúrájához kapcsolva ol<lja meg
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anélkül, hogy W Loruházási javakat termelő ágazatok termelése és a népgazda­
,;ág egé,zének beruházásigénye közötti ka.pcsolatokat figyelembe venné.

A többperiódusos E2 modell az egyperiódu:,;os E1 modell továbbfejlesztését
jelenti.

A modellnek természetesen nem az a hivatása, hogy 15-20 évre előre
cselekvési programot adjon, hanem, hogy felmérje a soron következő öt év
tartósabb következményeit, illetve a távolabbi jövő igényeit ft közelebbi
jövővel szem ben. w 3ö �� v >üőó DOő9#d X]]ü>uCüí3K J!ror,;rccnwzási V#p>KK <>KXpX3X X 
Lö z >Kő zd 3ú v #Kő Íüőv oí ADö KDdö WKw 3üí 9XőWXKsk >K>V z é9 >s 

A modell kiizgazdasági alapgondolatai 

A modell több -- jelenlegi a.lka.lmu.zásakor :{ --4 (egyenként ötéves) terv­
periódust fog át. l~g,v-egy torvpeiiódus modellje külön is életképes. Alkalmas
arra, hogy k iszá.míteuk vele például az 1!)71- 7.5 éves időszuk, vagy az UJSl-
8.5. évi időszak tervét Ugyanakkor n négy modell összokapcsolható, B így 
egyetlen nagyruóretű modellel számítható az egész húszéves korszak pmgrnmja

A t-edik ötéves tcrvpcriódus (t = l, 2, :1, 4) feltételi rendszerének á.ltaláno»
formája:

!
A x(t) ~ ú(t) 

x(t) r,;;;.; 11

e x(t) ->- ma.xl

Feltételezzük, lwgy a /-edik periódus knriá.tvoktorn., b(t) a rnegeléízl5 periódus
progratnjától függ:

( l) 

(2) b(t) = /[x(I -· l)"].

~zt a függést kétféleképpen vehetjük figyelembe. Az egyik lohetóaég: a
modellen kívül, azaz >x #Cé Ws módon vezetjük le a ú e3r korlát.vektor minden egyes
komponensét. Az egyes periódusok modelljét tehát köz vctlcnül nem egyesít­
jük, nem kapcsoljuk össze egy egységes húszéves modellé. A kapcsolódást
csupán a (2) reláció modellen kívüli, ,,kézi" órvényoaltóso liiztoaítja.

Ennek az eljárásnak az az előnye, hogy fí.gyelernbcvchetök r1 (2) intortcmpo­
ráLis reláció nem-lineáris ii:o:c1zeföggösei ic1.
A másik lehetőség: egyesí.tji.ik egyetlen modellé a n(;gy periódus külön blokk­

jait . Ehhez az kell. hogy a (2) intcrtomporális relációt iL következőképpen
Iinearizáljuk :

(3) l1(t) = � 0(t) + . x(t), 
ahol a jobboldalon ,,zoreplő el:o:6 tag, 60(t), a korlátvoktoruak oxogén adott, a
korábbi periódus programjától nem függ{; iisszotevfí.jc, a rnásodík tag pedig az
ol6ző periódus programjától fögg6 összetevfi.

Amennyiben a (3) szerinti linoarizálást allrnlmazzuk, (1gy a periódusok közti
kapcsolatokat >Wp#] é W módon, a modellen belül kozelhetji.ik. l~zt rrr utatjuk
be az alábbi ábrán, amely a,z összelrnpcsolt blokkok közös egyiitthtttó-matrixá­
nak struktúráját szemlélteti.

A négy blokk: a négy periódus modellje A föggólegescn csíkozott kockák
átlósan, sarkaiknál fedik egymást. A sűrűn csíkozott kis kockák: az inter-
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temporális kapcsolatok blokkjai, itt szerepelnek az intertemporális feltételek.
Intertemporális feltételeknek nevezzük azokat az összefüggéseket, amelyekben
egyaránt szerepelnek a t-edik és a (t + 1)-edik periódus változói.1 A t-edik peri­
ódus beruházási tevékenységei például megteremtenek olyan kapacitásokat,
amelyek a (t + 1)-edik periódusbeli termelő tevékenységek kapacitás korlátai
lesznek. A modellben folyamatosan bővíteni kívánjuk az intertemporális
feltételek körét.
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lntertemporal isl
feltetetek .µ_J..'-'J...L.U£<"'-""

I. ábra.

Az ábrán szemléltctett struktúra esetleg átalakítható a szabványos két­
szintű struktúrára. x z esetben felhasználható a kétszintű programozás bár­
mely egzakt vagy közelítő dekompozíciós algoritmusa [6], [15]. Lehetséges
azonban, hogy előnyösebb lesz kihasználni a matrix speciális szerkezetét és
kifejezetten erre 11 feladatra kidolgozott eljárást alkalmazni. A probléma vizs­
gálata folyamatban van.

A 132 modell egy-egy periódushoz, s ezen belül egy-egy ágazathoz többféle
technológiát rendel, amelyek különböznek egymástól részben műszaki meg­
oldásban, részben pedig a korábbi periódusok állóalapjaihoz való viszo­
nyukban.

Ismeretesek többpcriódusos modellek, amelyek periódusonként eltérő, dc
egy perióduson belül ágazatonként egységes, átlagos technológiai koefficiense­
ket használnak. Azaz például az i-cdik ágazatnak az l-edik ágazattól igényelt
terrnékfelhasználását az au (1975), ali (1980), ali (1985), a1; (1990) koefficiens­
sorozat adja meg.

A -82 modellben másképp járunk el. Egy-egy technológiához az időben
állandó koefficiensek tartoznak, viszont periódusról periódusra változhat a
technológiák súlya, részaránya aszerint, hogy a program milyen arányban

1 Ilyen iutcrtemporális feltételek pl. a (7) és (15-16) feltételek.
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kombinálja a különböző technológiákat. A 1-cdik periódusban az-·i-eclik ága­
zabnak az l-edik ág11,zattól igényelt fajlagos termókfolhasználását a következő­
képpen kapjuk meg:

(4)

ahol 1:1;(1) az i-edik ágazatnak a j-edik kc·linológiával folytatott termelése a
/-cdik periódusban.

A (4) képlet hal oldalán ;,zerepló ág:1,zati átlagm, cgyiittliató nem jelenik meg
közvetlenül ,t modellben, a.mclvbcn c·sup{1n a képlet johh oldalán olvasható,
technológián kL\nt cltérö egy Li Lt hatók szernpel uck ,

Nézetem szerint a vábsztott 111cgoldAs kcdvez{í a technikai l'r-,jl{ídés terve­
zé.·e szempontjából. wz ág,tzati ú,tb1gos kclinolc'igiai kocffiricna 11g,v,rnis nem
eleve elrendelt nagys;í,g, huncm ,Lit(íl híg,!.;, hogy 111ilye11 hcrt1liázúsoklrnl fej­
lesztjük az ií.gazatot, 111ilyc11 ütcmhcn vr'zr·tjiik IJO a:r, i'1j tueh11ológi(vr,.

Ez közgazdasá,gil;c!.; azt :L foltovést /'n1-;hlj,L llliLL;,ili,111, l1ogy ,1 tcchnik.ri Ioj­
lesztés a gépek. Ielszcrclésok, {LI talál m11 ,LZ ,'d lö:Liapok 111 íísznk i. összotótclónck
változásábn.n testes LIL nwg ( E,nhoditi(l toclrnological prngmsf:I). A fcltevós
jogossúgát ,dátámatiztlia.tj1L, hogy az {dl(J;,J,qJok üsszetötelö11ek változása, az
('gyób technikai feltételek (a11yagf'clli,1,-,znúlú,, stl'llktúr:í.j11 és j.rvuló anyc1gl:1,j­
l11gosok, munkaerő minőségi fü;szetc;tele) v(dtm,1í.s{1t Í8 nmga 11tú11 vonzza.

Az ágazatonké11ti tcC'hnológiai v.uiri.nsok h.uo m 1/í típuslm xornlh ••í.ók:
L. típusú technológiák: a periódus kezdetén nuir 1'P11i:á\l,í lmp.1(•i.tá8011 válto­

zatlan technológiával folyó termelés. l<:z ,1, peri1'id11,, ahU <;s11pá11 az úll<í,Lbp
egyi:izerű fonnt,trtúsúiloz 1-,zi.ilrn6g1·s lm1tt1í IJer11li{1z,\si nU'orclít:í.sokat ig(\11,vli.

2. tipu8(1 teclrnológi,í.k: a peri<'id11s kezdet1i11 n1{1r l'C'1111.ílló kap11C'it1í.so11 rnódo­
f'Ított teclrnológiávi.d folyó terrneléH. A 1nóc.losítús jnlD11tlie1;i ,L régi gópp11rk
részleges vagy teljes kicserélését, az épi.ilettér 1/.ívítésót, szíík ke,·e8ztrnetszetek
feloldáHát, a gyártás cnergiid'elha8z11:'dás,í.nak kors1/,<:ríisítés(;t stlJ. Az ilyen
11,kciók a, tcrvperiúdus nL1tt ,1, nigi állóal,qiok pw,zta f'i.::nntartásán ti'1l11wn{í
heruházási ráforclításolrnt i8 ig<-ny<·lnek. A lwl'IIIÜz,í.si akciók v0u;crcdmé11yben
::1, termelés rúfordításE1,inr1k 11wgv{dtoz1ís{d1oz <is esetleg a tcrnwlés extenzív
bővüléséhez ÍR vezetnek. Az altcrnatív;í.k1rnk ezt a típ11s{1t rhvidon ,,roko11-
strukci6"-1rnk 11evczzii k.

3. típusi'1 tec:hnológiúk: a pcri(,dus lrnz<ict<;ll 1nég 1w111 l{-tcz(í, ,L poriödus ,tlatt
létrehozott lrnpaC'itt'ison folyó ter1nul0,-,. ,\:r, ilyon ,1,kC'iök '" frrvp<·ri{id11s ala,tt
,,új" hcl'llházúsi ní.lór·dítúsolrnt igö11_v('lt1ck.

Az ] . típusú tcc·fl11olögiú1Jöl .cz nl,-,{í pcri(>1l11slm11 t'ig1czH,to11ként C'Sak egy-egy
kzc1·c1wlliet. 11:zzd 8ZcnilJc11 ,LZ J. típmd1oz a tov:dilii IH)1·i1'Hlt1sokli:t11, v1th1nint ,1,
2. és 3. típushoz valanwn ny i peri/id 11,-,lian ,í.1-;azato11 k6n t Liil >I J vMtm,ó is tart,oz­
ltat. A 2.1., 2.2., 2.:l., változc',i< a rclrni'1str11kci,'ik kiiliinböző v(1ltozatait, ;1,
:u., 3.2., ;3.3, . . pedig a teljesen új létesít111ó11yek kiiliinbüzó 111ű;,z,Lki meg­
oldákait képviselik.~

2 Jolölósünkbon a LoválJIJiakban 11,·1>1 1,,•,,;zLink kiilünl,s,"gc•I. I, 2, :1 l.nul,nológi,in behili
mí.íRzaki variánsok küzöLt, no'111, vak>Ji.Íhun fdt(ll'ir•z·;:iik Pzok lólm.ésúL.
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Lényegesnek érezzük a három fő típus megkülönböztetését. A hosszútávú
tervezés egyik fő problémája: mennyire determinálja a tervidőszak kezdetén
működő állóalap, a történelmileg örökölt induló állapot a további fejlődést,
illetve a gazdaság növekedésének további menete mennyire szakadhat el ki­
induló struktúrájától. Ebből a szempontból lényeges az induló állománytól
függő 1. és 2. típusú változók megkülönböztetése az induló állománytól füg­
getlen 3. típusú változóktól.

A többperiódusos modellek (köztük például a dinamikus Leontief-rnodell)
rendszerint teljes tőke-matrixokat használnak fel, amelyek azt adják meg,
hogy az i-edik ágazat termeléséhez mennyi olyan termelési alapot használnak
fel, amely az l-echk ágazatból ered. A B2 modell ettől az eljárástól két szempont­
Ml tér cl:

nem a termelési alap igénybevételét, tőkelekötést vesz számításba, hanem
beruházásokat, azaz a termelési alapnak a tervperiódus alatti bruttó növek­
rnényét;
kiemeljük a beruházási ráfordítások közül azokat, amelyek a gépiparból
és építőiparból erednek. Ez ezámszerű ·íthető a legmegbízhatóbban, s
amúgy is ez teszi ki a beruházások zömét. Az egyéb ágazatokból származó
beruházási ráfordítások forrásainak ácazatok szerinti tagolására csak
kevéssé megbízható becsléseket adhatnJ;1k. ·

A modellben az egyes periódusokon bolü Ii dinamika kezelésének módszere
hasonlít az összevont egypcriódusos modellnél alkalmazotthoz. Azaz az utolsó
tervév termelési struktúráját programozzuk, s ehhez kapcsolódik a tervperió­
dus nl..1,tti beruházási tevékenység. Itt sem tekintjük a modell döntési problé­
májának a beruházások időbeni elosz.tását, ütemezését a tervperióduson belül.

~-v>.,, I} 

' \I) I} 

A modell leírása 

w V#p>KK E >v é L>Wy d3íü"hv á K3#z ó ő 

- az i-cdik szektor üzemeltetése :1 /-odik periódus utolsó évében, a j-edik
technológiával; valamint uz üzemeltetéshez; szükséges állóalup fenn­
tartási.), a tcrvporiódus 11,latt A változó tehát két tevékenység egy üt­
tesót rcprozcntálju ; egy termelési tevékenységet a zá.róévben és egy
bruttó her11ház.í,i;;i (fonntartási ) tevékenységet a tcrvperiódus alatt.
A változó mértékegysége: a z{u·óóv i termelés értéke foi-intliun .
Az első periódusra, t = l-re csak Í = l van értelmezve. Viszont a 2.,
8. stb. tcrvperiódusra Í = l, 2, 3. A többi tcrvperiódusban ugyanis
lehetséges fcnntn.rtással vú.ltozat.lan szinten tart.ani és tovább üzemel­
tetni olyan rekonstruált vagy teljesen új állóa.lapot is, amelyek
rekonstrukciója vagy újonnan való létesítése a korábbi tervperiódu­
sokban ment véuhe.
az i-edik szekto~- üzemeltetése a t-edik tervperiódus záróévében, a
j-edik technológiávaJ; vu.la.mint az üzemeltetéshez szükséges á.llóa.lap
beruházással való rnegternmtése a tervperiódus alatt. A változó itt is
két tevékenységet reprezentál, egy termelési tevékenységet a záró­
évben és egy bruttó beruházási tevékenységet a tervperiódus alatt.
A változó mértékegysége: a záróévi termelés értéke forintban.
Ez a változó minden tervporiódusra csupán Í = 2, 3-ra van értelmezve.
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A változó tartalmának definíciójából következik, hogy a csupán fenn­
tartást igénylő l. technológiára nem értelmezhető.
Az x és y típusú változók közt.i kapcsolat akkor válik majd teljesen
világossá, amikor a modell intertemporális kapcsolatait, a periódusok
összekapcsolását írjuk le.
Összefoglalva talán csak annyit jegyzünk itt inog, hogy az x típusú
változó (bármely technikát reprezentálja is) a bruttó beruházási erő­
forrásokból D9XL fenntartási költséget, az !J típusú (2.-3. technikára
értelmezve) D>XL beruházási költséget igényelhet. wz x é8 y típusú
változók az cgves tervperiódusokban az n.láblriak szerint értelmez­
hetők:

Változó Tervperióduti

/.= I I >
X X
0 X
() X
I) ()

X :.<
;,( X

X = van () =·· nincs

P
(I)
itc 

A foltótolek leírása.kor, a szurnmázások indcxha.tárn.inn.k megaclás,t­
kor már 110111 l'ogunk külön utalni .ura, liogy J.'\Y é,; y\? nwly t-kro
és .i-luc n incs órtolmcz.vo ; ezt a l'cnti dcf'iníci<'.ik al,q>j{Ln ismertnek
tekintjük.
az i-edik szektor termékével vorsonvzö kompetitív import a z-ccli k
periódus záróóvóbon , a k-adik pi,,cról. Mórt<'.kogysóg: rubel, illetve
dollár.
az i-eclik szektor termékének exportja a z-edik periódus z[u·óévéhen, n,
k-adik piacra. :Vlól'tékcgys<\;: rubel, illetve dollár.

w V#p>KK 'il11{íkrífor-NÍ!fozríi, 

Indikátor-változóuak nevezz.ük ,t modollnck azon változóit, n.molyck 11<'111
valamely ág,iut termelési, boru iiá,7,;'u-;i vagy kii I kereskedel Ill i tovólw11ys!;gét
írják le, hanem a, népgazdaság vul.uncly aggrcg{dt, mukro-mut.rtójűt., inrl iká­
torát (pl. összes fogyas7,tús, össze» l'cllmlrn()zús) roprczcntriljúk . A modoilbon
elfoglalt helyét illetően ez esetleg valn.mclv f'ultétul 1rntmdók-, illetve túitoljo­
eítési változója, i8 lehet.
ü~ 5 többlctfog,vn.sztús a /-edik perir'JdllH zár{ióvéhcn. IVlértókegys<ige:

forint. A modell kor-látvcktorábu» konr-:ta11ské11t adj11k meg -- a végséí
folhasználűs egyik tétclokőnt - :t lakosHúgi ér-: közLiloti l'ogy,tsztás
előírt 111i11im.u111:'st. ő•smc e f'iilütti többletet rewczcnt{dja üc a111clyelmek
összetételére // számi'1 ,tltcrnatív Htn1kt(l!'út aunnk meg; a h index
ezen Htru ktúrák Borszárnárn utal.

zCtl többletfelhalmozás a t-cdik tcrvperi<Ídu,c; ·11,Jatt, W korlátvcktorban
eléíírt, alsó korlátként megsz,Lbott színvonal l'olctt. Mértékegység:
forint.
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a</} a k-adik főpiac fizetési mérlegének többletegyenlege, a korlát.vektor­
ban előírt nem negatív kötelező egyenleg felett. 7\,1értékegység: rubel,
illetve dollár.

w<0 létszámtartalék; munkaerőmegtakarítás a létszám felső korlátjához
képest. Mértékegység: fő.

(5)

w V#p>KK L#üKá 3#z ó R>K3é 3>K>ő 
w 3>üV é LV é üK>C X z á ü#é Dü> 

3 n 3 

J; aljx\? + D1jYW - J; J; (a1,jx)? + b/ij saar5} +
őj v i=I j=l

i'l"I 

B 

+ '\' (cl (t) -- (I)) ,-. \ s• (I) (t) - D(I).::., 11cq1k >oac~ooc h skksc uu,11, - f11Z - . I 
lc=l,2 h=l

1 = 1, ... , W 

A fenti képletben szereplő X1,; és alj, illetve blij és b,J koefficiensek levezetése a
következő:

A gépiparban és építőiparban" eK = 1, i jEj 1), e3 = 2, i jEj 2)

(/,Jij = ' c X1ij + (/tij 

blij = ' ő (JJij + g]ij 

A többi ágazatbrin (l = 3, ... , Wc · ő jEj l) 
aui = 01;i 

bui = rJiii 
ahol

alj= 1 - r1. x11j - (/11j 

ó u = 1-yJ f111j-gL1i 

(/,Ii= J. - g'l,' 

� kő = 1 - g11ő 

IX Ji j 

/J11;

= az i-odik szektor input koefficiense az l-edik szektor termékéből a
j-edik technológia alka.lmnzása esetén. Mértékegység: l?t/Ft.
az i-ed ik szektorban a záróévben a j-edik technológiával folytatott
termelés eg_vségérc cső igény; mégpedig az egész tervperiódus alatt
felmerült állóulap-fenntartáai tevékenységhez szükséges kompetitív
(hazai termelésből és kompetitív importból fedezhető) gépek iránti
igény, wz IXvJ koefficiens eszerint egy évi outputhoz öt évi inputot
rendel hozzá; a fenntartáshoz szükséges kompetitív gépszükségletet.
az i-cdik szektorban a záróévben a j-edik technológiával folytatott
termelés egységére eső igény; mégpedig az egész tervperiódus alatt
felmerült á.llóalap-Iétcsítési, beruházási tevékenységhez szükséges
kompetitív gépek iránti igény. A oYőőY koefficiens is, akárcsak E=őőÍ 
egy évi outputhoz ötévi inputot rendel hozzá. A különbség az, hogy
IX a kizárólag fenntartást igénylő az állóalapokat L#Wz >üv á Kó típusú
üzemeltetési változókhoz tartozik, míg fJ a beruházást igénylő, az
állóalapokat fejlesztő y típusú változók koefficiense.

3 A képletben csak a gépipari koefficiens levezetését adjuk meg.
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ya a záróévbeli endogén bruttó beruházási gépigény részaránya a terv­
periódus alatti endogén bruttó beruházási gépigényből. A Y1.2 együtt­
ható alkalmazása azon az egyszerűsítő feltevésen alapul, hogy a gép­
ipar felfutásának ütemezése a tervperiódus alatt független a program­
tól és kívülről adva van. Számszerű nagyságát a gépipar (és hasonló­
képpen az építőipar) tényleges felfutásának statisztikailag megfigyel­
hető szabé.Iyosságai alapján becsüljük meg.

A modell végeredményben a következő, józannak tűnő közgttzdasági meg­
fontoláson alapul: kapcsolat van a beruházási igények zömét kielégítő gépipar
és építőipar záróóvi potenciálja és a tcrvporiódus alatti összes beruházási
tevékenység között. Ha az említett két ágazat a 7.áró6vig kellő színvonalat
elér, akkor ez többé-kevésbé biztosítja az eddig felmorülö igények kielégítését
is, feltéve, hogy sikerül a felfutás ütemezését megfelelően clörobocsülni.

p11, import devizaárfolyam az l-edik szektorban, ,1 /c-aclik piacra: Ft/rubel,
ii letve lrt/dollúr·.

>1" export dovizaá.rfolvam ,tz l-cdik szektorban, a k-,tdik piacra: Ft/rubel,
illetve Et/dollár.

ó 1,, az l-edik szektor hozzájárulási rószar{u_1ya a, /i-adik struktúrájú
több lotfogyasztás hoz.

f•t az l-edik szektor hozzújáru lási 1·észn1·á11y:1 W több lctfol hal mozáshoz.
é 1 az l-eclik szektor k ibocsátása iránti cxogén igény, mértékegysége: Ft.

Ez megfelel annak, a.mit ,11/. input-output 11,nalízi,'-lbon vég1-,ő folhnszná­
lásnak nevezünk, a következő cltórésok.kcl : nem t:Ll'tal11H1zíl,t :1 záró­
évben végrehajtott endogén hruttó bcnrl1;1z(Lst, ,1z exportot és ,1
többlot-életaztn vonn.lat hiíltosító kílomél,vi ÚH közü leti fog_yakztúst.
Viszont tart,dmazzn ;t z;íróóvbcn vógrnhajtott, exogén adu.tként kezelt
bruttó beruházást. l~z utóhbi az J. és a 2. szektor tormélrn16rlegóbon
kizárólag a gépipari, illetve építóipa.ri torrnékck nem termclö bruttó
beruházási célra történő kibocsá.tását foglalja magában, lllÍg a többi
szektor: terruékmérlcgébcn az oxogén bruttó horuházás 1n,1gában fog­
lalja a z.i.róév minden hl'llttó bornhúz/Í,si célrn történö kibock,itásút.

w u é TőTXüő 9z >L3#ü 3>üVé LV é üőDC> tehát Wz (5) képlet 11,lapj{Ln, bizonyo» átrende­
zéssel, az alábbiakat fejezi ki:

A gépipar összes kibocsátésánuk plusz a gópip:wi importnak együttesen
fedeznie koli a termelő ágaza,tok f'olyó éf, boru házás jellegű gópip,wi eredetű
ráfordításait, az exportot, a kiitolozően e1{5ir·t végső f'ollia1:;z11álás, v,tlarnint a
többletfogyasztáH és/vctgy a többletrelhrdmoz,ís gépsúikséglotét. A 111odollben
ötévi beruházási kornttol számolunk, viszont n.z ötödik óvi termelést progra­
mozzuk. w termékmérleg tollát c:1-,ak iLíl ös,;zos gépboruluízf1s ötödik záró évre
jutó részét tarktlmaz:,,11.

A � üőaKKó � >üu <Xí z á 9 L#üKá 3Xő 

(6)
üc 3

B<1> ~ / hhk >' ('Yl .1 xVl _L ,D,. 1;Vl) -- zU> ú B(I)- ._, 'II I} I lj, l) .;;;;, · ' 
i=I j=l

ahol
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Y/ij az i-edik szektorban j-edik technológiával folytatott záróévi termelés
ezvséaére esö összes femrtartásizónv az egész tervperiódusban (Ft/Ft).b., C ,_, . u .

8;1 az í-edik szektorban j-edik technológiával folytatott záróévi termelés
egységére eső összes beruházásigény az egész tervperiódusban
(Ji't/li't).
Az 17 és b koefficiensek tartalma eszerint abban különbözik, hogy
előbbieket azokhoz az x típusú változókhoz rendeljük hozzá, amelyek
igénye rn ..;,r csak kizárólag az állóalap fenntartása az öt év alatt, míg
utóbbiak a fejlesztő jellegű v típusú változókhoz tartoznak.

BU>, J]!O = ,L tcrvperiódus a,Jatti összes bruttó beruházás alsó, illetve felső
korlátj«, Méi-tékcgvség: Ft. :Ezeket gazdaságpolitikai megfonto­
lások alapján kívülről adott nagyságúaknak tekint.jük.

(7)

A :JfJ!ipar /, oz ér1ítőipar felfutási Icorlátja
:J

'\'' (:r(I.) + yV.l) < [i'(I)
✓-I 1) l} = f
j~l

i = 1,2

ahol 

Pj1l _ ,L gépip,11·i. illetve építőipari termelés Iolsó korlátja ..1 z-edik periódus­
ban. !\I értélrng_vsóg: l_1't.

A (0) feltételek gaz<laságpolitikn,i oldalról korlátozzá.k 11 felhalmozási tevé­
kcnvségekcö, míg itt ,1, felhalmozás szempontjából döntő jelentőségű két ágazat
toclrn ika.i-szcrvozési lehetőségeinek figyelembevételét reprezentáljuk. Bár­
menny i pénzt udnánk is a tcrvpcriódus alatt ennek a két ágazatnak, bizonyos
határnál feljebb semmiképpen nem emelhetnék a, termelésüket.

Az /1'~1) lel f'ntáHi korlátot ,1, következőképpen határozhatjuk meg:

(8)
3

jl'(I) = q. _2,' (:r\1-1) + '1;(1-J))
I lj I 'I} , !} ·i = 1,2 

ahol rpi :t 1n11,x.imúJiH,tll elérhető fclf'ut{1,i-;i arány.
Amcnnyihcn az ogvcs pcriúdusoka.t külön-külön , össze nem kapcsolt model­

lekkel számítjuk, úgy /1,Yl nagy8ágát ,1, modellen kívül számítjuk ki, a (8) for­
mula alapján, rt (t - l l-cdik pcriődusra kapott progmm alapján.

Amennyiben a periúdusolmt összokapcsoljuk, s a négy modellt egy modellé
ogyosítjük, i',gy 11 (8) formulát behelyettesítjük (7)-be. E:z esetben csupán az
1. pcriódusra koli exogén módon rögzítcni az fi')I) felfutási korlátok nagyságát.

8zelctornnkh1Ji kii./kereskedelmi korláta/e

( !J)
i = 1, ... ,n; 
1c = 1, 2

ahol P\\; é,.; r.!W ttz export és az import piaci felső korláta,i.
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(10)
n 11 3 /-I
~• (1it) - (JU))· - J' )' s . -(x(t) + 1P.l) - ~• o . r(t) - IJ(i) > S(ll£..J 1k 1k "'-J ~ Ill) I} ,11} .£.J ,_f1,l Jr /{ = !( 

i=I i=lj-1 /i·l
k =1,2 

ahol

a termelés nern-kompot.it.ív importanyag ráfordítási együttlmtója,.
Azonos skij koefficiens trutoz ik az xij és Y;J változókhoz. Feltételezzük
ugyanis, hog,v a kompetitív koefficicnsckhcz hasonlóan (Ouj), a z-odik
periódusban üzembehelyezett kapacitáson folvó termelés nem kompe­
titív koefficiensoi a (t + I) periódusban ÍR ~tZCHIORak maradnak. Ugyanez
a feltételezés voriatkoz i k a ( J I), ( 12) ós ( un képlet koofficienscire is.
a h-,tcl i k st.ru ktú ráj ú többlct-élctez.ín vonal nom-korn petit ív import­
anyagkölfaég együtthntója.
Közgazdasági t.utalmn: a h-aclik struk túrájú töhhlot-élctszin vonal indi­
kátor változójá.nu.k exogón nem-kompetitív importanvagköltségénck
együtthatója, a k-adik piacon. l~zok tohút azok a többlctiogyasztáshoz
szükségee import any,tgki.iltségok, arnolyok nem mennek kcroszt.ii l az
exogén változókkal modellezett termelő sz íóru, változói 11. ( Pl. déli­
gyümölcs, személygépkor-ai.)

lrtsvím.kor/rí I ok

(11)

(12)

Tl ;3
~• '' A .. (x\1) -1- ·1/1.l) L wU> = /)1) L., _L., I/ I} ./ I} 7

;=I J=I 

n 3
v ,, 1. -(xV> . '- •1,Nl) < 1· (1l_L.J _L.J II.I) ' I} 7 » t] _;;. _;

I -I J-1

ahol

Au a létszámkocfficiensck. Mórtókegység: fő/Ft.
LU) a létszámkorlát. Mértékegység: fő.
JiJ a férfilétszám-kocff'iciensck. Fó/ Ft.
L(O a férfilétazám-koriá.t. JNí.

Bérek 's jövedelme/e korlátai

(13)
n 3 H
'\' .,_, £. -(x\l) -1 1'f(I.)) - "\' 1.(1) 'Ji1(i)L.J LJ I j ' I) Í , I} L.J I, c;:__ :, 

i "' I j= I It I

ahol

e,1 a termelési változók bérkoeff'icicnsci.
E<ll a termelésben keletkezett bérek ÖH jövedcl mck alsó határa. Ez gazdaság­

politikailag előírt nagyság. A program kioszthat ennél több jövedelmet,
ha az r változókkal megteremti az ehhez szükséges többlet-árualapot.
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Kapacitáslcorlátolc

..1\'fielőtt a kapacitáskorlátokat megfogalmaznánk, vezessük be a következő
jelöléseket:

K\V a változatlanul konzervált induló állóeszközállomány kapacitáskor­
látja, az l. periódus záróévében.

KW az induló állócszközállományon végrehajtott rekonstrukció nyomán
kialakult új kapacitáskorlát az l. periódus záróévében.
KW nagyobb K)ll-nél vagy egyenlő vele aszerint, hogy a rekonstrukció
output-volumen bővítést tesz-e lehetővé vagy nem.

A két kapacitáskorlát hányadosaként a következő koefficienst képezzük:

l((l! 
C(~) = _,_L = kapacitás változási koefficiens.

' K#_ .

:E koefficiens felhasználásával fogalmazzuk meg az alábbi feltételt:

(14)

(15)

(16)

:r<t) + r(_L) yi (t) < x<t-11 
"''1l s,:! 1l = 11

i =l, ... ,n

t =2.... ,T

Ha csak egy periódusra számolunk, azaz a modelleket nem egyesítettük,
s oz az egy periódus történetesen éppen az első, ügy a (15) és (16) feltétel elesik.
Ez esetben 11 ( 14) feltétel elegendó 11, kapacitások korlátozására.

Ha csak egy poriőduara számolunk, s ez a második vagy annál későbbi
periódus, akkor a (J 5), illetve (lG) feltétel jobb oldalán szereplő tagok nem
változók, hanem konstansok - értékiiket az előző periódusokra végzett progra­
rnozások eredményeiből vesszük át.

Több periódus együttes számítása esetén a (15)-(16) feltétel az itt megadott
formában szerepel.

A föntiek azt a feltételezést tartalmazzák, hogy - a tervezett - 15-20 éves
periódusban üzembehelyezett kapacitások ugyanezen időszakban nem igé­
nyelnek rekonstrukciót. A rekonstrukciós jellegű beruházást tehát csak a terv­
időszak előtt létrehozott kapacitásokra értelmezzük.

A korlátozó feltételi rendszer áttekintésének befejezéséül szeretnénk vissza­
térni a periódusok összekapcsolásának problémáira. A modellben, annak jelen­
legi, első változatában, kétféle intortornporális feltétel szerepel: a (7)-(8) fel­
futási korlátok és a (14)-(16) kapacitáskorlátok. Mindkét feltételcsoport
ismertetésénél két variánst fejtettünk ki: mi a teendő akkor, ha a négy perió­
dus modelljét nem egyesítjük, s mi a teendő akkor, ha egyesítjük őket. :Elséí
esetben az interternporális összefüggéseket ,,kívülről" számítjuk ki, a második
esetben beépítjük az egyesített modellbe.

A 6. oldalon közölt sémán sűrűn vonalkázott blokkok jelölik az intertempo­
rális feltételek helyét. Itt szerepelnének tehát - egyesítés esetén - a (7)-(8)
és {14)-(15)-(16) feltételek.

A modell továbbfejlesztésének eredményeképpen, későbbi, továbbfejlesz­
tett változataiban valószínűleg sor kerül az intertemporális feltételek kibőví­
tésére.
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Cétfüur;vé1iyek

A következő ulternatlv ,,tiszt:1" cölfLiggvények alkalmazá,sárn kerülhet sor:

1. maximáljuk :/'Lt, a, többletfolha.lmozást:
2. maximáljuk valamely megha.tározotf Ii 11-ad ik strukt.úrájú 1 \/~ tőbblotfogyasz­

tási változót. Vagy pedig ma.x imá.ljuk vu.lamon ny i alternatív struktúrájú
többletfogvasztási változó s1'1 l_vozott kőzcpét:

(18) 
II 
2,' n1, r\:l -:>- max!

I, I

a.hoi
~r1, ,1,:;, C/..'.VCS alternatív st.ruktúr.i.k prcfcrcn oiu súlvn.;

3. rnux irná.ljuk n, két fizetösi 111<\ilcg vu.l.unclv ikőnok :t kötelezd sz iu t l'clctti
többld-n<;_ven lcplt, a1/!-t;

4. mux i máljuk it löb-iz.ii111ta1-t:d6kot, r.v''i-t_ 11:z. gyalwrla.tiln.g nem a 111u11ka­
nélkülil-;ég mu x i málását; jelcntcuc, mert a 1111.11dmcréí-rncgt,dmrít:'1.H rcnlizúl­
ható rnu1drnidíí-csükkcntéslien, ,L n_vug<iíjkol'h:tLÚ,I' lesz.:'\.llít{1.sálm11 ,-;tii.
Amenuv ibcn lt'ljeH l"ogl1tlkoz.tatotthágot a!«1.1·1111k liiz.tosítnni ,L 11u111k,1.id{í éH

nvugclijkorhatei.r fcnntn.rtrisa mcllott., (1~;,I' az. c,J(IJ változót kiikt.u.juk a modell­
Uíl, vagyis cltiíl'jr1k a ulob.í,lis lds:;,;Í,rnkol'lút og_vonltí1-;cigrc vuló tcljcsltósét;

Tormészctcson p,tra1llt'.tun"-; 111·ogl',1rnoz.úsok keretében mód k:sz. e ,,tisz.1,,,"
(·élfü12;~!Vé11vck JrnrnlJinál;\,,súrn 18.

A kutatás állása 

,-\ Liih!Jp<'riódusos I\~ 111odcll tö11_\'il:guH ldli:1.s:;,11,Í,l;'1.s,'d>,i11 körü lhcl ii] a mun ka
kiJ:;,qH;n b1"t1111k. A modell (•i!i1<'icLi <)iííkö:-;z.íV:H<\t, 1-;zi1111l,ilikus Iormáluu: vuló
fclí • ákát ch;<~geztli k.

A sz.ún1ítá"olrnt kót ,-;"/,,tl,,,s:;,l,;111 k ívúuju k Vl\;i'(d11tjta11i. l~li'ír-cl{tLli:1töhg
in ind k6L :-z,drnszb:Ln I !fi I - 8ií-iis id(í,"zak m, vn<.£y is h,íro111 öt<'vos pc·r·i<'id usn.t
;.;zá,nolunk.

Az e I,-; (í sz:Llrn1-<zli,L11 pr1'Jl,:1sz.:'tn1ít/,sok«t v1'•..;z.ii11k ugy 2() ;.;znld,or'Os rnod,·llc·!.
I,;!Jb(•11 a rÖ,'izkL!'zett,·é!..;lw11 ug_va11i,-, 1·(:11dnll«•z.c\--;ii1il(n: :'dl ,,:;, d,(; I !J7 I 76.
Ú\'t'I"·<· vo11;1tl,íizó tcc·linolc'Jgiai ugyiiLth,tVi 111aL1·ix. ~1li11Lliogv a 111odcll tf'('li110-
l(\i,iai inat.rí x (1k1n a tiililJi k(t I JI old{ is jl'•l'(':-,z L :1,:;, <·ls(í tlll)gi,rnH\Ll1',.;(•L jcit'111,i,
,L prc',li,tsz.,Í,rnít(L:-'Okhoz. J'l·1Hil'lke:;,ii11k az. adatok na,t;y )'('Hz.évei. l!Mrn 1·,u1 1rn'·g
az.onba11 ,1zolrnak a.z eu\·iiLtl1at/,lrnak a 11H:'.!li,1U1.1·0:;,;',s,L, ,1111olvck a :.2. c;s :i.
blokklm11 C'itérnck a:1, i'~- /ilokk/wliUil, Lov[d1ln't iL lwrl.itvnkto1·(;k sz.:'t111szoríí:-;Í­
tésc .. \1ni11t cz.t cl1·(;/~r·ztiik, hoz.z.,í.kezdii11k a sz:'t111ít,í.soklioz. A 111udoll 20 sz.ektor
és hárn111 pl'l'iódus t)HCtt'·n, az i11terLc111 por·(,I ii-; l'c·ltdclukf't Í,.; l'igyclern lrn véve,
kl>. 4;"íf l ;"500 f'elt(;t<•lt ('s .,fíf l (j()( J Ll· vc'·k<\ll_\'S1\.t; v(LILoz./Jt ta,rtal In;1z. Tervei 11 k
s:;,('l'int az. dsó pr<'iiJa,.;z.[unít:í.sok l!J7() els(í li·lc'l,c·11 k{•,.;z.iilrwk ol .

.-\ In (Ls o di k ,-,;r,,Llrnsz.fn1.11 (nló1·el(Lthatc'il;u2; I !)7/J lllÚsodik fclt':lwn) vögzcnd6
számítások n l10,.,Hú1t11v1'1 tc1·vcz,'1-,i !Jizot-t~;'tgok adat,Lim <;piilrwk.

Az ú!!ami szervek, i1J1,,z111é11yt'k tÍH az. iÍ.,!!az.at.i Hzal«'rtc'i IJiz.ottságok kidolgoz­
zá,k a tárnadalrni-ga.:;,d:1.,ági f'cjli'.)clé,-; és n te<·lrnikai l'cjlcsz1.6s egye-s tcriilcteire
vo,1,1,tkoz.ó nltcrntív föltevések. IJccHléH<·k egész sodtt.
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A metarnatikai modellek nvelvére is ,,lefoMítható", számszerüsített szak­
értői becslések szolgáltatják · azt a szá.manyagot, amely kifejezi az ágazati
fejlesztések irányát, a fejlesztés ágazati variációs lehetőségeit. Ezeket azután a
központi modell népga,zdasági szinten ütközteti és összehangolja.

Természetesen, amint azt már ft bevezető is hangsúlyozta, egyetlen össze­
vont, többperiódusos modell nem oldhatja meg a hosszútávú tervezés minden
kérdését. Van azonban néhány közgazdasági összefüggés, amely jól elemezhető
a modell segítségével:

Melyek a fog_vasztás é8 felhalmozás arányának jellegzetes időbeli pályái?
Milyen Jegyen a beruházások ágazatközi rnegosz lása ; mely ágazatokat fej­

lesszük gyorsabban és melyeket lassabban?
Viii.yen mértékű legven a technikai fejlődés a· különböző ágazatokban;

milyen legyen az új és régi technika, arán.v:t?
Hogyan illeszkedjék be országunk a nemzetközi munkamegosztásba; milyen

ágazatokban törekedj ii n k szá: nottevő exportkupac itások létrchozására.i
A la,kossági fogyasztás, az életezínvonal-emelés különböző alternatív struk­

t.úráihoz és növekedési ütemcihcz milvcn termelési szerkezet, beruházási és
felhal mozási politika tartozik. ·

Azt reméljük, hogy ,t többperiódusos, töhhtechnológiáa, aggregált prograrno­
zási modellel elvögzendő szá.mltáa-sorozaf hasznos tá111JJ011tokat ad majd a
hosszútáv LI tervezés! 1eíl.

( /Je(,rf.-e;;etf. 1 .9(J.(J XI. 15.)
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A LON(}-TF:[{é\,[ MULTll'/;::1uoD A(;(;J{,/i;GATI~ L'JWGH.AM.VrlNG MODJ,;L

One of the most. important purposes of lo1Jg-tcnn ( 15-20 years) plan,iing is to provide
a better foundation fur t.hr- mer+iurn-t.orr» planning dcoisions.

This is the first time ,n-· l'xporinHJllf, wit.h the application of mathematical models in
long-t.erru planning. Most likely it is not. a single model but a whole family of models
which mav yield answers to t.hc intrica.Lo problems of long-Lorrn planning.

The morl«! under discussion (BJ is an irnprovod variant of the model B, which was a
single-period cconomy-wiclo planning model applied in five-year phtnning. TIH· now model
comprisos several pcrio.Is, fiv» years each. Thu model of u Ringle period is viable in itself.
They can, however, be oornbinod IJ,nd n.g. ,1 20 year pcr·io<l can be calc11laL<'d by u, single
largc-sca!c model.

ln model Bi several tochn iqucs belong Lo ouch i11d11RLry which differ oit.hor in the
technology adoptvd or i11 Lhl' use of LI,<- [ixr«! ussot.s inl,oriLl·d Irom eu.rlior periods. The
model does noL rcq ni rc a full iuvost.mont. n uu.ri x , brlL pick« out the real investment.s
stemming from I he n11u,hi11l' u11gi11r·cring in.lust ,·_y a11d from Lhn 0011RLn10Lio11 and 011ly
t.hoso arc handled endogo11ollf-;l_y.

The prriorls tJ.r,1 conuoct.o. l by in t,ortornpond eo11, I it.ions.
l~esidcs describiruz Liu• model, Lho papen· also giv<>R idnas IHJW·LO <,ollecL Lhn dnLa, what

kind of problems may .u-isr- in I ln- n·ul ualn1 i lut ions u.nr i w hu.t. are t.ho rosu! I s Io ho «x pcct.e- I.

06'6E,Uvlf-l[HH/ISI Ml IoronCPHO,Ul JA):1 MO,UEJlb J.lOJlrOCPOLIHOro
nEPClll::J{Tvll3110ro llPOrPAMMvlP013AHvl5l

l3 Bc1-1rpH11, 1/C CLl[ITil,J IICCl(OJJbl(IIX npo113BCJ\Cl-llll,IX paucc :➔r{CllC/)IIMCI-ITOO, J\OJll'OCJ)O'IIIOC
unauuponauue (1-1a 1:5- 20 JlCT) 6blJIO llil'li\TO fl IIOCJIC)\lll·IC J\llél ro.ta. Bm1(11cií111M1 ~lilJVl'lél :noi1
paűoru - 06oc1-101rn1111e pcuicnnii, IIJJIIIIIIMi!CMhlX B paMl(JX CpCJ\IICCJJO'IIIOl"O llfülllllJ)Oll<IIIM51,
npH 06ccnc,1c111111 COOTBCTCTBYIOll(CI O 1'0/Jll3011Tél npCMCIIH,

np11MCHCl!fiC MaTCM,ll'il'ICCl(IIX MO)lCJICÍÍ ll J(ÜJll'OC/)(l'IIIOM IIC/)CIICl{THBIIOM llJli\JlllflOBallHM
3!(CnCpHMe1rrnpoaaJ10Cb y 11ac BnCpUbIC. rlp11 3TOM fiJ)C,[\IIOJlill"ilJIOCI,, 'IT() Ili.I CJIÜ)l(ll1,IC H MIIOl'O­
o6pa31161C BOnpOCbl ,l\OJH'OCpOtJHOI'() flfüll1MJJOl3al/Híl MO)l(I)() )\<\Ti-, OTIJCTl,I IIOCpC;(CTIJOM 11pMMe­
IICHH51 LjCJlOh cc-16H MO/WJICii, a IIC 0)\HOií C)(MIICTIJCJIIIOÍÍ MO)\CJIM.

npc,llCTiJBJICI-IHMI B CTaT1,e MOJ\CJ]b 13, 51BJl51C'l'C5I yCOBCJ)IIICIICTBOl);!lllll,IM B,IJ)lié111TOM MO/(CJIII
HapO,!\HOX0351iicTBCflH()f() nporpaMMl·l[JOBaH~l51, (-rar( Ha3bll3aCMOii MO)\CJIH 13,), y)l(C 11aurC,[\ll1ei,i
rrp11,11Cl1CllllC npH fl51HIJIC1'I-ICM llflaHMpOUélllHM II OXfü\TblBaroLUCfÍ TOJlbl{Ü O)(HII rura110Bl,IÍ•Í
nepHO,[\. 3-ror, MO/:(CJlblO OXBaT1,1BaCTC,1 IICCl(OJlbl(O 11cp11onoo, 1(<1)1()\hlÍÍ no 1151Tb JICT MOJ\CJIII
OT/~CJlbHLIX nna1rOBLlX nepM0,[(08 )l(H311CCl10C06Hbl II G!MH 110 cc6c. 13 TO )l(C npCM_l"I Ollll MOryT
6b1Tb 06"!,eJ(HIIC/IJ,I, IJ CJlY'IaC l[CI'() 11a CJ\IIIICTUCIIIIOiÍ yrq-Jym1c11110i-i MO/\CJIM MOryr 6b1Tb npOH3-
BCJ(Clll,1 paC<iCTbl no /\13a)1qil1'HJleTl·ICMY IICf)HOHY-

B MO/_\CJHJ 82 I{ OT)lCJlbHblM o-rpaCJl51M OHIOC)ITCH pa3JIH'-IIIJ,IC TCXIIOJJOl'MM, ()TJIH'l<ll011(11CC51 ;wyr
OT /lpyra <JaCTblO ll() CBOllM TCCl-lll'ICCl(MM pCUICHHHM, •1aCTblO )l(C B OTIIOIIICIIIIH HCrl0Jlb30Ba!-IHH
OCHOBllblX cpOHAOB IIJ)CJ(blJ.\Yll~IIX 11cp1rnnou. MOJ\CJ!h IIC Tpc6yCT y110TpC6J1Clll151 ílOJIIIOH ~laTJJHL(hl
KaflHTaJl()[JJIO)i(CI-IMfÍ, a 3H).(Of"Clll-lb\M o6pil30M Y'IMTblllaCT Jllllllh l(iJIH-ITi!JIOBJIO)i(Cllll51, Tlf)OMCXOJ-(íl­
ll(HC H3 CTJJOHTCJlbCTUél M MilUIHI-IOCTJJOCIIM51.

nepHO)J.bl CBíl3blB310TC}I MC)l(JW co6Mí IIOCJ)CJ~CTIJOM HIITCJYl'CMllOpaJlblll,IX yCJIOBMií.
13 CTaTbC l(pOMC Ofll-\CaHM51 MOJ\em1 J(éllOTCH cooGpa)l(CIHl}l OTIIOCIITCJILI-IO 6a:u,r nallllb!X; 003-

MO)l{Hble npo6JJCMbl, C\3513,HIHblC C l(()lll(J)CTl-ll,IMH p<1Ct1C'J'i\MM, II O)l(Hj(élCMblC OT I-IHX pc3yJJbTélThl.


