TUDOMANYOS ELET

Agazati elemzések a Nehézipari Minisztérium
Ipargazdasigi és Uzemszervezési Intézetében

A NIM Ipargazdasagi és Uzemszervezési Intézet a minisztérium megbizasabdl meg-
alakulasitol kezdve foglalkozik olyan kizgazdasigi-matematikai modellek  6sszealli-
tasdval, amelyek alkalmasak az dgazatok, az ipardgak és az dgazatok tevékenységét
jellemz6 fontosabb termékek kozgazdasagi elemzésére. A modellekkel szemben tamasztott
altalanos kovetelmény mindig az volt, hogy az anyagi termelést népgazdasigi ssze-
fiiggésekben vizsgdljak.

A gazdasagirdnyitasi ¢s elemzési munka eéljaira — modszertani szemponthbol —
elsésorban az input—output mérlegek és a lineéris programozasi modellek jottek szami-
tasba. Elsé lépésként a gazdasigi osszefiiggésck lefrasbra szolgdlé modell mellett dién-
tottiink s csak késébb — éppen az input—output modellek adataira tdmaszkodva — lehe-
tett attérni linedris programozasi modellokre.

A tarca vezet6i a kozgazdasigi-matematikai modellt alapvetéen az exportgazdasa-
gossagi szdmitasok megalapozasira, a vegyipari importigény népgazdasigi sziitkséges-
ségének bemutatasira, a devizamérleg elemzdésére kivantak felhasznélni, s ezt a célt a
mérlegmodell valéban jol szolgalta.

Az Intézet Kozgazdasigi osztilya az elmilt 6t év alatt hat modellt allitott tssze s
azok alapjan elemz$ sziunitasokat végzett. A mérlegek azokra az évekre késziiltek,
amelyekre a Kozponti Statisztikai Hivatal is kiadott dgazati kapesolati mdérlegeket,.

A kozgazdasagi elemzésekhez — a kiilonhoz6 irdny igénycknek megfelel6en — harom-
fajta mérlegmodell keriilt kidolgozasra:

— belf6ldi aras értékbeni,

— természetes mértékegységli és

— vilagpiaci dras mdrlegmodell.

A belfoldi aras értékbeni kombinalt mérlegmodell

A modellt vigy alakitottuk ki, hogy az ne csak a NIM tevékenységeinek egyméskozti
kapesolatdt tartalmazza, hanem lehetdséget nyajtson népgazdasigi szintii elemzések
végrehajtasahoz is. K céllal készitettiik el Magyarorszigon elGszir a terméktipusi
ipardgi kombindlt input—output modellt.

A modell f6bb sajatossagal a kivetkezélk:

— A leheté legnagyobb homogenitasra vald torekvés végett a kapesolatokat termdékek-
kel, termékesoportokkal abrazoltuk.

— A modell részletesen felsleli a nehézipar belsé Osszefiiggdseit, de szervesen kapesolo-
dik a népgazdasig egészére sszedllitott input-—output modellhez is. Kzaltal modelliink
népgazdasagi szint(i elemzésekre is alkalmassia valt.

A modell kiilonvilasztja a minisztérium iranyftasa ala tartozé véllalatok tevékeny-
8égét az azonos termékeket termelé NIM-en kiviili vallalatokétol.

Az 1961. évi adatok alapjin késziilt modell 98 szektort 6lel fol. A NIM termelétevékeny-
ségét 72 szektor reprezentalja, tovabbi 26 szektor a népgazdasag tobbi termeld agazatat.

Az 1965, évi mérleg mar 150 szektort tartalmaz; ebb6l 122 a NIM tevékenységét,
28 pedig a kiils6 népgazdasagi dgak tevékenységét reprezentalja. 16t kell megemliteni,
hogy 101 kiemelt termdékkel és termékesoporttal a NIM tevékenységének cgaknem 75
szazalékat sikeriilt atfogni.

Mivel a tarca gazdasagi és miszaki szakemberei részér6l erre igény meriilt fel, az
1965. évi input—output modell naturdlis valtozatban is elkésziilt.
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A modell szerkezeti felépitése a mérlegmodellek &ltalanos sémajat koveti és a szdmi-
tasi miiveletek is megfelelnek az 4ltalénos gyakorlatnak; ismertetésiikkel nem foglal-
kozunk. Csupin néhany f6bb kovetkeztetésre, illetve megoldasi moédozatra utalunk:

— Belsé négyzetek. A kombinalt mérleg felépitésébsl kovetkezik, hogy belle tébb
bels6é négyzet alakithat6 ki. Az els6 a NIM tevékenységek belsé négyzete, a masodik

a népgazdasag egészét — a NIM tevékenységeket részletesen, a tobbi népg azdasagi
dgakat Osszevontan — magéba foglalé belss négyzet. Mig az el6z6 két négyzetet csak

a hazai anyagfelhaszndlds alapjan kialakult kapcsolatokra értelmeztiik, addig a har-
madik belsé négyzet tovabbi anyagi osszefliggéseket tintet fel: az export, illetve az
importanyag-felhasznélés értékét relacionként, tovabba a beruhazdsok és az amortizi-
cid értékét.

— Inverzmatrizok. A harom belsé négyzetbél inverzmatrixokat is képeztiink, melyek
kiilonb6z6 szintii tartalmi vizsgalatok végzésére voltak alkalmasak. A NIM belsd kapcso-
latainak inverzmatrixa segitségével kimutattul, hogy a tarca altal felhasznalt anyagok
és egydb er6forrdsok milyen extern kiboesatési célokat szolgaltak. Elemeztitk azt is,
hogy a mezGgazdasagi és az élelmiszeripar fejlesztése milyen gépipari, kohaszati stb.
termékigényeket tdmaszt a minisztérium termelésén keresztiil. Halmozott, népgazdasagi
mutatok kiszamitasat a maésodik bels négyzeth6l nyert inverzmatrix tette lehetévé.
Segitségiikkel tartuk fel példaul az export és a NIM termelés dsszefiiggéseit, kivettiik
nyomon az exportstruktira valtozisanak hatdsait. A teljes mutatok szamitasanak alapja
a harmadik belsé négyzet volt, amely a nem-termeld fogyasztashoz szitkséges miniszté-
riumi termelést mutatta ki termékenként, illetve tevékenységenként. Vizsgalni lehetett
a fogyasztias energiaigényességét, vegyipari anyagsziikségletét és igy tovabb. E mutaték
a tervezésben is hasznos segitséget nytjtottak.

— Import anyagfelhasznalds. Az eddigi mérlegszadmitisok a kizvetett importanyag-
sziikségletet Osszevontan mutattak ki, A NIM mérlegszamitiasoknal megoldottulk, hogy
a kbzvetett szitkségletet importanyagfajtanként, illetve profilgazdanként lehessen fel-
mérni. Igy tételesen szamot tudtunk adni arrol, hogy a vegyipar altal felhasznalt kiilon-
béz6 nagyértékii importanyagok végsé soron milyen NIM-en kiviili termelési, illetve
végs6 felhasznalisi célokat szolgaltak. Ily médon megallapithatok voltak az importanyag
felhasznalas kizvetett csdkkentésének madozatai, illetve az, hogy az extern felhasznalék
termelése milyen kozvetlen és kézvetett igényeket tamaszt.

— Devizamérleg. Korabban a devizamérleg elsésorban a vizsgdlt egység kozvetlen export-
janak és importanyag-felhasznaldsanak kiilonbségét tartalmazta s nem vette figyelembe,
hogy az utébbinak egy része méas termeld dgazatok céljait szolgalja. Ezt a fajta ,, tiszti-
tast” az dgazati modellel végzett szamitasol segitségével végeztiik el, mikor azt vizsgdl-
tuk, hogy a végs6 felhasznalas milyen importanyagot igényel kozvetleniil és milyent
kbzvetve, mas dgazatok hazai anyagfelhasznilasan keresztiil. Az igy meghatérozott
importigénynek és az exportnak dsszevetésébdl adoda devizamérleg mar népgazdasagi
szinten mutatja ki, hogy az dgazat tevékenysége milyen hatast gyakorol a devizamérlegre.

A KSH és a NIM modellek és: chasonlithatésiga. Mar az alapadatokat tartalmazo
mérlegek kidolgozasanal is alapvetd szempont volt az 6sszehasonlithatésiag. Utaltunk ra,
hogy a NIM mérleg is tiikrozte a népgazdasigi Osszefiiggéseket, ardnyokat. A matrix-
algebrai szimitasok elvégzése utdan megvizsgiltuk a népgazdasag teljes osszefiiggésait
tartalmaz6 {6bh mutatokat, s megallapithaté volt, hogy a NIM modell értékei a KSH
mérleg értékeit altalaban 0,5—1,5%,-0s hibaval kizelitik. Bz az eltérés alapjaban a rész-
letesebb szektor bontdsnak tulajdonithaté. A NIM és a KSH mérlegének mutatéi tehat
Gsszehasonlithaték. Kzzel lehetévé valt a NIM tevékenységének népgazdasigi értékelése
és olyan mérlegrendszer kialakitésa, amely egymaéssal — kozgazdasagi-tartalmi szem-
ponth6l — Hsszhangban van,

A modell részletes lefrasat, az elemz6 szamitésok médszerés és a kapott eredmények
felhasznélasénak lehetéségeit részletesen a wNehézipari Minisztérium dgazati kapesolatai-
nak kizgazdasagi-matematikai modellje ; sszeallitds, felhaszndlhatésdg” c. kiadvanyban
ismertettitk. Az 1961-es, az 1965. évi modellek alapadatait és szamitdasi eredményeit a
fenti kiadvéany folytatasaként megjelend sorozatban adtuk kozre.

Naturilis mértékegységii kombinalt modeil

A naturdlis mértékegységii modell dsszedllitasa mellett a kivetkezs indokok szoltak:
— A kombinélt modell évenkénti dsszeallitasa, a gépi szamitasok évenkénti elvégzése
a jelenlegi adatforrasok (éves iparstatisztikai beszamold jelentések) mellett lehetetlen.
Egy év alatt csak a NIM modell belsé négyzetének kidolgozdsa lehetséges. Ezt a munkét
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az 1967. évre az 1965. évi szektorbontésnak megfeleléen el is végeztiik. Kombinalt ipar-
agi mérleg Osszeallitdsahoz — a tapasztalatok szerint. — két-harom év sziikséges.

— Az értékben kifejezett AKM-ek — még ha azonos szektorbontasban késziiltek is —
az arvaltozasok befolyasolé hatisa miatt alig-alig Gsszehasonlithatok. A termel6i és
fogyasztoi arak szinte minden valtozasa érinti a belsé négyzet, az alsé szarny és az oldal-
szarny értékeinek nagysagat és szerkezetét. Arindexek segitségével ugyan a mérlegeket
osszehasonlithatéva tehetjiik, de ezek esak durvan kézelité eljarasok.

Ha az arvaltozas modositja az alapmatrixot, médosul az inverzmatrix, a halmozott
és teljes raforditasi mutatok egyiittese is. Tehat olyan alapmatrix Gsszedllitisara kellett
gondolnunk, amelyre az arak valtozasa kevésbé hat. Kz a naturalis mért(kequégbon
Bsszeallitott matrix. A tércat reprezentélo naturalis alapmatrix adatainak 67,5 szizaléka
természetes mértékegységli, araktol figgetlen volumenekbdl all. Természetesen ebben
a matrixban is szerepelnek értékben kifejezett sorok, mivel a véllalatoknak esak a
kiemelt termékeit lehet természetes mértékegységhben kifejezni, a termelés tobbi részét
nem.

Az ilven naturalis modell mar alkalmasabb az dsszehasonlitasra. Kiilonosen hasznal-
haté a tarca termékértékesitésének és felhasznalasinak nyomonkovetésére és arszami-
tasokra, példaul tobbféle tervezett dras é8 devizadras mérleg készitésére. A termdéktipusi
mérlegek természetes mértékegységli fajlagosaival a tervezdés soran killonbozo elérebecs-
léseket végezhetiink.

A mérleg fajlagos anyagfelhasznalasai a miiszaki szakemberek részére bévebb atte-
kintést nyajtanak és el6segitik a modell szamitasi eredményeinek szélesebh korit fel-
hasznalasat.

A modell felépftése megegyezik az értékben dsszeallitott modell szerkezetével. Ezt
azért tartottuk fontosnak, mert az elsé naturalis modell alapjan nyert szimitdsi ered-
ményeket ossze kivantuk hasonlitani az azonos maédszertani elvek alapjan Gsszeallitott
értékbeni modell eredményeivel.

A természetes mértékegység(i modell a NIM 122 tevékenységéb6l 91 termdket, illetve
termékesoportot emel ki természetes mértékegységben. A tovabbi 31 az ipardgak egyéb
tevékenysegét Ft-ban tiinteti fel. A NIM-en kiviili dgazatok, valamint a modell alsé
szarnya — a nem anyag jellegii raforditasok — az értékbeni modellel megegyeznek.

A két modell felépitésében eltéré vonds, hogy a naturdlis modellhez kapesolodik egy
un. kiegészité matrix. Kz a matrix a NIM belsé négyzet 8 egyéb tevékenységébdl és 11
kiilsé agazathol szarmazo, mintegy 95 fajta jelentésebb felhasznélist részletez. linnek
a matrixnak azért van nagy jelent6sége, mert egyes nagyobb volumenti, a belsé négyzet-
ben ki nem emelt anyagok felhasznalasit reprezentilja. Ilyenek példaul az iparagak
sajatos anyagfelhasznaldsai, mint példaul a szénbanydszatban a robbantoszer, a binyafa,
a TH gyf{ir(i, a villamosenergia hal6zat szereléséndl a tavvezetéképitési elem, az elektro-
mos porcelanszigetelé, a gyogyszeriparban a felhasznalt makgabd.

E kiegészité mdtrixszal nyert NIM és népgazdasigi szint(i tartalommutatok értékes
tajékoztatiast nxu]tottak arrol, hogy a NIM szektorok extern kiboesatisat igényld dga-
zatok milyen mérvii anyagi er6forrfsok igénybevételét kivantik meg.

A modell alapjan végzett kiilonféle szamitasok hasznalhatésiga, de kiillondsen a nép-
gazdasigi tartalommutatok elemzése bizonyftotta, hogy a naturélis kombinalt modell
meghozta a vart eredményeket. Az értékbeni és naturdlis mérlegek tartalommutatoinak
tsszehasonlitasa és értékelése még folyik. A két modell népgazdasigi szinti mutatoi
szorosan megkozelitik egymast, s ebb6l — tobbek kozétt — azt a kovetkeztetést von-
hatjuk le, hogy a kn/gn/(lus{xgl elemzdésben mind a két modell 6nalléan is megallja a
helyét.

A naturdlis kombinalt mérlegrél, illetve az elemz6 szamitdsokrol folyamatosan a
wNehézipari Minisztérivm kiozgazdasdagi-matematikai modellje” c. kiadvanysorozat téajé-
koztat.

A vilagpiaci dras modell

Kiilsé piaci kapesolataink kiilonbsz6 hatasainak vizsgalatahoz késziiltek a szocialista
és nem-szocialista vildgpiaci 4rakkal valamint a kiilkereskedelmi drakkal adtarazott
agazati kapesolati mérlegek.

Az atarazéshoz az 1961. évi 54 szektoros, az 1965. évi 83 szektoros netto dras KSH,
valamint az 1965. évi 150 szektoros brutto ras NIM kombinalt mérlegeket hasznaltuk
fel. Az 4tarazott modellek matematikai elemzésével lehetévé valt, hogy Gsszehasonlitsuk
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a szocialista és a nem-szocialista piac arain Osszeallitott modell mutatéit egyméssal, és

mindkett6t a belfoldi Aras mérleggel.

A vilagpiaci aras modellekkel végzett elemzé szamitdsoknak kiilondsen harom ered-

ménye jelentés:

— a népgazdasig anyagi termelése alapjan mért rubel—dollar értékarany,

— a devizairas modellekkel szdmitott hatékonységi mutatok,

— a szocialista, a nem-szocialista és a belfoldi drardanyok Osszehasonlitasa.

A vilagpiaci 4ras input—output modellekkel végzett szamitasok tAmpontokat adnak
a kiils6 piaci drak és a bels6 arak jobb Gsszehangolésira, a nemzetkdzi munkamegosztis

hatékonyabb kihasznélaséra.

Eddig az alabbi — modelleket és elemzéseket ismertetd — kiadvanyok késziiltek el:
A KGST drmodell vilagpiaci drakon torténé dtdrazdsa” ; ,,A magyar népgazdasdg dgazati
kapesolatainak mérlege vilagpiaci darakon” ; ,,Vildgpiaci dras népgazdasdgi modell-elemz=és’.

Jelenleg az 1968. évi modell kiaddsa van el6késziiletben.

A tovabbi feladatokrol

A kozgazdasigi-matematikai modellek sszedllitisat és elemzését allandé feladatéanak
tekinti az Intézet. 1968. évre példaul mindharom meérlegtipus ésszeallitbsa szerepel
munkaterviinkben. Ezen kiviil még egy — a révid tavi tervmunkak koordinalasara és
elemzésére alkalmas — 1975. évi tervmérleg dsszeallitasat is tervezziik.

A tobb évre rendelkezésre 4ll6 mérlegek — ha sikeriil §sszehasonlithatésdgukat biz-
tosftani — hosszabb idészak elemzését is lehetévé teszik. Természetes, hogy ilyen vizs-
galatok végzésére is gondolunk. Munkénk kovetkezd jelentésebb fazisa azonban a tavlati

tervvaltozatok programozasa lesz.

Kiss Ferenc—Kéri Flemérné—=Szabé Aladar

Matematikai-Kozgazdasiagi Konferencia Varnaban

1969 decemberében a varnai Miiszaki-
Kozgazdasagi Foéiskola (BIHC) nagysza-
basu kozgazdasz és matematikus talalko-
z6t hivott dssze Varnaba. A 4 napos kon-
ferencian, melynek témija az operdcié-
kutatés ipari alkalmazésa volt, mintegy
750 hazai és kiilfoldi meghivott vendég
vett részt. Tobbségiik a gyakorlati életben
— els6sorban az iparban — dolgozé szak-
ember volt, de képviseltette magat Bul-
garia valamennyi egyeteme, f6iskolaja és
matematikai moédszereket alkalmazd ku-
tatointézete.

A konferencia célja altalanos tajékozta-
tas, illetve tajékozodas volt az operaci6-
kutatds ipari alkalmazésairél. Az elhang-
zott mintegy 40 el6adas értékét igy els6-
sorban nem a felhasznalt matematikai
modszerek jszer(isége, hanem az alkal-
mazasi teriiletek kivéalasztasa és bemuta-
tasa adta meg. Az alkalmazisok kozott
lattunk Monte-Carlo-mdédszerrel  vizsgélt
munkaid6-kihasznalasi probléméat, terme-
lési  folyamat szinkronizdlasat megoldé
modellt, matrixmodellt egy véallalat mun-
kaer6-sziikségletének el6rebecslésére, inte-

ger programot a sorozatnagysig megha-
throzasara, linearis programozasi modelle-
ket a kohaszati termékelosztasra, az épits-
ipari tevékenység tervezésére és {gy tovabb.

A konferencidn nagy szerepet kapott az
ipar vezetésének problematikéja, az infor-
méciok feldolgozéisa és a szamitégépek
szerepe a vallalatvezetésben. Az informé-
ciok és intézkeddsek Aramlasinak vizsgé-
latéra kiilonbozé CPM-modelleket és olyan
informéciorendszeri sémakat mutattak be,
melyek kozéppontjiban az elektronikus
szamitogép all.

Ezenkiviil egy-egy el6adas foglalkozott
a tobbvaltozés linearis programozési fel-
adatok grafikus megoldasaval, az elemi
dinamikus programozési feladat gépi prog-
ramjéval, az integer programozasi felada-
tok algoritmusaval stb.

Az el6adésokat bolgar nyelven tartot-
tak; a kiilf6ldi vendégek szaméra német és
orosz nyelvii tolméacsolas volt. A konfe-
rencia napi 7 6ras munkaprogramja estén-
ként jol szervezett kulturalis rendezvé-
nyekkel egészilt ki.

Varga Jozsef
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PALYAZATI FELHIVAS

A Magyar Kozgazdasdgi Tarsasdg Matematikai-Kozgazdasdgi Szakosztdlya és a
SZIGMA Szerkesztésége

palydzatot hirdet :

»Matematikal (operdciokutatdsi) médszerek konkrét felhaszndlisa viallalati gazdasdgi
dontések el6készitésében” cimmel.

Palydzati feltételek:

1. A palydzaton egyénileg vagy csoportosan bdrki részt vehet.

2. A palyamiivek terjedelme lehet6leg a 100 gépelt oldalt ne haladja meg. A felhaszndlt
irodalmat fel kell tiintetni.

3. Pdlydzni csak eddig nem publikilt palyamfiivekkel lehet; disszertdciés munkik
a palydzatbol ki vannak zarva.

4. A Birdl6 Bizottsag nem javasol jutalmazdsra olyan tanulményokat, amelyekben
kizarolag a szakirodalomra témaszkodd modellelképzelések és javaslatok taldlhatok és
és hidnyzik belSlitk a vizsgalt vallalat adottsdgainak a konkrét elemzése. A gyakorlatban
kiprobalt, bevilt és ténylegesen felhaszndldsra keriil6 moédszereket ismertets tanulmé-
nyokat el6nyben részesitjitk a kizdrélag elméleti értékii eredményeket tartalmazé tanul-
manyokkal szemben.

5. A pédlyamiiveket lezart boritékban jeligével ellitva, 3 példdnyban

1970. november hé 30-ig kell a SZIGMA Szerkeszt6ségéhez (Budapest, V., Miinnich
Ferene utea 7. I1. em.) eljuttatni. A boritékon felt{inGen meg kell jelolni: ,,Pdlydzat”.
A pilydzathoz jeligével ellatott lezdrt boritékot kell mellékelni, amely a szerz6 (szerz6k)
nevét, lakdseimét, munkahelyét és beosztdsat tartalmazza. A jeligés boritékokat a Birdld
Bizottsdg a dijak odaitélése utdn és csak dijazott vagy dieséretben részesitett palydzatok
esetén bontja fel.

6. A palyadijakat erre felkért Birdlé Bizottsig javaslatai alapjin a Matematikai Koz-
gazdasagi Szakosztdly vezetésége itéli oda, 1971, februdar hé 28-ig. Eredményhirdetésre
1971 maérciusdban, a Szakosztily nyilvdnos iilésén keriil sor.

7. A palyadijak a kovetkezdk:

[ dij: 10 000 It
I1 dij: 5000 Ft

A Szakosztily vezetésége a pdlyamfivek alkalmassdgitol fiiggéen tovabbi néhdny
pilydzatot dicséretben és 10002000 forintos jutalomban részesithet.

8. A dijazott palyamunkdkat szerzGik a pélydzat elbirdldasa utdn sajit belitdsuk szerint
publikdlhatjik. Kivdnsdgra a tanulmdnyokat vagy egyes részeiket a SZIGMA kilon
szerzO6i honordrium mellett kozli.

9. A pilydzat részleges sikertelensége esetére a Szakosztily vezetGsége fenntartja
magdnak azt a jogot, hogy a dijakat egydltalin ne, illetve csokkentett Osszegben vagy
mas megosztasban adja ki.

10. A pélydzattal kapesolatban szitkség esetén felvilagositdst nyujtanak Horvéth
Jozsef vagy Madardsz Aladdr, a Matematikai Kozgazdasigi Szakosztdly titkdrai (MTA
Kozgazdasdgtudomdnyi Intézet. Tel.: 127--294).

Magyar Kizgazdasagi Tdrsasdg
Matematikai- K dzgazdasagi
Szakosztaly
SZIGMA SzerkesztOség
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