TUDOMANYOS ELET

Az EpitSipari Szdmitastechnikai és
Ugyvitelgépesitési Vallalat matematikai
kozgazdasigi kutatisai

A legrégebbi dgazati szdmitéstechnikai
bézisok kozé tartozd Epitéipari Szamités-
technikai és Ugyvitelgépesitési Vallalatnal
— az lgyviteli adatfeldolgozas mellett —
mar megalakulasakor jelentés szerepet
kapott a matematikai mddszerek kiozgaz-
dasagi alkalmazésénak kutatasa. Ma a val-
lalat kutatdsi osztalyan olyan alap- és
alkalmazasi jellegi kutatasokkal talalkoz-
hatunk, amelyek eredményei nemesak a
hazai szakmai korokben, hanem kiilfoldén
is ismertek. Az élénk hazai és nemzetkozi
érdekl6dés jelzi, hogy nemecsak az épité-
iparban, hanem a népgazdasag més terii-
letein dolgozd szakemberek szamara is
hasznos segitséget nydjthatnak kutaté-
saink.

A véllalatnél folyd alap- és alkalmazési
jellegii kutatdsok szerves egységben van-
nak egyméssal; az alapkutatasok eredmé-
nyeit a gyakorlatban is alkalmazzuk.

Az elmilt évben véallalatunknal kidol-
goztak I0. Balas ,,szitalasi” algoritmusinak
egy tovabbfejlesztett valtozatat, kiterjeszt-
ve azt nagyméretii programozasi feladatok
megoldéasara is. Az algoritmus felhasznala-
séval a valosagot jobban lefré tervezési
modellek kidolgozasa valik lehetévé.

Intenziv kutatis folyik az optiméalis fo-
Iyamatok elmélete alapjdn az olyan algo-
ritmus kidolgozasara, amely az eréforra-
soknalk halokban torténé elosztasat oldja
meg.

Az dgazati kozéptava tervezés mabdsze-
rei kutatisanak a vallalatnal imméar hagyo-
manyai vannak, mivel a korakbi években
a ,kétszint(i” tervezés megalapozasaban
és gyakorlati kivitelezésében tobb munka-
tarsunk miikodott kozre. Az elmiilt évek-
ben célul tiiztitk ki, hogy a kétszint{i ter-
verés tapasztalatait felhasznalva, valamint
a gazdasagi reform kovetelményeit és az
dgnzat sajatossdgait figvelembe véve olyan
matematikai modellt dolgozzunk ki, mely-

nek dizemszerii hasznilata biztositja az
dgazati szint(i dontések megalapozisat.

A kutatas eredményeként két  modell-
tipus sziiletett. Az egyik a 0— 1-értékii és

folytonos véltozdkat vegyesen tartalmazé
modell, a hozz4 tartozé megoldasi algorit-
mussal, a masik pedig egy agazati linearis
programozési modellrendszer. A gyakor-
lati igények siirgetése, valamint az el6bbi
modellhez tartozé gépi program elkésziilé-
sének elhtizéddsa miatt eldszor az utébbi
modellrendszer kidolgozasat kezdtiik meg.
Segitségével egy olyan feladatot kivanunk
megoldani, amilyent a kétszint{i tervezés
keretében kidolgozott agazati (konny/iipari
és gépipari) programozasok tébb-kevesebb
sikerrel megoldottak.

A modellezésnél alapveté kivetelmény
volt az dgazati irdnyitas részére sziikséges
részletezettség és teljeskor(iség, valamint
az, hogy az épit6- és épitéanyagipari ter-
melés és fejlesztés egysége, tsszefiiggd rend-
szert képezzen. Igy a modellrendszer lehe-
16vé teszi kiilonb6z6 népgazdasagi eljaré-
sokhoz tartozé agazati tervek kidolgozé-
sét.

A modellrendszer harom — egymaéssal
szorosan Osszefiiggé — részb6l all.

Koézponti részében egy — a biintetéses
modellek esaladjaba tartozé — linearis
programozdsi feladatot oldunk meg, mely-
ben a szoba johetd magas- és mélyépits-
ipari technolégidkkal, az épitSipari gépe-
sitéssel, tovabbd az épitéanyagok termelé-
sének fejlesztésével és kiilkereskedelmével
kapesolatos kérdések vizsgalhatok.

A kozponti feladat oszlopszerkezetéhez
igazodva tovabbi két matrixot allitunk
el6. Az egyik az Gin. nem korlatos feltételek
matrixa: olyan épitéanyagipari termdkek
vagy kiils6é dgazatokbdl szarmazé anyagok
alkotjak sorait, amelyekre nem lehet vagy
nem is szitkséges korlatot el6re megallapi-
tani. A méasik matrix dezaggregalo szerepet
tolt be. Ebben a kézponti feladatban tssze-
vontan kezelt eréforrasok (pl. létszam,
anyagok) tovabbi specifikalasa torténik,
hogy lehetéség nyiljon a programmal dssze-
fiige6 részletesebb tervek kidolgozasara is.

A szamitasok két egymast kovetd {azis-
ban végezhet6k el. Az elsé fazis a kizponti
feladat optimélasa, melynek eredménye a
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programvektor. A masodik fazisban — a
programvektor elemeinek felhasznalasaval
- a nem korlatos és a dezaggregdald matrix
sorvektorainak skaldris szorzasa torténik,
amelynek eredménye az eréforrasigények
részletekbe mend ismerete.

A modellhez sziitkséges adatokat harom
torrasb6l meritjiik:

— épitéipart normativakbdl, melyeket
az utdbbi években dolgozott ki az Epités-
gazdasagl és Szervezési Intézet;

- dparagi fejlesztési tanulméanyokbdl,
melyek a hagyoményos tervezéshez kap-
esolodva késziiltek;

prognézisokbol, melyeknek kidolgo-
zasa részben megtortént, részben folya-
matban van.

A modell szamszer(isitési munkalatai
1970-ben kezdddtek. Segitségével megvizs-
galjuk a IV. 6téves terv zardéévében az
épitdipar termelési és elosztasi szerkezetét
és az ezzel Osszefiiggl ipari hatteret. A
szamszer(isités els6é szakaszaban az emli-
tett normativak mintegy 200 ezer adatat
dolgozzuk fel és gépi titon nyerjiik a modell-
rendszer egyiitthatoit. Az alapadatokat
tarolé rendszer (adatbank) olyan feldol-
gozasi programja  4ll  rendelkezdsiinkre,
amely automatikusan eléallitja a tervezdsi
mocdellrendszer aggregaltsagi fokanak meg-
feleld adatokat.

Villalatunk nagy figyelmet szentel az
épitdipari agazati  kapesolatok mérlegé-
nek kidolgozasara is. A folyé munkak arra
iranyulnak, hogy az épitéipar népgazdasigi
Osszefliggéseit az dpith- és épitGanyagipar
szektorok részletes kibontasaval vizsgal-
hassuk.

Fontos feladat a telepitési problémak
matematikai maodszereinek foltarasa is. Az
egvtermdkes feladatok megoldasara a val-
lalat egzakt modszereket, kizelité eljara-
sokat dolgozott ki. A tébbtermdékes fel-
adatok megoldasira néhany algoritmus is
rendelkozésre all. A létesithetd kapacitaso-
kat egyes eljarasok folyvtonosan, masok
diszkrét maédon kezelik.

A modellekben altalaban harom kéltsdg-
tipus szerepel:

egyszeri beruhazasi koltségek, ame-
lyveknek egy évre vetitett részével dolgo-
zik a modell;

termelési koltségek, amelyek a telep-
helyt6l és a kérdéses kapacitasnagysagtol
fliged fix és linedrisan valtozd koltségeket
tartalmazzak;

- szallitasi koltségek, amelyek a nyers-
anyagnak és a készterméknek a termel6-
helytsl a fogyasztohelyre torténd szallitd-
sainak koltségeit olelik fel.

Az alabbiakban — a teljesebb &4ttekin-
tés kedvéért — cimszavakban utalunk a
a vallalatnal kidolgozott telepitési model-

lekre: KEgyetlen centriun  elhelyezésének
modszerei; Adott szami centrum elhelye-
zése csak a szallitasi teljesitmény figyelem-
bevételével; Telepités optimalis diszkrét
kapacitasokkal és allandé  koltségekkel;
A dinamikus programozas modszerein ala-
puld egzakt telepitési optimalizalds csak
a telepitési koltségek figyelembevételével;
[grzakt telepitési optimalizalasi algoritmus
a telepitési, termelési és szallitasi koltségek
minimalizalasara a Dantzig— Wolfe féle
felbontasi elv és a dinamikus programozis
kombinalt alkalmazasival; Kétfokozatin
gzallitasi feladat megoldiasa szallitasi al-
programra alapozott Dantzig —Wolfe féle
felbontasi algoritmussal; lgzakt algorit-
mus tobbtermékes telepitési és szallitasi
feladatok megoldasara, az azonos idGszalkra.
vetitett Gsszes beruhdzasi, tizemeltetési és
szallitasi koltség minimalizalasaval; Szimp-
lex modszeren  alapuld  kozelité  eljaras
tobbtermdkes telepitési feladatok megol-
désara; Tobbtermdékes telepitési problémék
megoldasa szallitasi feladatokon alapuld
kozelitt eljarassal.

Az épitdipari vallalatok szamdara késziilt
a DIVATERV (dinamikus vallalasi terv-
szamitas) elnevezdsi program. Kzzel a
diszkrét  programozisi  eljirissal  olyan
villlalasi tervek alakithatok ki, amelyek-
ben a kotelezd munkik célszerii idérendi
besorolasa utin fennmaradt kapacitiasokat
a legelényosebb  kivitelezdsi munkdk be-
litemezdsével kotik le.

A bernhdzisok irdnyitasara kidolgozott
ERALL (er6forras allokicids eljaris) maod-
szerrel olyan kivitelezési terv dolgozhato
ki, amely a kooperald vallalatok szaméra
biztositja a beruhdzasok optimdilis megva-
lositasanak feltételeit. A halotechnikin
alapulé modell szamitasi eredményei ki-
terjednek:

a tervezdsi
iddire,

- a szallitisi szerzdédések megkotdésdre,

az ¢pitmények, {izemrészek kezdési
6y befejezési hataridéire és a teljesitéshez
gzitkségres  erdforrasszintek  biztositasara,
illetve valtoztatasira,

a szerelésre kész allapot hatiridéinek
bekovetkezésére,

A modell szamitasba veszi az er6forri-
gokat, n tevékenységek tartalmat és sebes-
ségdt, s azok Osszefiiggéseit az er6forrdsok-
kal, valamint a kornyezet korlatait. A tet-
sz6leges id6léptékben  kidolgozott  terv
mind a beruhéz6, mind a kivitelezd szer-
vezetnek biztositja az optiméalis megoldast.
A modszer szinte minden szempontbél
koedvez6bb eredményt adott, mint a kii-
16nboz6 kiillfoldi kutatohelyeken kidolgo-
zott hasonld eljarasok.

A halétechnikéan alapulé modellek esa-

¢ beruhazasi cél hatér-



ladjaba tartozik az dsszvallalati optimumot
keres6 VOP (véllalati optimdlis program)
modell. Figyelembe veszi a létesitmények
kivitelezési szakaszainak mfiszaki-techno-
16giai kovetelményeit (sorrendiség, parhu-
zamossag, elofeltételek, megszakitasok és
tilalmak, munkasebesség, stb. és a hatar-
id6s kikotéseket (kezdéds, befejezés). Sza-
mol a vallalat er6forrasainak korlataival,
amelyeknél figyelembe veheti az egyes
irdnyftasi szintek intézkedési lehetdségeit,
a lehetséges mozgaskorzeteket, a viszony-
lag valtozatlan er6forrasszinteket, vala-
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pacitasok lehetséges mértékeit. A modell-
ben eléirhaték az egyes kivitelezésekre vo-
natkoz6 prioritéasi kovetelmények is.
célfiiggvény az eréforrasok (él6munka, gép,
iizem stb.) maximalis kihasznalasat fejezi
ki, s fgy — Dbar koézvetett médon — a
maximalis nyereség elérését is biztositja.
A modell tipushalokbél és specialhalékbdl
¢épiil fel. A halok — az Osszefliggések figye-
lembevételével — osszevarrhatok, és ezu-
tan egyetlen halét alkotnak. A feladat meg-
oldasara kidolgozott gépi program gyors
alkalmazast tesz lehet6vé.

A

Filep Gyorgy
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Az Eurépai Gazdasigi Bizottsag
szakérti értekezlete az tsszehasonlithaté
input-output tablak felhasznilasarol

1970 4prilisdban az ENSZ Eurépai Gaz-
dasdgi Bizottsigénak Titkdrsdga nemzet-
ko7i szakértéi értekezletet tartott Genfben
az. EGB orszagok gazdasigi struktirdjanak
6sszehasonlitasardl az input-output (A KM)
tablazatok alapjén.

A konferencia el6zményeihez tartozik,
hogy 1969-ben az EGB Gazdasdgi Tanfes-
adol Testiiletének javaslata alapjan az
EGB Titkdrsaganak iranyftasival megkoez-
dédott az in. MATHECO program végre-
hajtasa. A program célja a matematikai
modszerek és a szamitastechnika kizgaz-
dasagi alkalmazésanak vizsgalata és elter-
jesztése. A modszereket illetGen a Titkar-
sig — tamaszkodva az input-output tech-
nika kutatasanak ¢s felhasznalasinak ered-
ményeire — részletes programot dolgozott
ki mind a kutatisok, mind a gyakorlati
alkalmazasok teriiletére. Kiilonos salyt
helyezett a tagorszagok kozotti Gsszeha-
sonlithaté elemzések lehetéségeinek felté-
rasdra. Az input-output technika felhasz-
nalasat lehet6vé tette az a tény is, hogy
18 orszag a Titkarsag oszténzdésére lénye-
gében azonos metodika alapjan nemzeti
valutaban input-output tablakat dolgozott
ki az 1960-as évek elejére. Koziiliik hat
orszag! érdekelt intézetei a Titkdrshgeal
karoltve tovabbi munkéval azonos szek-
torokat alakitottak ki, viglegesitették a
tablazatokat, majd az KNSZ New York-i
Szamitastechnikal Kozpontja e tablazatok
alapjan elvégezte a szokasos input-output
szamitasokat.

A konferencian két f6 kérdés volt napi-
renden:

—~ a kutatis tovabbi
meghatarozasa,

az drkérdés tisztdzasa, pontosabban
a nemzeti valutak Gsszehasonlithatosigh-
nak elméleti és gyakorlati kérddsei.

Az input-output tablazatok dsszehason-
litasandl azzal az egydbként ugyancsak
bizonyitasra szorulé feltevéssel szoktak
élni, hogy az azonos fejlettségi, iparosoddsi
szinten levé orszagokban az egyes ipardagak
technolégidja is hasonld. Igy a raforditasi
tablazatok tanulményozésa hasznos lehet
a gazdasigukat fejleszteni kivand orszagok
szamdara. Ertheté tehat, ha a kutatasi
program irant nagy az érdeklédés mind az
EGB-ben, mind pedig -az ENSZ tobbi

programjanak

gazdasigfejlesztéssel  foglalkozd  intézmé-
nyeiben.

Magédnak az alapfeltevésnek a vizegh-
lata is érdekes, hiszen még nines bebizo-
nyftva, hogy a hasonld fejlédési szintet
elért orszdgokban az alkalmazott techno-
logidk kozotti ,,tisztan technikai és mfi-
szaki” cltérések  elhanyagolhatok. Nem
kevéshé izgalmas a raforditéisi egyiitthatok
kozotti eltérések okainak vizsgdlata. Tlyen
ok lehet ax is, hogy orszagonként eltéréek
lebetnelk o hozzaadott dértékek, amelyek
nagyban befolydsolhatjalk a  raforditasi
egyittthatok nagysigat azonos technolégia
mellett is.

Az alapkdérddsek tisztazasaval egyidejii-
leg — az drkérdésen kiviil — két {6 kuta-
tasi irAnyvonalban allapodott meg a kon-
ferencia. Iizek a kivetkezbk:

1. Az ipari struktira dsszehasonlité elem-
zése. IS téman beliil vizsgalnak:

— a7 ipari struktiraban lev6 hasonl-
sagokat ¢s kiilonbozdségeket;

az ipari strulktiarat befolydsold ténye-
z6ket (o gazdasig méretét, termelési nagy-
sdght, nyitott vagy zart jellegét, a végsé
felhasznalas struktiurajat stb.);

— a kilonbtz6  tényezGk befolyasit,
hogy fényt deritsenck az input struktirat
iranyfté térvényckre és tendencidkra.

2. A kereskedelem, elsGsorban a kiilke-
reskedelem és a gazdasdgi struktira koleso-
nds kapesolatanak vizsydalata, 15 téma magh-
ban foglalné:

az import rendeltetésének elemzését
szektoronként, esetleg cikkesoportonként;

— az import, méretét s rendeltetését
befolyfigold tényez6k meghatarozésat;

— ha lehetséges, a tényezdk befolyfsé-
nak mérését, hogy megallapithatok legye-
nek a gazdasiigok kereskedelmi struktiora-
jat iranyité tendenciak ds torvényck.

A konferencian részt vevs szakértGk
— koztitk a magyar delegicié is — egy-
hangilag javasoltik, hogy az 6sszehason-
lité elemzdéscket lehetéség szerint a leg-
valtozatosabb maddszerck alapjan végezzék
el. Tobb javaslat hangzott el a szektorok
szaumanak novelésére. Ha ez nem is valb-
sithatd meg mind a hat orszdgra egyiitte-
gen, néhany orszaghban  elérhetének 1at-
szik. Izek az orszagok a kutatas kdésébbi
szakaszdaban kiilon alesoportot képeznének.

' Ausztria, Csehszlovdkia, Franciaorszdg, Tengyelorszdg, Magyarorszag, Norvégia.
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Az érkérdés — jelent6ségénél és a prob-
léma bonyolultsaganal fogva — nagy fi-
gyelmet és élénk vitat valtott ki a konfe-
rencidn. A vitadra benytjtott tanulményok
egyike — Dr. Csagoly Ferenc: ,,Arproblé-
mék a nemzetkodzi input-output Gssze-
hasonlitisban” — ugy foglal 4llast, hogy
az Osszehasonlité elemzés értékes eredmé-
nyeket hozhat akkor is, ha eltéré nemzeti
valutdk alapjan végezziik. Ugyanis az
adott értékviszonyolk adott hasznalati érték
viszonyokkal fiiggnek &ssze, s egyikiik
sem valtoztathaté meg anélkiil, hogy az
adott mérleg titkrozte Gsszefiiggések reali-
tasat ne veszélyeztetnék. Bar a kérdés el-
méleti vitaja korantsem zarult le, gyakor-
latilag elfogadtak azt az elvet, hogy az
elemz6 munka elsé szakaszdban a nemzeti
valuték alapjan szamitott mutatékat hason-
litjak dssze.

A konferencia nagy érdeklédéssel fo-
gadta az EGB Titkarsaga és a Bratislavai
Szémfitastechnikai Kutaté Kozpont kizos
tanulmanyét: , Kisérletek az input-output
Osszehasonlitisokban szerepl6  artényezs
értékelésének  formalizalt megkozelftéss-
re.” A tanulményban is felteszik, hogy
azonos fejlettségi szintet elért orszagolk
technoldgiaja azonos, igy a raforditdsi mu-
taték eltérései az cltérd drakkal magyaraz-
haték. Iinnek alapjan olyan drvektorokat
képezhetiink, amelyek minimélisra csiok-
kentik a raforditasi egyiitthaté métrixok
kozotti eltéréseket. A vita sordn bebizo-
nyosodott, hogy a moédszer konkrét #r-
szamitasokra valé felhasznilasa el6tt to-
vabbi kfsérletre van sziikség, de strukturalis
vizsgélatokra minden tovabbi ndélkiil fel-
hasznélhat6. Ezért az eljarast a kutatési
konferencia felvette kutatdsi programjéba,
és javasolta, hogy az érdekelt orszagok
hasznéljak fel a bels6 gazdasigi struktira
vizsgéalatara,

Az drkérdés tanulminyozisénél a kon-
ferencia javasolta a kozvetett adézésban
és a profitratiaban, valamint az orszéigok
kozotti kereskedelmi és szallitfisi hatér-
vonalakban fennéllé kiilénbségek torzitd

hatdsainak vizsgalatdt. Ennek értelmében
az input-output tablakat Atdolgoznik a
»szabvanyos” adé és profitratak alapjan,
valamint a kereskedelmi és szallitasi ha-
tarvonalak beépitésével. A feladat nem
az eltéré arkilonbségek indokolasa, hanem
ezek hatasdnak értékelése lenne. A kon-
ferencia redlisan megallapitotta, hogy e
téma részletes vizsgalatat a norvég tapasz-
talatok feldolgozéasa utén kés6bb kell majd
folytatni.

A konferencia felhasznéldsra elfogadott
két modszertani javaslatot, amelyeket
dr. AvcusTiNovics MARIA vezetésével dol-
goztak ki:

— DIAD-médszer, amely egy matrix
ortogonalis faktorizacidjan alapul, s igy
alkalmas a matrixok bels6 strukturdjanak
elemzésére, input-output tablak és ids-
sorok Gsszehasonlitdsara és értékelésére.
A moédszer SZEKELY BHELA kozremiikodésé-
vel késziilt.

— Standard Open Static (S.0.8.) elne-
vezésii teljes input-output elemz6 program,
amely lehet6vé teszi az Arrendszerekben
levé kiilénbségek megkeriilését is. A méd-
szert FoLsz Arrina kozremiikédésével dol-
goztak ki.

Az 6sszehasonlité elemzés alapjaul szol-
gélé input-output tablakat az egyes orszé-
gok statisztikai hivatalai &ltal kidolgozott
1960. évi ténymérlegek alapjan az EGB
Titkérsaga allitotta Ossze az illeté orszag
szakértéinek bevonasaval. Jelenleg az
1965. évi talbazatok Osszedllitasa folyik,
és az 1968 -70. évi tablak kidolgordsat
is tervezik. Az elemz6 munkaban elsésor-
ban az érintett orszagok tervezési, statisz-
tikai és kozgazdasigi intézményei vesznek
részt. A szamitastechnikai feladatokat
nagyrészt a Bratislavai Szamfitastechnikai
Kutaté Kozpont végzi.

A tervek szerint az érdekelt intézmények
az EGB Titkérsdganak iranyftasaval kozos
beszamolét készitenek az 1971-re tervezett
V. Nemzetkszi Input-Output Konferen-
ciara.

Német Sdndor

* A médszer alapjit, a probléma matematikai megoldisit M. Hamala, a Bratislavai Ssdunitdstechnikai

Kutatdsi Kozpont munkatdrsa dolgozta ki.
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