TUDOMANYOS ELET

Az opericidkutatis mai altaldnos helyzetérgl*

1. Eldzmények

Az ipari, kereskedelmi, kozigazgatdsi és egyéb szervezetek visclkedésének, célirdnyos
tevékenységének irdnyitdsa, mint igény és mint intuiciéra alapulé gyakorlat messzire
visszavezethet6. Azonban az ilyen igazgatdsi feladatok elemzéséndl, megszerkesztésénél
a természettudoméanyokban mér korabban alkalmazott kutatdsi médszereknek, valamint
a matematika, a statisztika és a logika tudomdnyos nyelvének és ezek eszkozeinek fel-
haszndldsa 1ényegesen révidebb multra tekint vissza. Amint az ma mdr jol ismert, az
ilyenfajta torekvésck hatdrozott forméban el6szor a I1. vildghdborat megeléz6 évek had-
miveleti kutatdsaindl jelentkeztek és a feladatot jél kifejezs ,,operational research’ elne-
vezést elGszor az angol légierd egyik kutatéesoportja vette fel. Az angolszdsz katonai ope-
raciokutatdsi esoportok tevékenységérdl a polgdri vildg esak a hdbort utdn szerezhetett
némi tudomiist, de a tevékenység jelentGségét felismerve és mivel az operdcidkutatdsban
gyakorlatot szerzett szakemberek jelentds része a hadseregtél mds teriiletekre mehetett
at, az 50-es évek elejétdl az operdcidkutatds kdzlekedési, ipari és kereskedelmi alkalmazdsa
ogyre nagyobb lendiiletet kapott. Majd révidesen megjelentek az operdcidkutatds elsé
tarsadalmi szervezetei ¢s szaklapjai is.

Kezdethen — (s ez jellemezte a katonal operdciokutatd csoportokat is — az operdcio-
kutatdsnak nyilvdnvaléan nem voltak sajat szakemberei. zért az operdciokutatisi cso-
portot kiilonbo6z6 diszeiplindkban (mint thermodinamika, genetika, idegpszicholdgia sth.)
képzett kutatékbol hoztdk tssze, akik kiillonboz6 irdnyd tuddsukat képesek voltak a villa-
lat (4ltaldban a vizsgélandé rendszer) megismerésében egyiittesen hasznosftani. 1Jzeket
a koriihményeket titkrozi az angol operdciokutatdsi tdrsasag St. Beert6l! szérmazoé hiva-
ialos definfcibja, vagy pedig Ackoff és Sasieni? tomorebb megfogalmazdsa, amely szerint
az operdciOkutatis

(1) a szervezett (ermaber-gép) r(:nds:erf:.k irdnyitasinak, illetve a teljes szervezet céljait
legjobban gzolgidlé megolddsok kialakitdsdinak drdekében

(2) tudomdnyos mddszerek alkalmuzdsa

(8) interdiszeiplindris ,,team”’-ckben.
Kzt az irdnyzatol, amely az operdciokutatist esupdn tevékenysdégnek, tudomidnyos maga-
tartdsnak tekinti, ma mér ,klasszikus” operdcickutatdsnak szokték neveszni. Ugyanis
mikézben a vezetdsi dontés és irdnyftds tanulmdnyozdsdnalk sziitkségessége mindinkdbb
nyilvinvalova vile, a til dlitaldnosnak tiné ,,tudominyos modszerek” keretében t6bb
cl6zményt is felelevenitve — a matematikai és statisztikai dontéselinéleti médszerek jelen-
t0s fegyvertira kezdett kinlakulni. Az elektronikus szdmitégépek megjelendse és elterje-
dése, valamint az elektronikus adatfeldolgozds az operdcidkutatds fejléddsét meggyor-
sitotta. Ma mér szinmos egyetemen bevezetés az operacidkutatdsha, matematikai |>1'<)g—
ramozds, rendszerelemzés, rendszertechnika, gazdasdei kibernetika sth. efmmel —
1—4 féléven keresztiill oktatjik az operdcidkutatds modszereit iizemmérnokoknek,
gazdasdigi mérnokoknek és kozgazddszoknak, de megfeleld raatematikai el6képzettséy
utdn mds hallgaték el6tt is nyitva éll ez a lehetdség. Néhol ennél tovébb is mennek és
kiilonboz6 (matematikai, statisztikai, miszaki, gazdasdgi sth.) el6képzettség utdn ope-
rdciokutatd szakenibereket is képeznek. Tgy az operdeickutatds klasszikus irdnyzatdaval
szemben kialakult az tin. ,technikai’” operdcidkutatds a maga ,,hivatdsos’ szakemherei-
vel. Természotesen o ccometriai, algebrai és statisztikai modszerek el6térbe keriilése azzal
a veszéllyel jir, hogy a ,technikai” operdciékutatds kénnyen légiires térbe keriilhet.

> Kzt a cikket vita inditdsdnak szandcékival k6zoljiik. Remeéljik, hogy a felvetett kérdésekrol tovabbi véleménye
ket in knpul]k €8 hogy ezekben a hazai helyzetet is részletesebben elemzik majd. (Szerk.)

t Beer, St.: Decision and Control, London, 1966,

‘Acioff, B. L. Sasieni, M. W.: Fundamentals of Operaticns Rescarch, New York. 1965,
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2. Helyzetkép harom ez évi konferencia alapjan

1970 6szén az operdcidkutatas miveldinek a mar megszokotindl is tobb alkalinuk volt
szinvonalas tapasztalatcserékre és a szakteriilet jelenlegi helyzetének, fejléddsének meg-
itélésdre.

Beszamolhatunk egy sikercs hazai operdciokutatdsi konferenciarol, amit o Neumann
Jénos Rzamitégéptudomdnyi T'drsasig patrondlisa mellett oktdber 59 kozott a Bolyas
Janos Matematikai Tarsulat rendezett meg Debrecenben. Ennek a kiilonosebben el6 nem
készivett taldlkozdnak tobb mint 250 résztvevije volt. Igy ez a sz is mutatja, hogy az
operdcidkutatis iranti érdeklédés ndlunk valéban nagyméret(i, hiszen az operdcidkutatds
szamos ismert hazal mivelGje nem is volt ott ezen a konferencidin. Orvendetes viszont,
hogy fiatal matematikusok, tervmatematikusok ¢s kbzgazdédszok milyen nagy szdémban
jelentek meg. Az eliméleti és alkalmazisi jelleg(i eldaddsok koriilbelil egyensulyban voltak
635 a szamitastechnikai vonatkozdsokrdl is tobb sz esett. Jelentds elérehaladdsnak kell
tekinteni azokat az eléaddsokat, amelyek bonyolult és komplex ipari problémdakrol szi-
moltak be, példanl termeldsirdnyitds egy kéolajfinomitdban, gizvezetékhalozat fejlesztése,
épitési beruhizdsok kapacitdstervezése, sth. Az eléaddk kozott szép szdamban szerepeltek
mérnokok is.

A pyugatnémet és a sedjei operdeiokutatasi tarsasdg szeptember 23 — 25 kozott hidrom-
napos kozos konferencidt rendezett Ziirichben. Ez egyvben a nyugatnéinet tdrsasig szokd-
s08 ¢évi kozgyiilése is volt. lizen a német nyelv(i konferencidn 240 szakember vett réazt,
¢s az ecoves iiléseken (dltaldban 5 eléaddssal) a kovetkezé témakorsk szerepeltek:

Sztochasztika

Beruhdzisok és finanszirozds tervezdse

Az elméleti fejlédds dttekintdse

Kozszolgiltatisok

Mezbgazdasig (zemgazdasigi rész)

[nformatilka

Kombinatorikus problénuik

Matematikai optinnilis

Raktdrozis

Mezogazdasig (népoazdasigl rész)
A plendris ilés elsé eléadasat H. P. Kiinzi professzor, kormdanytanicsos tartotta ,,opera-
ciokutatds ¢s szamitogépek alkalmazisa a kozigazgatisban” cimmel. A szekeidiiléscken
clmondott és megvitatott elfaddsok zémo tényleges ipari, mezégazdasdgi, hitelgazddlko-
disi és kozszolgdltatdsi problémikkal foglalkozott. Az elméleti el6addsok dttekints jel-
leglick voltak, matematikai részletkérddsekrol it viszonylag kevés sz6 esett. Ugyanakkor
rendszerszemlletit és rendszertechnikai eléaddsok a kordabban megszokottn:il nagvobb hang-
sulyt kaptak.

Nagy feltiinést keltett . Adam osztvik professzor eléadisa az in formatikdarol, amit &
az ember, ill. tarsadalom, a vizsgdlandd rendszer 68 o szamivogdp egyiitteseként, ¢ hdrom
szubsztancia kolesdnhatdsaként, egyiittmiikodéseként, masnéven integralt  informdacis-
rendszerként értelmez. Eltér tehat az angolszisz értelmezdéstol, mely szerint az informatika
kézéppontjaban a szamitogép dll, vagyis ott az informatika a szimitogéptudomany nak
eoy masik neve. A Szovjetunidhan pedig ezt a teriiletet gazdasdgi kibernetilidnak, vagy
rendszertechnikdnak nevezik., A valsdigos vezetdsi, irdnyitdsi problémiik megolddsiban
az operacickutatds (értsd technilai opericiokutatds) tényleges é8 hasznos alkalmazdsinak
lehet6sége Adam szerint de ezt o véleményt jelenleg misok is hangoztatjik erisen
korldtozott, mig az informatika a maga egyszerfibb cszkozeivel az adott rendszer struk-
tardjihoz, céljaihoz és vezetéséhez rugalmasabban tud alkalmazkodni. .

Emlitést érdemel, hooy a Zitrichi Egyetemen régdta miiltdik oy operdeiokutatisi és
elektronikus adatfeldolyozisi intézot, a hires Szovetsdgi Mszoki F6iskolinak (ISTH)
pediz, ahol szeptember clején Burépa coyik legkorszeriibh szimitokozpontjat helyezték
tizembe, kiilon operdciokutatasi tanszéke van.

A konferencia bankettjén elmondott beszédébon Kiinzi felvetetie a mérndk, o Koz
hisz és matematikus kozott elhelyezkedd operdeiokutatds egyetemi szaklkdpzisének gon-
dolatat. Azonban az ilyen 6ndllé opericiokutatdsi szakra vonatkozd vélemények meglehe-
tésen eltéréek.

Szeptember I 18 kozott Hagiban rendezték meg a 7. matematilai programozdast
szimpdziwimot, amelynek Lobb mint 500 résztvevéje kozott o tudomdnyteriilot legismer-
tebb nevii ds legtekintélyesebb miivelsit csaknem kivétel nélkiil megtalilhattuk, és mind
a résztvevak, mind az eldadok kozott o mnryvar matematikusolk és operdeidlkatatok igen
sz6p asmimban szorepeltek.
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Felttin6en sok s2z0 esett aszimpoziwnon a nem iinedris és az egésaértékl programozas
elméleti probléméirdl. A szimpézium elméleti jellegét az is mutatja, hogy a 32 nem linedris
témalkor( elbadds koziil esupdn 6 foglalkozott algoritmussal. A féprofil a matematika
volt, a tényleges alkalmazdsokrdl itt viszonylag kevés szo esett. Ezt tiikrozték a felkért
attekintd eléaddsok témdi is.

A szimpozium elGaddsai, légkore és a kotetlen beszélgetések ismét azt igazoltdk, hogy
az operdciokutatdsbdl, vagy az operdcidkutatds megerdsitése cimén egy jelentds és gyor-
san fejlédé @) matematikai tudomédnyteriilet alakult ki. A matematikai tudoményt kép-
visel§ tdrsasagok, bizottsigok kordbban ezt a teriletet szdmos orszdgban alkalmazott
matematikdnak tekintették, ami a matematikusok kozott nem windig hizelgd megkitlon-
hoztetés. Az alkalmazott matematika mindig dtmeneti kategéria, amely — ha a gyakor-

latban haszndlhaté — a mdérnok, statisztikus, haditechnikus stb. eszkozévé losz, ugyan-
akkor - ha elmdlete elég bonyolult — matematikaként (tehdt tiszta matematikaként)

fejlédik tovibb, vagyis helyet kap a matematika birodalmdban. Bzt a folymmatot ponto-
san felismerhetjiik az operdcidkutatds torténetébhen is. Az operdacidkutatds matematikai
médszereit kordbban egyes szorz6k dontésehnélet (matematikai dontéselmélet) gy 6ijts-
névvel illették, ami mégott egyre t6bb matematikai elmélet halmozédott fel. Pér éve meg-
jelent a matematikai operdeidkutatas elnevezds, amit inkdbh az soperdcidkutatds materna-
tikdja’’ cimszéval helyettesithetnénk. Hagdban pedig a (kordbban sziikebb fogalomként
hasznélt) matematikai programozis kapott ilyen szélesebb értelmezdst. Igaz, a matematikai
programozés madszereit az operdeiékutatison kiviil is lehet alkalmazni, amire a szimpa-
zium néhdny cléaddsa példét is mutatott (alkalmazds a matematikai kutatdsokban,
alkalmazds & mérndki tervezéshen).

Olyan megfontoldsok mellett, hogy a matematikai programozisi szimpéziumok rend-
szeres scervezését j6 lenne egy nemizetkizi bizottsdgra bizni, amelynek sajét folydirata és
igy valarmennyi pénze is van, bizonyéra a fenti gondolatok is szerepet jatszottak abban,
hogy epy kiilon esti iilésen o rendezdbizottsig javaslatot terjesztett el6 Nemzetkizi Mate-
matikai Programozdsi Tiarsasdy inegalakitdsdira, amibél — tobb cllenvélemény és tartéz-
kodds ellenére hatdrozat is letv. Brdekes, hogy tobb tekintélyes operdcidkutato mate-
matikus tdvol tartotta magdt citdl az iést6l. Igy példdal a zardheszédet vartéd H. W.
Kukn is, aki ott el is mondta, hogy nem 6riilt ennck a fejleménynek. Szerinte a matema-
tilcai programozds nem dga o matematikdnak, hanem matematikai elmdélethdl, széamité-
aéptudomdnybil és alkalmazdshol tevidik ossze és sorsa attol fiigg, hogy matematikai,
szamitégéptudonvinyi és felhaszndld kornycezetével milyen szorosak a kapcesolatai. Bzt
a tiszteletromélto dlldspontot f8leg nzok képvisclik, akik az operdcidkutatds szildrdabb
egysbedt kivinnik megbrizni &s ¢ torekvésiik kozben halleatolagosan azonossdgi jelet
tesznek az operdcidkutatias és a u.mlmnut.ilmi programozas kozé.

Bér o kapesolat ¢s az egymdsrahatds igen erds e két teritlot kozott, mégis az operdcio-
kutatds lényegéhél kovetkezik, hogy az nem azonos a matematilidval. FKzért az operdeio-
kutetds matematikijdnak bizonyos dndlldsuldsat, clkiiloniilését termdszetes jelensdanek
lehet csak tekinteni. Az operdciokutatd (esalkigy mint mids felhaszndld) a gyorsan {ejicda
matematikai programozistol hasznalbatd algoritmnsokat kap és problémdjinak megoldi-
sindl mindinkdbb szimithat a matematikai programozds médszertandnak, ill. szakembe-
rének segitségdre.

Az operdeidkuatatis vizsgdldddsinak tirveyva vadamely szervezett rendszer strulddrdja,
mechanizmusa s iranyitasa, amibol kovetkerik, hogy itt a rendszerelemzdsnel:, logikdnak
sazdasigi éridkeldsnek, vezetdselméletnek, do még a pszicholdgidnak is BZOTEPE v an a prob-
léma megfogalmazdsiban. Nagvobh {eladatokniil pedig az informatikdnak feltétlentil
szerope van a probléma megolddsiban, vapyis a vezebdst (tervezdsi és szerveudsi) dintés
hozataldban, vagy a folyawnatos (operativ) irdnyitasban. Igy az operdcickutatis lehotésé-
weit a maternatikai programozdis mellett egy masik irdnyzatnak, a rendszerelmdélet, vezetés-
elmdlet és informatika kozos irdnyzatinak fojl6dése is mechatdrozza. Fs az operacio-
kutatds modszertani sorrendjében a probléma megfosalmazisa megeldzi a matematikai
modellezést ¢s az egzakt megolddst, amire nem is keriilhet mindig sor. Elézetesen sokinin-
dent, tisztdznunk kell. El kell hatdrolnunk a rendszert o kornyezetétdl, vagyis a ndla
tagabb rendszereltdl. Meg kell fogalmaznunk a rendszer céljict, meg kell ismerniink a
rendszer sajdt eszkozeit, eréforrisoit és sszetevait, straktarajat. Meg kell szervezniink
& vezotds informdcids rendszerét. Majd katatnunk kell. hogy a rendelkezdare 4116 eréforri-
sokkal a kiilsé és hels6 feltéielek mellett a rendszer egydltalin elérheti-o o céljit, tehat,
1oy epydltalin 1étezik-¢ lehetséges megoldds. Kedvez6bb esctekben vizsgélnunk kell
tovibbdg, hogy a kiilonhoz6 lehetséoes stratégidknak ¢s taktikdknak mi a virhaté ered-
ménye, kivetkezménve, vagy, hogy mikor tekintjitk a rendszer tevékenységét optimdlis-
nak. Bz a munka — neve szerint a val6sdgos tevékenységeknek, a rendszer | hadmiive-
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leteinek”’, valamint azok hatdsdnak megfigveldésébdl, mérésébdl és kikisérletezdéséb6l dll,
olyan kérdésekkel foglalkozik tehét, amelyckre eldro senki nem isnieri o vidlagst, 4

3. Visszaéikezés a probléme.orienticiéhez magarelh technikai szinten

A hdgai szimpo6zium hangulatdt méz obban megérthetjiik, ha figyelembe vessziik,
hogy az angol és az amerikai operdcitkutatdsi tarsasig a kizelmtltban kalon-kiilén kinyi-
latkoztatta, hogy az operacidkutatis nem dga a matematikdanak és — bér lehetség szerint
alkalmazza & matematikat — nem alkalmazott maternatika.

Egy ilyen figyelmeztetésnek volt tekinthetd, hogy az ,,Operational Research Quarterly””
1970-ben boritélapjdnak megviitoztatdsdval is jelezni kivinta a szerkesztési politikdjdinak
egy kis vdltozasdt, amit elsésorban a tilfinomoddé médszerektél a valéde problémdakhoz valé
visszaérkezés szdndékdval fejeztek ki. A gyakorlé operdcickutatok kivinsdgdnak eleget
téve a lap a jovOben elsGsorban a meglevé alapokra kivén épiteni. Helyet ad elméleti,
filozéfiai és 1) médszereket ismertetd cikkeknek is, de megkivinja téliikk a tényleges vagy
lehetséges gyakorlati alkalmazhatésdgot. A szerzOktél els6sorban az operdcidkutatdsi
munkét szemléltetd jo, gyakorlati esettanulmdanyokat, az operdciékutatds egyes teriiletei-
nek jelen helyzetét attekintd cikkeket és a szakmddn beliili médszertani, technikai és poli-
tikai vitakban valod részvételt kéri. Imlitést érdemel itt még egy epizdd, nevezetesen az,
hogy az angol operdcickutalast tarsasdg a mult évben Stafford Beert, a klasszikus operdcié-
kutatds irdnyzatdnak egyik legjellegzetesebb képviselGjét vilasztotta elntkének, aki ez
év janudrjaban szénoki hatdsokra torekvé székfoglald beszédében kikelt az éncéltvd vilo
moédszerorientdcio6 ellen és korunk legnagyobb problémdira irdnyitotta hallgatésdga figyel-
mét, mondvin, hogy az emberiség a vesztébe rohan, amitél csak az operdciok kutatdsaval
menckiilhet meg.? I£ beszédében Beer onkritikusan elismerte, hogy az el6z6 években 6 is
foglalkozott 4j elnevezés keresésével és ezért ,.vezetéstudomidny” cimen frt kinyvet az
operdcickutatasrdl, noha az eredeti elnevezds id6kozben nagyon kifejezévé vilt.

Joval mértéktartobb és konkrétabb az amerikai operdaciokuiatasi tarsasdag mualt évi leko-
sz6n6 elnokének Thomas K. Caywoodnak érickelése, amely o hagyoniinyoknak megfele-
16en a tdrsasdig tavaszi kozgyilésén hangzott el. Erdemes o beszéd tébb gondolatat it
feleleveniteni. Klészor is megallapithatjuk, hogy az operdcidkutatds régi, kezdcti problé-
madi, ha tartalmukban némely esetben viltoztalc is az idOk folyamin, ma is élnek, s6t, kozii-
likk egyesek még nagyobbakkd valtak. Példdaul ipari vonatkozdisban a gyakorlati terimelés-
irdnyitds és készletgazdilkodas, csakigy mint az elosztdsi és o szdllitdsi problémédlk nem
gokat valtoztak az elmult években. Még ma is gondot okoz cgy kisebb gydr termclésének
optimélis titemezése. Koy realisztikus készletgazdilkoddsi vagy sorbandllisi szitudcid
nem tiiri meg az analitikai eljardst, bar rendelkezésre dll6 eszkizeink sokat fejlédtek és
az Osszefliggéseket részleteiben igyeksziink mindjobban megérteni. A linedris programo-
zasra mér van megbizhaté analitikai cezkoziink ¢és az asztali szdmolégépet elektronilkus
szémitégéppel helyettesitjitk. Igy az egyszer(i, de nagymdéret(i, termeldsi ¢s elosztasi fel-
adatok programozdsa, vagyis tervezése mar megoldhatd, de sok gyakorlati szitudciéban
példdul a heurisztikusan kifejlesztett elosztds még mindig haszndlhatobb. Létrehozhatunk
nagyszabdst szimuldciokat 1s, amelyek lehetévé teszik, hogy szdllitdsi és sorbandlldsi
problémdkat igen valésiaghii feltételek kozott oldhassuk meg. Caywood a rendszerelems-
zéssel megkozelithetd legjelentGsebb Gf teriileteknek tekinti a viz és a leveg szennyez6dé-
sének, kornyezetiink dltalinos elpusztitdsdnak problémidit, amilyen mértékben ezeknek
léteznek miiszaki megolddsai. Ahogy kérnyezetiinket viltoztatjuk, az a részletek optimdlé-
gdnak tokdéletes példdja. Irtjul az erd6t, kiszdritjuk a moesarat, kimeritjiik termdészetes
er6forrdsainkat, megmérgezziik a rovarokat és ngyanakkor megfertGzziik vizeinket és a
leveg6t anélkiil, hogy a nagyobb koltségek és a kdros mellékhatdsok miatt agebdnink,
A rendszerelemzést ezen a teriileten két szempont is korldtozza. Eldszir is o mitkodésiikbe
valé beavatkozdst megelézéleg nem ismerjitk a meglevé kirnyezeti (Gkologiai) kilesén-
hatdsokat. Példdul a cserjék, a fik és a talaj egyiittm{ikod6 tulajdonsdgdt akkor kezdjiik
méltanyolni, amikor az erdét mdr kiirtottuk és az erdzié megkezdGdiott. Mdsodszor civili-
zéciénknak nagyon primitiv fogalmai vannak az eréforrdsok értékérél.

Az operdcickutatias angol és amerikai értelmezdse kozotti drnyalati kiilinbedg tikriz6-
dik Caywoodnak abban a megillapitdsiban, hogy a probléma megszerkesztése a rendszer-
elemzés feladata, mig az operdcidkutatds azokkal a miiveleti aspektusokkal forlalkozik,
amelyelk kvantitative kezelheték. Amilyen mértékben a rendszerclemzés egy honyolult

*Beer, 8.: Overational Research as Revelation, Operational Research Quarterlv, Vol 21, No. 1. March, 1970.
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operdeids szitudciot j6l kezelhetd komponensekre® tud bontani, annyira lu‘he’trnek-sik'(“rflasek
eszkbzeink ds eljdrasaink. I szubproblémdk kozul némely megoldhato és mcgom‘asu:k
valoban segiti a vezetést. Az operdciokutatonak épp ezt kell fehs.n_]u:me. A déntést-Lozo-
nak sok olyan dolgot is figyelembe kell vennie, amely nem kvanifikdlhatd, de ogy alapos
rendszerelemzés utdn sok operdciGkutatisi szubproblémédt lehet E’negfogalmazm. Bz a
munka legjobban egy olyan ,,interdiszciplidris team”-ben vege:zheto el, amelyben a szalk-
teriilet ismer6i és az operdcickutatok egyiitt vesznek részt. Latnunk kell azonban, Tb()gy
egyes rendszerek, kiilonsen tdrsadalmi rendszerek, olyan bonyol'ult ak hogy, ha szerkeze-
tiik teljes feltdrdsdhoz ragaszkodndnk, akkor sohasem ke'zdh(}tnenk.hozz& egy részteriile-
titk operdeidkutatdsi tanulményozdsahoz. Ennek kockdzatdt pedig nern mindig lchet
vallalni. ) o o i

Caywood arrdl is szolt, hogy az USA-ban az operdcidkutatdst egyre inkdbb egyctemi
szakteriiletnek tekintik és célszeriinek tartjik azt — legaldbbis dtmenetileg — a miiszalki
szakmdhoz kapesolni. Tébb egyetemen mér régebben helyet is kapott az operdcidkutatis
az Uizemmérnoki vagy gazdasdgi mérnoki képzésben.®

4. A hazai kép

A fentickré6l elgondolkozva megdllapithatjuk, hogy ndlunk az operdcidkutatds nem a
klasszikus, hanem a technikai irdnyzattal kezd6dott. J6llehet a klasszikus operdcidkutatds
megelzte példdul a linedris programozdst, mégis mi Dantzig és Kantorovics nevét hama-
rdbb ismertiik meg a klasszikus operdciokutatis legjelesebb képvisel§inél. Tekintve, hogy
az operdcidkutatds minden definicid szerint tudoményos moédszerek alkalmazdsa is, nem
szarmazhatott kiilondsebb baj abbdl, hogy — térténelmi adottsdgként — mi elészor a
modszerckkel igyekeztiink felvértezni magunkat.

Az opericidkutatds jellegzetes kozelitésmddja, Beer szerint is, a rendszer tudomdanyos
modelljének megalkotdsa olyan tényezdk mérése Gtjan, amelyckkel az alternativ dontések,
stratégiak és irdnyitdsok eredményei elére szdmba vehetdk és dsszehasonlithatok. A beve-
zeté fojezetben emlitett definicié szerint ndlunk szdémos MTA, OMFEB és egyéb bizottsigi
munkdt operdcickutatdsnak lehetne tekinteni andlkiil, hogy a bizottsdgok tagjai koziil
erre valaki is gondolna. Pedig sok esethen e bizottsdgok feladatuk szerint valéban operd-
ciok kutatdsdval foglalkoznak és edljuk is ugyanaz, mint az operdcidkutatdsnak, neveze-
tesen a rendszer vezetésének politikdjdt ¢s eselekvéseit tudoményosan elemezni-és meg-
hatdrozdsdhoz segitséget adni. Ezért a modellezés® és & mérés hangsilyozdsa nélkiil az
operdciokutatas definicidjdban a ,,tudomdny maddszereinek alkalmazasa’ tl dltaldnosnak
tlinik ¢s konnyen misztifikdalhato. Ugyanakkor nem feledkezhetiink meg az intuicié nagy
Jelentdsdépdérol.

Az operdcidkutatds tobb komponensb6l (emberekbdl, gépekbdl, anyagokbél és pénz-
bdl) dsszefonddott, integrdalt rendszerek irdnyitisdnak, vezetésének komplex problémédival
foglalkozik. A sz6 puszta értelme is azt fejezi ki, hogy az operdeidkutaté feladata a szer-
vezett rendszerck operdcidinak kutatdsa, elemzése. Tehdt a probléma-orientdeid, vagyis a
rendszerszemlélet a gyakorlati operidcidkutatds alapfeltétele. A szébanforgd rendszercknek
igen sok kozis tulajdonsdguk mellett szimos sajdtossdguk is van. Igy ezch az alapon,
vagyis a szervezett rendszerck sajdtosan elérd szerkezete és célja szerint megindul az
operdcidkutntas, illetve a tudomidnyos szakteriiletek tovabbi differencidloddsa, amit mér
tobb szakosodott folydirat is jelez. Azonban a rendszerelemzés, illetve a rendszerelmélet

fejlédésével és a pyakorlathan alkalmazhaté algoritmusok, heurisztikus eljirdsok kiorének
béviilésével és a szdmitdstechnikai lehetGgégek javulasdval a kozos teriilet az osztéddsok
ellendre is novekszile. Az operdcidkutatds ma mar valéban témdja az dgazati konferencigk-
nak, a matematikai és az informatikai szimpéziumoknal, de az operdeidkutatok tabordt
Jelenleg ez ldthatéan nem gyengiti, hanem époen erésiti.

A magyar operdeiokutatok mai problémdi Iényegében mdr teljesen hasonldak a kiilfsldi

operdciokutatok és tdrsasdeaik problémdihoz és szdmos eredményiinket sokfeld ismerik.
8az, hogy a nyugati orszdgok operdciékutatdinak tényleges eredményeit titkosssguk
;";:ﬁ{trtx a 4.u]’mmln‘li«‘l; ritkdn, de lf';_rula'xbhis csak nagy kéﬁéssvl .imn(»rhctilf meg és ezért
“kmai vitdk sem nagyon alakulhatnak ki, de sajnos, mdr terjed ez a divat ndlunk is.

* Cllszerii ¢ Eondl i ;
o PO erzel kapegolathan a szi dstechnika korldtaira, a konyvtdri sz Heépi ¥ : figye > véte-
1ére is “"lk"k(:'/u-tm\_ wpesolathan a szdmitdstechnika korldtaira, a konyvtdri szdmitogépi programok figyelembe véic

® Caywood, (. .-
1970) 9

6 A gnnt i
Azonba i o ¢ 4 = et e .
Azonban itt nem esak matematilkai, hanem logikal, anal6g és szdmit6gépi szimuldeios modellekre is gondolhatunk.
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A rendszerelemzésre, rendszertechnikdra tdmaszkodo, abban gybkerezé operdcitkuta-
tds és az operdeidkutatds matematikdjinak megkiilonboztetése nekiink kiilonds gondot
nem okoz, hiszen az ennek megfolels tdrsadalmi szervezeti keretek ndlunk eddig is meg-
voltak. Ugyanez vonatkozik az dgazati differencidléddsra is. A fontos, hogy e teriiletek
kozott jo kommunikdeids csatorndink legyenek és azok karbantartdsirol ne feledkezziink
meg. bMinekutdna a matematikusok és a kozgazddszok operdcidkutatédsi képzése terén
nincs szégyellni valénk, jelenleg leginkdbb a mérnok-képzésiink ilyen hidnyossdgaira kell

figyehneztetniink.
Dr. JANDY GEza

asag

Nemzetkozi Matemetikai Programozasi Tar

alakul

1970, szeptemberében iilésezett a VII. Nemzetkozi Matematikai Programozdsi Szim.
Hégdiban., Ez alkalommal néhdny neves matematikus kozottik (. B. Dantzig, A-
Orden, P. Wolfe, A. W. Tucker, K. M. L. Beale, J. Abadie, (. Zoutendijk és masok java-
soltdk: alakuljon meg egy tudoményos tarsasig a matematikai programozds teriiletén
mkdédé szakemberek nemzetkozi méret tarsadalmi tomoritésére.

Javasoltdk, hogy az 4j tédrsasdig villalja magira egy folydirat kiaddsdinak a gondjit,
azzal a célkitlizéssel, hogy magas szfnvonal tudomdnyos férumot biztosit a matematikai
programozis problémakoreivel dsszefiized (j elmdleti ¢s alkalmazdsi eredményeoknek.
Az 0j tarsasdig egyben gazddja lehetne id6rol idére megrendezésre keriil széleskori
nemzetkozi tudomdnyos tandeskozdsoknak is.

A szimpozium résztvevéinek tobbsége, (a magyar szakemberek is) cgyetértett a tdrsa-
sag megszervezésének gondolatdival és orommel tidvozolte az Gj folydirat tervét.

Az elmilt félévben jelentGsen eldre haladi a fenti tervek megvaldsitdsa. Megalakalt
a Tdarsasdg Szervezd Bizottsdiga, amely megalakuldsdig és az elsé vilasztdisokig irdnyitja
a Tdarsasdg létrehozisival kapesolatos munkdkat. A Szervezd Bizottsig elndke A. Orden.
A Tarsasiag folyoirata Mathematical Programming cimmmel ez év elsé felében jelenik meg.
A folyoiratot gondozd bizottsdig elnoke 7. Wolfe. A folydiratot a North-Holland kiado-
villalat fogja kiadni; f6szerkeszté M. L. Balinslki. A f6szerkesztd irdnyitasa alatt széles-
korft nemzetkozi szerkesztGbizottsdz miikodik majd.

A Térsastg alapszabdlyainak kidolgozdsa most van folyamatban. Valoszindi, hogy »
Tarsasdg tagjai tagdijuk fejében a folyéiratot dijmentesen fogjik moegkapni.

Lapunk hasdbjain rendszeresen tdjékoztatjuk majd olvaséinkat a Nomzotkozi Mate-
matikai Programozdsi Tédrsasdg mitkodésérdl. B. P



Az Okonometriai Tarsasag Vilagkongresszusa®

Az Okonometriai Tarsasdg 1970. szeptember 8- L-én tartotta az angliai Culpbr'idgc-
ben Mdasodik Vilagkongresszusit. Az elsé vildgkongresszus 6t évvel ezel6tt volt Rémdban,
a tobbi években viszont az Okonometriai Tdrsasig dltaldban hdrom Gsszejévetelt tart:
egyet Burépdban, egyet Eszak-Amerikdban és egyet a Tdvol-Keleten. Az ez évi kong-
resszus ennek megfeleléen kiemelkedéen fontos volt, és lehet6vé tette a tudomédnydg
helyzetének, fejlédésének és perspektivijinak teljes dattekintését.

Az éltaldnos ditekintés lehet6ségét tovabb fokozta, hogy a Vildgkongresszust kovetd
napokban tartottdk meg a hdgai matematikai programozasi osszejovetelt. Kz a kongresz-
szusok hatékonysdgit két szemponthdl is fokozta. Kgyrészt sokan vettek részt mindkettén,
mdsrészt viszont a programbizottsdgoknak mdédjuk volt arra, hogy szelektdljik és dteso-
portositsik a bedérkezo eléaddsokat. Ennek folytdn — a kordbbi évek gyakorlatdval ellen-
téthon matematikai programozisi, illetve operdcidkutatdasi jellegii eléaddsok egyditaldan
nem szerepeltel: a cambridgei kongresszus programjin.

Krdemes roviden dttekinteni a résatoerdk és az eléadasok statisztikdjat is. 1tt esak a
programra vonatkozé elézetes kiadvényra és a résztvevik ugyancsak el6zctesen kiadott
névsordra tdmaszkodhatunk, az utélagos maodositdsok — torlések és kiegészitések atte-
kinthetetlenck.

A Kongresszuson résztvevbk szima a lista szerint 758, azonban sokan voltak, akik
jelentkeztok, de nem mentek el, illetve akik résztvettek, de a listén nem szerepeltek. Tgy
kb. 10001200 résztvevivel lehet szdmolni. Orszdgonkdénti megoszldsukat sajnos nem
lehel megiallapitani.

A program szerint 86 szekcidiilést tartottak (az utdlagos dsszovondsok miatt valéjdban
valamivel kevesebbet). A programban szereplé dolgozatok szama 30 : itt a torlésck szdma
feltétleniil meghaladta a kiegészitésekét: osszeson kb. 270—280 cl6adis hangzott el. Egy
dolgozatot sokszor tobb szerz6 készftett; igy a szerzdk szama mintegy 100 volt. 1zel hozza-
votSleges orszégronkénti megoszldsas

USA 206
Egyesiilt Kirdlysig 36
Japdn 28
Hollandia 18
ILanada 16
NSzK 14
lzrael 12
Belgium 11
Norvégia 9
Magyarorszag 9
India 7
Franciaorszdiy 7
[Bayéb 27
(Osszesen 400

Az ol6addsokat az itt kivetkez6 ismertetés dttekintésének megkdnnyitésére a kovet-
2028 Gt témacsoportha soroltuk:

(a) elméleti jelleg(i, matematikai-kozgazdasdgtani problémdk: 78 elbadds;
g""’"l_u?ligpolitilmi. makrotkonomial modellel: 34 elGadds;
(c) empirikus, pazdasigpolitikai céli részmodellek: 48 elGadds;
(d) mod_szt;rtunf kérdések: 62 el6adds;
(¢) specidlis problémgdk ékonometriai tdrgvaldsa: 82 clbadds;
Osszesen i 304 eléadas.

Az adatok esak tajékoztato jelleglick.
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Az elbadédsoknak ez a nagy széma és nagyon gok témakorre valé megoszlasa a tudomény-
dg helyzetére vonatkozo dltaldnos érickelésnck is a legfontosabb kiindulépontja. Egyrésat
ma mar szinte senkinek, valdszinf(ileg mdg az Gkonometria legkivalébb miivelSinek sines
dttekintésitk valamennyi témdrol, sét a témik nagyobb hanyadardl sem. A kutatdsok
specializaldddsa tovabb folyik, és egyértelmiien megldtszott, hogy szakmai drdeklédds
szempontjabol a konferencia néhany i6bdl &t kis esoportokra esett széjjel. Mdsrészi
— amennyiben ezt az dltalinos tdjékozdddas fentemlitett nehézsdzei miatt egydltaldn
meg lehet (télni — a konferencia nem hozott nagyon lZnyeges djildsokat. A fejlédés a mér
korabbiakban meghatdrozott ton, aprd lépésekben halad, nincsenek dramai jellegd
véltozdsok. Még az a néhdny vita is, amelyct a kongresszus cgész kbzinségének részvéte-
1ével, tehdt nem parhuzamos iiléseken tartottak, ecsupdan a mér kézismert — részben erdsen

ellentétes — dlldaspontok megismétlését hozta, de semmiképpen sem a problémdik meg-
oldgsdt:

A tovdbbiakban az el6bb megadott témacsoportok szerinti bontdsban rovid dttekintést
probalunk adni a legfontosabb eldaddsokrol és — amennyire ezt egy ilyen szétdgazd tema-
tika mellott megtehetjitk — ezek legfontosabbnak tiné probléindirdl &s eredményeir6l.

(1) A ‘matematikai-kiozgazdasagtani jellegie elméleti elbaddsok a kizgazdasdztudomébny
legalapvetibb elméleti problémdival foglalkoztak. lizek szigort értelemben véve volta-
képpen nem is tartoznalk az 6konometria keretébe, hiszen az itt tirgyalt modellek statisz-
tikai alapokon valé empirikus verifikdldsa dltaliban nem lehetségoes.

Az arrendszervel, az allokdcios mechanizmus és o joléti kizgazdasdgtan elvi kérdéseivel
foglalkozé elb6addsok Gj elméleti bizonyitékokat prébiltale adni arra, hogy a tényleges
drrvendszer valdszinfileg kozel dll az optimdlishoz, tovabbd hogy az optimdilistél eltérd
helyzetek valészinlileg az optimdlis helyzet felé konvergdlnak. Az elmaradt orszagokkal
foglalkozé empirikus vizsgalatok ugyanakkor arra mutattak rd, hogy ezeknek az orszi-
goknak a kiriilményei kozott az elméloti modellekben feltétolezett, nyercségmaximdlison
alapulé allokdciés mechanizmus a valosigban nem miikodik. Vizsgdltdk a monopolisztikus
viszonyoknak és az egyes piaci esoporiok Osszejitszisinale az allokdeiés rendszorre gya-
korolt hatdsit, és az darrendszorben okozott torzitdsok valdszinlt mértdkdét Tobb els-
adéds is foglalkozott azzal a fontosnak 14tsz6 kévddssel, hogy a jelenlegi t6kés viszonyok
mellett a tékepiae egyensilya mennyiben biztositja az crélorrasok optimdlis elosztasdt.

Iihhez a problémakorhoz szorosan kapesolddnalk ag dltalinos egyensilyi elmélet kérdssei.
Itt is elsGsorban a monopolisztikus viszonyoknak az dltalinos egyensily kialakuldsdra
vald hatdsat vizsgaltik, vagyis lényegében azt o kérddst clomeztdk, hogy tényleges viszo-
nyaink kozott mennyire sziamithatunk az optimdlis helyzot megkozelitéséroe.

Az itt targyalt elméleti probldmdakban fontos szerepe van a bizonytalansdg figyelembe-
vételének is. Ilyen koriilmények koziott vagyis voltakdppen a valdsigos korilmények
kézott —— még az optimalis politika puszta 1étezdése i3 kétsdges. Innek folytdn elmdéleti
szempontbdl van bizonyos jelentésége annak az crodménynek, hogy bizonyos feltevések
bevezotdse esetén az optimdlis politika 1étezése bizonyithatd, s szdmszer(isitése elvben
mecoldhaté.

Az elmdleti matematikai-kizrazdasigi modellek misik legzfontosabb problémakore az
utobbi évtizedben az optimeilis novekedés ds azn optimdilis beruhdzisi hanyad kérdése volt,
vagyis az o probléma, hozy a nerazeti jovedelem fogyasztis és boruhizis kizotti megosz-
ldsanak modositdsival hozyan lehet valumely adott fix vagy végtelen iddhorizonton beliil
maximalni az elérhetd jolotet. Az eléaddsok itt az er6son leegyszorGsitett koriilmdnyekre
vonatkozd megoldas daltalanositisival fozlalkoznak. Figyelembe veszik a tékedllomdany
évjiratok szerinti megoszlisit, a tékedllomdny dlottartamil, a végst felhaszndlds dgazati
strulktirdjit és a probléma sztochasstikus jellegét. Kigyelemremdltd, hogy jatékelméleti
megolddst probdlunk adni a killonbiz6 genordcidk dérdekellentéteoinek problémdjdra; a
kordbbi modellek ozt a kérdést tébbs-kovéshs mesterkdlt foltovésokkel kizdrtak az elem-
13bAl Voltaképpen ugyanezzel a kérddssel foglalikoznak azok a modellek, nmelyek teljesen
elméleti jolleggel vizszaljdk a kitlonbiozd jovibeni idGpontokban jelentkexG tibblet fogyaszta-
sok értdkelésének és dsszohasonlitasanak kérddését.

(2) A gazdasagpolitikai /e 6bbszeltoros makrodkondmiai modellek k67600 kitlsnos
szerep jutott a fejléds orszagok fejlesztési programjminak moghatdrozdsdval kapesolatos
szamitasoknak. Krre a célra dltaliban viszonylag kismdretd linedris, nem linearis vagy
dinamikus programozisi modelleket haszndltak fol. A szektorszim a legtobb esotbon alig 15.
Olyan eredményekre jutottak, hogzy a teljes munkaerd foglalkoztatdsa dltaliban csdklenti
az elérhetd novekedési iitemet, ennck értolmébon hatdrozottan megkiilinbsztetheté a tel-
jes foglalkoztatdsra illetve a gyors névekeddsre vezotd gazdasigpolitika, s6t a névekedés
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és a foglalkoztatis kozotti transzformdcids gorbe is felirhaté. Ugyanakkor a fejlddé orszé-
gok legfontosabb szlik keresztmetszetének tovdbbra is a specidlis képzettségl és vezetd
munkaerd hidnya ldtszik.

Médszertani szempontbol érdemes ezekkel a modellekkel kapesolatban kiemelni, hogy
tobb esetben torekszenek a ndvekvd hozadékok figyelembevételére. A problémét részben
kézelitd eljirdssal, részben pedig dinamikus programozéssal prébaljik megoldani. Figye-
lemremdltd a nem linedris programozdas darnyékdrainak az eréforrdsok értékelésére valo fel-
haszndldsa is. Bgyes modellekben a gazdasdgi szdmvitelben meg nem mutatkozé kiils6
koltségek és megtakaritdsok (nem gazdasdgi jellegli kdrok és eredmények) figyelembevé-
telére is torekszenek, ami orszdgos szint taviati problémdk megolddsdval kapesolatban
nagyon fontos.

Ugyanesak figyelemremdéltok a fejlddd orszigok tervezésével kapesolatos dgazati szinti
és requondlis jellegii tervezési modellek. Kzek elsésorban szallitdsi-telepitési algoritmusokon
alapulnak, és egyes dgazatok optimdlis struktirdjit probéaljak felirni részben operdcit-
kutatdsi modszerck lelhaszndlisdval. Ezekkel a modeliekkel kapcesolatban is van példa
az drnyckdrakon alapulé értékelési rendszer bevezetésére.

Bzekkel a modellelkel ellentétben csak egyetlen elSadds foglalkozott sokszektoros
konziszienciamodelleknek oz elmaradott orszdgok fejlesztési programjaival kapesolatos
felhaszndidsival, és egyetlen elbadds sem tdargyalta nagyméretii linedris programozdst
modellels ilyen célt alkalmazdsdt. Ilyen modelleket csupdn a szocialista orszdgok kutato6i
ismertettek. Ugy ldtszik, hogy az input-output szdmitdsok irdnti érdekldés is elsdsorban
a sgocialista orszdgokba tevodott dt, habdr az ezzel a kérdéssel foglalkozo el6addknak csak
kozel fele tartozott a szocialista orszdgokhoz.

Az input-ouiput technikdval foglalkozd eldaddsok egy része a technolégiai koefficiens
mdtrixok eldrebecsiésével, tovdbbd az input-output technika felhaszndlasdval végzett
strukturdiis el6rebeeslések hatékonysdgdnak elemzésével foglalkozott. A tapasztalatok
nem mindig voltak a legkedvezébbek. Mds cldaddsok a hibaszdmitasokkal foglalkoztak
Monte Carlo moédszer felbaszndldsival, volt példa az input-output tdbldk drelemzésre
vald felhaszndldsdra, és egy nagyon érdekes elbadds az input-output technika felhaszné-
ldsédyal probalta felmérni a Kinai Népkoztérsassg gazdasdgi fejlodését.

A fejlett t6kés orszigokban az érdekl6dés elsésorban a nagyméretll, negyedéves adatokon
alapulo Gkonometriai modellel felé toldédott el. Az elbaddsok elsGsorban nem a modellek
lofrdsdval, hancm a modellek alapjan végzett szimuldcids vizsgdlatokkal, valamint a
modellek hatélonysdgaval, tehdt a szémftott eredmdényeknek a valdsdggal vald egvbevetésé-
vel foglalkoznak. A tapasztalatolt nem teljesen egydériclmiick. A holland modell alapjén
koriilbeliil kéi, éves cidrebecslést tartanal lehetségesnek, de rdmutatnak arra, hogy mér
ilyon tivon is feltétleniil figyelembe kell venni a hosszuitavi hatdsokat. Az eredmények
egyértelmiion a vdllozd dras tervezés &3 elbrebeeslés szitkségességére mutattak rd, ugyanis
a monnyiségl ¢s pénziigyi viszonyok ardnya az drviltozdsok hatdsdra médr ilyen tdvon is
nagyon nagy insrtékben cltolédik. A kanadai tapasztalatok valamivel kedvez8bbek, és
két dvnél hosszabb cldrebeeslést is lehetségesnek tartanak. Az drvdltozdsok figyelembe-
vétele az & tapasztalatail szerint is elkeriilhetotlen. A kiillondsképpen nagyméretii japan
modell eredményeinek mezbizhatosigirol viszonylag ikeveset lehetett megtudni, kitlint
azonban, hogy altaldban aldbecsiilte a fejlodést.

z volt, a legfontosabl tapasztalata az Gkonometriai modellek hatékonysdgdnak értékelé-
8ével foglalkozd kiilon iilésnck is. A kilonb5z6 amerikai modellek egyiittes értédkelésével
foglalkozé cléadds kiemelte, hogy valamennyi modell extrapoliciéi az id6 muiltdval egyre
Jobban eltolédnak a valdsdgtol, mégpedig mindig lefels, vagyis szisztematikusan aldbecslik
a jovdbeni fejlédést, elsGsorban a bruttd tdrsadalini termék névekedését. Nem kielégit6
mértékit a konjunkturdlis forduldépontok elérebecslése sem, mert a fordulépontok egy-
harmaddt a modellek nem jelezték. A modellck mérote és hatékonysdga kozotti dssze-
fligods vizsgdlata arva vezetott, hogy a modellek méreteinek névelése, bir elényokkel is jdr,
& hatdlonysdgot altaldban nem fokozza. Kitint-az is, hogy a jovére vonatkozd szakértdi becs-
lésehet is felhaszndlé ex ante szimitdsok eredményesebbeknek bizonyultak a esupdn amodel-
ek kiprobaldsit célzé és ezéry teljesen mechanikus médon végzett ex post szémitdsokndl.
4 dviden mog kell més emlcékezni a fejlett tdkis orszdgokban alkalmazott néhdny més
SPUSG gazdasagpolitikai modellrd) is, Modszertani szemponthél ezek vagy nagy modelleken
'ﬂ?&\;:ﬁ( szimuldci6s szdmftdsokon, vagy kisebb modelleken alapulé direkt, analitikus szé-
s por(:xb:) a,lapulnl_ak; A Lf’i\'lﬂ,bl optimalités problémdjat dltaldban nem vqtlk fel, hanem
fennt‘ 5 san defmg_u,lt. celokm}k, mint a stabilizdciénak vagy a munkabér —4ar a,rfinyok
o~ artdsinak cszkizeit keresik. Kzekben a modellekben dltaldban nagy szerep jut az
k6 Z‘/‘,m’,ms"lfm}k és az drak elérebecslésének. Figyelem remélto, hogy az arakat dltaldban

ciltségoldalrél és nom a keresleti és kindlati viszonyok oldaldrél prébédljak meghatdirozni.
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Megkiilonboztetik a vildgpiaci versenynek kitett és a kizdrolag s hazai viszonyok alapjén
fejiods dgazatokat. Figyelemre mélto, hogy egyes esetekben az oligopolisztikus ipari szer-
vezetnek az drriszonyokra gyakorolt hatdsét is megprébdljik empirikus moédon figye-
lembe venni, ami pedig nehéz — habdr kétségteleniil nagyon fontos — feladat.

Az oddigickben olyan modellekrél beszéltiink, melyeket ugyan fejlett t6kés viszonyok
kozott alkalmaznalk, tapasztalataik azonban hasznosithaték a mi viszonyaink kozott is.
Most egészen roviden, csupén a teljesség kedvéért szeretnénk megemlékezni azokrol a
kifejezetten pénziigyi jellegii modellekrél, melyek irdnt az elSaddsok szdmét tekintve talin
nagyobb volt az érdeklédés, mint az egyéb tipust modellek irdnt egyiittvéve, ezek azon-
ban a mienktél teljesen eltéré instituciondlis viszonyokbol indulnak ki. i modellek a pénz-
iigyi ¢s a tokepiac matematikai elemzésével foglalkoznak: a pénzforgalom és a kdtvény-
piac alakuldsiaval, a véllalatok optimdlis osztalékpolitikdjanak meghatdrozdséval, az
értékpapir tdrea optimdlis osszedllitdsdval (az addzasi tételek figyelembevételdvel és
anélkiil), a fiskdlis és monetdris politika viszonylagos hatékonysdgdnak szdmszer elom-
zésével, végill pedig az egész pénziigyi szektor m(ikodését lefréd dkonometriai modellek
felirdsdval, ozek stabilitdsanalk vizsgdlatival, valamint a kézponti pénziigyi politiks opti-
malitdsi kritériumaival. Egyes torténelmi jellegii kutatdsok szdmszertien elemzik a piénz
piaci helyzet és a gazdasdgi fejlédési eredimények kozitti kapesolatot.

(3) Az cgyes részteriiletekkel foglakozo, gazdasagpolitikai céli, empirikus elemzost is
lehet6vé tevd modellek kozé a termelési fiiggvényeket, a keresletelomzést, valamint a
nemzetkozi kereskedelom és az ,,omberi téke” problémdjdaval foglalkozo kutatiasokat
soroljuk.

A termelési figguenyekkel foglalkozé elGaddsok jé része tovibbra is a CHS termolési
figgrényekkol foglalkozik, az empirikus eredmények azonban nem erdsitik meg ennok a
fiigggvénynek a feltevéseit. Ugy litszik, hogy azok az empirikus adatok, melynek alapjin
ezt a fiiggvényt feliliitottik, mas modellel jobban magyardzhaték, és hogy a hosszitavi
id6beli fejlodés kérddése szerencsésebben elemezhets a differencidlegyenletek médszerdvel.
Az ezzel foglalkozd kutatdsok dltaldnosan elfogadtik azt a javaslatot, hogy meg koll
killonboztetni az ex ante és ex post, illetve a rdvid- és hosszitavie elemzést. A technikai vil-
tozds jellegérdl sikeriilt kimutatni, hogy az egyrészt dltaliban anyagmeglakaritd és netto
tormelés kiterjeszté jelleg(i (ndlunk ez az dsszofiigedés nem mutathato ki), a nettd terreldsi
értéken beliil pedig dlémunka megtakarité jellog(i.

A nagy makroskondmiai aggrregdtumok elemzdésén alapuld termeldsi fiiggveény sz -
tdsok nem teljes mértékben kieldgité credményei mintt nagy szerep jutobl az iizemi vagy
vdllalati, technoldgiai jellegit adatokon alapulé mikroskondmaiai tipusit tevinelést filgguények-
nek. Eldadisok hangzottak el a norvég iparvillalatok és hanyik, az izracli gydmidntipar
ég a kanadai faipar termelési fiiggvényeirGl. Kgy el6add termeldsi fiiggvények telhaszndli-
sdaval probélta utélag szdmszer(ien igazolni Adam Smith hirves példiajit a gombostii gysir-
tasrol. Tsmét mds eloaddsok az dlléeszkozik kormegoszldsdt, a termelési credinény (60 tor-
mékbol valo dsszetételét, valamint a munkaerddllominy képzeltségit és nivekvs vagqy csok-
kend hozadékot prébiltik figyelembe venni, illetve a pallalatok optimdlis nagysdgannk
meghatdrozdsira torekediek. Kzek a szimftisok azonban mdédszertani szempontbol
altaldban nem mennek til a klasszikusnak tekinthetd Cobb-Douglas illetve CES fiiggvé-
nyeken, ugyanakkor azonban sol escthen részletesen targyaljik az aggregaciéval kapeso-
latos problémékat, és a dualitds kérdésct.

A keresletelemzés torén a kereslet egyedi dsszotevéinel vizsgilata helyébe a fomplea
elemzés igénye lépett. A Stone-féle megkizelftést kivotve szinte valamennyi el6add azzal
foglalkozott, hory hogyvan lehet eldrebeesitini a teljes kereslet dsszetételénels virhatd jovo-
beni alakuldsit, és biztositani az epyes cikkokre és cikkesoporiokra vonatkozo elorebecsle-
sek konzisztencidjat. Rémutatnak arra, hopy ez a probléma nem oldhutd meg a paraméte-
rek stabilitdsinak feltételezésével, mert bizonyfthatd, hogy bizonyos pontokon a para-
méterck eltolodnak illetve médosulnalk, amit ha redlis elemzdésre torcksziink — figye-
lembe kell venni. Bizonyithaté az is, hogy a kulturdlis fejlédés médositja és cltolja az _/‘4’_7'.’)"’['
gorbéket és még hangsilyozottabba teszi a keresieinek a nagy jovedelmi elaszticitast
cikkek felé valo dtesoportosuldsat. Mas el6addsok a hidztartisok Heszetételénck, o csaldd-
nagysignak, az draknak és jovedelmeknek o kereslet 6sszotételére gyakorolt hatdsat
elemzik, illetve olyan indifferencin feliilotekot irnak fel, melycl lehet6vé teszik a kiilon-
b6z6 termdékiosszetételre vezetd pazdasigpolitikal koneepeiok Haszehasonlitdsiat. Tobb elé-
adés foglalkozik a tartds fogyaszidsi cikkek itdnti kereslet alakuldsdval és az ezt befolyd-
8016 tényezikkel.

A nemzetkizi kereskedelemmel kapesolatos eldaddsoknak a szimszer(isithetd, empirikus
modellek kizé vald folvétele nem teljes mértékben indokolt, ugyanis szdmos modell
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empirikus verifikédldsa lehetetlen, és ezek tulajdonképpen az elméleti jellegli matematikai-
kézgazdasdgtani eléaddsok korébe tartoznak. Kifejezetten az eréforrdsok optimalis elosz-
tésdhoz és az egyenstlyi elmélethez kapesolodik a vdmok optimdldsdnak, a hatékony vém-
védelemnek és az importtermékek belfsldi termékekkel valé optimélis helyettesitésénck,
valamint az optimalis nemzetkozi tékeforgalomnak a kérdése. Tobb empirikus modell
foglalkozik ugyanakkor a nemzetkdzi kereskedelmi kapesolatok szdmszerlisitésével és
rémutatnak példdul arra, hogy még a belfoldi és vildgpiaci dralakulds pdrhuzamossdga
esetén is szdmolni kell azzal, hogy egyes orszdgok nemzetkozi kereskedelmi és fizotési
pozicidja romlik. Figyelemreméltoak azok a kisérletek, melyek az optimdlasi eljdardst egy-
idejtileg tobb orszdgra prébéljdk kiterjeszteni, illetve amelyek a kiilkereskedelemnek a
nemzeti jévedelemhez és a novekedési folyamathoz vald hozzdjiruldsit probéljak szdm-
szerien elemezni.

A gazdasdgi fejlddés emberi oldaldval viszonylag kevés eldadds foglalkozott, czek azon-
ban hatdrozottan elérevitték a kérdés szdmszeriisitését. Kgyrészt megprobiltik kiilon-
vilasztani a képességek és a képzettség killonbségének o kereseti kiilonbségekre gyakorolt
hatdsdt, mdsrészt elemezték a specidlis ismeretek clavuldsinak kovetkezményeit. Annak
a felismerése alapjin, hogy az ismeretek gyarapoddsa nagyobb mértékben néveli a nem-
zeti jovedelmet, mint a munka technikai {elszereltségének novekeddése, optimélni probal-
ték a nemzeti jovedelem fogyasztdsra, termeld beruhdzdsra, valamint kulturdlis és szocidlis
jellogfi beruhdazdsra vald felosztdsdit. A probléma szémszer(i megolddsdra, sajnos, még varni
kell.

(4) A matematikai statiszlikai és dkonometriat jellegti médszerekkel kapesolatban meg
kell ismételniink azt, amit mdr a bevezetében mondottunk; ezek az el6addsok valészintGleg
sehol sem szdmoltalk be dont6, igazdn nagy jelent6ségli Gjitdsrol, hanem csak részletekben
fejlesztotték tovdabb a modszereket. Ennek ellenére sikeriilt sok ,,fehér foltot” tisztdzni.
A médszerek ismertetése mellett mindig szerepelick nem fiktiv, gyakorlati példak is,
figyhogy a modszertani el6adidsokat dltaldnossdgban a gyakorlati felhaszndlhatdésag igénye
jeliemezte.

Sok el6adds foglalkozott az iddsor elemzéssel, illetve konkrétablan az iddbeli aggregdcid
és a beeslés pontossdganak kérdésével. A kiinduld probléma szinte mindig az, hogy o gazda-
sdgi id6sorok dltaldban révidek ahhoz, hogy kiilénféle beceslések szdéméra elegendé szabad-
sdgfokkal birjanak. Ezért vizsgdljik a részletesebb havi, negyedéves adatok felhaszndldsa-
nak lehet6ségét. Kzek a részletesebb adatok viszont lényegesen nagyobb autokorreldciot
tartalmaznalk, igy keriil el6térbe a von Newmann statisztika és a Durbin-Watson teszt
az autokorreldcio elemzésére. A negyedéves adatok felhaszndldsa esetén negyedrendii
autoregressziv sémdt haszndlnalk, az autokorrelicio clemzésére a Durbin-Watson teszt
modositott formdjit haszndljik. Az aggregdceié problémajihoz tartozik a térbeli agere-
gieid, amelyre vonatkozd vizsgdlatok alupkérdése az volt, hogy vajon az erds kereszt-
korreldcié hatdsosabbi teszi-e egyes viltorok egyiittes beeslését. Monte-Carlo modszervel
gytkorlati példdkon bizonyftottik az elduddk az egyiittes beceslés hatékonyabb voltit.
~ Nagy teret kapott a késlelteteit vdltozés modellek elemzése. Az el6addk foglalkoztak véges
68 végtelen eloszlist laggel bird modellekkel. Az elosztott késéseket geometriai, médositott
geometriai, Pascal eloszldsokkal elemezték. Kgyre gyakrabban taldlkoztunk elosztott
késésii modellek bayesi elemzdésével. Szorosan kapesolddik a késleltetett vdltozos model-
lekhez a szimultin eqyendetek problémdja. Az el6addsok koziil tobb foglalkozott tébbvil-
tozos linedris regresszios egryenletelk szimultdn epvenletekként valé kezelésével. Vizsgdljak
a tdbbviltozés regresszios egyenletek beeslését linedris és nem linedris korlitok mellett,
tovibbd a szimultdn egyenletek sajditossdgait, valamint o bayesi és nem bayesi elemzés
Osszehasonlitdsat. Ugyanakkor viszonylag keveset foglalkoztak a speltral elemzés mdd-
szeroivel és a tobbviltozds eljdrdsokkal: a faktor analizissel és a kanonikus analizissel.
/\' paraméterbecsléseket a kétfokozatii, hdromfokozatn, vagy dltalénositott legkisebb
négyzetek és a maximum likelibood médszer viltozataival végeztdk.

A moédszertani elbaddsok koréhe sorolhatd az 1?7'{,(5[-})(1,7)vf1' tarca Gsszedllitas témakorbe
:;g‘ol""(s__wb]’ "’l(.i‘l“l’i” ,i"“‘ Kzek l."«’—‘]‘*”""zmk a portfolio \'ui.]u‘szt.ais médszerénck dltalinosits-
: :]mto'bb ['(‘I'!()(l}l.‘a‘ll esetre, (I'sunkltnt t mz’x/.\m1.1’nn’kr‘lt»énun'l r}'n-}]gt,t, s'l,l_). \ ;".S’{ll{ol‘]ii,fvl
(61 mo::zésnk' a nmds’l’.ml' j(‘)]l“}!.f'nl"» .l.)](!;_:]('l(’]()('n foként a beruhdzdsi politika és a fogyasz.-

gtakaritds - vdsdrlis tédmakdrben mozognak.
loti (j)(,lflleeld‘fiumﬂ llil,ll;:'{()ll el a _j(i'/v’/.'elmélet korébdl. ’Nu‘;:\' n'*sziik_1110;:1«:]19(,(’:5(:11 (%J\/'rjnb, elmé-
Viszont u.g'e'xtvé(l)(“‘; \"m'/,(m)'lu.;: l'lll;.lm/volt a k(l)li!il'(t{,. ;I.\r’lll’{()l'lilfl u,'lkulm:w,us. [irdekes volt
e kaémr(") f;f:{{rlelc.t‘S'/:(,n'vz-zsam t.:cl()kra vald ielh.wsumlla‘sa?r(’)l sz}ol({o](ﬁ&dﬁﬂ, :m’m'ly a szer-
olvan o al:m:ll at ]ﬂ!.('](i’!l]lf'l(‘;tlfﬂlll])()l(l]‘!}«' helyezte, ,piteknhnul(tt-l r:(‘])l'ezent.airzlét adott
s il f. : "{m_lk,'mmt 'nm}]lusug, utasitds, felelGsség, ellenérzés, és fpy végso soron a
i zetl semat Jatékehnéleti modcllel helyettesitette.
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A fenti 6 témakorokon kiviil olyan eléaddsok is elhangzottak, amelyek modszertanilag
eralitést érdemelnek, bdr nem sorolhatdk egyik témakorbe sem. Hallottunk az ikonometriai
modellek LLbemenku interprebdacicjardl, a specifikdciés vilasztds mddszereirdl, egyes kife-
jezetten szdmitdsiechnikai midszerekrdl és killon szekeidiilés volt nem linedris mddszerek
osszelozlald cim alatt. Kzyes konkrét modellek megolddsaval kapesolatban természetesen
sok prozramozdsi kérdés is felmerilt, ezek részietes modszertani ismertetése azonban
elmaradt, mert azt nem tekintették a kongresszus témakérébe tartozonak.

(5) Befejezésiil megemlitjiik a specidlis iémakiri eldaddsok egy részét, melyek az 6kono-
metrial mbdszerek hasznilatdnak sokoldaltsdgdt illusztraljak.

iilon ulés foglalkozott a gazdusdgtorténeti kérdésekkel. Az elbaddsok azt a kérdést vizs-
galtalz, hogy az lgyesiilt Allamok protekeids jellegli vdmpolitikdja a déli vagy északi
mezd; u,vlm 1ol érdeket sértette jobban; milyen hatdsa volt az Egyesilt Allamokban a
megmiivelt foldteriilet gyors kiterjesztésének az |parivj lesztésre; mi volt a vasutak szerepe
az olasz gazdasdgl novekedés eldmozditdsaban, és végiil a vasiti személyszillitds beveze-
tésének meklkora volt a joléti hatdsa ds mekkora munkaer6t és ezyéb er6forrds mennyisé-
get szabaditott fel mis cdlokra.

Ugyancsak kiilon iilés foglalkozott a népesedis és a munkaerd, illetve az egészségiigy
kérdésével. Az els6 esetben fGként azok a keresztmetszeoti szdmitdsok latszanak fontosak-
nalk, amelyek a termelékenységet befolydsold killonbozd tényezdk hatdsat probaljik felmdérni.
Sikeriilt kimutatni, hogy bizonyos koriilmények kozott a magasabb képzettség nem esok-
kenui, a magasabb jovedelom viszont dltaliban niveli a termelékenysdget. Az ide tartozéd
vizsgalatok jo része a belss vdndorldssal foglalkozik, mds résziik torténeti jelleg(i és az
1250 — 1750 kozotti angol népesedés modelljét akarja felirni. Tisztdn az érdekesség ked-
vésrt meg kell emliteni azt a vizsgilatot, amely az Egyesiilt Allamok 19. szdzadi adatai
alapjin a rabszolgamunka és a farmermunka hatékonysigdit préobalja dsszehagonlitani.
Az egészsdziigyi jellegli vizsgilatok az egészségiiggyel kapcsolutoq koltségek, valamint
az egészsdgigyi munkaerd alakuldsat vizsgdljik.

Nagy tér jutott a vdrosi és regiondlis kozgazdasdgi elemzésnek. Ezeok a killonb6z6 régiok
kozti viindorldssal és az ezeknek a vizsgdlatoknak a szempontjibdl kiilondsképpen fontos
kiils6 koltsdgekkel és megtakaritiasokkal foglalkoztak. Kiilon iilés foglalkozott a népgaz-
dasag: s:rlanir‘[lwl ith hazai érdeklGdésre elsésorban a szimoldgépi informacidrendszer
moazszervezésidvel foglalkozd eldéadis tarthat szimot. Volt példa az 6konometriai médsze-
rel szocioldyiae alkalmazisira is: a mezdgzazdasizi népesség magatartismodjanak alakulg-
sdval, és ennek az optimilis beruhdzdsi polmkru a valamint az 01j technika elterjedésének
sebassézire gyakorolt hatdsaival foglalkoztal. Végiil két iilés is foglalkozott az informdeid-
clnuzl/.'l{f'l.

Az Okonometriai Tarsnsig 1971, évi eurdpai ilését Spanyolorszighan, Barcelondban,
1972. éve r*ura’prn} ilését pedig Bzulupmtm fouja tartani, mindkett6t szeptemberben. A na-
gyobb jelent6séz(i kongresszusok utdni évben 1i.thln,bw1 kovésbé latogatott, kisebb konfe-
renciik szo! \mk kiovetkezni, mig az ezt kivetdk dltaliban ismét lld'fV()bl) jelentGségliok.
A bu ]u.pvst: !\Onl'-um( sia, uin,)r)nbju. ebb6l a szemponthdél is szerenesds, emelletl itt a szo-
cialista orszdgok nagyobb részvételére is lehot szamitani. Kz a konferencia mar csak ezért
is néposebb és érdekesebb lohet az dtlagosndl. Szerencsés lenne ez alkalommal a Magyar-
orsziron folyé matematikai- km.gzudw»iql jelleg(i kutatdsok minél teljesebb skdaldjat
bomutatni, hogy igy ossze tudjuk hasonlitani sajit tapasztalatainkat a kiilfoldiekkel.

SzAROLOZAL GyOorey —HUNYADI LAszLO



A debreceni operacidkuiatasi konferencia

1970. oktdber 5 —9-1g Debrecenben, a Kossuth Lajos Tudomédnyegyetemen operaeio-
kutatdsi konferenciit tartott a Bolyai Janos Matematikai Térsulat és a Neumann Jénos
Szamitégéptudomanyi Tarsasdg.

A konferencidra 310-en jelentkeztek és 280-an vettek részt rajta, 51 el6adds hangzott
el. A részivevik magas szdma is azt tanusitja, hogy az operdcidékutatdsi mddszerek irdnti
érdeklédés nemhogy nem lankad, ellenkezéleg e modszerek kutatdsa és alkalmazésa virdg-
korit éri. A konferencidn megjelentek zdme a fiatal huszonévesek soraib6l kerilt ki;
azoknak, akilk évtizedek 6ta faradoznalk a matematikal moédszereknek a gazdasdgi élet
problémaiira torténd alkalmazdsa elterjesztésén, ez kiillon nagy oromére szolgalt. K fiatal
szakemberek az élet legkiilonbbz6bb teriileteirdl jottek, budapesti és vidéki villalatoktol,
ipari és akadémiai kutatéintézetekbdl, minisztérinmokbdl, egyetemekrsl, féiskoldkrol és
mids intézményektdl. A szervezébizottsdg kiilon gondot forditott arra, hogy a vidéki vélla-
latolchoz keriilt fiatal matematikusolkat ¢s matematikus-kézgazddszokat a konferencidrol
tudositsa és arra meghivja.

A konferencia irdnt megnyilvinulé nagy érdeklédés is azt mutatja, hogy a gazdasig-
iranyitds 0 rendszerdben a villaiatok zome igényli olyan 1ij modszerek egismerdsét,
alkalmazdsat, amslyek az eredményesebb gazddlkoddshoz, nagyobb villalati ercdmiény
eléréséhez hozzdsegiti Gket.

Az operdcidkutatisi médszerek alkalmazisinak azonban — sok esetben — eléfeltétele
egy olyan informicidrendszer kidelgozdsa, amely gyorsan és pontosan szdllitja azokat
az alapadatokat, inform iciokat, amelyekre az operacidkutatdsi modell épiil. Kppen ezért
az operdeidkutatissal foglalkozd szakemberek orommel fogadjik a rendszerelemzés, a
rendszerelmdlet miiveldinek tirekvését, hogy a gazdasizi rendszerek informdcidbdzisat
tudomdnyos katezdrak, modszerek és elektronikus gépek sogitsdzdével megszervezzék.
Az operdcidkutatis hazai vezetd szakembsorei soha se zdrkdztak el mds tudomédnyok
miivel8itsl, anndl is kevésbé, hisz az operdeidkutatds olyan komplex tudomdny, amelynei
eredmdnyes miivelésshez a matematikus, a kzgazdisz, a mérnok, a szdmitistechnikus és
& rendszertochnikus szoros ¢s egyrndssal egyenrangt tevékenységdre van sziiksdg.

Az olhangzott clondisok zime vallalati gazdélikoddsi problémitk megoldisira allkalimas
Illf')dH'l,(s{'nkkul‘ mis részitle makrodkondmiai problémdkkal foglalikozott. Mind a malkro-,
mind g nikroskonomiai vizsgdlatok szakemberei érdeklédéssel hallzattdk azokat az els-
“{Jiic}()ku.ln. amelyek az operdeidkutatds generdlis nagy madszereiben eclért jabb matema-
tikai eredminyelkkel foglalkoztak. Kzek koziil is kiemelkodett a sztoehasziikns progra-
mozis Im_:v’:ju,ijh eredmiényeirdl sz616 eléadds.

Az elbadisok nagy rézzére jellomzd volt, hogy eldadsik a matematikai algoritmusok-
nak olekironikus szamfitégépre torténd adaptdlisirsl és a tényleges futtatdssal kapeso-
latos nroblémakrol is beszamoltak. Az operdcidkutatisi midszerek jelentds és hatékony
alkalmazisa nem is képzelhet6 el elektronikus szdmolégép nélkiil. Eppen ezért nagy fizye-
lem ég elisimorés kisérte annak o munkacsoportnak a heszdmol6jét, amely az Orszdzos
Tervhivatal V. 6téves terve linedris prozramozisi modelljének megolddsira specidlis
matematikai és szdmitdstechnikai algoritmust dolgozoti ki s a tényleges futtatdsok ered-
Ményeirgl adoit szdmot. B kedvezs tapasztalatol, s az a tény, hogy — az Orszdgos Vezeto-
K Pz6 Kézpont utdn — a Magyar Tudomdnyos Akadémia és az Orszégos Tervhivatal is
b:g 'j‘ggyteljusitun’sny(i elelctronikus sz»’unolégéplot, (’z’logzlultj‘é,k azokat a '—T kordbban xfal(’)-
m(molél"ﬂ‘ ~ ageodalmakat, hogy ilyen nagyméret(i linedris programozasi feladat egzalkt

20lddsdra hazgnkban vazy egyaltaldban nines lehettsée, vagy ha igen, esak illuzdriku-
san sok gép(,ra alatt. ' ' i

'M&krot‘)kqnémiai problémikat tdrgyaltak pl. a felhalmozdsi hényad tervezésével,
i@ SZ"(Jchusztlkus elérejelzéssel, az dllbeszkozok optimdlis nivekedési titemével, a gazdasdgi
rendszorek vegetatfy miikedésével foolalkozé el6addisok. A makro- és mikrodkondmiai
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problémék merev szétvalasztiasara természetesen nines lehetdséy, anndl is kevésbd, mert
pl. fenti problémék bédrmelyike érdekelheti egy nagyvallalat vezet8ségét is, s mepforditva,
a kézenfekvé analdgidk lehetéséget nydjtanak arra, hogy egy-egy mikrodkondmini lér-
déskor kiterjeszthetd legyen makrotkondmiai problémava.

Tébb eléadds hangzott, el készletgazdilkoddsi, termelésivanyitdsi, szallitdsi, vallalati
beruhdzdsi, halozattervezési modeliekrdl és feladatokrol. Néhdny kutatdesoport automati-
281t tervezési- és irdnyitdsi modellrendszerrdl adott szdmot. Jelentds problémacszoportjat
képezték az eldaddsoknak a killonbozd linedris, egészértékd és nem linedris, dinamikus,
sztochasztikus matematikal programozdsi modszerek. A felsorolds kordntsem teljos, mint
arr6l azonnal meggy6z6dhet az, aki az elbaddsok kivonatait tartalmazé fiizetet végig-
lapozza.

Végiil hadd térjek ki a konferencia értékelésére, részben személyes tapaszialataim,
részben pedig azon reflexiok alapjan, amclyeket az azéta eltelt id6 alatt hallottam. A kon-
fereneidn résztvevd fiatalok nagyon jol érezték magukat, oriiltek annalk, hogy egy ilyen
rendezvényre sor keriilt, s azon résztvehettek. Megismerkedhettek személyesen az operd-
cidkutatds — ndluk idéscbb és tapasztaltabb — miivelGivel, s megforditva, a fiatalsig
lendiilete ¢s friss kritikdja, nern utolsosorban probalkozasailk ¢s eredmdényeik a régi szak-
emberek szdmdra is érdekes volt. Elhangzott néhédny olvan dszrevétel is, hogy egyik-
mdsik eldadds szinvonala alatta maradi a tobbiének. Ilyen dszrovétel kivétel nélkiil min-
den tudorndnyos konferencidn elhangozhat, kiviltképpen egy olyanon, amelyen a tudo-
ménydgat olvannyira kiilonbozé eléképzetiscgii és érdeklédési szakemberek képviselik.
Még azok az eléaddsok is, amelyekre az emlitett reflexidkat tették, érdekesek és hasznosak
voltak, mert jelentds gyakorlati vagy elméleti problémdit vetettek fel. Ha a megoldds,

vagy a tdrgyalds modja most méyg nem is érte el a kivant szintet, legkozelebb taldn
épp a konferencian elhangzott éaszrevételek, tapusztalatok hatdsdra bizvéast romdlhet-

jiik, e téren is elébbre 1épiink.

Mindent egybevetve, a debreceni operdeidkututdsi konferencia pp oly sikeresnek mond-
haté, épp oly hasznos volt, mint az 1967. évi veszprémi taldilkozis.
ZAERMANN MARGIT

Készletezési és tarozasi konferenecia

A Bolyai Janos Matematikai Térsulat 1971, szoptember 13-061 17-ig Ciy6rovt K észlete s
‘s Tarozasi Konferencwat  rendoz.

A konterencidn olyan el6addsok tarthaték, amelyek vagy a készletezds, illotve w (viz-)-
tazozés elmdéletével kapesolatos ) matematikai credményt tartalmaznak, vagy meglevd
matematikai apparitus jelent6s alkalmazisit nydjtjdik. Az eléadisok nyelve magyar,
angol, francia, német ésorosz (szinkron tolmdesolissal), id6tartama 30 pere. A Konferen-
cifdin elhangzott eléadidsok teljes szovegét, illetve kivonalil (a szerkesztObizottsig dontése
szerint) kiilon kotethen megjelentetjitk, a konferencidt kovetGen rovid id6 alatt

A konferencia részvételi dija 1500 It (Iiit.ktw':s, kirandulis, bankett, eléaddskivonatolk.)

A részvételi szindékot 1971, widjus 15-ig kell bejelenteni. Az el6addskivonatokat
legfeljebb .kél. cépelt oldal terjedelemben, egy magyar és egy idegen nyelvii példdnyban
majus 31-ig kell bekiildeni.

Cim : Bolyai Jianos Matematikai Tdrsulat

Budapest V., Szabadsig tér 7. Tel.: 311 793
Dr. PREKOPA ANDRAS Dr. Hepees AvapAr

egyetemi tandr osztilyvezets
a szervead bizottsdg elndke a szervez( bizottsfe titkdra



A Kozponti Statisztikai Hivatalban mitkodd

Okonometriai Laboratérium tevékenységérdl’

Az okonometria — széleskoriien hasznalt meghatdarozasa szerint — az a tdrsadalom-
tudomdny, amely a kozgazdasigi elmélet, a matematika és a statisztikai inferenciaelmélet
eszkozeit alkalmazza és egyesiti a gazdasdgi jelenségek elemzésére. Az ékonometriai kuta-
i tekintetében tobbiéle osztdlyozds lehetséges. Ezek koziil az aldbbi hdrmat emelném ki:

- Okonometria sz(ikebb és tdgabb értelemben: Az egyik felfogds a gazdasdgi kapeso-
latok, dsszefiiggések elemzését tekinti 6konometridnak; ebben az értelemben az tkono-
metria lényeges tartalmét a termelési fliggvények, a keresletelemzés és az interdependens
kozgazdasdgi modellek adjdk. Masok az 6konometria fogalmdt sokkal szélesebben értel-
mezik és a fentieken kiviil ide soroljik pl. az idésorelemzést, a termelékenység- vagy kolt-
ségelemzést, az dgazati kapesolatok elemzését, fogyasztoi dr- vagy koltségindexek szdimi-
tasdt vagy a jovedelemeloszlds elemzését stb.?

gy masik lehetséges osztdlyozis kiilonbséget tesz az 6konometriai mddszertan és
a madszerck alkalmazidsa kozott.

— Nem ritkdn fordul el6 olyan megkiilonboztetés, amely a sztochasztikus és determi-
nisztikus modszerek és megolddsok kiilonbozdségébdl indul ki.

A fenti néhdny vondssal nem rendszeralkotds volt a cél, hanem csupdn az, hogy a Kéz-
ponti Statisztikai Hivatal Okonometriai Laboratériuménak, illetéleg ennek munkdjanak
lokalizaldsdt és koriilhatdroldsat megkonnyitse. A Laboratérium alkalmazott konomet-
risival foglalkozik: dkonometriai modszerck  gyakorlati  alkalmazdsdanak  kiprébdldsdval.
[5z a profil mas szoval haszndlhatonak {gérkez6 Skonometriai médszerek kivdlasztésdban,
kisérloti kiprobalasdban és a felhaszndlok széles kore felé vald rendelkezésre boesdtdsaban
A1l Utalva a fenti hdarom ellentétpdrra: a laboratérivm az 6konometria kérét a szélesebb
értelemben haszndlja; tevékenysége a modszertan fejlesztésére és alkalmazdsdra egyardnt

2
kiterjed; az egyes modszerek esetében amennyiben logikailag és gyakorlatilag fennéll
ennek lehetsége elényben részesiti a sztochasztikus megoldasokat a determinisztiku-

sokkal szemben.

A laboratérium' munkdjinak egyik legfontosabb jellemzéGje a kisérleti jelleg. Ebb6l
a jellegbGl kivvetkezik, illet6leg ezzel szorosan dsszefiigg a Laboratérium munkamddsze-
rének tobh tulajdonsiga. Megemlitek néhanyat:

. A Laborat6érium munkdja kutatdsi témdk kivitelezésébdl dll. Minden egyes téma
kld()lg()n’mu, ondllo kisérletet jelent; valtozatlan vagy akdr esak nagyjdbol véltozatlan
formidban egyetlen munkdt sem ismételiink meg;

Noha a Laboratérium a legmodernebb kiilfoldi irodalom felhaszndldsdval fejti ki
munkdjit, az alkalmazdsi lehetGséoek kutatdsa sordn a felhaszndlt modszereket kisebb-
nagyobb mértékben tovabbfejleszti;

A Jaboratérium minden egyes kutatdsi téma lefoly tatdsdval esak a ,Jaboratériumi’
kisérleti munkdt tekinti clvégzettnek; a ,nagyiizemi” allkalmazédst nem tekinti feladaté-
nak;

- A végrehajtott kisérletek eredményeképpen megdllapitdsok szitletnek, amelyek vagy
cazdasigi vagy médszertani tartalmiak. Mindkét tipust megdllapitdsok érvényességének
korldtot szab o végrehajtott kisérletek mérete, a minta, nagysiga a statisztikai inferencia-
elmélet, szabdlyaival dsszhangban;

A kisérletek sordn szdamitogépen végrehajtott szémitdsokat lassitja az a tény, hogy
k‘-ltt}(,zisi témdainkra vonatkozé teljes programok nem dllnak rendelkezésiinkre, mdsrészt,
pedig a kisérleti szamitdsok fizisokra tagolédnak, amelyek kozitt a szdmitdst meg kell
szakftani, mivel ozeken a pontokon nem programozhaté dontések vilnak sziikségessé.

:E‘T)chz neveén: Statisztikai és Matematikai M6dszerek Kozgardasdgi Alkalmazdsdnak Laboratériuma.

o a ‘l:n ,n:lcktelpn €bbsl a szemponthdl utalni egy-egy Skonometriai kongresszuson bemutatott eldadisok sorozatdra,
amelyek az emlitetteken kivil a tisztdn matematikai problémaktol a tisgtdn lefrd elszdmoldsi rendszerckig terjedd, alig
Gsszefoglalhatd témgkat dlelnek fel.

6
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A Laboratérium kutatdsi tevékenysége pragmatikusan két részre tagolhatd. Az egyik
részbe sorolhaték a népgazdasdgr modellezds témdi, a mésikba a Laboratorium tobbi kuta-
tdsi témdja.

A Laboratérium eddig hdrom népgazdasdgi modellt készitett. Kzek az M-1., M-2. és a
kozos esehszlovdk —magyar modell.

Az M-1. modell, amely 1565-ben késziilt el, kisméretil, néhdny egyenletbdl alls redell
volt, azt a célt szolgdlta, hogy kikisérletezziik az Okonometriai tipust modellek felhiasz-
nédlasdnak kérdéseit egy szocialista népgazdasdigban. 18zt megelézéen a szocialista orszd-
golk koziil egyediil Lengyelorsziagban késziilt 6konometriai modell (a Katowicei Kozgaz-

dasdgi Féiskolin Pawlowski professzor vezetésével). Az M-1. modell — anélkiil, hogy
kozgazdasdgi informédciéban kiilonosen gazdag lett volna - betsltotte feladatit azzal,

hogy az M-2. modell készitésének megfelel6 modszertani topasztalattal és a specifikdeid
terén szerzett fejlesztési elgondoldsokkal lathattunk neki.

Az M-2. modell mér egy kozgazdasdgilag dtgondolt, konkrétan és realisztikusan moeg-
fogalmazott hipotézisrendszert juttat kifejezésre. A hipotézisrendszer o magyar népgazda-
sdgon beliil érvényesiilé interdependencidk koziil a leglényegesebbeket foglalja egy lincdris
egyenletrendszerbe. Az egyenletrendszer 6t blokkbdl tevidik Ossze, ezek: a termelési
blokk, a felhaszndldsi- fogyasztdsi blokk, a munkaeré-blokk, a kiilkereskedelmi blokk és a
redljovedelemegyenlet. A modell Gsszesen 23 sztochasztikus és 3 definiciés egyenietet
tartalmaz, a valtozék szima pedig: 26 nem késleltetett endogén és 32 predetermindlt.
A paramcdterck becslésére az egyszer(i legkisebb négyzelek modszere mellett az instrumen-
tdlis valtozok moédszerének két valtozatit és a fGkomponensek moédszerét hasznédltuk.
A becslés vigrehajtdsa utdn a modell dsszesen 56 paraméter numerikus értékdét szolgdl-
tatta,® ami annyit jelent, hogy a népgazdasdg leirdsira alkalmazott hipotézisrendszer
keretében ugyanilyen szami egymdsrahatds szdmszer(isitését nyajtotta. Bar a paramdte-
rek egy kisebb részére nem addodott szignifikins érték, tdlnyomdéd részitk mdégis érdekes
ogszefligeéseket kvantifikalt,

Az ENSZ kozremiikodésével m(ikéd6 pozsonyi Szamf{té Kutaté Koézpont és a Labora-
térium megéllapoddsa és egytittm{ikodése alapjan késziilt el a kizos esehszlovik —imagyar
modell. B modellnek az a célja, hogy azonos specifikdciobol kiindulva lehetévé tegye a
megfeleld kapesolatokat szdmszer(isité paraméterck osszehasonlitdsdt. A modell Osszesen
12 egyenletbdl a1l (ebbdl 4 identitds) 26 valtozdval. A esehszlovik ée¢ & magyair népgazda-
sdg uzonos modellje elkésziilt és az ennek megfelel6 siruktirdk dsszehasonlitdsa most van
folyamatban.

A fentiekben bemutatott hdrom modell elkészitése bizonyos kidgazdsokkal jart egyiitt.
Ezeket 3 csoportba sfirithetjik ossze.

Az il-1. modell egyik haszna az volt, hogy hatdrozottan ramutatott arra, hogy & mez6-
gazdasdigi termelési egyenlet nem kvantifikdlhaté eredményesen az idGjhrds szabidly talan
tényezGjének figyelembe vétele nélkiil. Abbdl a ¢élbdl, hogy évenként egyetlen szimbél
4ll6 iddsorba stiritsiik az idéjardsnak a magyar mezdgazdasigra gyakorolt, felmérhetet-
leniil sok, egymédsnak ellentmondé elembdl allé hatdsat, igen részlotelkkbe mend vizseila-
tokat folytattunk, amelyek messze tilhaladtak az M-2. modellben alkalmazandé ,,id6jdrds-
valtozd” létrehozdsdn.

A modellezés tulajdonképpen két fazishol dll. Ezek koziil az elsé a modell megépftdse,
a mdsodik a modell ,,iizemeltetése’”. Kz utébbin f6leg a modellek elbrejelzésre és szimuld-
cidra val6 felhaszndldsdt érthetjitk, A kisérleti M-1. modellel megtetiiik az elérejelzés
és szimuldeid ugyancesak kisérleti jelleg(i kezdeti 16péseit. Az M-2. modell hasonld céla fol-
hasznédldsa most van folyamatban.

Az M-2. modell elkészitésével pdrhuzamosan, annak eléfeltételeként és egyszersmind
kovetkezményeként egy sor moédszertani kérddssel foglalkoztunk. Tlyenek a multikolli-
nearitds elemzése, az autokorreldcid vizsgilata, keresztmetszeti moegfigyelések felhasznd-
ldsa idOsorokra épitett modellekben, vagy nem linedris kapesolatok felhaszndldsa linedris
modellben.

A Laboratérium kutatdsi témdinak mdsik csoportja nagyon szertedgazé. Ezclnek a
témdknak jelentés része azonban harom problémakorbe foglalhatd Gssze.

Az konometria igen jelentés részéhen gazdasdgi folyamatok (illetéleg az ezeket Kifejez6
viltozok) kapesolatdanak kutatdsdban d11. A priori ismeretek, illet6leg az alkalmazott
kisebb-nagyobb mértékben a valdsdgtél absztrahild hipotézisek a kapesolatoknak
mis-més tipusdt (,,modelljét’”’) helyezik el6térbe, amelyek a kapesolatok kvantifikdldsdnak
és elemizésének megfeleld madszereit igénylik. A lehetséges modellek koziil & Laboratérium

3 A naraméterek legnaggobb részénél az alternatfy beeslsi médszereknek megfelelen t&bh véltezathan,
Ennél nagyobb a szdma a redukdlt forma beeslése alapjin nyert paramétereknek.
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az eddigiekben a korreléecids (egy- és tébbvélioznds, parcidlis) medell, o kanonikus korre-
ldcio, a faktoranaliz a f6komponensek mdadszerét tette vizsgdlat tdrgydvd. Ez a téma-
kov, amely tulajdonképpen az tin. toébbvéltozoés statisztikai elemzés egyes problémacso-
portjait foglalja magdaban, nein védlaszthaté el élesen a népgazdaségi modellek témakoré-
t6l, hiszen ez utobbi tulajdonképpen szintén a kapesolatok felmérésére és kvantifikdldsdra
irdnyul6 kisérlet. Az M-2. mcdell becslésére is — 16bb mds middszer mellett — éppen a
f6lcomponensek médszerét haszndltuk fel.

Az idbsorelemzés a formdlis komponensek elkildénitésének a mdédszere. A Laboratérium
eddigi miikédése sordn a szezondlis ingadozésok vizegdlatdval, azok mércsének és kikiiszs-
bélésének modszerével foglalkozott; a ciklus és trendkomponensek szempontjabdl vald
elemzés a késébbi tervek kozott szerepel. A szezondlis ingadozdsok vizsgdlatdnak kereté-
ben & Laboratérium &eszehasonlité elemzéseket végzett egy sor szezondlis kiigazitdsi
maédszerre vonatkozdlag. Ezek kozott szerepelt négy un. ,hagyoményos™ mdédszer: a
mozg6 dtlagok, az analitikus trend, a léncindexek és a havi dtlagok médszere. Mindezeket
a hagyomdnyos médszereket a szdmitdsi egyszerliség és ugyanakkor a valdsziniiségelmé-
leti megalapozottsdg hidnya jellemzi. Vonatkozik ez azokra a bizonyos értelemben tovibb-
fejlesztett médszerekre is, amelyeket egyes amerikai intézményeknél (Bureau of Labour
Statistics, Bureau of the Census) fejlesztettek ki (BLS, Census 1, Census 2, ... sib.).
A hagyoményos mdédszerektol bizonyos eltérést jelent a viltozd szezonalitds feltételezése,
illet6leg a szezondlis indexek helyett az Un. szezonélis faktorok alkalmazdsa. Elméletileg
lényegesen megalapozottabb médszereket is bevont a Laboratérium Gsszehasonlité vizs-
gélatdba, fgy pl. a spektrdlanalizis médszerét, vagy a 1. W. Jorgenson dltal kidolgozoit
kiigazitdsi modszert (,,minimdlis szordst és torzitatlan, linedris szezondlis kiigazités’).

Az informacidelméletnek, illet6leg az informdciéelmélet részét képez6 néhdny alapvetd,
kénnyen kezelhetd osszefiiggésnek a gazdasédgi elemzésben val6 felhaszndldsénak megvizs-
gdldsdra, a lehetdségek ismertetésére, illetéleg illusztréldsdra irdnyul egy mésik kutatdsi
téma. A kutatds credményeként a Laboratérium példék sorén mutatta be a mérdszémok
felhaszndldsdt megoszldsi strukturdk, azok vdltozésa, egymdstél valo eltérése jellemzésdre.

*

Kutatdsi eredményeit a Laboratérium két kiadvdnysorozatban teszi kézzé. Az Gkono-
metriar Fizeteknelk (kordbban Nemzetkozi Modszertani Fiizetek) eddig tizenegy szdma,
jelent meg. Ennck a sorozatnak az a feladata, hogy egy-egy lezdrt kutatdsi témdrdl adjon
végleges tdjékoztatdst. Kisebb volumenti, tébbnyire egy-egy téma részeredményeirél
82016 clézetes beszdmolot tartalmaznak a Laboratorivmi Munkaanyaqok, amelyek a mdsik
sorozattal szemben, sok esetben félkészterméket jelentenek. Ennck a sorozatnalk eddig

ugyancsak tizenegy szdma jelent meg.
Dr. HAvaBUk LAszrd
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