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Az eréforrisok kezelésének probléméi a mezdgazdasagi
vallalati tervek linedris programozési modelljeiben

A mezégazdasigi termelés természet-technoldgiai, valamint tarsadalmi-
gazdasigi sajatossagaibol eredden sok specidlis probléma 1ép fel, amikor mate-
matikai mddszereket alkalmazunk mezdgazdasagi vallalatok tavlati terveinél.
A Szigma 1969. évi 4. szama [2] tartalmazza olyan linedris programozdsi
modell dltaldnos leirdsat, amely komplex mezigazdasagi vallalati tavlati ter-
vek kiszamitdsdara nyijt lehetGséget. A modell gyakorlati felhasznélasa sordn
szerzett tapasztalatok azt mutatjak, hogy az eredmények hasznilhatésdga
szempontjabol alapveté fontossidga az erdforrdasok megfelels bedpitése a fel-
adatba. A gazdasigok termelési programjanak optimalizalasira olyan modellt
célszerfi alkalmazni, amely az eréforrdsok ésszer(i és hatékony felhasznalds: -
nak kovetelményét is érvényesiti.

IS feladat és altaliban az eréforrasok szerepeltetése a mezdgazdasigi valla-
latok tavlati tervezési modelljeiben sajdtos megolddsokat igényel, mivel:

— a mezdgazdasdgi véllalatok erdforrasainak jelentds része (pl. a fold, a
gépi eszkozok jo része) tobbféleképpen hasznosithatd, felhasznaldsukkal a leg-
kiilonfélébb termékek allithatok eld;

az erdforrasokat él6lények — novények, allatok életfolyamataival
osszeliiggl, azoktdl elvalaszthatatlan termel$ folyamatban hasznositjal;

a kiillonbozd termékek elGallitisanak nagyszamu technoldgiai megoldasa
képzelhetd el és joval nagyobb a termelési technolégidk valtoztatasanak lehetd-
sége egy-egy gazdasdgndl, mint egy-egy meghatarozott felszereltségii ipar-
vallalatnal. ,

(ikkemben tobb konkrét vizsgialat! tapasztalataira tdmaszkodva ezeket a
sajdtos megolddsokat, tehdt az erdforrasokkal osszefiiggd fontosabb modell-
szerkesztési problémakat szeretném Osszefoglalni.

A véllalati tavlati tervezési modellekben az erdforrasok a korlatozd fel-
tételekben jelennek meg, amelyekben az erdforrasok irdnti igényeket és azok
kielégitésének lehetdségeit allitjuk szembe. Ennek megfelelden az erdforras-
korlatokkal dsszefiiggs problémak is két nagy csoportra oszthaték. Egyrészrdl
dénteni kell az igények szerepeltetésérél, masrészt megfelelé megoldast kell
taldlni a fedezet lehetGségeinek a beépitésére. A szakirodalomban [3], [4], [5],
[6], [7] elsésorban az utébbi problémakort dolgoztak fel, ezért részletesebben
az igények megfogalmazasival foglalkozom.

i "Az Oroshdzi, a Koméaroini, a Vizesfdsi, a Gorzsai Allami Gazdasdg és a Makai Lenin
Permelészovetkezet tavleti terveinek kidolgozdsa matematikai médszerekkel.
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1. Az erbforras-igények modeilezése

A komplex mezégazdasigi vallalati tavlati tervek kiszamitasat szolgalo
modellek osszedllitisa sordn az egyes termelési dgak erdforras-igényeit eddig
altalaban agy vették figyelembe [4], [5], [6], hogy elbzetesen rogzitették dgaza-
tonként, illetve termékenként a termelés technoldgidajat és ezzel egyitt az egyes
wiltozokhoz kapesolddd fajlagos rdaforditdsok nemét és volumendt is. Ilyen megol-
das alkalmazasandal a termelés technolégidja, az eriforrasok felhasznalésa kiviil
esik az optimalizalds korén. Csak az elére meghatdrozott technolégidval foly-
tathaté termelési tevékenységek versenyeznek egymassal. Az ilyen mdédon
kiszamitott termelési program csak az adott technoldgick, illetve fajlagos dgazati
raforditasok feltételezésével, annak kereter kizitt tekinthets optimdlisnak.

Amennyiben a termelési technolégidkra vonatkoz6 elGzetes dontés optimé-
lis, a fajlagos raforditasok rogzitése nem csokkenti az igy szamitott optimdlis
megoldas értékét. Azonban erGsen kétséges, hogy hagyoményos tervezési
modszereket alkalmazva sikeriil-e a legkedvezibb technolégiai megoldast
megtalalni. Ezért dltaliban elmondhat6, hogy a valtozok kotott raforditds-
szerkezete és raforditasvolumene jelentGs hibaforrds lehet az optimum meg-
hatarozasaban.

Vizsgilataim szerint az egyes termelési agakndl jelentkezd raforditds-igények
modellbe épitésének lényegesen pontosabb megoldasa is alkalmazhats, amely-
ben az dgazatok fajlagos raforditasainalk, termelési technoldgidknak az optimali-
zildsa s szerepel. A technolégiak modelleken beliili optimalizdlisa olyan lehe-
téség, amely rendkiviili mértékben szélesiti az ilyen mdédszerekkel kiszamit-
haté fejlesztési informdaciok korét.

A termelési dgak termelési technoldégidjanak optimalizalasa és ennek a tav-
lati tervek meghatarozasira szolgalé modellekbe valé beépitése meglehetésen
bonyolult és Osszetett feladat, amely az alibbi médon oldhaté meg:

1. Béviteni kell a véltoz6k szamat. Az egyes termelési agakhoz, illetve erd-
forrasokhoz kapesolédéan j valtozékra van sziikség, amelyek értékei egy-
részt a kiillonbozs termékek elGallitisara forditandé optimalis rdforditdsok
mértékét mutatjak, masrészt megadjik a kiilonhozs eréforrasok felhaszndlisi
teriileteit. Nevezziitk ezeket a valtozokat erdforrdas-felhaszndlisi viltozdknak .
Kgy-egy ilyen véltoz6 azt adja meg, hogy milyen volumenben kell egy erdfor-
rast igénybe venni valamelyik termelési 4g meghatérozott termelési foladata?
végrehajtasakor. nnek értelmében erdforrastipusonként annyi erGforras-fel-
hasznalasi valtozéra van sziikség, ahdany termelési dgnal és ezen beliil termelési
feladatndl a kérdéses erdforras igénybevételére sor keriilhet.

Az egyes termelési tevékenységekhez (termelési véaltozdkhoz) kapesolédo
ertforras-felhaszndldsi viltozok értékei mutatjak meg az egyes termékek els-
allitdsinak optimdlis technolégiai megolddsait. Kzen valtozék értékei alapjin
meghatdrozhaték az optimdlis fajlagos raforditdsok is.

2. A korlatozo feltételek rendszerében olyan osszefiiggéseknek kell szerepel-
niok, amelyek a termékelGallitds oldalardl jelentkezd igényeket és az ezek
kielégitését szolgdlé erdforras-felhasznaldsi viltozok kapesolatét fogalmazzik
meg termelési dganként (pl. valamely dllatfaj fehérjeigénye és a sziikséglet

2 Termelési feladatnak tekintem a kiilonbdzé termékek elddllitasi folyamata sordn je-
lent’kolrzé r_'n(i\{eleteket, (pl. szantas), ill. igények kielégitését (pl. az dllatok emésztheto
fehérje-sziikségletének fedezése). Kzek megolddsa egy vagy tibb médon lehetséges.
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kielégitésének kiilonbhozs lehetdségeit szimbolizald, az egyes takarméanyfajtdk-
nak megfelels valtozék szembeallitasa). Ezek a korlétozé feltételek a kisvetkezs-
képpen irhatdk le:?

- a novénytermelési technoldgidkra vonatkozo Gsszefiiggés:

[4
by Tget “02; Vagdeny = 0

ahol:

¢ - a d-edik novényfajnak a gazdasag f-edik talajtipusin az e-edik célra
torténd termelésénél jelentkezs b-edik termelési feladatot kifejezd
fa,jlagos mutaté?;

U acdenyy = 3z a-adik erdforrdshél az emlitett novénytermelési tevékenység
b-edik termelési feladatdnak a megolddsira felhasznalt (igénybe-
vett) mennyiség;

¢ =1...¢,¢ = az eréforrasok széma;
b= 1...0,0 = a termelési feladatok szama az egyes termelési dgakndl;

az dllatteny yésztési technoldgiak meghatérozésa:

c
P ygh ""12{ va(gh)b = 0

aho!l:

s = a g-edik allattenyésztési tevékenység h-adik istallétipusban vald
tartasa sordan a b-edik termelési feladat erdforras igényét kifejezs
fajlagos mutato;

Vuenyy  — az a-adik eréforrdsbdl az emlitett dllattenyésztési tevékenység
b-edik termelési feladatdnak a megoldisanal felhaszndlt mennyiség.

A feltételeknek ebbdl a tipusabdl annyi qzuopelhet a modellben, amenny: a
;wrmn/ és az dallattenyésztést aqak (valtozdk) és ezen belil a tcrmelész feladatok
szama. A kiilonbozo termelési dgak azonos jellegli termelési feladatai és a meg-

4 Itt ¢és a tovibbiakban is a valtozéknak az aldbbi jelolési rendszerét haszndlom:

Ldef d-edik ndvényfaj (az azonos novények kiilonféle fajtdit kiilon névényeknek
tekintve) e-edik célra termelt volumene a gazdasdg f-edik talajtfpusdn (hozam-
szinten), ahol

d 1...0; 1~ a modellben szerepld n(")\(-n\f'u.jmk szama,

‘ 1...m; m — a termelési célok szdma novényenként,

¥ 1...n;n — afigyelembe vett talajtipusok (hozamszintek) szdma;

Ung a g-edik dllattenyésztési tevékenység mérete a h-adik tipust lstélloban (dllat-

tenydsztési tevékenységnek tekintjitk a kiilonboz6 dllatfajok fajtavéltozatai-
nak I\nr- ivarcsoportjait és hasznositdsi irdnyait), ahol

7 L ; p o az allattenyésztési tevékenységek szdma,

A =1 .q; ¢ — a modellben szerepl6 tartdsi lehetOségek (fér6hely-tipusok) szdma
dllatfajonként;
i-edik feldolgozo vagy egyé b kiegészité tevékenység mérete a tevékenység jelle-
gének megfelelé mér tpkog\ ségben, ahol

) = 1...7;r — afeldolgozd és kiegészité tevékenységek szdma a modellben;

wuj a j-edik kereskedelini tevékenység (beszerzés vagy értékesités) volumene, ahol

4 1% . 88 a kereskedelmi tevékenységek szdma;

Vg a k-adik egyéb tevékenység mérete a tevékenységnek megfolel6 mértékegység-
ben, ahol

ke 1...t; t — az egyéb tevékenységek szama.

! Bz esetben tehdt a termelési viltozok technikai koefficiensei nem a fajlagos réfordi-
tdsokat mutatjik, hanem a termelési feladatok volumenét (pl. biiza esetében az 1 kh-rél
clszéllftandé termék mennyiségét stb.) !
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oldas lehetséges médozatai azonban egy korlatozé feltétel keretében is szembe-
allithaték egymassal, ha dsszevonjuk Gket.

Természetesen technolégiai vagy bioldgiai okokhdl korlatozhatjuk valamely
erGforras-tipus vagy tipusok igénybevételének volumenét is a kiilonbozs ter-
melési agaknal. Ez a korlatozas kifejezhets abszoldt szdmolkkal, rogzitve bizo-
nyos megoldasok maximalisan lehetséges vagy feltétleniil megkovetelt méretét,
elirhatunk azonban a kiilonbozd felhaszndldsi médok kozott bizonyos ard-
nyokat is:

korldatozdas abszolit szdmmal

Ca(def)b = b

ahol:
@ az a-adik eréforrds felhasznalasi korlitja az adott novénytermelési
tevékenység b-edik termelési feladatanal;
Vaging = Tb
r, — az a-adik erdforras felhaszndlasi korlitja az adott allattenyésztési tevé-
kenység b-edik termelési feladatanal;
ardnyok eléirdsa
.
; < . Y
Uatderyh = Up .‘.al Cacde)h
a
ahol:
a, — aza-adik eroforvis megkovetelt felhasznaliasi aranyat kifejezd koefficiens
az adott novénytermelési tevékenysée b-edik termelési feladatindl.
(
Cuggmp = Cp 2 Vaamb
a1
ahol:
¢, — aza-adik eréforras megkovetelt felhaszndlasi ardanydt kifejezd koetficiens

az adott allattenyésztési tevékenység b-edik termelési feladatdnal.

A modellben elsGsorban az utébbi tipusa feltételek beépitésének van értelme.
Az egyes termelési tevékenységek mértékének ismerete nélkiil ugyanis a kiilon -
boz6 eréforrasck dgazati felhasznalisira vonatkozo kotottségeket esak a leg-
ritkabb esetben lehet elfogadhatéan abszolit szamokban megfogalmazni.

A termelési technoldgiak optimalizalisat is magdban foglalé modellek

’

mérete — az erdforrasok és a termelési dgak, valamint a termékek elGallitdasa

nal figyelembe vett termelési feladatok szamatdl fiiggden — a régzitett techno-
logia alapjan osszedllitott modellének t6hbszorose. Kz eseiben nehéz lehet a
nagy modell megolddsa és nem konnyi a termelési dgak termelési feladatai
nak a sziamszerli meghatirozisa sem. A mind tékéletesebb és nagyobb telje-
sitmény i szamitogépek egyre inkabb esokkentik a modellek méretével kap-
csolatos problémdkat. Knnek ellenére Gigy vélem, napjainkban feltétleniil 16t-
jogosultsdga van a technoligiak optimalizdlisat is megoldé modelleknél egy-
szer(ibb modelleknek is.

Szédmos olyan mddszer ismeretes, amelyek segitségével csokkenthets a faj-
lagos raforditdsok elzetes rogzitésébol eredd pontatlansig, s e médszerck a
technoldgidk, illetve a fajlagos raforditdsok bizonyos mértékii optimalizald-
sara is lehetdséget nyujtanak. Az igy nyert eredményeck ugyan nem teljesen
egyenértékiiek a technolégidk egészének optimalizdlasit szolgals modelleké-
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vel, a kapott eredmények gyakorlati hasznilhatésaga azonban nem sokkal
kisebb. Nagy elényiik viszont a kisebb modell és az egyszerlibb matematikai
eljards, a gyorsasag.

A szakirodalom és kutatdsaim szerint t6bb kozbees§ megoldasi méd johet
szamitasba, amelyek koziil elsGsorban az aldbbiak érdemelnek figyelmet:

a termelési technologidk elézetes optimalizalasa;

— termelési 4dganként tobb redlisan elképzelhet§ technolégiai rendszer
modellbe épitése;’

a 16bb erdforrdsok kozotti helyettesités lehetdvé tétele;

— a termelési technolégiak egésze helyett a kritikus technolégiai mozzana-
tok optimalizalasa.

1. A rogzitett technoldgiakbdl eredé problémak - mint mar emlitettiik
megsziinnek, ha a figyelembe vett technoldgiai véltozat az adott termék eld-
allitdsinak legkedvez&bb valtozata. De ilyen technolégidkhoz csak abban az
esetben juthatunk, ha « termelési szerkezet meghatdrozdasdra szolgald modell
gsszeallitasa eldtt specialisan e célt szolgald kisebb feladatolk segitségével meghaid-
rozzuk a kulonbozi termékek eléallitdsanak legkedvezdbb technoldgidjdt, illetve
kritikus esetben egy-két technoldgiar varidnst. ¥ mddszer szamos elénnyel jar.
Mindenekel6tt feleslegessé teszi a il nagy modelleket, ugyanakkor az elGzetes
optimalizalds soran lényegesen igényesebbek is lehetiinlk, hiszen ilyenkor a
modell lehetséges mérete gyakorlatilag nem korlitozza munkankat. Vélemé-
nyem szerint ezért ez a legeélszertbb eljaras.

2. Nagyon jél felhasznalhaté programot ad az olyan modell, amelyben rog-
zitett technolégidkkal szimolunk ugyan, azonban egy-eqy termél elGallitdasdndl
az elképzelheto osszes fontosabb technoldgiar varidnst figyelembe vesszitk, mint
kalon tevékenységet, amelyeket viszont hagyomdnyos mdodszerekkel terveziink meg.
Az optimdlis szerkezetben nyilvanvaléan a legkedvezdbb lehetdség fog szere-
pelni. Kz esetben a {6 probléma az, hogy nines biztositék arra, hogy ez a leg-
kedvezébbnek tind eljaras optimalis, tehat a rdforditasok legkedvezdbb szer-
kezetét mutatja meg. A modell ilyen dsszedllitisa esetén minden egyes novény-
termelési valtoz6 valamilyen f[ajtaval bizonyos célbol, valamilyen hozamszinten
(foldterildeten ), meghatdrozott technoldgidval folytatott névénytermeld tevékeny-
séget jelent. (Amennyiben pl. egy gazdasiag magyar és jugoszlav hibridkukori-
cdt termelhet harom talajtipuson, hiromféle termelési technolégidval takar-
méanynak és vetémagnak, gy a kukoricatermelés kiilonhozd lehetdségeit 36
valtoz6 képviseli a modellben). Az allattenyésztési valtozok pedig valamilyen
allatfaj meghatdrozott kor-, ivarcsoportjanak és hasznositdsi vrdnyanak felelnek
meq bizonyos épiilettipusban, meghatdrozott tartdsi technoldgiat feltételezve. (Pl. a
sertéshizlalis 18 véltozéval szerepel a modellben, ha 2 fajta, 3 féle épiilettipus
és ezen beliil 3 tartdsi-, takarmanyozasi technoldgia johet szémitasba.)

3. A f6bb eréforrasok kozotti helyettesités lehetdségének modellbe épitése szin-
tén kozelebb vihet a raforditdsok legkedvez8bb szerkezetének eléréséhez.
Amennyiben csupdn egyoldali helyettesitésrdl lehet sz6 (az a erdforras helyet-
tesitheti a b-t), csak egy-egy 0] valtozé bedllitdsdra van sziikség, amely a helyet-
tesités volumenét mutatja (b eréforrdas helyett felhasznalt a eréforrds). A tel-
jes, tehat kétoldali helyettesités (az a helyettesitheti a b-t, a b pedig az a erd-
forrdst) bonyolultabb modellt kovetel. A kétirdnyt helyettesités volumenét
kiilon véltozokkal szimbolizaljuk. Ez esetben nagyon kell digyelni a helyette-

® Kzt javasolja T'6th Jézsef a takarmanynovények szerkezetének meghatérozasara [5].
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sitési valtozékat is tartalmazé korlatozé feltételek koriiltekints osszeallitd-
sdra. Az egyiranya helyettesithetdség figyelembevételére gyakran lehet sziik-
ség, kiilonosen a szlik keresztmetszetek enyhitésével kapesolatban. A koleso-
nos helyettesités megfogalmazisa elég koriilményes, konnyen kovethetiink el
modellszerkesztési hibakat. Kzért ugy vélem, célszeriibb e megoldas helyett, a
vele teljesen egyenértékii alibbi eljarast alkalmazni.

4. Az elézéekben megallapitottuk, hogy a termelési technolégidk egészé-
nek optimalizaliasa a termelési program optimalizalisira szolgdlé modellben
viszonylag koriilményes. Nem jelenti ez azonban azt, hogy a termelési techno-
l6gidk, illetve a felhasznalandé erdéforrasok dsszetételének a programozasi
lehetdgégét teljesen el kell vetni. Elképzelhets olyan megoldds is, amikor a
szamitasok eredményeitl esupdn a kritikus technoldgiai mozzanatokra kériink
valaszt. Azon technoldgiai elemeket (és a nekik megfelels raforditasokat), ame-
lyeknél a legkedvez&bb megoldas egyértelmiien meghatdrozhaté, elézetesen
rogzithetjitk. A kritikus, tobbféleképpen megoldhaté lépéseknél viszont a
technolégiak optimalizdldsinak ismertetett médjan lehet eljarni. Az ilyen
modellek eredményei pontossig tekintetében majdnem elérik a technolégidk
teljes optimalizalasdval végrehajtott szamitisok szinvonalit. k

2. Az erdforras-igények kielégitése

Az erdforrasokkal kapesolatos korlatozo feltételek megfogalimazasanak masik
problémakore az dgazati igényel kielégitésére [elhaszndalhato erdforrasokkal figg
ossze. Fliggetleniil a termelési agak riforditasainak a modellben valé szerepel-
tetési modjatol, tehat az el6zGekben targyalt megolddsoktol, a termelési szer-
kezet alakuldsdat meghatdrozé erdforrdasok figyelembevételének is tobb lehetbsége van.

A programozasi gyakorlatban eddig altaliban gy konstrualtik meg a
komplex vallalati modelleket, hogy fix értékekkel rogzitették az eréforrasok
felhasznaldsanak maximdlis lehet@ségét.® Kz az eréforrisok egy részénél két-
ségteleniil helytdll6 feltételezés, hiszen pl. a foldteriilet médositasara gyakor-
latilag nines lehetéség. Szép szammal vannak azonban olyan erGforrdasok is,
mint ahogy erre T'6th Jdzsef [9] nem régen felhivta a figyehnet, amelyek volu-
menét a gazdasigok a termelési programmal egyiitt hatarozhatjik meg (pl. a
traktorallomany, az allami gazdasigokban a munkdaslétszim sth.).

T'éth J ozsef megallapitdsa szerint a termelést korlitozo tényezdk, igy az ers-
forrasok is, jellegiiket tekintve két csoportra oszthatok:

1. Merev korldtok. 1de sorolhatjuk azokat a termelést korlatozé tényeziket,
amelyek értékeinek valtoztatasa lehetetlen, vagy nagy nehézségbe iitkozik,
illetve valamilyen ok kovetkeztében egyéltalin nem kivanatos . . .

2. Rugalmas korlitok. E csoportba azokat a termelési korlitokat soroljuk,
amelyeknek viltoztatisa dltaliban nem iitkézik nehézségekbe, s amelyeket
mindaddig érdemes viltoztatni, amig az gazdasigos.” ([9] 510 -511. o.)

Ugy vélem, az eriforrasokkal kapesolatos korlatozo feltételek fedezeti olda-
lanak a megfogalmazisanal ezen osztilyozisbdl célszerd kiindulni. A meren
korldtot jelents ersforrasokbdl (pl. foldteriilet) rendelkezésre 4116 és felhasznal-
haté mennyiségeket fix értékkel kell rogziteni. A rugalmas korldithént kezelhetd

5 l'lyen megolddsokkal talilkozhatunk az amerikai (Heady, K. O. [3] stb.) és a szovjet
szakirodalomban [4] [5] [6] is. :
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eréforrasoknal viszont lehet6vé kell tenni, hogy a sziikséges volument a fej-
lesztés igényei hatarozzak meg. Természetesen a rugalmas korldt fogalmat
nem szabad abszolit értelemben venni. ,,A rugalmassig tehat nem jelenti
azt — irja T'th Jézsef —, hogy a korlat értéke 0-t6l végtelenig valtoztathatd,
csak azt, hogy az adott lizem szempontjabdl, az adott viszonyok és feltételek
kozott a korlat merevsége feloldhaté vagy tagithatd.” ([9] 511. o.)

A rugalmas korlatként kezelt erdforrasok 19p1e7entélésa aj, eréforrds-sziik-
séglett valtozék? beallitasdval oldhaté meg. Ezen valtozdk értékei a kiilonféle
erbforras-fajtakbol az optimalis fejlesztési program megvaldsitdsihoz szitkséges
mennyiségeket mutatjak. Az ilyen véltozok segitségével elérhetjiik a rugal-
mas korlatként kezelt erdforrasok optimélisan sziikséges mennyiségének a
kiszamfitdsat is. Az eréforras-sziikségleti valtozokkal a modellekben a konstans
kapacitasokat helyettesitjiik.® A termelési technolégidk vagy azok blzonyos
elemeinek a komplex véallalati modelleken beliili optlmahzalasa esetén az erd-
forras-sziikségleti valtozoknak Osszegezd szerepe van. Ilyenkor ezek a kiilon-
bozé termelési agak, kiilonféle technolégidk erdforras-felhasznalasainak az
Osszegét mutatjak.

Nem szabad azonban elfelejteniink, hogy az elvileg rugalmasnak tekintheté
eréforrasok nem egyforman rugalmasak. A |, rugalmassig’” mértéke az erd-
forrasoktdl fiiggben més és mas lehet. Ennek megfelelen a rugalmasan kezel-
hetd erdforrasokkal kapesolatos feltételeknek a megfogalmazasinal is tobb-
féle lehetséges megoldasi méd johet szamitasha.

Az erdforras-szitkségleti valtozok ilyetén alkalmazdsa, azaz eréforrés-tipu-
sonként egy olyan valtozé bedllitisa, amely az Osszes sziikségletet mutatja,
csak azon erdforrasokkal kapcesolatban célszerii, amelyeknél a gazdasigban
meglevl kapacitasok gyakorlatilag semmilyen kotottséget nem jelentenek,
illetve nines lényeges kiilonbség akozott, hogy a sziikségleteket a meglevd
kapacitasokbdl, vagy 1] kapacit{tsokbél elégitik-e ki. (Pl. ilyen er&forras az
allami gazdasdgokban a munkaerd és a fortroes/,kozok bizonyos tipusai.)

Az erGforrasok igen jelentds Lsopmt]anal mindenekel6tt az alldeszkozok
nagy részénél, bizonyos tekintetben mas a helyzet. Szamolni kell azzal, hogy

a meglevé kapeitasok nem hagyhaték flgyelmu\ kiviil, mivel ezek egy-
részt n'xj befektetések nélkiil rendelkezésre allnak, masrészt korlatozott mds
iranyn hasznositasuk vagy értékesitésiik lehetdsége, nagy értékiik miatt azon-
ban tetemes veszteséggel jarhat, ha kihasznalatlanul hagyjuk ¢ket;

] kapacitdsok l6trehozsa a meglevékon felill nagy anyagi befektetést
igényel, viszont a gazdasigok fejlesztési, beruhdzasi lehetdségei altalaban kor-
ldtozottak.

Ezen tényeziket figyelembe véve, véleményem szerint, a rugalmasan kor-
litozott erdforrdsok nagy részénél célszert kulonbséget tenni a meglevd kapacitd-
sokhoz kapesolddd és az 4y kapacitasok létrehozdsdt feltételezd igénybevétel kozitt.
Természetesen merev korlatként kell rogziteni a meglev kapacitasok értékeit,
valamint a kapacitdshévités lehetdségeit. S6t bizonyos koriilmények kozott
elképzelhets az is, hogy feltételként elG kell irni valamelyik meglevd erdforras
teljes vagy meghatirozott mértékii kihaszndlasat. Kiilonosen elGfordulhat ez

7 Nem tévesztendbk ossze ezek a viltozék az dgazati technoldgiak optimalizdldsdval
kapesolatos er6forrds-felhasznaldsi vdltozokkal.

8 Rogzitett kapacitdsok esetén azt frjuk el6, hogy a felhaszndlds nem lehet tobb a
rendelkezésre 4116 mennyiségnél, a mdsodik esetben viszont azt, hogy az igények nem
haladhatjdk meg az er6forrds-sziikségleti valtozé értdkét



76 CSAKI CSABA

az allattartdsi épuletekkel - pl. napjainkban az allami gazdasdgokban ilyen
eréforrdas a tehénistall6 - és az iiltetvényekkel kapesolatosan. A rugalmassag
tehdt csak ezen keretek kozott értendd.

A meglevs kapacitisokhoz kapesolddé és az Gj kapacitdsokat feltételezd
felhasznéldsok kozott két médon differencialhatunk:

1. Két erbforrds-sziikségleti viltozdt allitunk be eréforras-tipusonként. Az egyik
a meglev kapacitiasokbdl kielégitendé sziikségleteket, a mésik pedig az
tjonnan kialakitand6 kapacitdsokkal fedezendd sziikségletek volumenét
mutatja.’

2. Usak az jonnan kialakitando kapacitisokat terhels szitkségleteket jelképe:-
zitk eréforrds-szitkségleti vdltozdval, mig a meglev§ kapacitdsokat a hagyomanyos
mddon, fix értékekkel vessziik figyelembe.!

Végiil meg kell jegyezni, hogy a rugalmas korlitként kezelhetd erdforrasok
egy részénél eljarhatunk mds médon is. Az olyan erdforrdisok, amelyek fel-

haszndlasiaval kapesolatos kotottségek elhanyagolhatdok kivéve a termelési
technoldgidk modellen beliili optimalizalasanak esetét — a korldtozo feltételelk

megfogalmazasdindl teljesen figyelmen kivil is hagyhatok. ¥z a megoldas a model-
lek mérete szempontjibol kétségteleniil elényos. Vigydzni kell azonban arra,
hogy nehogy a tulzott egyszerlsitéssel pontatlansig forrasat teremtsitk meg.

Az elizGek értelmében a komplex mezdgazdasagi vallalati tavlati tervezdési
modellekben az erdforrdsok és az igények kapesolatat az alabbi tipusa fel-
tételek abrézolhatjdk:

1. Elozetesen rogzitett raforditdasszerkezel esetén

a) merev korlatként kezelt eréforrdas:

1 m n p q r s t

S! i N po Al Al v " \ p { Al " -
.Z .}./ .: Qger Cget f .>4 24 ”z[«r ,’/;y'r i .:4 a;z !4\/ (”/ ”/ Al Z A Yy = A
d=1 e=1 f=1 g=1 h=1 i=1 J=1 k=1

ahol:
a = fajlagos felhasznalasi koefficiens az a tipusa eréforrisbal,
A = az a tipusi eréforrasbdl rendelkezésre 4116 mennyiség;
b) rugalmas korlatként kezelt erdforrds 1!
az Osszes sziikségletet egy erdforrassziikségleti viltozd jelképezi:

1 m n v q ¥t S t
d‘z‘l e‘}‘l f;'l 'ldef:rn!r( f ’;’}J’] h.:/vlu,'(il .’/uh ] 1":;!“’ '-:i 5 %'l”’/ l”/ : ll.}J‘l”‘IA l./, Va : 0
ahol:
v, — az a-adik tipusu eréforrasbol az optimalis termelési szerkezet megvald-

sitasahoz szitkséges mennyiség;
- a meglevs és az G kapacitisok szervint differencidlt eréforras-sziikségleti
valtozék:
I‘ m‘ n ,,‘ q r S t
2/ 2/ Zadcfxdef o 24 .E' Qgn Yy 5 z' Wi = Z a;u; + 2.1' Ay Vg~ ('-'um'{ "‘uu)' 0
d=1e=1 =1 g=! h—1 i=1 J=1 =1

(=

* Iz esetben az egyik viliozo ¢ rtékének felsé hatdrdt ameglevo kapacitasok, a madsikét
pedig a bévitési lehetéségek sznbjik meg.

1 E megoldss esetén a korkitor foltétel: az igények minusz az 4j kapacitdsok egyen-
l6ek a meglevs kapacitdsokic.!. ‘

1 Természetesen az erdforras-sziikségleti valtozok értékeit mdas korlitozo feltételek is
behatédroljik.
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ahol:
v - az a tipusa erGforras meglevs kapacitasabdl az optimalis termelési szer-
kezet megvaldsitasdhoz szitkséges mennyiség,
., = az a tipusa eréforrasbdl az optimdlis termelési szerkezet megvaldsitasa-
hoz sziikséges tjonnan létesitendd kapacitds;
az eréforras-szitkségleti valtozé az 4j kapacitdsokat jelképezi:

am —

! n m p q r s t
' D D QgerTaer + Zl' hZ: Qg Y gn -1—21' 2; —f—z{' a;u; .+.k 2{' AV — UV < A
g= = = j= (=

e=1f=1

d=

2. A technoldgidl modellen belili optimalizildsanak esetén

a) merev korldatként kezelt eréforrdasok:

! 0

no o P g
» o
E 2{ 2/ vn(def)b —+‘ 2/ Z Z vn(g")h ~ A
d=1 e#l = g=1 h=1 b=l
b) rugalmas korlatként kezelt erdforras:

az Osszes sziikségletet egy eréforras-sziikségleti valtozo jelképezi:

I m 0
oY v v 3.
\ Z \ 8 lu(dcf}h + 24 2/ 2/ V'u(glr;b = Vg = 0
B B s ot Wil i
— a meglev{ és az 1j kapacitdsok szerint differencialt eréforras-sziikség-
ségleti valtozdk:
1 P q 0
v v v ‘ LY v e
'_\1 \ 2/ L pu(dcr)b _+ 2/ 2/ 2{ ’a(g!-)a (vnm ’+‘ '"nn) < 0
d=1e lf—l : =] h=1 b=1
— az er6forrias-sziikségleti vzilt‘ozé az uj kapacitasokat jelképezi:

[ m n 0 p q 0

Gl v v | ¥ s s
d 2/ 21 21 Va(defyp 1 A\l 2 ¢.\J Vatghpp — Vau = A
d=1 e=1 f=1 b=] g=1 h=1 b=1

S

-

A mezbgazdasigi vallalatok erdforrasainak specialis tipusat képezik azok,
amelyek a gazdasdagon belul folyo termels tevékenység révém is létrejohetnek
(ilyenek példaul a takarmanyok). Ez esetben az elGzéektsl némileg eltérs maéd-
szert alkalmazhatunk. Erdéforrdssziikségleti valtozdval esak a kiilsG forrasbdél
fedezendd erdforrasokat célszerti jelképezni, mig a sajat termelés lehetdségei
kozvetleniil szembedllithaték az igényekkel.

Elozetesen rogzitett raforditasszerkezet esetén :

m n
2 2 2 GgetTaet + Z“gn Yan +u @z +24 aj, Uj + Z a, v, —v,= 0 vagy <4

d—1 e=1 f=1

ahol:

a' = fajlagos felhaszndlasi (¢ > 0), illetve termelési (@’ << 0) koefficiens az
a erGforrasbol;

v, = az a tipusu erdforrasbdl a gazdasagon kiviilrél beszerzendS mennyiség

(amennyiben az a erdforrasbdl a gazdasdgon beliil megtermelt mennyi-
ség nagyobb az igényeknél v, az értékesités vagy a készletnovekedés
volumenét mutatja. Ez esetben v, ~- 0).
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— A technoldgiak modellen belitli optimalizaldsanak esetén :

! m n 0 )4 q 0
-l ' Ml N’
24 Z _\.4 la(dcr)h+ 2/ Z Z Va(ghyp —
d=] e=1 f=1 b=1 g=1 h=1b=1
/] m n 14 q‘ i r e
B \"' ” v p o «
— 23 2 2 0detTger — 2 —J]agh Yen — Zlai zi— v, =0vagy< 4
d=1 e=1 f=1 g=1 h= i

ahol:
a” = fajlagos termelési koefficiens az a eréforrasbol.

A korlatozé feltételeket, amennyiben az idGszakonként eltéréen jelentkezd
igények ezt sziikségessé teszik, id0szakos bontdsban is megadhatjuk. Ilyenkor
minden eréforrdsra annyi feltételt irunk el, ahdny idészakot figyelembe

vesziink.

Az el6zéekben dttekintettitk az erdéforrasok kezelésének néhany problémii-
jat. Cikkemben a {6 figyelmet az igények és a fedezet figyelembevételénel modsze-
reire forditottam. Természetes a mezdgazdasigi vallalati tavlati tervezési
modelleknél az eréforrasokkal kapcesolatosan egyéb problémdk is felmeriilhet-
nek. gy hasonléan osszetett kérdés a kiilonbozo erdforrasok kozotti aranyok
el6irdsa, a linedris modellekben az erdforrdsok méretezése stb., amelyekkel itt
nem foglalkozom.

( Beérkezett: 1971. junuar 18.)
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PROBLEMS IN HANDLING RESOURCES WITHIN LINEAR PROGRAMMING
MODELS FOR FARM PLANS

So far in the planning of farms the models have determined the demand for rescuices
of the prduction sectors by preliminarily fixing the technology of production and, along
with this, the sort and volume of per unit inputs for each variable. In this case the cal-
culated production program can be considered optimal only within the framework of the
given technologies and input coefficients. However, another model can be constructed,
which includes the optimization of the sector’s inputs, i.e. that of the production technologies.

The essence of the solution suggested by the author is: new variables called resource-
utilization variables must be assigned to each productive sector and to each resource.
Their value shows the optimal inputs for the production of different goods on one hand,
and the fields of resource utilization on the other.

The size of models including the optimization of production technologies is the multiple
of those with fixed technology. Therefore the paper also discusses simpler solution methods
than those solving the complete optimization of technologies. These are: preliminary op-
timization of production technology; inclusion of several technological systems into the
model for each productive sector; allowing substitution among the resources; optimiza-
iton of the critical aspects of technologys

[IPOBJIEMbI TPAKTOBKM PECYPCOB B MOJIEJISIX JIMHEMHOI'O
ITPOFPAMMMPOBAHMSI T10 TIJIAHAM JUISI CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHbBIX
[PEIIPHSITUIA

JI0 CHX 1Op B MOJIEJISIX, MCIOJB30BAHHBIX B J0JIOCPOUHOM TUIAHHPOBAHHH JUISE CEJIbCKO-
X 03SIHCTBEHHBIX HPEANPHSITHI, TOTPeOHOCTH OTACNLHBIX OTpacyiell B pecypcax onpejesnni
TakuM 00pasoM, uTO 3apaHee 3aKPENHIH TEXHOJOIHI0 IPOM3BOJCTBA M BMeCTe € 3THM BMJ H
00beM YACJIBHBIX 3aTPAT, OTHOCSIIMXCSl K PASHBLIM IlepeMeHHbpM. B Takom cityuae nonyueHHasi
nporpaMma NpoM3BOJICTBA SIBJISIETCS ONTHMAJIBLHOI TOJLKO B paMKaX JlaHHBIX TeXHOJOTHH #
JAHHBIX YeIbHBIX 3aTpaT. OJHAKO MOYKHO KOHCTPYHPOBATh H TAKYI0 MOJe/Ib, B KOTOPO OnTH-
MH3HPYEMCSI yjleJIbHbIE 3aTPaThl 0TpacJIei, T. €. TEXHOJOIHH TIPOH3BOACTBA.

CymHOCTb METO/A, NPEIIAraeMoro asTopPOM: HY)KHBI HOBbie, TaK HasbiBaeMble IepeMeHRnbIe
HCIOJIL30BAHHSL PECYPCOB, OTHOCSAIIHECS K OT/ICNbHBIM OTPACISIM HIIM pecypcam. 3HayeHHs
ITHX ITICPEMCHHBIX C OJIHOH CTOPOHBI TIOKa3BLIBAKT ONTUMAJbHbIE 3aTPaThl, HeOOXOAUMbIE JUIS
IPOM3BOJCTBA PA3JIHYHLIX TIPOAYKLMIA, a ¢ Apyrod CTOpPOHBI 10KaskiBalOT Ha 061acTh yrorped-
JIEHHs1 PA3JIHYHBIX PECYPCOB.

Pa3smepHOCTb MOjieJIel, BKIIIOYAIOIHX ONTHMH3ALMIO TEXHOJIOTHH TIPOUSBO/ICTBA, B MHOI0 pas
Gosible PasMepHOCTH MOjIe/H, COCTABJIeHHOI HA 0CHOBE 3aKperleHHbIX TexHosoruil. TTosromy
CTaThsl H3JIATAET PelIeHHs], KOTOPbIe POLIe MOjieNel, pelaiouHe MoJHYy0 ONTHMH3AIHIO TEXHO-
Jorueit. Takue: — npejBapHTesIbHAs! ONTHMH3AIHS TEXHOJOTHI IPOHM3BOACTBA; — IOCTPOCHHE B
Mofiesh OoJibLie CHCTEM TeXHOJIOTHH JUist KaXoli oTpaciu NpOM3BOACTBA;, — paspelleHuHe
SaUMOMEHSIEMOCTH TJIaBHBIX PECYPCOB; — ONTHMHSALMST KPHTHUECKHX MOMEHTOB TEXHOJIOTHH.



