KorNa1l JANOS — MARTOS BELA

Gazdasagi rendszerek vegetativ miikodése

Bonyolult, sokféle funkcidt ellaté rendszerek irdnyitdsat altalaban egysze-
riibb és magasabbfoki mechanizmusokbdl 4ll6, tobbfokozatu szabalyozok lat-
jik el.t Igy peldaul az {irhaj6 szamos funkcloJat egyszeri beépitett automati-
kak vezérlik, mas tevékenységeit fél-automatikusan a foldrdl iranyitjak, ismét
méis funkcidkat az {irhajésok kozvetleniil, kézierdvel korméanyoznak. Vagy
gondoljunk a magasabbrend(i él§ organizmusra, pl. az emberi szervezetre.
Miikodésének egyrészét tobbek kozott a 1égzést, az emésztést, a vérkerin-
gést, a sziv, a tidd-, a gyomor- és bélrendszer, a vese miikodését — a vegetativ
(autondém) idegrendszer, a miikodés masrészét pedig a kozponti idegrendszer
szabalyozza.

A g 1/(1,1%%, is bonyolult, sokféle funkeciét ellaté rendszer. Folyamatait t6hb-
féle, (Ll(wsonyabb és magasabb fokd mechanizmus egyiittesen szabdlyozza.
Az alacsonyabbfokiut — a fiziolégiai analdgia alapjan vegetativ (autondm )
szabalyozasnak nevezziik.*

Tanulmanyunk elss szakasza a | szabalyozisi mechanizmus” f()gallmit magya-
razza meg, osszehasonlitast tesz kiilonbozé mechanizmusok kozott és tapasz-
talati megfigyeléseket ismertet. A 2. és 3. szakasz targya az autoném szabdlyo-
zis elmdéleti elemzése egy altalinos és egy specidlis modell segitségével. Végiil a
4. szakaszban kivetkeztetéseket vonunk le, s dltaldnos megjegyzéseket fuzunk
a megelzi elméleti elemzéshez.

1. Szabalyozasi mechanizmusok
Az armechanizmus és az utasitasos mechanizmus

A gazdasigi rendszert, miikodésének elvont elemzésére, két szférara osztjuk
fel. A realszféraban mennek végbe a gazdasig anyagi, fizikai folyamatai: a ter-
melés, a termékek helyvaltoztatasa és a fogyasztas. A szabdlyozdsi szféra hiva-

Tanulmdanyunk azokra a kozgazdasdgi és modellépitési gondolatokra tamaszkodilk
amelyeket Kornai Jénos fejtett ki Anti-Equilibrivm [4] cim(i kényvének az autondm
szabilyozdsrol szolo fejezetében, és az [5] tanulmdnyban. Az dtalénos modell jelen to-
vibbfejlesztése és a specidlis modell a szerz6k kozos munkti]u az utébbinak az elemzdésdt
Martos Béla végezte el.

A szerzOk kutatdsaikat a Magyar I‘udomumos Akadémia Kuzgzudaqa;};twlomun\x
Intézetében végezték. Kornai Janos munkajat fél éven dt a Cowles Foundation for Ri.-
search in IKconomies (Yale University, USA) keretében folytatta, a Ford alapitvany gltal
rendelkezésre bocesdtott alapokbol. lwllw.S/mil]uI\ az alku]nmt hogy készonetet mond-
Junk a kutatdsunkat tdmogatd intézményeknek.

A tanulmdny anyagdt el6adtuk a Bolyai Jdnos Matematikai Tarsulat dltal szervezett
Operdcidkutatasi J\onimvm ‘idn, Debrecen =970 és az Econometric Society 2. Vilagkong-
resszusan, Cambridge, Anglia, 1970.

2 Az alac ssony abbfok ulummldqzox megjelolésére az angolnyelvi(i fxuologlm irodalom ag,

sautonom’ jelzét, mds n\(lwk koztitk a magyar is a ,,vegetativ’’ jelzét hasznilja. Ay
uh‘ulnn.\ leirt. analég gazdasdgi jelenséget mindkét jelzd taldléan jellemzi.
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tasa a realfolyamatok vezérlése. Itt megy véghe az informacidk osszegy(ijtése,
feldolgozasa és tovabbadasa, a dontések elokészitése és meghozatala.

A szabdalyozasi szféran beliil alrendszereket kiilonboztetiink meg, amelyeket
szabalyozdst mechanizmusoknak neveziink. Kzek noha szorosan egymishoz
kapcsolédva fejtik ki hatdsukat — mégis bizonyosfokig elkiiloniilnek egymastol.

A szabélyozési mechanizmusokat f6ként a kovetkezd ismérvek alapjan
hatdrolhatjuk el egymastol:

1. Szervezet. A gazdasig mely szervezetei vesznek részt a mechanizmus
miikodésében ?

2. Informacids struktidra. Mely informdcio-tipusok jellemzik a mechanizmus
kizlés-aramlisat ? Milyen szervezetek kozott all fenn informdcids kapesolat a
szobanforgé mechanizmus keretében ?

3. Magatartdsi szabdalyok. Milyen szabalyossagok jellemzik a mechanizmus-
ban résztvevs szervezetek dontéshozatali folyamatait? Milyen informéciés
inputra milyen informaciés outputtal vilaszolnak, masszéval: miféle vilasz-
fiiggvénnyel irhat6 le magatartisuk?

4. Motivdcio. Milyen motivumok késztetik a szervezeteket magatartdsi, don-
tési szabalyaik és az azokhoz tartozé informécios struktira kialakitdsdra ?

Az aldbbiakban nagyon vézlatosan, s erdsen leegyszeriisitve Osszefoglaljuk
két | tiszta’ szabdlyozisi mechanizmus ismérveit. Az elsG: az drmechanizmus,
amelyet gyakran piaci mechanizmusnak is neveznek. Szervezete teljesen decent-
ralizalt; minden termeld és fogyaszto, eladé és vevd résztvesz benne. Ninecse-
nek jogilag szankcionalt ala-folérendeltségi viszonyok. Informdcios struktira-
janak 6 jellegzetessége: az ar szolgil a szabdlyozis jelzGrendszereként. Tal-
kindlat esetén az ar csokken, tilkereslet esetén né. A termel( magatartasi
szabalya: ha valamely termék ara emelkedik, tobbet kell termelni, kevesebbet
kell felhasznilni beldle (dresokkenés esetén megforditva). A termeld motiva-
cioja: a profit novelése. (A fogyaszté magatartasi szabdlyait és motivacidjat
itt nem érintjiik.)

A masodik mechanizmus, amelyet meg akarunk emliteni: az utasitiasokkal
iranyité kozponti szabdlyozas, roviden: az utasitdsos mechanizmus. Szervezcte
teljesen centralizalt és hierarchikus. A gazdasig minden redltevékenységét
végsd soron a kozpont irdnyitja, rendszerint nem kozvetleniil. A kézpont alatt,
s a termel§ villalatok f6l6tt — egy, két vagy tobb szinten elrendezve — alkoz-
pontok, kozépfoku iranyité szervek helyezkednek el. Az informécios struktira
jellegzetessége: a kozlések | fiiggdleges” dramlasa. Feliiledl lefelé utasitdsokat
kiildenek, alulrél felfelé pedig jelentéseket. A jelentések alapjin a kozpont
dont. A rovidlejarata adaptécié szabalyozdsira szolgilé magatartdsi szabdly:
ha a jelentésekbdl hiany deriil ki, a termelés novelésére ad utasitast, ha feles-
leg mutatkozik, a termelés csokkentését irja els. A termels vallalatok motivé-
cija: a fegyelem, az utasitisok teljesitéséhez f(iz6d6 anyagi és erkolesi érde-
keltség. (A fogyasztéi magatartdsra ismét nem tériink ki.)

Az irodalom jelentds része azt a benyoméast kelti, mintha a kapitalista
gazdasdg redlszférajit kizdrolag az drmechanizmus, a szocialista gazdasigét
pedig (legalabbis a decentralizalisi reformokat megel5zs korszakban) kizérs-
lag az utasitdsos mechanizmus szabilyoznd. Kz azonban nem allja meg a
helyét. Mind a kapitalista, mind a szocialista gazdasagban szimultan tshhféle
szabdlyozasi mechanizmus miikodik. A kapitalista gazdasaghan megjelen-
nek — ha nem is az egész orszagot atfogé méretekben, de legalabbis részlege-
sen - az utasitdsos mechanizmus elemei: a nagy konszernek és a nagy allami-
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gazdasagi szervezetek iranyitasdban. A szocialista gazdasdgban pedig mar a
reform el6tt is miikodott —— ha szoros korldtok kozott is — az armechanizmus,
s hatdkore a reformok nyomén tovabb szélesedett.

Ezeket még kiegészitik tovabbi szabalyozdsi mechanizmusok is. Ilyen pél-
daul @ népgazdasiag kézép- és hosszilejdrati allami tervezése, amely kezdettdl
fogva igen fontos hatast fejtett ki a szocialista orszagokban, de egyre nagyobb
szerephez jut a fejl6dé orszagokban, sét a fejlett t6kés roszagokban is.

1.2, A wvegetativ (autondm) szabalyozis

Tovabbi ilyen szabalyozdsi mechanizmusnak minésithetd a vegetativ (auto-
ném) szabalyozds is. Tulajdonképpen ez maga is sszetett, tobb ,,al-mechaniz-
musra’’ tagolédo regulator. Megtaldlhaté mind a kapitalista, mind a szocialista

gazdasdgokban.
A vegetativ szabalyozasi mechanizmus legfontosabb — s tanulmanyunkban
részletesen targyalt osszetevdje, ,,al-mechanizmusa” a készletjelzéseken

alapuld szabalyozds. A termels vallalat egyik legfontosabb informéciés forrasa:
a sajat termékeibdl és a felhasznalt anyagokbdl allé készletek megfigyelése.
Ha sajat termékeibdl a készlet felhalmozodik, akkor célszer(i a termelés szin-
vonalat esokkenteni, ha viszont a készlet leapad, alkor érdemes a termelést
fokozni. Hasonloképpen: ha az anyagkészlet felduzzad, a beszerzés csokkent-
hets, ha az anyagkészlet tal kiesi, a beszerzést célszeri novelni. Utébbihoz
hasonl6 logika alapjan dénthet bevasarlasairdl a fogyasztéi haztartds is.

A vegetativ szabalyozasi mechanizmus egy masik Osszetevije a kozvetlen
kapesolat vevé és eladd kozott. Ajanlat, hirdetés, elGzetes targyalds, megrendelés
formajaban kozlik egymassal: mit tudnak és akarnak adni, illetve kapni.

A vegetativ szabalyozds jellegzetessége: mindig a legalsé szinten megy végbe,
a kozvetlen termelSk és fogyasztok kozott, magasabbfokt adminisztrativ szer-
vek bevonasa nélkiil. ,, Autoném”; nem kapesolédik kozvetleniil valamilyen
bonyolult Ossz-tarsadalmi folyamathoz. Az utasitdsos mechanizmus sokszaz
vallalat és hivatal preciz Osszjatékira épiil, utasitasok és jelentések bonyolult
aramlisara. A piaci mechanizmusban az arat a résztvevs vallalatok és haztar-
tasok egyiittesen alakitjak ki. A szabalyozasban viszont sokkal inkabb loka-
lis jellegii a folyamat. A készletjelzéseken alapulé szabdlyozasban a vallalat
vagy a haztartas csupan sajat készletét figyeli meg; az organizmus egyetlen
sejtjén belil lejatszédo informacids és dontési processzussal van dolgunk.
A vevh és eladd kozvetlen kapesolataban az organizmus két |, szomszédos’™
sejtje érintkezik egymassal.

A vegetativ m{ikodés tovabbi jellegzetessége: egyszeriisége, gy is mondhat-
nank: primitivsége. Triviilis jelenségekrdl van sz6, amelyekrél mindenki tud
csak éppen az elmélet hagvta figyelmen kiviil.

A vegetativ szabdlyozas motiviciéjat valészinfileg a kovetkezd irdnyban
lehet keresni. Minden, egyszer mar létrejott szervezet torekszik a megmara-
dasra, tovabbélésre. A szervezethez tartozé személyek nagy tobbsége legalabhb
annyira azonosul a szervezettel, hogy annak fennmaradisat, folyamatos.
zokkenémentes miikodését kivanja, legalabbis akkor, ha ez nem kivan tdle
tul nagy, a megszokottat meghalad6 aldozatot, erdfeszitést. Ily médon az
anyaghbeszerzs, az iizemmérnok, az értékesitési osztily dolgozdja bizonyos
fokig azonosul munkakoérével és természetesnek érzi, hogy az & feladata a
vallalat folyamatos anyagellatdsa, az iizem sima miikodtetése, illetSleg a ter-
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mékek eladasa. lgyekszik a feladatokat legaldbb olyan mértékben ellatni,
hogy a szervezet folyamatosan miikédhessen. A vegetativ miikodésnek bizo-
nyara egyéb motivumai is vannak, de a fenti latszik a legjelentésebbnek.

Ahogy az é16 organizmus elemi mikodését —— mondjuk a vérkeringést vagy a
légzést — nem a kozponti idegrendszer tudatos aktusai biztositjak, hanem a
vegetativ idegrendszer, ugyanugy a gazdasigi rendszer elemi életfunkeidit is
vegetativ szabalyozds vezérli. Nem igaz, hogy a kapitalista vallalat okvetle-
niil bevarja, mig az 4 termék dra csokken és a B terméké nd, s csak azutan
csokkenti az 4 termék és noveli a B termék termelését. Nem igaz, hogy a
szocialista vallalat okvetleniil bevarja, mig wtasitast kap: esokkentse az A ter-
mék és novelje a B termék termelését — és csak azutan lat hozza az utasitis
megvaldsitasahoz. Mindkét tarsadalomban érvényesiil autoném mozgas. A val-
lalat ,,0nmagatol” esokkenti 4 és noveli B termelését, mert litja, hogy elébbi-
bol felduzzadt, utébbibdl leapadt a készlet; illetve a vevs egyszerfien kozolte
vele: szeretne kevesebb 4 és tobb B terméket kapni.

Osszefoglalasul tablazatos formdban is attekintjiik a most targyalt szabalyo-
zasi mechanizmusok ismérveit.

Szabalyozisi mechanizmusok ismdérved

| | Vegetativ szabalyozdisi mechanizmus
| | 2

|
} Arwmechanizmus | Utasitdsos mechanizmus B oy | Vvl da lad
| { Keselot]glats | xoavetlon kapesolat
| [
Szervezet | Decentralizalt Centralizalt, | Decentralizilt Decentralizilt
Valamennyi vevd hierarchikus | Kizardlag a Kizarolag
és elado egyiittes | | szervezeten egy-egy ¢lado-
tevékenységének | | belil megy vevh par kap-
| eredménye | végbe esolatira épiil
Informacios | Ar | Lefelé: utasitas, Készletjelzés lgények és le-
struktara: {6 | | felfelé: jelentés lehetGségek
macid-tipus | | ‘ kozvetlen
‘ .‘ | kozlése
Magatartasi sza- | Arvaltozas — Utasitis — vigre- | Készletvalto- ' vevi(elado) koz-
baly a termel6- | output-input | hajtas 7 — output- | lése —» terme-
nél | vhltoztatasa input viltoz- ’ 16 (felhasznd-
; | tatisa 16) alkalinnz-
| ‘ [ | kodiasa
Termelé motiva- | Profit novelése | Fegyelem, érdekelt-| ; o
‘ - i | Azonosulas a funkeidval, «
Cc10)a ; S6g az utasitas | rillalat talélésével. fol
‘ végrohajtésdban ‘ val alat tilélésével, folyama-
| tos iizemeltetésével
1.3. Tapasztalatok
A vegetativ szabdlyozas empirikusan megfigyelhets. Leirasahoz a ter-

melés korében maradva — kozelrsl tanulmanyozni kell a vallalatok életét, a
felhaszndlt informéciokat, a dontés ,hiivelykujjszabdlyait”. A szerzék sze-
H}élyes tapasztalatai, s szamos vallalati vezetGvel folytatott beszélgetései ala-
tamasztani latszanak a vegetativ szabélyozas létét, s kiemelkedGen fontos hato-
e}'e]'ét. Miikodésének és mas szabdlyozdsi mechanizmusokkal valé Osszekapeso-
1&5:anall< modszeres lefrdsa azonban tovabbi empirikus és elméleti kutatast
i gényel.
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Figyelemremélté kozvetett bizonyitékat adta a vegetativ szabalyozds fon-
tos szerepének a magyar gazdasagvezetés reformja. Harom évvel ezel6tt, 1968.
januar 1-én egyik naprél a mésikra kiiktattdk a gazdasdg igen széles teriiletén
az utasitdsokkal iranyité kozponti szabéalyozast, legalabbis a rovidlejarata
dontések korében. Azdéta azonban csupan a realszféranak aranylag kisebb
részét szabdlyozza ,.tiszta” drmechanizmus, a piac egyenstlyi helyzetéhez
rugalmasan igazodé mozgé drakkal. Ennek ellenére nem keletkezett vakuum a
cazdasag szabalyozésaban. A reform el6tt is, utdna is m{ikodott a vegetativ
szabalyozas. Meggy6zédésiink szerint jelentds részben ennek koszonhetd, hogy
a termelés ,,ment magatél”’; kiilonosebb zokkend nélkiil, siman mennek véghe
a gazdasag redlfolyamatai.

Barmilyen fontos is a tovabbi empirikus kutatds, vannak korldtai. A gya-
korlatban a vegetativ szabalyozas a magasabbrend(i mechanizmusokkal Gssze-
fonédva, egyiittesen hat. ,Tiszta” formaban, a t6bbitsl teljesen elkiilonitve
csak elméletileg, matematikai modellek segitségével elemezhetjiik.

2. Altalanos modell

Jelen tanulmanyunkban kizardlag a vegetativ szabdilyozas egyik sszetevs-
jének, ,al-mechanizmusanak”, a készletjelzéseken alapulé vezérlésnek az
elméleti elemzésével foglalkozunk. ElGszor egy altalanos modellt ismertetiink,

amely keretiil szolgdl a konkrét vizsgilatok egész sorozatdhoz, majd a 4.
szakaszban — specifikaljuk az altalanos modellt, s egy egyszerti konkrét

modellen végezziik el az elemzést.

A gazdasagi rendszerben m szamiu elsédleges korlatos eréforras all rendelke-
zésre és n oszama terméket allitanak el6. A rendszer szervezetei: M szami
fogyasztd és N -+ 1 szamu termeld, akik koziil a 0 sorszami a természet elsGd-
eges eréforrasait | termeli” a semmibdl.

A rendszer dinamikus; minden viltozéja az id6, ¢ figgvénye. Az id6re vonat-
kozé argumentumot a tovabbi targyalasban csak hellyel-kozzel tessziik ki,
ha hangsilyozni akarjuk, hogy valamely viltozé az id6nek adott fiiggvénye.
Az id§ szerinti derivilast a valtozé folé tett ponttal jelezziik.

2.1. Valtozok

A targyalas jelenlegi altalanos szintjén nyitva hagyjuk a kérdést, vajon
sztochasztikus vagy determinisztikus valtozokat szerepeltetiink-e a modellben.

Endogén waltozdk

w;; — az i-edik termelé termékkészlete (output-készlet) a j-edik termékbdl
(0 =1, .. Ny 7= 1;px:0)H

v;; — az i-edik termeld anyagkészlete (input-készlet) a j-edik termékbdsl
(=1 . Wz § =100k

w;; = az i-edik fogyaszté készlete a j-edik termékbdl (i —1,..., M; j =
e e )

r, — az i-edik termels készlete a h-adik erdforrasbol (i = 0,1,... N;

Ryl
z;; = az i-edik termeld termelése a j-edik termékbél (i = 1,.. N, j =
= I A
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Yy — az i-edik termelS vasarlasa a k-adik termelotol a j-edik termékhdl
¢=1...N;, k=1..,N; j=1,.

Zixj = BZ - -edik fogyaszté vasar rlasa a” k-adik termelutol a j-edik termékbdl
(B Dot Vs B D VT 00 e o

— a h-adik eréforras dtaddsa a k-adik termel(it 51 az i-edik termelShoz
=2 st tyle =00zl )

pi; — az i-edik termels felhasznéldsa a j-edik termékbdl (1 =1,..., N

Sikn

= babiaing: ! '
q.n — az i-edik termel$ felhasznaldsa a h-adik eréforrasbdl (¢ = 1,... N,
T PO

Exogén valtozok
gi; = az 1- odlk fogyaszté fogyasztasa a j-edik termékbdl (0 — 1,... M

== Aok
¥y = 8 rondqmr osszes készlete a h-adik erGtorrasbol (b — 1, ..., m).

Altalinos feltevéselk

1. A valtozok a ¢ _ 0 tartomanyban folytonosan differencialhatok. Kezdd-
értékitk a t = 0 id(’ipontm adva van. A kezd@értéket felsG indexként irt
nul]aval jeloljiik (pl. af, g, .. .).

2. Nincsenek ikertermékek (p,, = 0).
A fogyasztds g;; — g,(t) - 0 az idének adott fiiggvénye. ‘

4. A rendszer Osszes m‘ofon'askt,szlet(‘ r, = 1,(t) -~ 0, az idének adott
fiiggvénye.

5. Az erGforrasok nem termelhetdk (¢, - 0), de alkalmazasuk sordan nem is
hasznalédnak el, nem fogynak. Természetes novekedésiik, ill. fogydsuk a 0 sor-
szamu ,termeld’” készletét valtoztatja.

6. A j-edik termék mindsége homogén; fiiggetlen attél, melyik & termeld
allitja eld. Knnek megfeleléen minden felhasznalé szamara, legyen az akir
termeld, akar fogyaszté, kozombos, hogy a termék melyik termel6tsl ered.
Feltételezziik: amennyiben a kindlat fedezi a keresletet, azaz a késGbbiekben
ismertetésre keriils mérlegegyenletek klolegulnvk akkor létezik olyan mecha-
nizmus, amely biztositja, hogy az eladd és a vevs megtalilja egymdast. Kzt a
mcnhdmzmust nem modellezziik.?

2.3. A modell
Riforditasi fiiggvények

(2.1) Pij == Pif(®iy » Tig 5o+ s Ty )
(2.2) Bin = Qin@iy 5 i . Ty b)

E figgvényekrdl feltesszitk, hogy p,;, ¢ =0, haw;,, ..., @t - 0. Lisd:
2. és 5. feltevést.

3
L;,,yamvt a feltételezést hallgatolagosan megteszik az armechanizinus matematikai
modelljei is.
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Meérlegegyenletel:
(2.3)

(2.4)
(2.5)

(2.6)
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A (2.3)—(2.10) egyenletek a termelés és forgalom trivialis egyensilyi fel-

tételeit adjak meg. (2.6)-ndl figyelembe vettiik az 5. feltevést.

Magatartasi szabdalyok

(2.11) @

(2.12)

(2.13)

(2.14)
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A termelés, a termék- és erdforras-beszerzés a készleteknek és a felhaszna-
lasnak a:,tiig’gvén’ye.,ltt,_a”&'i jlesd il - -] stb. fﬁggyé’nye,k oPSq‘«(itorkfén.t; értel-
mezenddk, igy példaul iddszerinti derivalast, integraldst és més operacickat is

tartalmazhatnak.

2.4. Az elméleti problma dltaldnos felvetése.

Tulélést feltételek

A kérdés, legaltalanosabb formaban, a kovetkezd:
Kialakithatok-e olyan készletjelzésre épillé magatartisi szabalyok, amelyek mel-
lett a rendszer tilélése, folytonos miikidése (sit esetleg novekedése is) biztositva van ?
A kérdés megvdilaszoldséhoz definidlnunk kell a  tulélés”, a ,,folytonos
miikédés” fogalmat. A (2.1) - (2.10) rendszerrel jellemzett gazdasigban a til-
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élésnek egy enyvhe fogalma példaul a kovetkezs egyenlitlenségekkel definial-
haté:
(2.15)
(2.16)
(2.17)

Azaz a termelés és a termékkészletek nem lehetnek negativak, az eréforrasok
alkalmazasa nem haladhatja meg a készletet. Természetesen ennél szigortibb
talélési feltételek is elGirhatok.

A kérdés csak az altalanos modell bizonyos specifikiliasa esetén valaszolhato
meg. [gy tovabbi feltevéseket kell tenniink a raforditasi fiiggvényekre, a fogyasz-
tasra, az erdforrasokra. A kovetkez szakaszban egy ilyen erdsen specifikalt és
egyszeriisitett modellvaltozatot mutatunk be.

3. Specialis modell: Leontief-gazdasag, integralé szabalyozas
3.1. Specidalis feltevések

Az eloz6 szakaszban bevezetett hat altalanos feltevésen tilmenden most
tovabbiakat vezetiink be. E feltevések elsé esoportja (1 -3) a gazdasig szer-
kezetére vonatkozik:

1. Minden miikodési valtozo determinisztikus.

2. Egyetlen fogyaszté van. (M — 1)

3. A gazdasagi rendszer redlszféraja Leontief-tipusa, azaz:

Ninesenek kiilsG korlatos erdforrasok. (m = 0)
Az i-edik terméket egyetlen termeld dllitja els, az i-edik dgazat, még-
pedig egyetlen technolégiaval (n — N).*
A raforditasok a termelésnek linedris fiiggvényei:
(3.1) Dy = By

RIS

' Ennek megfeleléen a kovetkezd spocidlis jeloléscket alkalmazzuk: Kis betiik n elemii
pektorokat, nagy betiik nx n méretfi mitrixokat jelslnek. A vektorok komponenseit és a
vagondlis mdtrixok diagondilis elemeit egyszerii, a matrixok dltalinos elemeit kettés alsé
indexszel latjuk el.

Az el6bbi konvenciotol eltérden ej-vel jeloljitk a j-ik egységvektort és e-vel az egység-
vektorok dsszegdt, az tsszegezs vektort. I']] az a maitrix, amelynek j-ik diagondlis eleme 1,
az Osszes t6bbi eleme 0. Fzek tsszogdt, az egységmatrixot #-vel jeldljiik.

w = a termel6i készlet vektora, w; — az i-ik dgazat készlete sajit termékébol.

V' — a felhaszndloi készletek mdtrixa, | az j-ik agazatndl levd készlet a 4-ik

: iy i
agazat termékébdl.

w a fogvaszton készlet vektora, w; a fogyasztd kdszlete az i-ik dgazat termdékéhol.
x = a termelés vektora, x; — az i-ik dgazat termelt mennyisége.

Y = a felhaszndléi vasdrclisok mdtrixa, Y

az j-ik doazal vasirlisa a 7-ik qeazat
termdékébol.

i

£ = a fogyasztéi visdrlisok vektora, z a fogyaszto  visirlisa az i-ik dqgazat
termékébal.

9 = g(t) > 0 a fogyasztds adott vektora. g — a fogyasztds az i-ik dgazat termdikébol.
F — F(t) =0 az input koefficionsek adott mdtrixa. F;; = j-ik dgazat egységnyi

termékének elGallitasandl az i-ik dcazat termékéb6l felhasznilt men nyiség.
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A feltevések kovetkezd csoportja (4 - 7) az adottnak feltételezett F(f) input-
koefficiens matrix, g(f) fogyasztasi fliggvény és az 2°, «°, 1, w® indulé adatokra
kot ki bizonyos osszefuggeseket amelyek egyuttesen mint latni fogjuk elég-
\egesek ahhoz, hogy a rendszer mukodokepesseget fenntarthassuk.

. Az F(t) input-koefficiens matrix nem negativ (ezzel tejesiil a 2. altalanos
feltevés), folytonosan differencidlhaté és spektralis rddiusza 1-nél kisebb min-
den t - O-ra.

5. Az xy indulé termelés folytathatd, azaz

(3.2) x? gt > O

6. A g(t) fogyasztasi fiiggvény elégséges, azaz minden ¢ > O-ra és minden
i-re all:’
Q¢ | 0 v {1 I
(3.3) gilt) — |} X Fha) - gh.

Az indul6 készletek pozitivak:®
(3.5) wd > 0,m% 10,0 >0,

Az 5. és 6. feltevéshez némi kiegészité magyarazatot flzink:

Az induld termelés folytathatésiganak feltétele azt koveteli meg, hogy az
indulé termelésnek megfeleld netté termék pozitiv legyen. E kovetelmény
szinte trivialisnak tiinik. Valéjaban mégsem teljesen az, hiszen eléggé nagy
indulé készletek terhére a gazdasag hosszabb idén at miukodSképes maradhat
akkor is; ha az indul6 netté terméknek van ncgativ komponense.

A fogyasztds clegqegeqsé(renck feltétele mar mesterkéltebbnek tiinik, de
nem nagyon szigori. Iz legjobban (3.4) alatti alakjabdl latszik, amely azt
koveteli, hogy a fOO'VENde,\ minden termékbdl haladja meg a netté termelés
felét.

3.2. A modell és megoldasa
M érlegegyenletek

Az 1.—3. specialis feltevések alkalmazasival a mérlegegyenletek az alabhi
alakot oltik. (Az egvenleteket baloldalon vektor, jobboldalon skalar alakban
irjuk fel.)?

(3.6) w=x—Ye -2z g = — 3 Y —%

g 3 I )
(3.7) Ve;=Ye; — FE;x Vij=Y,;— Fyz,
(3.8) wW=2z—g w; = 2; — §;

A (3.3) feltételt ¢ — 0O-ra alkalmazva kapjuk:

(3.4) g > l) (2 — Fo2%) >0

azaz (3.3) implikdlja (3.2)-t és ez utoébbi redunddns. Tovdbbé, ha még feltessziik, hogy
¢(t) = ¢° minden ¢-re (példaul ¢(t) monoton novekvo fu;,gvonx) akkor (3.4) sziikséges és
rle-pug(s ahhoz is, hogy (3.3) kielégiiljon.

S A speuzilm modellben késébb kitiné okbol szigort ( >) cgyenltlenségként kivete-
liink meg szdmos feltételt, amelyek az dltaldnos modellben gyenge () alakban szere-
peltek.

A (2.8) (2.10) forgalmi mérlegek e modellben feleslegesé vélnak.
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Magatartasi szabalyok
Vezessitk be a kovetkez$ konstansokat, amelyek a szabdlyozé rendszer
. bedllitdsat” végzik majd el:
w*, V* w* — a megfelelé viltozdkra vonatkozé normalkészlet
C - a szabélyozé paraméterek diagondlis matrixa (C; az i-ik dgazat
szabalyozé paramétere).

A kovetkezi a szabalyozastechnikaban integrilé szabalyozdsnak neve-
zett  magatartdsi szabdlyokat alkalmazzuk [6].
(3.9) & =Ye+ 2+ C2u* - w) Z =2 }",-}- + &; + CHu¥ — wu;)
. : » ilins i ] ¢ ‘
(3.]()) Y('j' = F‘E‘;.i"+' [',E}:r + CZ(V* V) (3} } ij = 1"-/-.1',- 4— 1"'1_’0}—{—0'2("7; VI“,"
(3-11) 2 = g + C*(w* — w) 2 =¢; + CHwk — w;)

A modell megoldasa

A fenti (3.6) -(3.11) linedris egyenletrendszer 2n* | 4n skaldregyenletbol
all, ugyanennyi ismeretlen fiiggvénnyel. Egyiitthatémdtrixa nem szinguléris,
ezért pontosan egy olyan megoldésa van, amelyik a ¢ - 0 id6pontban az ",
Vo, w0, 2, Y0, 20 értéket veszi fel. Kzt a megoldast itt explicit alakban meg-
adjuk, helyessége behelyettesitéssel konnyen ellenérizhetd.

u = u* 4 (cosCt) (u® — u*) + (C1sinCt) (2° — Ye — 29)
Ve, = V*e;+ (cosCt) (VO — V*)e;+ (C18inCt) (YO¢; — F° K;2°)
w = w* 4 (cos Ct) (w® — w*) + (C~tsinCt) (2° — ¢°)

(8.12) = (B—F)[g— (CsinCt) (u® — u* Ve — V*e4w® - w*) +
+ (cos Ct) (a® — FOz° — g9)]

Ye, = FE;x - (CsinCt) (V° — V¥*)e¢,

j+ (cos Ct) (Ye; - I a")

z =g — (CsinCt) (w® — w*) + (cos Ct) (z° — g°).

Mint e megoldasbol lathaté, az alkalmazott szabalyozis instabil (oszcillald).
Stabil szabalyozdshoz bonyolultabb (tébbtagi) magatartasi szabdlyok sziik-
ségesek. Ilyen szabdlyozis esetleg nélkiilozheti majd a felhaszndldsra vonat-
kozé informécidkat is és pusztin készletjelentések alapjan mfikodhet. Ennek
kidolgozésa egyik kovetkezd kutatdsi feladatunk.

A (3.12) megoldds 2, Y és z komponensei — mint az kinnyen beldthato,

g komponenseinek monoton noévekvs fiiggvényei, ami egyébként virhato
volt. Kzt Osszevetve az elégséges fogyasztas (3.3) feltételével, kitiinik, hogy
modelliink akar stagndlé, akar tetszés szerint novekvs gazdasigot dbrézolhat .
A novekedés korlitait a specidlis modelliinkben elhanyagolt er6forrasok
szabjik meg.
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3.3. A rendszer mitkddioképessége

A rendszer miikodcképességének feltételeit, az altalanos modellnél emlitett
lehet6séghez hasonldan, a kovetkezd egyenlétlenségekkel definialjuk:

(3.13) B>y
(3.14) u > 0,
(3.15) V>0
(3.16) w>0.

-

TETEL. Az 1.—4. dltaldnos feltételeket (2.2. fejezet) és az 1. 1. specidlis fel-
tételeket kielégits rendszerben van a C; szabdlyozd paramdétereknek és az
uf, Vi, wf normalkészleteknek olyan pozitiv értékrendszeritk, hogy a
(3.6) —(3.11) egyenletrendszer megolddsa a (3.13) (3.16) feltételek
értelmében mitkodoképes.

Bizonyitds. Tekintve egy

E(t) = a + B cos gt 4 y sin ¢t
\l\(tldrfuggvenyt annak sziikséges és elégséges feltétele, hogy &(f) >> 0 alljon
minden ¢ > 0-ra az, hogy

(3.17) x> (f%+ y?)

Alkalmazva ezt a (3.12)-beli w, V, w figgvényekre (3.14) - (3.16)-bdl a kovet-
kezé egyenlGtlenségekhez jutunk:

up > [ Ot el — F XY A
(3.18) oy (VY Vo + Ot (¥ - Fa))
wt - [(wf w4 O (&~ g

Ha most a normélkészleteket ugy valasztjuk meg, hogy

L IR,
ul = uf
(3.19) v;t; 1 voj
wF = uf
a O, szabdlyozé paraméterck értékét pedig tgy, hogy
|2} — 2 Y — ! Yy,
2 . i | Yl — Fiya) | |2t —gi]
(3.20) C; > maz ————; max '——
uf i V" w?

akkor a (3.18) egyenlétlenségek és ezzel a (3.14) —(3.16) egyenlitlenségek is
teljesiilnek.
A (3.13) feltétel teljesiiléséhez (3.12)-bél véve z-et, elégséges, ha

(3.21) g > (sinCt) (u® — u* + Ve — V* e+ uw® —w*) —(cos Ct) (x°— FOx°— g°)
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hiszen F-ril feltettiik, hogy spektrilis radiusza minden f-re kisebb egynél,
tehat az (K — F) ' Leontief inverz nem negativ és igy minden pozitiv vek-
torral vald szorzata pozitiv. (3.17) szerint (3.21) teljesiil, ha
(3.22) g; > [C? (u) — uF + X' VY 7‘* VE+w? — w¥)24 (o) ]z Fl x) — g%?1%

i
Ez a normalkészletek (3.19) alatti valasztdsa esetén (3.3) miatt all tetszileges
C'-kre.

Ezzel a tételt bebizonyitottuk, s6t (3.19) és (3.20) alatt megadtuk a normal-
készletek és a szabalyozé paraméterek egy lehetséges vilasztasanak szabdalyat
is. Meg kell azonban jegyezni, hogy a (3.18) és (3.22) egyenlitlenségekbdl allo
rendszert ki lehet elégiteni akkor is, ha (3.19) nem teljesiil pontosan, ennek
feltételeit azonban igen bonyolult lenne explicit alakban elGallitani.

3.4, A rendszer perturbdacidia

Az el6zéekben leirt gazdasigot valdjaban csak akkor van jogunk szabdlyo-
zottnak nevezni, ha képes arra, hogy kisebb kiilsé zavarok esetén is miikoda-
képes maradjon. Enneck a kérdésnek vizsgalatihoz a rendszeren kiillonbozs fajta
perturbacidkat hajtunk végre. A vizsgdlat sordn feltételezziik, hogy a pertur-
balatlan rendszer mtikoddképes, azaz a normalkészleteket és szabalyozé para-
métereket ugy allapitottuk meg, hogy a perturbalatlan rendszer megoldasa
kielégitse a (3.13) —(3.16) feltételek teljesiiléséhez elégséges (3.18) és (3.22)
egyenlGtlenségeket. Nem tessziik fel azonban, hogy e feltételeket éppen a
(3.19) - (3.20) relacickban megadott modon elégitették ki.

Bls6 perturbdcic: Eltérés a kezdeti értélelttl

Tegyiik fel, hogy a rendszer beinditdsa sordn az u®, VO, w®, 2, Y0 20 kezdeti
értékeket pontatlanul dllapitottak meg és valéjiban a kezdd értékek °,

Vo, ... 2° voltak, Ggy azonban, hogy az w, V, . . ., z valtozék 2n? 4 4n dimen-
zi6s terében a P = (u°, VO, .. 2) pont a P = (a°, V°, ..., 2°) ponthoz kells-

képpen kozel fekszik.

A két kiilonboz6 kiindulé pontnak két kiilonbozs [a (3.6) (3.11) mozgds-
egyenletekkel leirt] palya felel meg. A palyakoordinatik kiilonbségét az elss
n® + 3n koordindtdra irjuk csak fel, azokra, amelyeknek a pozitivitasat
(3.13)  (3.16) eldirja.

% —u=(cos Ct)(a" -u®)+(C'sinCt) (*  Y'e 20 294 Y0e 2.9%)

(V—")e, (cos Ot) (1© Voe,4-(C 'sinCt) [(Y" Y')e;— FE (&°—20)]

w—w= (cos Ct) (W’ - w’)+(C~1 sinCt) (2°- 29)

F—g=(E—F)"'[(CsinCt) (VP e+1° -u® - VOe—uP)+
+ (cos Ct) (B — F) (x°—29)]

Lithato, hogy a (3.23) jobboldalan &ll6 kifejezések minden komponensének
abszolit értéke kisebb lesz egy tetszés szerinti, az id6tsl nem fliges ¢ > 0
szamnél, ha P eléggé kozel fekszik P-hez, éspedig minden ¢ - 0-ra. Kovetkozés-
képp a palyakoordinatik kozotti kiilsnbség abszolit értéke kisebb lesz ezen
e-nél, minden t-re. Mivel pedig a perturbalatlan megoldds fenti koordinatéi
pozitivak, elég kicsi -t valasztva a perturbalt megolddsé is pozitivak maradnak.
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Mdsodik perturbdacié: A készletek ugrasszerii valtozasa

Itt azt tételezziik fel, hogv a t = ¢ pillanatban a készletek a (3.12) integral
adta értékek helyett ugrdsszerfien a téliik eltérs @, 7, w értékeket veszik fel.

Ez természetesen egyiitt jar azzal, hogy a (3.6) - (3.8) mérlegegyenletek a t pil-
lanatban nem érvényesek (nincsenek is értelmezve). Viszont feltételezziik, hogy
egyébként a gazdasig tgy miikodik tovabb, mintha mi sem tortént volna,
azaz a (3.9) (3.11) magatartasi szabdlyoknak megfelelGen.

Ezt a pertur béaciét felfoghatjuk ug,y mintha a rendszer mikodése a ¢ = 1
idépontban ujra kezdédnék. Ha a C-ket elég nagyra vélasztottuk, ahhoz,
hogy a (3.18) egyenl6tlenségek akkor is kielégiiljenek, ha azokba u°, V°, u®
helyett az i, V', o perturbalt ¢ idGpontbeli készleteket és 2%, Y0, 2° -

helyébe az a(t), Y (i), 2(t), (1), g(t) értékeket hol)etteslt]uk és g mmdent > i-re
elég nagy abhoz, hogy a (3.22) egyenlitlenség is, ugyanezzel a helyettesnes—
sel, érvényben maradjon, akkor a rendszer a { id6pont utdn is miikodGképes
marad, jollehet a € szabédlyozé paraméterek és a normalkészletek értékét nem
valtoztattuk meg. Ha viszont a készletek ugrasszer(i valtozasa olyan radika-
lis, hogy a (3.18) vagy (3.22) egyenlGtlenségek valamelyike felborul, akkor az
j helyzethez val6 alkalmazkodas az emlitett paraméterek ujbéli megallapi-
tasat (a szabalyozés ,utdanaallitisat’”) koveteli meg.

Harmadik perturbicid. Eltérés az adott F(t) input mdtriatdl és g(t) fogyasztist
vektortol

Feltételezziik, hogy az F(t) input koefficiens matrix és a g(t) fogyasztasi
vektor helyébe a F(t) és ¢ (t) perturbalt értékek lépnek, a kévetkezd tulajdon-
sagokkal

a) 17( ) és ¢ (t) folytonosan differencialhaték ¢ - 0-ra

b) F(0) = F° ,(/(()) — 07

c) F’(,) spektralis radiusza kisebb 1-nél, minden ¢ _- 0-ra

d) ¢ (t) kielégiti a (3.22) egyenlétlenséget, minden ¢ > (-ra.
luLkox a pmtmbalt rendszer m(ikodSképes marad, hlbzen a (3.18) egyenlGtlen-
ségeket a perturbacié nem érinti (3.22) érvényességét pedig feltételeztiik (d)
és e feltevés nyilvian teljesil, ha ¢ (f) -~ ¢(t) komponenseinek abszolit értéke
eléggé kicsi. )

4. Kovetkeztetések és altalanos megjegyzések

A 3. szakaszban leirt egyszerti modell a 2. szakaszban korvonalazott ,, modell-
csaldd” egyik tagja. Kidolgozésat csupdn elsd lepesnek tekintjik a probléma
elméleti vizsgalatiban. Ugyanezen modell-csalid mds tagjai a kovetkezi
szempontok szerint alakithaték ki

A modell sztochasztizdldsa.

Nem-linearis raforditdsi fiiggvények bevezetése.

Korlatos eréforrasok explicit figyelembevétele.

A technolégiai valasztas, a termékek kozti helyettesités reprezentaldsa
a modellben.

Mis magatartasi szabalyok alkalmazasa.

— A szabélyozds idGigényének, késleltetésének figyelembe vétele.

A 3. szakaszban bizonyitani tudtuk, hogy  erés megszoritisokat tartalmazé
feltevések mellett a vegetativ szabdlyozds képes egymagdban miikédtetni a
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redlszférat, s6t annak puszta stagnalasan, ,,vegetalasin” tdlmenden még
novekedését is biztosithatja. A tovabbiakban - a feltevéseket 1épésrél-1épésre
gyengitve — fel kell tarnunk a megallapitas , hatarait”. Melyek azok a szaba-
lyozasi funkecidk, amelyet a vegetativ mechanizmus képes ellatni, s melyek
cllatasara képtelen? lIlvesféle kérdésekre kell majd felelniink:

Csupan kis, az eredeti egyensulyi helyzetet nem tilsagosan megzavaré meg-
razkédtatasokhoz képes-e a redlszféra adaptalédni a vegetativ szabdlyozas
vezérletével, vagy nagyobbakhoz is?

Képes-e a redlszféra szabilyozasara akkor is, ha vannak kiilsé korldtos eré-
forrasok ? Kiilonosen pedig akkor, ha a kiils§ eréforrasok volumene és relativ
ardnyai valtoznak az id6ben, pl. az egyik erdéforras viszonylag mindinkabb
sziikossé valik egy masikhoz képest ?

Az el6bbi kérdéssel sszefiigg: esak adott technolégia mellett képes-e a redl-
szférat szabalyozni, vagy képes-e vezérelni a technolégiai valtozast ?

S végiil: mennyire hatékony, pazarlé vagy takarékos a vegetativ szabdlyo-
zas ! Koltségei: a készletek lekotése, s a termelés, illetve beszerzés ingadozdsé-
val egyiittjaré atallitdsi veszteségek. Viszont javéra sz6l, hogy nagyon olesén
szerzi be az informacidt, kiesi az adminisztracios koltsége.

A tovabbi elméleti kutatashoz elsGsorban a szabélyozaselmélet eredményeire
tamaszkodhatunk. Itt egy fogalmi rendszerében jol felépitett elméletrsl van
sz6, amelyet ugyan elsGsorban miszaki célokra alkalmaztak, de képes absztrakt
médon leirni szabélyozdsi folyamatokat és elemezni azok sajatossagait fiig-
getleniil attél, hogy a szabalyozott realfolyamat mibdl all. A szabdlyozds-
clmélet gazdasidgi (mikrookonémiai) felhaszndlasanak attorGje . A. Simon
volt [7], akinek gondolatai szimos ponton érintkeznek a mieinkkel. Ugy t{inik,
hogy kezdeményezését nem igen kovették. (Az optimalis szabdlyozis elmélete e
kutatasi iranytol tavolabb esik, nem is tériink rea ki.)

Egy mésik fontos diszciplina az optimalis készletgazdalkodds céljaira kidol-
gozott operdcidkutatasi modellek és elméleti tételek. Utébbi témakorrel
szamos elméleti kozgazdasz is foglalkozott — de mindig mikroskonémiai nézé-
pontbdl [2]. Noha sok esetben valésagos ,,perszonalunié” volt egyfelsl a gaz-
dasdgi rendszer egészét (pl. az altalanos egyensilyelméletot) és a részproblémit,
a vallalati készletgazdilkodast kutaté kozgazdiszok csoportjai kozitt, az
elméletnek ez a két teriilete sohasem integralodott. 19z az integracié idészeriivé
valt. A készletnek sokféle funkeidja van. lKgyik hivatasa (s ezzel foglalkozott az
operaciokutatas): zavartalannd tenni a vallalat munkdjat és a vallalat vev-
korének kiszolgdlasat. Masik funkcidjara jelen tanulmany kivant ramutatni:
jelzérendszerként szolgal a gazdasdg egészének szabalyozisahoz.

Tovabbi kutatasunkban nem kivannank ugyanabba a hibéaba esni, mint az
armechanizmus, illetve az utasitasokkal iranyité kézponti szabdlyozds jonéhany
kutatéja. Miutdn erdsen elvont gondolatmenet alapjin bebizonyitottik, hogy
az egyik, illetve a mdsik specidlis szabilyozisi mechanizmus képes egymagdaban
irdnyitani a realszférat - elfeledkeztek kiinduld feltevéseik erés megszoritasai-
rol. Az igazsig ugyanis az, hogy a valdsdgos drmechanizmus, illetve a valdsdgos
utasitdsos mechanizmus nem képes egymagaban szabalyozni a valdsdgos reil-
szférat. Ugyanez 41l a vegetativ mechanizmusra is. Papiron - modelliink leegy-
szerlisitett vildgaban képes egymagiban szabdlyozni a gazdasigi életet.
Hgtéereje nem tiinik gyengébbnek (vagy legalabbis lényegesen gyengébbnek)
mint a masik két mechanizmusé; hasonl6 feltevésekbdl vezethets le mindhdrom
mechanizmus miiksdSképessége.
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A wvaldsdgos gazdasdg szabdlyozdsa dsszetett és tobbfokozati. Egyrészt: a kiilon-
boz$ szabalyozési mechanizmusok kozott munkamegosztds van; kolesonosen
kiegészitik egymdst. A modern gazdasigban az arak rendszerint széles terii-
leteken merevek, tehetetlenek. A vegetativ szabdlyozas révén kisebb véaltoza-
sokhoz konnyen hozzdigazodhat a rendszer, még miel6tt a valtozast akar
arjelzések, akar kozponti utasitdsok kozvetitenék. A vegetativ szabdlyozds-
nak szerepét —— benyomasunk szerint — az jeloli ki, hogy e mechanizmus
egyszer(i, ,,primitiv”’, tehat gyors és olesé. Bonyolult adaptaciés feladat vezér-
1ését a vegetativ szabdlyozas szimpla mechanizmusa nem képes ellatni, nem
is beszélve a jovendd valtozasokhoz vald el6zetes alkalmazkodasrdl.

Nemesak munkamegosztds van a szabdlyozdsi mechanizmusok ko6zott,
hanem dtfedés is. Ugyanazt a realfolyamatot kiillonb6z6 mechanizmusok egyiitte-
sen szabdlyozzak.

Egyik mechanizmus sem teljesen megbizhaté onmagaban. Alkalmas Ossze-
kapesolasuk, egyiittes hatdsuk révén kolesondsen korrigalhatjak egymas
tévedéseit, tompithatjak a kilengéseket, csokkenthetik az adaptacios veszte-
ségeket. (Természetesen hibas osszekapesolas esetén kolesonosen fel is erdsit-
hetik a kilengéseket, a veszteségeket.)

A legfontosabb, amit ezzel kapesolatban meg kell gondolnunk, a tapaszta-
lat. Minden val6sagos modern gazdasigi rendszer szabdlyozidsa oOsszetett,
tobbfokozatu. Ez arra mutat, hogy elkeriilhetetleniil ilyenre van sziikség.
Nem érdemes tehdt azon gondolkodnunk, hogyan teremthet6 meg egy olyan
optimalis ,,tiszta’” mechanizmus (pl. optimdlis arrendszer), amely egymagaban
elvégez minden szabdlyozist. Akar az arak, a rovidlejaratu utasitdsok, a kész-
letjelzések vagy a kozép- és hosszilejarata tervek szerepét vizsgaljuk, végsi-
soron azt a kérdést kell majd felvetniink: hogyan hatnak ezek az informéciék
equiittesen a gazdasig realfolyamataira.

Kz olyan kérdés, amelyet tudomanyunk jéforman még fel sem tett onmagd-
nak. Nem is varhatunk ra gyors valaszt. Sok matematikai modelliink van mér
az egyik szabalyozasra, az armechanizmusra. Most, a kovetkezd kutatasi fazis-
ban modellezniink kell a tobbi mechanizmust (az utasitdsos szabdlyozast, a
tervezést, a vegetativ szabalyozast stb.). Ezt kovetheti majd a még nehezebb-
nek fgérkezd, de okvetleniil elvégzends feladat: a tobbfokozati, Osszetett
szabalyozasi rendszerek elméleti elemzése.

( Beérkezett: 1971. janudar 26.)
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50 KORNAT JANOS - MARTOS BELA
THE AUTONOMOUS FUNCTIONING OF AN ECONOMIC SYSTEM

Analyzing the way an economic system (a firm as well as a national economy) works,
a distinetion can be made between its antonomous and higher functioning. This bears
analogy to the working of the autonomous and the higher nervous system in living organ-
isms, hence the terminology adapted. The main features of the autonomous functioning
of the economic system are:

. The simplicity of the information required for making decisions. The relative un-
importance of price-type information.

2. The simple behavioral rules which rely mostly on habits.

This excludes fundamental changes in technology as well as major investment decisi-
ons, which are contolled by the higher control system. Another point of view is a problem
of restriction: the autonomous functioning aims only at the survival of the system, which
may include a stationary extension, in an essentially unchanged environment. Any other,
more complex goals appear in the higher control system.

The autonomous functioning of different systems seems to be very similar, while the
higher functioning is fairly diversified owing to political, social, historical and other con-
ditions. It seems to be hard to separate the effects of the autonomous functioning in as
much as they are always mixed up with the effects of higher functioning in any modern
economy. No empirical evidence as to the viability of a pure autonomous economy can be
given. We must restrict ourselves to theoretical reasoning via simplified formal models.

As u first approximation of the problem a simple model for the Leontief-type economy
will be demonstrated. Simple behavioral rules are applied, where relative changes in
production and purchase quantities depend only on changes in producers’ and consu-
mers’ own stocks, sales and consumption quantities, while prices play no role. The analy -
sis of the model proves that such an economy can survive even if minor outer disturbances
ooceur.

The conclusion which can be drawn is that information about stocks may play a con-
siderable part in the control of any economic system, a much more important role than
is usually acknowledged in the literature,

BEIETATUBHOE JIEMCTBUE CUCTEMbI XO3SIMCTBA

Adannsupyst jlefictsie cucrevinl XosstiicrBa (NPEJANPHSITIS HIIH HAPOJHONO X03s1iicTBa), Wbl
MOYKeM PaBIHYaTh MeNY BEreTaTHBHBIM H BOJICBBIM JICHCTBHSIMIL IDTO SIBJISIETCS MOA00HBIM
JIEHCTBHIO BEreTaTHBHOIL M COMATHUECKOMH HEPBHOM CHCTEMBI SKHBOIO OPIaHN3Ma, [M09TOMY Mbl
HCIIOJIb3YeMCst OTOH TepMuHOoJI0rHeil. [aBuple Xapakrepubie 4eprnl BereTaTnBHOro J1eiicTBHs
CHCTEMBI X03s1H1CTBA C1e/1ylonme:

1. Madopmartutst jUist IpEHATHS pentennil siiastercst npocroit. indopmaiiist o THIIE 1eH saBastierest

CPaBHHTENIBHO HEBAYKHOI.

2. [lpaBnia noBe/IeHHst OCHOBLIBAIOTCST IIIABHBIM 00PA30M HA 00OLIUAsIX.

10 HCKJII0UAET 0ABHCHBIC TEXHHUCCKHE HIMCHHHHS! I PELICHHS 0 KPYIHBIX KAMTAJI0BI0/KEeHsIX,
HOTOMY HTO OHH KOHTPOJHSHPYIOTCs BOJICBOI cuctemoil. Jlpyrast Touia spennst — 9ra npotuiena
OFPAHHYCHHSL BEICTATHBHOE JCHCTBHE CTPEMHTCS TONLKO K MOJUICP/KAHMIO CHCTEMDI, YTO MOMKET
03HAUATH YCTOHUNBOC PACIWHPEHHE, 110 CYINECTRY B HEH3MEHEHHOM OKPYIKEHHH.

Bererarusroe JIelCTBHE PASTHMUHBIX CHCTCM KKETCS OUCHL TOJ0GHLIM BLILEYTOMSIHYTOMY
1O BOJIEBBIE JICHCTBHS SIBISTIOTCSE PA3HOOOPASHBLIMM, OJ1al0/1apst HOJAHTHUCCKHM, 00IECTBEHHLIM,
HCTOPHUECKHM W APYTHM yeioBusin. B coppementom Xosstiicrse pasiinuarh BIHSIHHE Berera-
THBHOI'O JICHCTBHST 0T BIMSINNG BOJIEBOIO TPY/IHO, [OTOMY YTO OHH BCCIJIa CMemmBalorest. Hennasi
JI0Ka3aTh HKU3HECTIOCOOHOCTD YHETOIO BEreTaTHBHOr0 Xo3stiicTaa. MBI MOYKEM OIDaHHYHBATLCS
TONBKO HA TEOPETHUYECKHE 3aKJIIOUCHHSI B HMHTepecax YIPOWEHHBIX (OPMAILHBIX Mojelieii.

B kauectse nepsoro nojixoaa i npooseme apropbl MPELCTaBIsioT MPOCTYIO MOJIEIL X03stiicTBa
THIA Jleontuen. TIpHMEHSTIOTCS IIPOCTDIE IPABHIIA TTOBE/ICHHS, KOIJIa CPABHHTEIILHBIE H3MEHeHHsI
KOJIHUECTBA MPOU3BOJICTEA U NOKYNKH TOBAPOB 3aBHCSIT TOJILKO OT M3MEHEHHIT 3anacos, cObiTa
H KOJIHueCTRaA NOTPed/IeHHsT NPOH3BoTesiei u norpeduTesieif, a UeHbl HIPAIOT HHKAKOI POJIH.
AHaJu3 Mojlestelt TOKA3LIBAET, 4T0 TaKoe X03SICTBO MOYKET CYUIECTBOBATD, LAYKe eCIIH HPOHCXO/IST
MEJIKHE BHEWIHHE HeIoJajKH.

MoxkHo BbiBecTH 3ai0uenHe, uTO HEDOPMALIHST 0 3AACAX MOYKET HMETD SHAUHTENILHYI0 POJIb B
KOHTPOIIH CHCTEM X03sificTia, Goiee BaXKHYI0 POJIb, UeM BOOOLILE IIPH3HACTCS! B JIHTEpaTy pe.



