NYARY ZSIGMOND

Becslés és elbrejelzés:
néhany okonometriai modell ésszehasonlitisa™

1. Azokban, akik az 6konometriai modellek egyre novekvd irodalmat figye-
lemmel kisérik, izgalmas kérdésként meriil fel a modellek megbizhatésdganak
kérdése. Mikor ,,j6”" egy 6konometriai modell? Milyen (tartalmi vagy formai)
ismérvek alapjian kisérelhetjitk meg megéllapitani a modellek meghizhat6sé-
gat? Vannak-e olyan mérészamok, amelyek segitségével a modellek ebbél a
szemponthol dsszehasonlithatok ?

Az okonometriai modellek rendszerezésének, vizsgalatinak tobbféle szem-
pontja képzelhet el. Erdekes lehet példaul, hogy ugyanarra a nemzetgazda-
ségra kidolgozott tobb modell koziil melyik a ,,jobb” olyan értelemben, hogy
az illeté gazdasig legjellemzGbbnek felismert Osszefiiggéseit melyik modelinek
sikeriilt jobban megragadni. Ilyen tipusa vizsgalatra is van lehetdség, mert jé
néhany orszdag van, amelyre tobb 6konometriai modellt is kidolgoztak mar,
példiul az Egyesiilt Allamok, Japin, Gorogorszag. fgy az Egyesiilt Allamokra
kidolgozott modellek korében ilyen értelmi vizsgélatot végzett M. K. Evans
egy tanulmanya [4]. A magyar Kozponti Statisztikai Hivatal Okonometriai
Laboratoriuma 1966-ban kiilonféle ,,morfolégiai” ismérvek alapjan hiasz oko-
nometriai modellt vizsgalt meg [17]; a modellek ,,josaganak’ Gsszehasonlita-
sara azonban — tudomésunk szerint — mindeddig nem torténtek kisérletek.

A ,,modell josaga’ kifejezés értelemszertien a specifikdlt osszefiigpések tar-
talmara, gazdasagi plauzibilitasara utal. A modell akkor ,,j6”, ha egyrészt
a vizsgalt jelenségek (pl. a népgazdasag meghatarozott iddszakaszban tortént
fejlédése) leglényegesebb jellemvondsait tartalmilag helyesen ragadta meg,
masrészt ezek kapesolatdnak mennyiségi jellemzdit statisztikailag megbizha-
téan sikeriilt beesiilnie. A modell lehet jélI specifikdlt, de beeslési eredményei
lehetnek ugyanakkor rosszak, valamint forditva. A ,,modell jésdga’ sokkal
szélesebb fogalom mint a ,,becslés josdga”. A modellek tartalmi ,,josdgat”’
azonban szdmszertien osszehasonlitani nem tudjuk. Minden osszehasonlitdst
eleve megnehezitene a specifikalt Osszefliggések (egyenletek) modellenként
igen kiilonboz6 szama, tipusa, alakja, informéciétartalma. Meg kell tehdt kisé-
relniink a modellek josdaganak és ezek osszehasonlitasi lehetdségének a vizsgdla-
tat a becslés josaganak, tehdt azoknak a standard mutatészémoknak az alap-
jan, amelyek a beesléskor kidolgozast nyertek. B mutatészamok alapjan alkot-
hatunk {téletet arrél, hogy a modellben specifikalt osszefiiggések statisztikai-
lag aldtémaszthatok-e. Meg kell jegyezniink azonban, hogy ezek a mutatd-

* A cikk a Kézponti Statisztikai Hivatal Okonometriai Laboratériuma ,,Laboratériumi
lginmkﬂ»ﬂgyﬁgok” c. kiadvénysorozata 12. szémaként megjelent tanulmdny atdolgozott
viltozata.
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szamok csak a beeslés hibait mutatjak ki — amelyek végsG soron specifikacios
hibdkra utalnak, — de nem mutatjik a megfigyelés, ill. mérés hibait.

2. A teszt-eljardsokat, amelyek az okonometriai modellek becslési josigat
vizsgaljak, a szakirodalom ,,nem-prediktiv’ és , prediktiv’’ tesztek-ként mind-
siti [3]. Az el6bbiek a modell becsiilt eredményeinek standard mutatészamok
segitségével vald vizsgalatat JLILI]tl]\. az utébbiak az elorejelzés modszerét
alkalmazzak a modell .,(*llumuusc) e’

2.1. A nem-predektiv teszt — az 6konometriai modellek tobbségében — a
kovetkezs mutatoszamok vizsgalatan alapul:

«) a teljes determindeids egyiitthato;
b) a beesiilt paraméterek standard hibdja;
¢) a reziduumok autokorreliciés mutatoja.

A teljes determindcios egyiitthatod (222) azt mutatja, hogy az egyenlet fiiggsd
valt()/ujmml\ Vi umn(mjat mllvon mértékben magyardzza meg a fiiggetlen

viltozok variancidja. Ennek a ‘mutaténalk tobbnyire a szabadsdgfokok szerint
kii,«mzitott alakjat szoktak figyelembe venni:

ahol 7" a megfigvelések, £ az egyenlethen szereplé valtozok szima.

A becsiilt B2 értékek vizsgdlatara a t-proba alkalmazhato, amelynek alap-
jan meg lehet allapitani, hogy hol van a korrelicids egyiitthato szignifikancid-
janak az alsé hatara [5].

Az egyves valtozok paramétereinek (a regresszios egyiitthatoknak) abszolat
nagysaga onmagdiban a beeslés josaginak mérdszimaul nem alkalmas. Azt,
h()g_y a becslés alkalméval a |):u“un(':t(‘|' mind az elGjel, mind o nagysdgrend
szempontjabol kielégitGen, a varakozisoknak megfelelGen alakult-e, a jelen-
ségek kapesolatara vonatkozo a priori ismeretek, illetve a modell kizeazdasigi
értékelése hivatott eldonteni.

Az a kérdés viszont, hogy a paraméter mikor szignifiling, csak a paramdéter-
értck és sajat stan(l(ud hibdja hanyadosanalk (,,t- ratio’ ') vizsgdlata segitségdvel
donthets el. K hanyados szignifikancidja ismét a t-proba segitségével vizsgil-
haté. Ha a t-eloszlas-tablazatot nézziik, azt th]uk hogy 5 szizalékos hl,lf_’:nlh-
kancia-szinten, ha a szabadsigfokok szdma 10 és 60 kizott valtozik (a vizsgdlt
modellek esetében ugyanis a megfigyelések szama dltaliban czek kozott a
hatirok kozott mo/.()(r), a mutaté értékének kb. az 1,8 -2 intervallumba kell
esnie, vagyis a paraméterértéknek a standard hiba kozel kétszeresének kell
lennie. Altalinos gyakorlat szerint azonban a paramdétert szignifikinsnak tekin-
tik mar abban az esetben, ha a paraméterérték nagyobb a standard hiba érté-
kénél (ez mintegy 30 szdzalékos szignifikancia-szintnek felel meg: mas széval,
ilyenkor csak 70 szdzalékos ln/t(m\ Ageal Allithatjuk, hogy a paraméter a
s, valodi” p;u“un(-t(l torzitatlan be ('sl(nsv ) (8]

A beeslés josdginak tovabbi feltétele, hogy az egyes egyenletek reziduumai-
nak alakulisa véletlenszer(i, egymastol fu"gotlon legven, a reziduumok ne
tartalmazzanak autokorrelaciot. A modell valamely egyenletén heliil akkor 4ll
fenn autokorrelicio, ha az

E(u,-u.,) =0, i 5% 0

feltétel nem teljesiil, vagyis a reziduumok egymdst kovets értékei korreldlnak
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egyméssal. Ennek mérésére altaldban a Durbin—Watson-féle un. d-mutatét
hasznaljak:

T
2 (uy — wy_q)?
d="~"
p
217 (w,)?

ahol u, az egyenlet sztochasztikus véltozéjanak ¢ id6pontbeli értéke, 7' a meg-
figyelések szama.

A Durbin—Watson-féle d-mutaté helyett az autokorrelacié mérésére egyes
modellekben a Neumann—Hart-féle mutaté hasznédlatos. Képlete:

5
3 (w; — uy_4)?
52 [ rfz( t !—1) i
e Ll R B . L
S T L T—1
' 2 (w, — u)?
t=1

ahol %, a véletlen véaltozo ¢ idGpontbeli értéke, 7' a megfigyelések szama.

A mutatdszam az egymést kovetd reziduumértékek egymastol valo négyze-
tes eltérésének és a reziduumok variancidjanak szdmszeri aranyat adja meg.
Ha w,-nek szamszertien magas értékét szamszerfien magas értéke koveti, ill.
alacsony értékét alacsony érték, akkor kiilonbségiik kicsiny szam, tehat a tort
szamlaloja, ill. értéke kicsiny szamérték lesz (pozitiv autokorrelacid); magas és
alacsony #u, értékek vialtakozasa esetén a tort értéke viszonylag magas szdm
(negativ autokorrelacid). Azok a hatarok, amelyek kozé a szignifikans értékek
esnek, a megfelel tablazatbol olvashatolk ki [3].

Az emlitett mutatdszamokon kiviil a beeslési eljards soran olykor még més
mutatok is kiszamitdasra keriilnek (parcidlis korrelacids egyiitthatok, részleges
determindcios egyiitthatok sth.), dltalaban azonban a becslési eredményeket
az ismertetett mutatdszamok segitségével ellendrzik. Kz egyben azt is jelenti,
hogy a mutatok szamszerii értékének osszehasonlitasival a modellek is Gssze-
hasonlithatok a beeslés josagat kifejezo ,elfogadhatoé” és ,mem elfogadhaté”
mutatoszamaik szizalékaranya segitségével.

2.2. A prediktiv teszt viszont az dkonometriai eldrejelzés modszerét alkal-
mazza a modell stabilitisinak az ellendrzésére. Ennek soran olyan adatok
keriilnek felhasznalasra (kiilsé informécio), amelyek a modell megfigyelési
idGszakaban eredetileg nem szerepeltek. A teszt alapja az a meggyGzidés,
hogy a modell jésiga (ebben a vonatkozasban: stabilitdsa) nem donthetd el
egyszerien a fentiekben targyalt mutatészamok alapjin, hanem ezen tul-
menden azt is meg kell vizsgdlni, hogy az egyenletrendszer segitségével sike-
riilt-¢ a modell bazis-idGszakan tal is érvényes kapesolatokat megfogalmazni.

A modellek stabilitasanak vizsgdlata legegyszeriibben az Gn. utélagos eldre-
jelzés (ex-post forecast) segitségével torténik, mégpedig akdr a szimultan
egyenletrendszert alkoté strukturdlis egyenletek segitségével (egyenleten-
ként), akar az egyenletrendszer redukalt alakjaval. Az elss esetben

yr = BX: +

alaki strukturdlis egyenlet alapjan becsiiliink eldre, ahol minden egyenletben
Yt = az y fiiges valtozé vektora a modell megfigyelési idGszakéban,
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X JeE=aT B, Byl X magjyaré?o valtozok megfigyelt értékeinek métrixa,

= a sztochasztikus tényezd vektora a modell megfigyelési idGszakaban.

A T id6pont a modell megfigyelési idGszakdnak zarééve. A pontbecslés fel-
adata, hogy a magyarazo6 valtozok (T' + i) id6pontbeli (ténylegesen adott vagy
feltételezett) értékei alapjan ,.elérejelezze” a fiiggd valtozé (7' + i) idGpont-
beli értékét (7;4;). Tehat az egyes egyenletek magyardzé valtozéi helyében
— a strukturdlis f-paraméterck allandésdgat feltételezve — a magyardzoé val-
tozék zr,; értékeit helyettesitjiik be.

Az yry; értéknek az yry; tényszdmmal valé osszehasonlitdsa az utélagos
elrejelzés hib4ajat adja meg, ami a modell-struktuara stabilitdsinak jelzdszdma-
ként tekinthetd.

A redukélt forma segitségével torténd eldrejelzés esetén az egyenletrendszer
endogén véltozéinak (7' + ) id6pontbeli értéke a rendszer valamennyi pre-
determindlt véltozéja (7' - 1) id6pontbeli (tényleges vagy becsiilt) értékének
fiiggvénye. Az elérejelzés a kivetkez§ egyenlet alapjin torténik:

Yo = yZ + v

ahol
Zy — a predeterminalt valtozok méatrixa,
v, = a sztochasztikus reziduumok vektora.

Ebben az esetben az egyes endogén valtozok y,,; értéke a Z,; értékek
alapjin hatdrozandé meg.

Az endogén valtozék tényleges értékének (yry;) és ,eldrejelzett” értékének
(yr4+i) az egybevetése tobbféleképpen torténhetik. Vizsgdlatunkban azt az
egyszer{i médot valasztottuk, hogy a becsiilt adatokat a tényadatok szézaléka-
ban fejeztiik ki.

3. Vizsgilatunk alkalméval a beeslés jésdgat az 6konometriai modellek egyre
novekvé sokasdgiabél mintdul vélasztott tizenkét okonometriai modell segit-
ségével kivantuk felmérni. Ezek kivdlasztdsakor arra torekedtiink, hogy a
mintdban olyan modellek szerepeljenek, amelyek | dimenziéjukat” tekintve
(vhltozok, egyenletek szdma) a magyar M-2. 6konometriai modellhez hasonlit-
haték (ezért melléztiik itt példdul a tobbszdz valtozot és egyenletet tartalmazé
Brookings-modellt). Tovébbi torekvésiink az volt, hogy nemzetgazdasdgi (és
nem #gazati szinti) modelleket valasszunk ki; ezenkiviil arra torekedtiink,
hogy a mintaban olyan kozismert régebbi modellek mellett, mint a Klein—
Goldberger-féle amerikai modell vagy az angol Oxford-modell, viszonylag
Gjabb 6konometriai modellek is szerepeljenek.

Vizsgélatunk alapjit a kovetkezs tizenkét okonometriai modell képezte:

1. Klein és Goldberger amerikai modellje [12];

2. a Klein—Ball— Hazlewood —Vandome-féle angol (tn. Oxford-) modell
[11];

3.T. C. Liu amerikai modellje [16];

4. Friend és Taubman amerikai modellje [6];

5. az Evans-féle amerikai modell [47;

6. a Pavlopoulos féle gorog modell [18];

7. Pawlowski és munkatérsai mésodik lengyel modellje [2];
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8. Shishido és munkatéarsai japani modellje [19];

9. a Gallaway—Smith-féle amerikai modell [7];
10. C. E. V. Leser irorszagi modellje [15];
11. L. R. Klein hosszGtava japani novekedési modellje [147];
12. N. Islam pakisztédni modellje [10].

4. A tovabbiakban egvenként sorra vessziik az emlitett modelleket és meg-
vizsgaljuk a nem-prediktiv és prediktiv tesztek eredményeit.

4.1. Klein és Goldberger Egyesiilt Allamokra FEidolgozott modellje [12]

A modell a kézépnagysagi modellek kozé tartozik: 38 valtozdja és 20 egyen-
lete van; ebbdl 15 sztochasztikus osszefiiggés. A modell, a masodik vilaghdbo-
ris évek kihagyéasaval, az 1929—1950. évek idszakat oleli fel (18 éves meg-
figyelés). A becsiilt eredmények kozott a teljes determindcids egyiitthatok
nem szerepelnek.

A paraméterek standard hibdja joval a paraméterérték alatt marad. Ez aldl
minddssze két esetben van kivétel. Minthogy a modellnek — a konstans para-
méterektil eltekintve — 36 becsiilt paramétere van, az el6forduld két eset
nem jelentds.

A reziduumok autokorreliacidjat a Neumann— Hart-féle mutatoval vizsgal-
tak. A szerz6k megallapitdsa szerint harom egyenletben mutatkozik erds auto-
korrel4cié, ami az egyenletek szamat véve figyelembe, az esetek egyotodét
teszi ki.

A modellel 1951-re és 1952-re végeztek ex-post prognozist. Knnek ered-
ményei az alabbiakban foglalhatok dssze:

e ’ : !
‘ 1952. évi

1951, évi
beceslés heeslés
Endogén viltozd az 1951, évi az 1952, évi
tényszdmok szizalékdban
| |
Fogyasztis | 100 ‘ 103
Nem bérjellegli, nem mezigazdasagi i
jovedelem 91 | 101
Ertékesskkendsi lefras 86 | 81
Véllalati megtakaritisolk 73 ! 40
Beruhézisok 72 82
Villalati nyereség 86 96
Magénalkalmazottak bérjévedelme 96 100
Bérbsl és fizetésbsl ¢16k szama 99 105
Bérindex 98 103
Import 95 87
Brutté nemzeti termdék 96 100
Nemzeti jovedelem 96 102
Brutté nemzeti termék arindexe 100 107
Mezégazdasigban keletkezd jévede-
lem 116 134

A becslés eredményei a fenti tdbla szimadatai alapjn a 10 szdzalékos
hibahatért ritkdn haladtdk meg.
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4.2. Az Egyesiilt Kirdalysdagra Lidolgozott in. Oxford-modell [11]

A modell 37 egyenletébdl 31 sztochasztikus Osszefiiggés. Az R? egyiitthatok
a 31 eset koziil 22 esethben 0,9 folotti szamértékek, 6 esethben 0,8—0,9 kozott
helyezkednek el; 2 esethen 0,7 folotti, de 0,8 alatti értékek. A legkevésbé szoros
Osszefiiggés az export-egyenlet valtozéi kozott mutatkozik (0,64). A para-
méterek standard hibdja kedvezGtlenebb képet mutat. A paraméterértéknél
magasabb standard hiba viszonylag elég sok esetben fordul el6. Az egyenlet-
rendszer 162 becsiilt par: améteréhil (h(rw'lmvn kiviil hagyva ismét a konstans
paramétereket) Osszesen 40 inszignifikans.

Az autokorrelaciét a Neumann— Hart-féle mutatéval vizsgaltak. 5 szazalé-
kos szignifikancia-szinten az egyenletek nagy részében mélyen a megengedett
alsd hatdr alatt van a mutaté értéke, ami erds pozitiv autokorreldciora utal.
Kz 19 egyenletben, azaz az esetek kizel kétharmadaban fordul el6. fgy a
beesiilt eredmények nem nevezheték kiilonosebben sikeriiltnek.

A modellel 1959. év 1. és I1. negvedévére vonatkozolag végeztek ex-post
forecast-ot [9], [13]. A szerzOk kiilonbséget tesznek az Gn. ,,pure extrapola-
tion” és a , forecast-extrapolation” fogalma kozott. Az elGzon értik az endogén
valtozoknak azt az clérejelzett értékét, mely a predeterminalt viltozok t(’ny-
szamat alapjan addédik a modellbdl; az az utébbi azt jelenti, hogy a becslés
a predeterminalt valtozok valamiképpen beesiilt ériékén alapult.

Alabbiakban hasonlitjuk Ossze a strukturdlis egyenletrendszerrel végre-
hajtott 1959. évi |, forecast-extrapolation”, valamint a redukalt egyenlet-
rendszerrel 1961-ben végzett ,,pure extrapolation” értékeit az 1959. 11. negyed-
évi tényszamokkal. A vizsgdlt tiz endogén valtozd vonatkozasiaban az ered-
mények a kovetkezok:

Az 1959, 11, n. évre végrett
Rndogén pure forecast-
XA extrapolation t',\trupnluliull
ertékei o té n)miutok "(, Aabun
Ipari termelés 95 94
Import-volumen 94 92
Export-volumen 102 90
Munkandlkiiliség 115 119
Fogyaszton drindex 102 96
Heti bérindex 101 94
Atlagos hetibér 100 93
Tartés fogyasztisi cikkek forgalma 70 91
ligyéb fogyasztisi cikkek forgalma 96 105
Elelmiszerforgalom 04 100
[

4.3.T. C. Lin Egyesiilt Allamolra kidolgozott modellje [16]

A modell 36 egyenlete kozott 19 sztochasztikus osszefiiggés van. A modell
az 1947—1959. évi iddszak negyedéves idGsor ain alapul (o() m('(rhgw‘lvs)

A tobbszoros determinécios egyiitthatok tiz esetben 0,9 folotti értékek:
harom esetben 0,8 folott, de 0.9 alatt helyezkednek el, végiil egy esethen az
12 érték 0,46. Két egyenletre a mutaté értékét nem adtik meg.
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A vizsgalt 63 paraméter koziil 9 mindsithetd inszignifikansnak, ami viszony-
lag alacsony szam.

Az autokorreldciét a Durbin— Watson-féle mutatéval vizsgaltak. 50 meg-
figyelést véve figyelembe, 5 szdzalékos szignifikancia szinten altaldban véve az
autokorreldcios mutatok is igen kedvezden alakultak. A kétfokozati mddszer-
rel becsiilt 21 egyenletbd! (az alternativ valtozatokat is figyelembe véve)
eovetlen esetben mutathaté ki pozitiv autokorreldcié, a nem-mezdgazdasagi
beruhdzasok egyvenletében. (Ha viszont a legkisebb négyzetek klasszikus mdd-
szerdvel beesiilt eredményeket nézziik, 6t esetben mutatkoznék a reziduumok-
ban autokorrelacié, tehat a kétfokozatt becslés kedvezSbb eredményeket
nyujtott.)

A modellel az 1960. évre, valamint 1961 elsé harom negyedévére vonatkozo-
lag végeztek ex-post forecast-ot: részben az egyes strukturalis egvenletekkel,

részben az egyenletrendszer redukdlt alakjaval. Az eredmények — a brutto
nemzeti termék drindex-valtozdjanak kivételével — igen jonak mondhatok.

Az értékek egyébként az alabbi tablazatban lathatdk:

1961, év IL. | 1961. év IIL
g " negyedévi ‘ negyedévi
Endogén 2 Tnsa
viltozok A ¥
elbrejelzett érték a tényleges érték
Y%-iban
Brutté nemzeti termdk 99 99
Termels beruhdzisok 98 99
(7zemi berendezéselk 109 107
Lakohézépitkezés 97 99
Szolghltatisok 100 100
Nem tartos fogyasziasi cikkek
forgalma 101 100
Tartos fogyasztasi cikkek forgalma 101 102
Forgdeszkozok értéke (mezégazdasag
nélkiil) 100 91
A brutté nemzeti termék arindexe | 194 31

1.4. Friend és Taubman Egyesilt Allamokra szerkesztett modellje [6]

A modell — szerzSinek gondolatmenete szerint — azt kivanta bizonyitani,
hogy a nemzeti jovedelem és komponenseinek rovidtavi elorejelzésére néhany
egyenlethdl 4116 kis modellek is alkalmasak. A szerz6k a modellt félévenként
megfigyelt adatokra épitették, melyekben a negyedéves szezonélis hullimzds
mar kiegyenlitédik.

A modell az 1953—1960. éves periédus féléves adatain, 16 megfigyelésen
épiilt, az idésort a megfigyelések elsd differenciai alkotjik. A kis modell csupén
4 szt ochasztikus Osszefiiggést tartalmaz.

A szabadsagfokok szerint kiigazitott teljes determindciés egyiitthatok koziil
ket tének az értéke 0,8 felett van; kettének az értéke a 0,7—0,8 intervallumba
esett. Kedvezdk a paraméterek standard hibaszamitdsi eredményei is: a tiz
beesiilt paraméter koziil egynek a standard hibaja a paraméterériékkel egye-
zik, a tobbié ennél kisebb. A reziduumok autokorrelacidjara vonatkozolag nem
kozoltek adatokat. '
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Ex-post forecast-ot a modellel 1961-re és 1962-re végeztek; ezzel a véltozdk
féléves novekedését vagy csokkenését jelezték. Az 1961. 1I. félévi és az 1962.
I—1II. félévi eredmények példdul a kovetkezd képet nyajtjak:

Eldrejelzett értékek a tényadat
Endogén 9 -iban
viltozé — - — -
1961. II. 1962, I. 1962. II.
Nemzeti jovedelem 109 120 74
Fogyasztés 149 120 79
Nem-mezégazdasagi beruhdzisok 83 71 82
Lakdsépités 77 ; 23
Nem-mezbgazdasigi forgod-
eszk6zok 100 171 82
Korményzati kiaddsok 100 100 100

4.5. Az Evans-féle, Egyesiilt Allamokra szerkesztett modell [4]

Evans az 1948 —1962. évi id6szak negyedéves adataira épitette modelljét,
mely 29 sztochasztikus Osszefiiggést tartalmaz. A szabadsigfok szerint kiiga-
zitott teljes determindcids egyiitthatok ebbdl 13 esetben 0,9 folotti értékek,
5 esetben 0,8 —0,9 intervallumban, 2 esetben 0,7—0,8 intervallumban, tovabbi
8 esetben 0,6 — 0,7 intervallumban helyezkednek el. I8gy esetben 0,55 az egyiitt-
haté értéke.

A modell 84 becsiilt paramétere koziil csak egy inszignifikans. Kzt az atla-
gon feliili j6 eredményt a reziduumokban mutatkozé erds autokorrelicié rontja
le. A 29 Durbin— Watson-koefficiens koziil csak tiz oly akad, amely kétség-
telen autokorreliciomentességre enged kovetkeztetni; az esetek kétharmada-
ban igen erds pozitiv autokorrelicid, egyetlen esetben negativ autokorrelici6é
mutatkozik.

A modell 1964-ben utdlagos eldrejelzések targya volt ugyan, de ennek ered-
ményét a tanulmany nem kozli.

1.6. Pavlopoulos Giordgorszigra konstrudlt modellje [18]

A girdg nemzetgazdasigra tobben dolgoztak mar ki modellt; igy D. S.
Suits [20], valamint Adelman és Chenery [1]. Pavlopoulos modelljének meg-
figyelési iddszaka az 1949 —1959. évi periddus (11 éves megfigyelés).

A szabadsagfolkok szerint korrigdlt tobbszoros determindcios egyiitthatok
a 12 sztochasztikus egyenlet koziil 11 esetben 0,9 f6lotti értékek; egy esetben
0,8—0,9 intervallumban helyezkedik el.

A modell struktirdjat 30 beesiilt paraméter alkotja. Az eredmények ebben
a vonatkozésban is rendkiviil kedvezdek: csak egy egyenletben talilunk inszig-
nifikans paramétert. A Neumann — Hart-féle mutatoval végzett vizsgilat sem
pozitiv, sem negativ autokorreldciét nem mutatott ki.

Utélagos elSrejelzés a vizsgdlati idGszakot kovets két évre: 1960-ra és 1961-
re tortént a modellel, éspedig a modellnek mind strukturdlis, mind redukélt
forméjaval. :

A redukélt egyenletrendszer nyole endogén véltozéjanak 1960. és 1961. évi
tényleges és jelzett értékeit az aldbbi tablazat hasonlitja dssze:
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Becsiilt értékek | Becsilt értékek
Endogén az 1960. évi az 1961, évi
valtoz6 tényleges érték | tényleges érték
%-éban 9%-4ban
Fogyasztas 99 101
Mezégazdasigban keletkezd
jovedelem 100 100
Mezdégazdasagi termékek kilfoldi
fogyasztisa 102 107
Brutté mezégazdasigi termékek
4rindexe 99 106
Fogyasztdi arindex 99 102
Import 99 94
Brutté nemzeti termék (mezdgazd.
kivételével) 98 101
Nemuzeti jovedelem 99 100

Az utblagos elérejelzés a tablazat adatai alapjin feltétleniil sikeresnek mond-
hato.

4.7. A Barczalk—Ciepielewska—dJakubeczyk— Pawlowski-féle mdsodik lengyel
modell [2]

A modell — egy 1964-ben publikélt kordbbi kisérleti modell folytatisakép-
pen — az 1950—1964. évi idGszak éves megfigyelésein alapul. A 12 sztochaszti-
kus egyenlethdl az R* 0,9 folotti érték hét egyenletben; egy egyenletben 0,8 —
0,9 kozott, egy egyenlethen 0,7—0,8 kozott, valamint két egyenletben 0,6 —
0,7 kozott van a teljes determindcids egyiitthaté értéke. Mindossze egy egyen-
lethen nem sikeriilt kapesolati szorossigot kimutatni a vdltozdk kozott
(Rei==0;27).

A 26 becsiilt paraméter koziill mindossze kettd inszignifikdans; két esetben a
hiba ugyanakkora mint a paraméter. A modell az autokorreldcié vizsgdlatat
nem a megszokott médon végzi: tn. elsérendii autokorrelacios egyiitthatokat
(wspdlezynnik autokorelacji) szamit: ez a reziduum-idésor és az egy évvel
késleltetett reziduum-idésor korreldciéjat mutatja. Harom egyenlet esetében
mutatkozik szignifikéns autokorrelacio.

A modell az elérejelzés kérdését is a szokott médszertSl némileg eltérden
kezeli, minthogy az eldrejelzést lényegében az endogén véltozok trendjének
extrapolacidjaval hajtja végre.ElGszor meghatirozzdk az egyes endogén vélto-
zok trendfiiggvényeit; vizsgdlatuk szerint a legtobb valtozo trendje exponen-
cidlis. A trendeket az 1965—1968. évi idBszakra extrapoliltik: ez a miivelet
az 1965. és 1966. év vonatkozasdban ex-post prognézis, minthogy ezekre az
évekre vonatkozdlag a tényszémok mar rendelkezésre alltak, s igy az Ossze-
hasonlitési lehetésége megvolt. Magdval a , kauzélis modellel” a szokott médon
ex-post el6rejelzést a szerzGk nem végeztek; e helyett viszont a kauzélis modell
és az Adltaluk | fejlédési tendenciak modelljének” nevezett trend-modell
»pontossagdt’” hasonlitottik Ossze. Az osszehasonlités céljara a ¢? értékeket
(9* = 1 — R?), valamint a ,,véletlen valtozés egylitthatéit” (az Gn. c-egyiitt-
hatékat: a reziduumok standard eltérésének és a fiiggd valtoz6 atlagértékének
hényadosai) hasznaltak fel: tehat a ¢* és a ¢ egyiitthatékat mindkét ,, modellre”,
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tizenkét endogén valtozéra nézve kiszamitottik, amikor is az értékek egycezése
volt hivatva eldonteni a trend-extrapolacié pontossagat.

Az eredmények azt mutattik, hogy mind a ¢® értékek, mind a c-egyiitthatok
alacsonyabbak a kauzalis modellben, mint a trend-modell esetében (az esetek
kétharmadaban), ami azt jelenti, hogy a kauzdlis modell a fejlédést pontosab-
ban irja le, mint a trend-modell.

Az 1965—1966. évi extrapolalt trendértékek és tényszamok egves viltozdk
esetében (beruhdzdis, nemzeti jovedelem, redlbér) erdsen eltérnek; olykor a
15, 86t =10 szdzalélkos hibahatart is meghaladjik.

1.8. A Shishido— KNolhno— Nagaya—Tanaka-[éle japdn modell [19]

A modell iddsorai 48 megfigyelésre (az 5. évi idGszak negyvedéves
adatai) épiiltek; 53 egyenlete koziil a sztochasztikus Osszefiiggések szama 23.

(Usak 11 cgyvenletre nézve kozlik a teljes determindcids egyiitthatok értékét.
Kilenc esetben 0,9 folotti, egy-egy esetben a 0,8—0,9 intervallumban, illetve
a 0,7—0,8 intervallumban elhelyezkedd értéket taldltak.

83 beesiilt paraméter alkotju az egyenletrendszer struktirdjit. A 83 esct-
bl esak két esethen (k('-t cgyenlethen) fordul el6 inszignifikdns paramdéter.

A Durbin— Watson-koefficiensck a reziduumok autokorrelaciojat mutatjik.
5 szazalékos szignifikancia-szinten az esetek kétharmadrészében erds auto-
korreldcié fordul eld.

Kx-post [n(nrmvlst a minta-idGszakon talmenden két évre végeztek a model-
lel. A kozolt szamanyag alapjan a becsiilt értékek és a tényszamok szizalékos
eltérése nem allapithaté pontosan meg, de Ggy tiinik, hogy az eltérések az 5
szazalékos hibahatart nem lépték tul.

1.9. Gallaway és Smith Egyesiilt Allemokra kidolgozott modellje [ 7]

A modellnck mindéssze harom sztochasztikus egyenlete van; az 1948 —1957.
évi idGhorizontot atfogo idGsor 40 megfigyelést olel fel. Az idGsort a szezondlis
hatastol megtisztitott adatok elss differencidi alkotjak.

A teljes determindcids egyiitthatok (£2) viszonylag alacsony szamértékek;
a megfigyelések szamat véve azonban figyelembe, csak egy van az 59-0s
szignifikanciaszint alatt.

A modellnek mindossze 5 beesiilt paramétere van. A standard hiba nagysiga
minden esetben a ]):u';um'*t(‘r(*rt(",k alatt marad.

Az autokorrelicié mérésére a Durbin— Watson-féle mutatot haszndltak fel.
Az egyiitthatékat nem kozlik; megdllapitasuk szerint azonban a harom egyen-
lethdl két esethen a reziduumok autokorrelicié-mentessége dllapithatd meg,
mig egy esethen a teszt nem ad meghizhatd vilaszt.

A modellel 1958. négy évnegyedére vonatkozolag végeztek ex-post forecast-ot.
Az ,elbrejelzett” értékeket a tényszamok szizalékdban tiintetve fel, 1958.
négy negyedévére vonatkozolag a nemzeti jovedelem viltozdja — harom kom-
ponens valtozd dsszegeként — a kivetkezd képet mutatja:

1958. 1. negyedév: 1029
1958. 11. negyedév: — 98%
1958. 111 negyedév: 100%
1958. 1IV. negyedév: 1009,
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Az eredmények igen kedvezSk. A modell azonban nagyfoku aggregaltsiga
folytan, inkabb csak sikeres moédszertani kisérletnek tekintheté annak illuszt-
ralasara, hogy a nemzeti jovedelem komponenseinek egyes predetermindlt val-
tozok kordbbi értékei alapjan torténd eldrejelzése a nemzeti jovedelem eldre-
jelzésére sikeresen hasznalhaté. A sikeres elorebecslést némileg bizonytalanna
teszi, hogy az R? értékek a becslés sordn igen alacsonynak mutatkoztak (0,23,
0,40 és 0,42). Ehhez képest az eldrejelzés és a tényszamok nagyfoka egyezése
valéban meglepd, de nem meggy6zo.

4.10. Leser trorszdgi modellje [15]

A 15 éves megfigyelésen alapulé modell (1948/49-t51 1963/63-ig) hat szto-
chasztikus oOsszefliggést tartalmaz. A teljes determindcids egyiitthatok a hat
egyenlet koziil kettoben 0,7 folotti szamértékek; két esetben 0,6 —0,7 kozott,
két tovabbi egyenlet esetében 0,4—0,5 intervallumban foglalnak helyet.
5 szazalékos szignifikancia-szinten ez a két mutaté nem szignifikans.

Tizenegy beesiilt paraméter koziil 2 paraméter standard hibdja haladja meg
a paraméter értékét. Autokorrelacio-vizsgalatrél viszont a modellben nem
torténik emlités.

A modellel az 1963/64 pénziigyi évre végeztek ex-post forecast-ot a kovet-
kezd eredménnyel:

‘ Becsiilt

ndogén viltozd | ""‘f"““'“.\"‘k &
| ténys imok

Lakossag fogyasztisa ‘ 92
Kozuleti fogyasztis ( 84
Brutto allétékeberuhazis ‘ 95
lixport \ 122
Import 97
Bruttd nemzeti termék ‘ 101

A koziileti fogvasztis és az export kivételével a valtozok értéke a 10 szaza-
Iékos hibahatart nem haladja meg.

[.11. Klein hosszutdvie japdn novekedési modellje [14]

L. R. Klein modellje az 1878 —1937-ig terjedd periddus otéves idGszakokra
szamitott adatai alapjan beesiilte meg Japan gazdasigi novekedésének jellem-
z6it. Tiz egyenlete koziil nyole sztochasztikus Gsszeflivgés: valtozdinak szama
16. A modell becsiilt eredményei igen jok. A 8 teljes determindcids egyiitt-
haté koziil 6tnek az értéke 0,9 f6lott van; kettdé a 0,7—0,9 intervallumba esik,
mig egy esctben 0,65, i . ] ]

Hasonloképpen kedvezden alakultak a -hdnyadosok is; mind a kilenc para-
méter szignifikans. Autokorreldcio-vizsgdlatok eredményét a cikk nem kozli.

Ex-post forecast-ot véveztek az 1953—357. évi 6téves iddszakra, amikorra
Japdn mar kiheverte a masodik vilaghdbora okozta gazdasigi megrazkodtati-
sokat. Az ,,utélagos elérejelzés” attol fiiggben adott igen kiilonhozG eredménye-
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ket, hogy a predetermindlt véltozok értékének meghatarozdsakor a vildghdbo-
ras éveket beszamitjak-e vagy nem. Az utébbi valtozat esetén az ex-post
forecast eredményei kedvezGbbek és a kovetkezd képet mutatjak:

Becsiilt értékek

Endogén viltozsk P gzs;;;’;b "
9%-aban
Ostermeld dgazatok netté
termelése 109
Fgyéb dgazatok nettd termelése 123
Nett6 termelés Gsszesen 120
Munkaerd az Gstermeld
dgazatokban 113
Munkaerd az egyéb dgazatokban 88
Osszes munkaerd 100
Elelmiszer-import 115
Népesség szaporodisa 100

Az eredmények tantsiga szerint a modell a fejlédés iitemét (egy véltozoé
kivételével) tulbecsiilte. Ugyancsak egyv eset kivételével a becsiilt értékek és
tényszamok eltérése a 1 20 szdzalékos hibahatiron beliil van.

4.12. N. Islam pakisztani modellje [10]

A modellt az 1951/52—1959/1960. évi idGszakra dolgoztdk ki. Tipikus pél-
déja egy fejlods orszigra kidolgozott modellnek. Meghizhat6sigat erésen
befolyasoljak adatbdzisanak fogyatékossdgai. Iddsorai esak 11 évet olelnek
fel; ez a becslési eredményeken is meglatszik. Bar a modell 50 egyenlet segit-
ségével identifikdlt, ebbdl csak 20 a sztochasztikus oOsszefiiggések széma;
valtozdinak szdma 62.

A hisz R* érték koziil harom 0,9 f6lott van; a 0,7--0,9 intervallumba esik
ugyancsak harom, a 0,5—0,7 intervallumba 6t. Harom tovabbi egyiitthaté a
0,3—0,5 kozott, hat mésik egyiitthaté pedig 0,3 érték alatt helyezkedik el.
Az utébbi két esetben az egyiitthatok inszignifikinsak.

A paraméterek standard hibdja 24 paraméterérték alapjan vizsgalhato.
Inszignifikans ezek kozott mindossze négy.

Autokorreldcié-vizsgdlat és utdlagos elérejelzés a modellel nem tortént.

5. Az alibbiakban tablazatba foglaltuk a nem-prediktiv tesztek eredményét.

5.1. Az L. sz. tablizat a teljes determindcios egyiitthatok alakuldsat mutatja
abban a tiz egyenletben, amelyben a tizenkét kivdlasztott modell koziil ez
értelemszeriien vizsgilhaté volt.

A vizsgilt 142 teljes determindciés egyiitthato koziil minddssze 13 mindsiilt
inszignifikdsnak, ami az eseteknek 9 szézalékat teszi ki. (Ha a mint4dbdl az
Islam-féle pakisztani modellt elhagynénk, az inszignifikdns paraméterek mind-
Ossze 3,3 szdzalékot tennének ki). Az esetek 50 szdzalékdban 0,9 folotti érték
mutatkozott, ami a valtozék igen szoros kapesolatéra utal; 0,7—0,9 interval-
lumban elhelyezkeds érték az esetek 75 szézalékdban, mig 0,5—0,9 kozotti
az esetek 89 szdzalékdban fordult el6.
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I. sz. tibla
Az R? értékek (*-gal jelolt; inszignifikdns)

Osszes 0,90 0,70—0,89 0,60—0,69 0,30—0,49 0,30

Modell becsiilt folotti kozotti kozotti kozotti alatti
megnevezése R értékek értékek értékek értékek értékek értékek
| szédm ' % szAm | % l sz4m | oL SzAm. L7 szém % szém | %

1. Klein —

Gloldberger - i A ¥
2. Kein —Ball—

Hazlewood —

Vandome 31 | 100 22 71 8 26 3 2= — A= =
3. T. C. Liu 17 | 100 10 59 6 35 — — 1 6 —- —
4. Friend —

Taubman 4 | 100 - - 4 | 100 — | - — — = =
5. Evans | 29 | 100 13 45 7 24 91|31 — — S =
6. Pavlopoulos |12 | 100 11 92 | 8 — — — =5 s =
7. Pawlowski © 12| 100 7 58 2 17 2|17 — — 1% s
8. Shishido i =
9. Gallaway — |

Smith ’ glwo| —| —| —=| =| =] — 2| 67 1* | 33

10. Leser 6 | 100 — - 2 83 2| 33 2% | 33 - —
11. Klein, japéni |
modell | 8 | 100 b 63 2 25 1] 12 — — — —
12. Islam 20 | 100 3 15 3 15 5|25 3% | 15 6% | 30
Osszesen 142 | 100 | 71| 50| 35| 25| 20| 14 8| 65 (8 5,5
5.2. A t-hanyadosok (a paraméterek és standard hibdik hanyadosai) érté-
két a 1I. sz. tdblazat tiinteti fel.
II. sz. tabla
A paraméterel és standard hibdik hanyadosai (t-hényadosok)
1—2 2—3 }
1 alatti intervallumban intervallumban 8 folotti Osszes
Modell ériékek elhelyezkedd elhelyezked6 értékek paraméter
megnevezése értékek értékek
szdma ‘ % szima | % szfima | % szAma ' % szAma ] %
. l |
1. Klein— [
Goldberger 2 6 12 1 33 6 1q 16 44 36 100
2. Klein — Ball — |
Hazlewood — |
Vandome 40 25 30 19 20 12 72 44 162 100
3.T. C. Liu 9 14 17 27 9 14 28 45 63 100
4. Friend —
5. Iovans 1 1 2 2 16 19 65 78 B4 100
6. Pavlopoulos 1 3 8 27 5 17 16 53 30 100
7. Pawlowski 2 8 5 19 4 15 15 58 26 100
8. Shishido % 2 14 17 10 12 57 69 83 100
9. Gallaway —
Smith = — 1 20 2 40 2 40 5 100
10. Leser 2 18 2 18 2 18 5 46 11 100
11. Klein, japéni
modell ¥ s 1 11 1 11X 7 8 9 100
12. Islam 4 17 6 25 4 17 10 41 24 100
Osszesen 63 12 99 18 81 156 300 55 543 100

4 Szigma
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A tizenkét kivalasztott modellnek Osszesen 543 paramétere keriilt vizsgd-
lat ald. Inszignifikdans volt ezeknek mintegy 1/8 része (12 szézalék). Ha a
paramétert csak akkor tekintjitk szignifikdnsnak, ha értéke a standard hibanak
tobb mint kétszerese (vagyis a f-hanyados értéke 2 feletti szam), akkor az
inszignifikans paraméterek szama 30 szazalék, vagyis a paraméterek kozel
egyharmadrésze.

5.3. Az autokorrelacios mutatok eredményeit a ITI. sz. tablazat mutatja.
A vizsgalt tizenkét modell koziil esak nyole modell esetében kozoltek autokor-
reliciés mutatokat, tgyhogy vizsgalatunk bazisit mindossze 146 autokorreld-
ciés mutato szolgaltatta. Ha ebbdl a szempontbdl nézziik a modelleket, egyes
modellekben meglepden magas szézalékaranyt juttatnak kifejezésre az auto-
korrelaciot mutaté egyenletek (olykor 60—70 szdzalék); sokszor éppen ott,
ahol a t-hdnyadosok igen kedvezdGen alakultak (példa erre az Evans-féle modell
és a Shishido-féle modell) [4], [19].

IIT. sz. tabla

Autokorrelacio a modellekben

{ Az ! Bunek alapjdn megillapithato
X antokoralidit T e e Az egyenletek
oo | e | v [ i [ vews | et
s & ¢ O
| o antokorrelacio =
1. Klein —
Goldberger 15 3 3 20
2. Klein — Ball
(Oxford) 31 ' 19 19 i 61
3.T. C. Liu 21 1 1 ] 5
4. Friend —Taubman . : " i :
5. Evans 29 18 1 19 66
6. Pavlopoulos 12 -
7. Pawlowski 12 3 3 b
8. Shishido 23 15 1 16 70
9. Gallaway —Smith 3
10. Leser . i | : : |
11. Klein (Japdin)
12. Islam
Osszesen 146 59 2 61 ; 42
| |

Az egyes modellekkel végzett ex-post forecast eredményeit nem latszott
célszer(inek tablazatban osszefoglalni. A részleges eredmények azt mutatjak,
hogy a tényleges és , elérejelzett” érték a valtozok tobbségében a 410 szézalé-
kos hibahatdron beliil van. Gyakoriak azonban az ennél nagyobb eltérések is,
f6leg olyan véltozok esetében, amelycknek alakuldsat természeti vagy kon-
junkturdlis, illetve vilaggazdasigi hatdsok befolydsoljik.

6. A fenti mutatészamok alapjan sem konnyfi végérvényes kivetkeztetése-
ket levonni a modellek beeslési josdga tekintetében. A kedvezitlen beeslési
eredményekben altaldban a specifikdcio hibdi jutnak kifejezésre; egyik esetben
a paraméterek inszignifikancidgjaban, mésik esetben autokorreldciéban. fgy
fordulhat elS, hogy egy-egy egyenlet valamelyik mutaté vonatkozésaban
kedvezs, egy masik mutaté tekintetében ugyanakkor kedvezitlen képet mutat.
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A becsiilt mutatoszdmok kozill a teljes determinéeids egyutthatok és a t-
hanyadosok kedvezGen alakuitak, magas azonban az autokorreldlt reziduu-
mokat feltiintet$ egyenletek szamardnya. Valdszini azonban, hogy a vilasz-
tott kis minta alapjin ez a kérdés nem donthets el teljes uxemml annal
inkabb, mert feltételezhetd, hogy az els§ differencidkon alapulé legkisebb

cfrvm.t(*k mddszerével becsiilt, (,l()rc](:lzcs céljara konstrudlt modellek (Galla-
way—Smith ¢és Leser modelI]el) nem tartalmaznak autokorreliciét. Az auto-
I\()l‘] clalt reziduumokat tartalmazé egyenletek .&/@maranya azonban még ebben
az esethen is kozel 40 szdzalékot tenne. A jovére nézve az volna o helyes, ha
a paraméterbecslési eljaras megv alasztésakor fokozott szerephez jutndnak az
autokorrelaciot figyelembe veve beeslési médszerek (igy az elsé differencidkon
Ala])uln legkisebb négyzetek és az altaldnositott legkicebb négyzetelr méd-
szerel V:zsgtlmmk s/ompont]al)ol I)f‘dl“‘ a kivalasztott minta novelése és
UJ,Lbb modelleknek a v izsgdlat korébe valé bevonasa litszik sziikségesnek 'thoz,
hogy dltalinozabb érvény(i itéletet mondhassunk a modellek hecslési josaga
tekintetében. Ismételten hangsulyozzuk azonban, hogy a modell jésdganak a
beeslés josdga esupdn egyik attributuma, és a modell informécidtartalmanak
is hozz4 kell jarulnia ahhoz, hogy a modell valoban j6 modell legyen

( Beérkezett: 1971. majus 27.)
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ESTIMATION AND FORECASTING: COMPARISON OF SOMIE
ECONOMETRIC MODELS

Seoing the numerical increase of econometric models we can raise the question of the
reliability of the models with a special actuality. When is an econometriec model ,,good” ?
The ,,zoodness” of the model means first of all that the model has defined the most
prominent, economic relationships adequately. This, however, cannot be numerically
measured; we must rest satisfiod with the examination of the significance of the model’s
estimated indices relying on standard tests.

The test-processes examining the ,estimation reliability’ of the model are so-called
predictive and non-predictive tests. The examination of the squared multiple correlation
coefficient (12%), the standard error of parameters and the auto-correlation of the residuals
can be included in the former. The later examines the stability of the model over the
basic period applying the method of econometrie forecasting. On the basis of the results
of test-processes a comparison of models can also be attomptod.

Further on twelve, mostly medium sized econometric models will be examined and
compared, according to the indices just mentioned. We have also summarized the results
of non-predictive tests in tables. Table T shows the value of the squared multiple corre-
lation coefficient (72*), Table 11 shows the significance of parameters (by means of the
quotients of the parameters and their standard error, the so-called t-quotient) and Table
IIT examines the auto-corrolation of residuals.

The results of the ex-post forecast, performed by the models are discussed in detail. The
plorecasted” value and the actual number has been compared by expressing the fore-
casted value as a percontago of tho actual number for each variable.

The resulis of this comparison enablo us to draw the following conclusions:

1) The estimated indices lie within permissible error in the majority of cases. It occurs,
however, that the ,estimation reliability” of the model shows favourable for one index,
and unfavourablo for anothor.

2) In the case of the examined models 9 per cent of the squared multiple correlation
coefficients (12%), but 12 per cont of the parameters have been insignificant. Auto-correla-
tion could be pointed out in 42 per cent of the cases.

3) The results of the prediotive test show that with the majority of variables the
difference between the actual and forecasted value is within 10 per cent error. Greater
differences ofter occur, too, mostly in the ease of variables being influenced by natural or
business cycle effects.

OLIEHKA M IPOI'HO3: CPABHEHWUE HEKOTOPBIX 9KOHOMETPHUYECKHMX
MOJIEJIEA

C pocTom YHCIa IKOHOMETPHUECKHX MOJICICH BCE OCTPEE M OCTPCE BOSHHICACT BONPOC HAEHK~
HOCTH 91UX Mostesicit. Korjia siBasiercst siconomeTpuueciast MoJIe Jib ¢xopoueiiy? To, uto jlanHasi
MO/ICJIb (XOPOUIASH, B IEPBYI0 04EPE/lb 03HAYALT, YTO OHA XOPO IO 0POPMIIsIeT HAHGOJICE BaXK-
HBIE COOTHOMICHHST HAPO/IHOI0 X03sticTBA. OHAKO 9T0 HE CMOXK EM H3MEPSITL HYMEPHYECKH, 3HA~
UHT, MBI JIOJDKHH YIOBJCTBOPSITHCA AHAJIM30M 3HAYHMOCTH — HA OCHOBE CTAHIAPTHLIX TECTOB —
MOKa3aTesIeH mojiesna. :
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TecT-MeTo/ibl — KOTOPbIE MPOBEPSIIOT «IPABHJIbHBIE OLIEHKH» Mojeield — sABIAITCS TaK Ha-
3LIBACMBIMH HENPE/IIKTHBHBIMH TecTamu. K nepsbiM OTHOCHTCSI H3yuenHe Koa(duuuenTa noJ-
HOIT JIeTepMHHAIHK, CTAHAAPTHOH OWHOKM NapaMeTpoB M asTOKOPPEJsiLHH De3HymoB. A
HOCJIEHSIS — HCIIOJIb3YST METOJL 9KOHOMETPHUECKOH OLEHKH — H3yuaeT CTa0MJIBbHOCTD MOJEIH
nocue GazucHoro nepuosa. I1o pesysbraTam TeCT-MeTOJ0B MOXHO MBITATLCS] CPABHUBATDL DASHBIE
MozesH. B janbHeiiniem — IO TEPEYHCJIeHHBIM IT0Ka3aTessiM — aHAJM3UPYITCA H CpaBHHBA-
JOTCA JIBEHA/IATH IKOHOMETPHUECKHUX MOJeJeil, B OCHOBHOM CDE/ieil BeJHUMHBL. PesysbTaThl
HEeNPEeJMKTHBHBIX TeCTOB Mbl coOpanu B (opme Tabnuupl. Tabnmia 1 noxassiBaer 3HaueHHs
Koa(puumenToB 1MoJHOH AeTepMuHanuy, Tabnuna I cojepyxuT noKasaTens 3HAYHMOCTH Napa-
METPOB (C TIOMOLIBIO0 YACTHBIX 3HAYCHHIT NIAPAMETPOB M WX CTAHJAPTHBIX OMHOOK, TaK Ha3biBae-
MbIX t-uacTHpix), a Tabunna 111 ugyuaer aBToKOpPEJISIHE PE3HIHYMOB.

Topo0H0 H3JIATAIOTCA PE3yJILTAaThl «moceayomeit onenxny (ex-post forecast), NPOBEEHH O
¢ HOMOIILI0 PA3AHUHBIX Mojesieli. CPABHCHUE «IPOTHO3HPOBAHHOT0) 3HAYCHHST H QAKTHIECKOro
JAHHOTO HPOUSBEIH TAKHM 00DagoM, UTo jiisl Kaska0ii mepemenHoii IpOrHOSMPOBAHHOMH sHaYeHHe
BBID@YKAJIH B NPOLEHTAX 07T (aKTHUECKOro JAaHHOT O,

IHa ocHOEe NPOH3BEACHHBIX aHAJIH30B MOYKHO NBITATLCS CICNIATh CIICAYIOIHE BHIBOJLL:

1. OuesnpoBannLIe NOKa3aTeH B 00JILIUMHCTBE CJIyyacB HAXONSATCSl B PAMKAX J0NYCTHMOH
norpenHocTH. Bee-taku OblBaso, UTO (IPABHILHOCTb OIEHKH) JAHHOH MOJENH 10 OfHOH H3
floKasaTeseii Kagajach Xopoieif, a 1o BTOPOH HEXOpOIe.

2. B umcie aHABM3HPOBAHHLIX mopeseil 99 Koa(QHUHEHTOB MONHOH NeTePMUHALMH ObUI0
HesHauHMbIM 129, OLleHHPOBAHHLIX NapaMeTpoB. ABTOKOppeJIsilius oKasanach B 429, ciyuyaes.

3. PesynbTaThi NPEJHKTOBHOIO TECTA NMOKa3bIBAKT, YTO Jiist OOJBIUHHCTBA MEPCNEeKTHBHBIX
OneHHpoBaHHoe H (aKTHYecKoe 3HaveHust BHYTpH 10 nponeHTHOro mnpejesa norpemHoCcTH.
OjHaxo ObIBAIOT PACXO¥IeHHs1 W 0oJibllie 9TOr0, B OCHOBHOM B CJIyyae TAKHX IEPEMEHHBIX,
KOTOPBIC H3MCHAIOTCS] 110/1 BJIMSIHHEM TIPHPOJHBIX HJIH KOHBIOKTY PHBIX QaKTOpPOB.



