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NYÁRY ZSIGMOND

Becslés és előrejelzés:
néhány ökonometriai modell összehasonlítása"

l. Azokban, akik az ökonometriai modellek egyre növekvő irodalmát figye­
lemmel kísérik, izgalmas kérdésként merül fel a modellek megbízhatóságának
kérdése. Mikor ,,jó" egy ökonometriai modell? Milyen (tartalmi vagy formai)
ismérvek alapján kísérelhetjük meg megállapítani a modellek megbízhatósá­
gát? Vannak-e olyan mérőszámok, amelyek segítségével a modellek ebből a
szempontból összehasonlíthatók?

Az ökonometriai modellek rendszerezésének, vizsgálatának többféle szem­
pontja képzelhető el. Erdekes lehet például, hogy ugyanarra a, nemzetgazda­
ságra kidolgozott több modell közül melyik a ,,jobb" olyan értelemben, hogy
,1z illető ga,zdaság legjellemzőbbnek felismert összefüggéseit melyik modellnek
sikerült jobban megragadni. Ilyen típusú vizsgálatra is van lehetőség, mert jó
néhány ország van, amelyre több ökonometriai modellt is kidolgoztak már,
például az Egyesült Államok, Japán, Görögország. Így az Egyesült Államokra
kidolgozott modellek körében ilyen értelmű vizsgálatot végzett M. K. Evans
egy tanulmánya [4]. A magyar Központi Statisztikai Hivatal Ökonometriai
Laboratóriuma 1966-ban különféle ,,morfológiai" ismérvek alapján húsz öko­
nometriai modellt vizsgált. meg [17]; Bm modellek ,,jóságának" összehasonlítá­
sára azonban - tudomásunk szerint - mindeddig nem történtek kísérletek.

A ,,rnodc!J jósága" kifejezés értelemszerűen a specifikált összefüggések tar­
talmára, gazdasági plauzibilitására utal. A modell akkor ,,jó", ha egyrészt
a vizsgált jelenségek (pl. a népgazdaság meghatározott időszakaszban történt
fejlődése) Jeglényegcsobb jellemvonásait tartalmilag helyesen ragadta meg,
másrészt ezek kapcsolatának mennyiségi jellemzőit statisztikailag megbízha­
tóan sikerült becsülnie. A modell lehet jól specifikált, de becslési eredményei
lehetnek ugyanakkor rosszak, vnlamint fordítva. A ,,modell jósága" sokkal
szélesebb fogalom mint a ,,becslés jósága". A modellek tartalmi ,,jóságát"
azonban számszerűen összehasonlítani nem tudjuk. Minden összehasonlítást
eleve megnehczítenc a specifikált összefüggések (egyenletek) modellenként
igen különböző száma, típusa, alakja, információtartalma. Meg k 11 tehát kísé­
relnünk a / ~BwííwN hó nná Sá őpN és ezek összehasonlítási lehetőségének a vizsgála­
~át a öw7s íé s hó s á Sá őpNn tehát a,zoknak a standard mutatószámoknak az alap­
ján, amelyek a bccsléskor kidolgozást nyertek. E mutatószámok alapján alkot­
hatunk ítéletet arról, hogy a modellben specifikált összefüggések statisztikai­
lag alátámaszthatók-e. Meg kell jegyeznünk azonban, hogy ezek a mutató-

z A cikk a Központi Statisztikai Hivat,al Ökonometriai Laboratóriuma, ,,Laboratóriumi
Munkaanyagok'' e. kiadványsorozata 12. számaként megjelent tenulmány átdolgozott
"Változata. 
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számok csak a becslés hibáit mutatják ki - amelyek végs{i soron specifikációs
hibákra utalnak, - de nem mutatják a megfigyelés, ill. mérés hibáit.

2. A toszt-oljárásokat., amelyek az ökonometriai modellek becslési jóságát
vizsgálják. LL szakirodalom ,,nem-prediktív" és ,,prediktív" tesztek-ként minő­
síti [3]. Az előbbiek a modell becsült eredményeinek standard mutatószámok
segítségével való vizsgálatát jelentik, az utóbbiak az előrejelzés módszerét
alkalmazzák a modell ,,ellenőrzésére".

2.1. A nem-prcdckti v teszt - az ökonometriai modellek tőbbsógébcn - ,L
következő mutatószámok vizsgálatán alapu I:

p, a teljes determinációs együttható;
ö, a becsült paraméterek standard hibája;
w, a rcziduurnok autokorrelációs mutatója.

A teljes dctcrm inációs cgyüttl1ató u9f ~ - ,tzt mutatja, hogy az egyenlet függó
változójának varianciáját rnilvcn mértékben magyarázza mell it fiiggetlen
változók vruianciűjn. l~nnek a mutatónak többnyire a sza!,ruJ;;ágfokok szerint
kiigazított alakját szokták l'igyel .mbo venni:

f x = g (l

ahol Ta mcgfigycl1~sek, N az egyenletben ;;zereplő változók } >ú C/ ( 
A becsült H2 értékek viz;;gálat,írn a t-próba aikn.lmuzható, amolvnok :dap­

ján meg lehet álln.pitu.ni, hogy hol van a korrclá ·ió;; ogyUttható szignif'ilrnnciá­
jának az alsó hatűra [ .5].

Az egyes változók para.métcroinok (:1, r<·grns;;ziós eg_viitih:üókna.k) abszolút
rn1,gysága önmagában a becslés jófl{tgármk mórőszámúul nem n lkalrnas. Azt,
hogy a becslés alkalmával ,t pnrrunótcr mind az olőjcl, mind ,1, rmg_v;;ágrend
szempontjából kielégítően, a várakozásoknak megfelelően n.la.lcult-c, ,t jelen­
ségek kapcsolatára vonatkozó Ft priori ismeretek, illetve ,1, modell küzgnzdnúgi
értékelése hivatott eldönteni.

Az a kérdés viszont. hogy ő pnru.mótcr mikor szig11iJildtnH, osn.k a parumőtcr­
érték és saját standard hibája hányaclosána.k (,,t-rn,tio") viz;;gálata HC[,;Íl;;ég :vcl
dönthető cl. I~ hányados szignifilmnciáj,L ismét :1, t-prób,1, Hcgít;;ógévcl viz;;g{tl­
ható. Ha rt z-closalás-túblázatot nézzük, azt látjuk, hogy 5 ;;zázalékos szignifi­
kancia-szinten, lm a szrdmds{Lgfokok Hzáma lO és 60 közöU változik JB \·izsgilt
modc:llck esetében ug_vnni;; :t mf'gf'igyolé;;nk száma ált :dában ezek közölt / 
határok kiizött mozog), it mut,ttó értékének kb. ,1z l ,8 -2 i11h.'n·:1ll11mba koli
esnie, vagyis / pnrnm6terél'téknek a ;;tandard hilm kiizcl kélRzeresénok kell
lennie. ÁltalánoR gyakorlat Hzorint azonban ft parnniétNt ;;zignif'ikánsnak tekin­
tik már abbnn n,z cHetbon, lrn ,l 1mrnmótorértók nn,gyobh ft ;;(andal'cl hiba érté­
kénél (c-z mintegy r 0 száza,lólrnH Hzignif'ikancin,-Hzintnok felel meg: más Rzóvttl,
ilyenkor c,·ak 70 ;;z{tzalékos bizto11Hággal {dlítlrnLjuk, hog_v ,.1, p:iraméter ft
,,valódi" 1mr, méter torzítatlan hec;;léRo) K+?W( 

A becsi.és jóságának további feltétele, hogy az cgyeH egyenletek rezidumnai­
nnk alakulása véletlensz ríí, egymá;;tól független legyen, :L reziduuniok ne
tartalrna,zzanak autokorrelációt. A modell valamely egyenletén heliil akkor á,ll
fenn autokorrol{wió, hn, ftZ

i _, ú

feltétel nem teljeRül, vagyis a reziduumok egymást követő értékei korrelálnak
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egymással. Ennek mérésére általában a Durbin-Watson-féle ún. d-mutatót
használják:

ű 
:E ój: t a il1-1): 

d =-2 _

ahol ü n az egyenlet sztochasztikus változójának t időpontbeli értéke, ű a meg­
figyelések száma.

A Durbin-Watson-féled-mutató helyett az autokorreláció mérésére egyes
modellekben a Neumann-Hart-féle mutató használatos. Képlete:

ű 
:E uu Ay A u1-1P
t=2 T 

ű 
Uc uu y A Ss: 

l=l

ahol u n a véletlen változó t időpontbeli értéke, Ta megfigyelések száma.
á mutatószám az egymást követő reziduumértékek egymástól való négyze­

tes eltérésének és a reziduumok varianciájának számszerű arányát adja meg.
Ha, u1-nek számszerűen magas értékét számszerűen magas értéke követi, ill.
alacsony értékét alacsony érték, akkor különbségük kicsiny szám, tehát a tört
számlálója, ü {( értéke kicsiny számérték lesz (pozitív autokorreláció); magas és
alacsony u y értékek váltakozása esetén a tört értéke viszonylag magas szám
(negatív autokorreláció). Azok a határok, amelyek közé a szignifikáns értékek
esnek, a megfelelő táblázatból olvashatók ki [3].

Az említett mutatószámokon kívül a becslési eljárás során olykor még más
mutatók is kiszámításra kerülnek (parciális korrelációs együtthatók, részleges
determinációs együtthatók stb.), általában azonban a becslési eredményeket
az ismertetett mutatószámok segítségével ellenőrzik. Ez egyben azt is jelenti,
hogy :1, mutatók számszerű értékének összehasonlításával a modellek is össze­
hasonlíthatók a becslés jóságát kifejező ,,elfogadható" és ,,nem elfogadható"
mu tatószá rn aik százalékaránya segítségével.

2.2. A prediktív teszt viszont az ökonometriai előrejelzés módszerét alkal­
mazza r.1, modell stabilitásának az ellenőrzésére. Ennek során olyan adatok
kerülnek fclhasználáera (küls6 információ), amelyek a modell megfigyelési
időszakában eredetileg nem szerepeltek. A teszt alapja az 11 meggyőz6dés,
hogy a modell jósága (ebben a vonatkozásban: stabilitása) nem dönthető el
egyszerűen a fentiekben tárgyalt mutatószámok alapján, hanem ezen túl­
menően azt is meg kell vizsgálni, hogy az egyenletrendszer segítségével sike­
rült-e a modell bázis-időszakán túl is érvényes kapcsolatokat megfogalmazni.

á modellek stabilitásának vizsgálatrL legegyszerűbben az ún. utólagos előre­
jelzés (ex-post forecast) segítségével történik, mégpedig akár a szimultán
egyenletrendszert alkotó strukturális egyenletek segítségével (egyenleten­
ként), akár az egyenletrendszer redukált alakjával. Az első esetben

Lt = fí X y ú ii y 

alakú strukturális egyenlet alapján becsülünk előre, ahol minden egyenletben
Lt = az y függlváltozó vektora a modell megfigyelési időszakában,
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Cé = az C·n x ) n bbb n C/ magyarázó változók megfigyelt értékeinek mátrixa,
u y = a sztochasztikus tényező vektora a modell megfigyelési időszakában.
. ű időpont a modell megfigyelési időszakának záróéve. . pontbecslés fel-

adata, hogy a magyarázó változók uT ú i) időpontbeli (ténylegesen adott vagy
feltételezett) értékei alapján ,,előrejelezze" a függő változó uT ú i) időpont­
beli értékét óL9gu,b Tehát az egyes egyenletek magyarázó változói helyében
- a strukturális ,S-paraméterek állandóságát feltételezve - a magyarázó vál­
tozók x 9gu értékeit helyettesítjük be.

. z L9g u értéknek az L9g· tényszámmal való összehasonlítása az utólagos
előrejelzés hibáját adja meg, ami a modell-struktúra stabilitásának jelzőszáma­
ként tekinthető.
A redukált forma segítségével történő előrejelzés esetén az egyenletrendszer

endogén változóinak (T ú i) időpontbeli értéke a rendszer valamennyi pre­
determinált változója uT ú i) időpontbeli (tényleges vagy becsült) értékének
függvénye. Az előrejelzés a következő egyenlet alapján történik:

ahol

Z1 = a predeterrninált változók mátrixa,

v y = a sztochasztikus reziduumok vektora.

Ebben az esetben az egyes endogén változók L9gu értéke a J9g u értékek
alapján határozandó meg.

Az endogén változók tényleges értékének óL9gu, és ,,el6rejclzett" értékének
ójy 9gu, az egybevetése többféleképpen történhetik. Vizsgálatunkban azt az
egyszerű módot választottuk, hogy a becsült adatokat a tényadatok százaléká­
ban fejeztük ki.

3. Vizsgálatunk alkalmával a becslés jóságát az ökonometriai modellek egyre
növekvő sokaságából mintául választott tizenkét ökonometriai modell segít­
ségével kívántuk felmérni. Ezek kiválasztásakor arra törekedtünk, hogy a
mintában olyan modellek szerepeljenek, amelyek ,,dimenziójukat" tekintve
(változók, egyenletek száma) a magyar M-2. ökonometriai modellhez hasonlít­
hatók (ezért mellőztük itt például a többszáz változót és egyenletet tartalmazó
Brookings-modellt). További törekvésünk az volt, hogy nemzetgazdasági (és
nem ágazati szintű) modelleket válasszunk ki; ezenkívül arra törekedtünk,
hogy a mintában olyan közismert régobbi modellek mellett, mint a Klein­
Goldberger-féle amerikai modell vagy az angol Oxford-modell, viszonylag
újabb ökonometriai modellek is szerepeljenek.

Vizsgálatunk alapját a következő tizenkét ökonometriai modell képezte:
l. Klein és Goldberger amerikai modellje [12];
2. a Klein-Ball-Hazlewood-Vandome-föle angol (ón. Oxford-) modell

[11]; 
3. T. C. Liu amerikai modellje (16];
4. Friend és Taubman amerikai modellje [6];
5. az Evans-féle amerikai modell [4]; 
6. a Pavlopo:ulos-féle görög modell [18]; .
7. Pawlowski és munkatársai második lengyel modellje [2];
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8. Shishido és munkatársai japáni modellje [19];
9. a Gallaway-Smith-féle amerikai modell [7];

10. C. E. V. Leser írországi modellje [15];
11. L. R. Klein hosszútávú japáni növekedési modellje [14];
12. N. Islam pakisztáni modellje [IO].

j ( A továbbiakban egyenként sorra vesszük az említett modelleket és meg­
vizsgáljuk a nem-prediktív és prediktív tesztek eredményeit.

Tbéb 4 íw·ő é s z ~íBöw9Sw9 ; Sy ws ü ít Á ííp/ ~N9p N·B~íS~z ~tt / ~Bwííhw [12]

A modell a középnagyságú modellek közé tartozik: 38 változója és 20 egyen­
lete van; ebből 15 sztochasztikus összefüggés. A modell, a második világhábo­
rús évek kihagyásával, az 1929-1950. évek időszakát öleli fol (18 éves meg­
figyelés). A becsült eredmények között a teljes determinációs együtthatók
nem szerepelnek.

A paraméterek standard hibája jóval a paraméterérték alatt marad, Ez alól
mindössze két esetben van kivétel. Minthogy a modellnek - a konstans para­
méterektől eltekintve - 36 becsült paramétere van, az előforduló két eset
nem jelentős.
A reziduumok autokorrelációját a Neumann-Hart-fele mutatóval vizsgál­

ták. A szerzők megállapítása szerint három egyenletben mutatkozik erős auto­
korreláció, ami az egyenletek számát véve figyelembe, az esetek egyötödét
teszi ki.
A modellel 1951-re és 1952-ro végeztek ex-post prognózist. Ennek ered­

ményei az alábbiakban foglalhatók össze:

Endogén változó

1951. évi
becslés

az 1951. évi

19"2. évi
becslés

nz 1952. évi

tényszámok szúzalékébnn

Fogyasztás
Nem bérjellegű, nem mezőgazdasági

jövedelem
Értékcsökkenési leírás
Vállalati megtalcarítások
Beruházások
Vállalati nyereség
Magánalkalmazottak bérjövedelme
Bérből és fizetésből élők száma
Bérindex
Import
Bruttó nemzeti termök
Nemzeti jövedelem
Bruttó nemzeti termék árindexe
Mezőgazdaságban keletkező jövede-

lem

100 

91
86 
73 
72 
86 
96 
99 
98
95 
96 
96 

100 

116

103 

101
81
40 
82 
96 

100 
105 
103 
87 

100 
102
107 

134 

A becslés eredményei a fenti tábla számadatai alapján a ± 10 százalékos
hibahatárt ritkán haladták meg.
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4.2. Az Egyesült Királyságra kidolgozott ún. Oxford-modell [11] 

A modell 37 egyenletéből 31 sztochasztikus összefüggés. ~~z 17: együtthatók
a 31 eset közül 22 esetben 0,9 fölötti számértékek, 6 esetben 0,8-0,9 között
helyezkednek el; 2 esetben 0,7 fölötti, de 0,8 alatti értékek. A legkevésbé szoros
összefüggés az export-egyenlet változói között mutatkozik (0,64). A para­
méterek standard hibája kedvezőtlenebb képet mutat. A paraméterértéknél
magasabb standard hiba viszonylag elég sok esetben fordul elő. Az egyenlet­
rendszer 162 becsült pararnéteréből (figyelmen kívül hagyva ismét a konstans
paramétereket) összesen 40 inszignifikáns.

Az autokorrelációt a Neumnnn=Hart-félo mutatóva.l vizsgálták. 5 százalé­
kos szignifikancia-szinten az egyenletek nagy részében mélyen u megengedett
alsó határ alatt van a mutató értéke, ami erős pozitív autokorrelációra utal.
Ez 19 egyenletben, azaz az esetek közel kétharmadában fordul elő. Így a,
becsült eredmények nem nevezhetők különösebben sikerültnek.

A modellel Hl59. év I. és H. negyedévére vonatkozólag végeztek ex-post
forecast-ct [9], fl :31- á szerzők k íj lünbséget tesznek az ún. ,,pure extrapola­
tion" és a ,,forccast-extntpoln,tion" fogr.lrna, között. Az előzőn értik az endogén
változóknak azt az előrejelzett értékét, mely a predotcrminált változók tény­
számai alapján adódik Bm modellből; ;:1,z ­cA utóbbi azt jelenti, hogy a becslés
a predeterminált változók vaiam iképpcn becsűl: 6rtókén alapult.

Alábbiakban hasonlítjuk ö } } >E r1, strukturális egyenletrendszerrel végre­
hajtott 1959. évi ,,forecast-extrapolr1,tion ", valam int ?c redukált egyenlet­
rendszerrel 1961 -bon végzett ,,pure extrapolation" értékeit az J 959. II. negyed­
évi tényszá.mokka.l. á viz~gált tíz onrlogén változó vonatkozásában az ered­
mények mc kövot.kezók:

1,:11t!t);.! •·•11
~ú {­((X>xYs 

A 'I. l !)i,!J. 11. 11. évre v u· g 7Eo U E 

pure ó fc1rccn~t,-
__.:'._slmpol11.t,io11_ exlrnpt1lat,io11

ht..l;k,,i Bm Ll·uyadn.Lnk °/4,-1·dm11

I pari tern ,dús
I mport-volumon
1,;xport-vol11men
Munkanólkülisóg
Fogyaszt.ó: úriudox
Hot.i bérindr-x
Átlagos hot ibór
YóY/?­(ó } KX<QB} >­xYc} x NxOOEO KX?<S{C S 
l•:gy6b fogyaszl,1°tsi cikkek forgalma
f.;lclmiszc•rforgalom

n:; 04 
(M 92 

f 0: 90 
f f (\ 119 
f 0: BB 
lúl 94 
f 00 9'.j
70 l f 
BX f 0ná 
óI 1.00

4.3. T. C. Liu. Jl}gycsüll Allamotcro. !cidoloozott modellje [16]

A modell 3G egyenlete között ?B sztochasztikus összefüggés van. A modell
az 1947-1959. évi időszak negyedéves .idősorain alapul (50 megfigyelés).

A többszörös determinációs együtthatók tíz esetben 0,9 fölötti értékek;
három esetben 0,8 fölött, de 0,9 a.la.tt helyezkednek el, végül egy esetben az
R2 érték 0,46. Két egyenletre a mutató értékét nem adták meg.
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A vizsgált 63 paraméter közül 9 minősíthető inszignifikánsnak , ami viszony­
lag alacsony szám.

Az autokorrelációt a Durbin-Watson-félé mutatóval vizsgálták. 50 meg­
figyelést véve figyelembe, 5 százalékos szignifikancia szinten általában véve az
autokorrelációs mutatók is igen kedvezően alakultak. A kétfokozatú módszer­
rel becsült 21 egyenletből (az alternatív változatokat is figyelembe véve)
evveblen esetben mutatható ki pozitív autokorreláció, a nem-mezőgazdasági
beruházások egyenletében. (Ha viszont a legkisebb négyzetek klasszikus mód­
szerével becsült eredménveket nézzük, öt esetben mutatkoznék a reziduumok­
ban autokorreláció, tehit a kétfokozatú becslés kedvezőbb eredménveket
BQú W­X­­(s · 

A modellel az 1960. évre, valamint 1961 első három negyedévére vonatkozó­
{/ < végeztek ox-post forecast-at: részben az egyes strukturális egyenletekkel,
részben az egyenletrendszer redukált alakjával. Az eredmények - a bruttó
nemzeti termék árindex-változójának kivételével - igen jónak mondhatók.
Az értékek egyébként az alábbi táblázatban láthatók:

b;11tlo:;én 
változók

1961. év n. ó 1961. év IIL
negyedévi negyedévi

előrejelzett érték a tényleges érték
%-ában

Bruttó nemzeti termék
Termelő beruházások
Üzemi horcndezósck
La.kóházéplt.kozés
Szolgáltatások
Nem tartós fogyaszt.ási cikkek

forgalma
Tartós fogyasztási cikkek forgalma
Forgóeszközök értóko (mezőgazdaság

nélkül)
A bruttó nemzeti termők árindexe

99 99 
98 99 

109 107 
97 90 

100 HIO

101 ioo
101 102 

]00 91 
194 31 

4.4. Friend és 'I'aubmam. Egyesült Államokra szerkesztett modellje [6]

A modell - szerzőinek gondolatmenete szerint - azt kívánta bizonyítani,
hogy / nemzeti jövedelem és komponenseinek rövidtávú előrejelzésére néhány
egyenletből álló kis modellek is alkalmasak. A szerzők / m modellt félévenként
C egfiuvelf adatokra építették, melyekben a negyedéves szezonális hullámzás
már kiegyenlítődik.

A modell az 1953-1960. éves periódus féléves adatain, 16 megfigyelésen
épült, az idősort a megfigyelések első differenciái alkotják. A kis modell csupán
4 szt oehasztikus összefüzzést tartalmaz.

A szabadságfokok sze;i~1t kiigazított teljes determinációs együtthatók közül
kettőnek az értéke 0,8 felett van; kettőnek az értéke a 0,7-0,8 intervallumba
esett. Kedvezők a paraméterek standard hibaszámítási eredményei is: a tíz
becsült paraméter közül egynek a standard hibája a pa,raméterértékkel egye­
zik, a többié ennél kisebb. A reziduumok autokorrelációjára vonatkozólag nem
közöltek adatokat.
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Ex-post forecast-ot a modellel 1961-re és 1962-re végeztek; ezzel a változók
féléves növekedését vagy csökkenését jelezték. Az 1961. II. félévi és az 1962.
I-II. félévi eredmények például a következő képet nyújtják:

Endogén
változó

Előrejelzett értékek a tényadat
%~ú.ban

1961. II. 1962. I. 1962. II.

Nemzeti jövedelem 109 120 74 
Fogyasztás 149 120 79 
Nem-mezőgazdasági beruházások 83 71 82 
Lakásépítós )) 23 
Nem-mozőguzdaeági forgó-

eszközök JOO f )f 82 
Kormányzati kiadások 100 100 100 

4.5. Az Euans-féle, i'Jgyesült Államokra szerkesztett modell [4]

Evans az 1948-1962. évi időszak negyedéves adataira építette modelljét,
mely 29 sztochasz tikus összefüggést tartalmaz. A szabadságfok szerint. kiiga­
zított teljes determinációs együtthatók ebből 13 esetben 0,9 fölötti értékek,
5 esetben 0,8-0,9 intervallumban, 2 esetben 0,7-0,8 intervallumban, további
8 esetben 0,6-0,7 intervallurnbun helyezkednek cl. Egy esetben 0,55 az együtt­
ható értéke.

A modell 84 becsült paramétere közül csak egy inszignifik áns. Ezt az átla­
gon felüli jó eredményt a rcziduumokban mutatkozó erős autokorreláció rontja
le. A 29 Durbin-Watson-koefficiens közül csak tíz oly akud, amely kétség­
telen autokorrelációmentcsségre enged következtetni; az esetek kétharrnadá­
ban igen erős pozitív autokorreláció, egyetlen esetben negatív autokorreláció
mutatkozik.

A modell 1964-ben utólagos előrejelzések tárgya volt ugyan, dc ennek ered­
ményét a tanulmány nem közli.

4.6. Paolopoulos Görögországra konstruált rnoclellj (18]
A görög nemzetgazdaságra többen dolgoztak már k i modellt: így D. S.

Suits [ xi ] E valamint Adelman és Choncry [J]. Pavlopoulos modelljének meg­
figyelési időszaka az 194()-1950. évi periódus (11 éves megfigyelés).

A szabadságfokok szerint korrigált többszörös determinációs együtthatók
a 12 sztochasztikus egyenlet közül 11 esetben 0, 9 fölötti értékek; egy esetben
0,8-0,9 intervallumban helyezkedik cl.

A modell struktúráját :l0 becsült paraméter alkotja. Az eredmények ebben
a vonatkozásban iH rendkívül kedvezőek: csak egy egyenletben találunk inszig­
nifikáns paramétert. A Neumann-Hart-föle mutatóval végzett vizsgálat sem
pozitív, sem negatív autokorrolációt nem mutatott ki.

Utólagos előrejelzés a vizsgálati időszakot követő két évre: 1960-ra és 1961-
re történt a modellel, éspedig a modellnek mind strukturális, mind redukált
formájával.

A redukált egyenletrendszer nyolc endogén változójának 1960. és 1961. évi
tényleges és jelzett értékeit az alábbi táblázat hasonlítja össze:
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Endogén
változó

Fogyasztás
Mezőgazdaságban keletkező

jövedelem
Mezőgazdasági termékek külföldi

fogyasztása
Bruttó mezőgazdasági termékek

árindexe
Fogyasztói árindex
Import
Bruttó nemzeti termék (mezőgazd.

kivételével)
Nemzeti jövedelem

Becsült értékek Becsü.lt értékek
az 1960. évi az 1961. évi

tényleges érték tényleges érték
%-ában Í aú T/B 

99 101

100 100

f0 : 107

99 106
99 102
99 94 

98 101
99 lOO

Az utólagos előrejelzés a táblázat adatai alapján feltétlenül sikeresnek mond­
ható.

4.7. A Barczak-Giepielewska-Jakubczyk-Pawlowski-féle más od i lc lengyel
modell [2]

.A modell - egy 1964-ben publikált korábbi kísérleti modell folytatásakép­
pen - az 1950-1964. évi időszak éves megfigyelésein alapul. A 12 sztochaszti­
kus egyenletből az R 2 0,9 fölötti érték hét egyenletben; egy egyenletben 0,8-
0,9 között, egy egyenletben 0,7-0,8 között, valamint két egyenletben 0,6-
0, 7 között van a teljes determinációs együttható értéke. Mindössze egy egyen­
letben nem sikerült kapcsolati szorosságot kimutatni a változók között
(B: = 0,27).

A 26 becsült paraméter közül mindössze kettő inszignifikáns; két esetben a
hiba, ugyanakkora mint a paraméter. A modell az autokorreláció vizsgálatát
nem a megswkott módon végzi: ún. elsőrendű autokorrelációs együtthatókat
(wspólczynnik autokorelacji) számít: ez a reziduum-idősor és az egy évvel
késleltetett rcziduum-idösor korrelációját mutatja. Három egyenlet esetében
mutatkozik szignifikáns autokorreláció.

A modell az előrejelzés kérdését is a szokott módszertől némileg eltérően
kezeli, minthogy az előrejelzést lényegében az endogén változók trendjének
extrapolációjával hajtja végre.Először meghatározzák az egyes endogén válto­
zók trendfüggvénveit.; vizsgálatuk szerint a legtöbb változó trendje exponen­
ciális, A trendeket az 1965-1968. évi időszakra extrapolálták; ez a művelet
az 1965. és 1966. év vonatkozásában ex-post prognózis, minthogy ezekre az
évekre vonatkozólag a tényszámok már rendelkezésre álltak, s így az össze­
hasonlítási lehetősége megvolt. Magával a ,,kauzális mo~ellel" a szokott módon
ex-post előrejelzést a szerzők nem végeztek; e helyett viszont a kauzális modell
és az általuk ,,fejlődési tendenciák modelljének" nevezett trend-modell
,,pontosságát" hasonlították össze. Az összehasonlítás céljára Kf ?M: értékeket
(<p: = 1 - R2), valamint a ,,véletlen változás együtthatóit" (az ún. e-együtt­
hatókat: a reziduumok standard eltérésének és a függő változó átlagértékének
hányadosai) használták fel; tehát a ?M: és a e együtthatókat mindkét ,,modellre",
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tizenkét endogén változóra nézve kiszámították, amikor is az értékek egyezése
volt hivatva eldönteni a trend-extrapoláció pontosságát.

Az eredmények azt mutatták, hogy mind a cp x értékek, mind a e-együtthatók
alacsonyabbak a kauzális modellben, mint a trend-modell esetében (az esetek
kétharmadában), ami n,zt jelenti, hogy a kauzális modell a fejlődést pontosab­
ban írja le, mint ,t trend-modell.

Az lü65-1966. évi extrapolált trendértékck és tényszámok egyes változók
esetében (beruházás, nemzeti jövedelem, reálbér) erősen eltérnek; olykor a
±5, sőt ++n++ 10 százalékos hibahatárt is meghaladják.

j. 8 A Sliisliulo-: l\·ohno-Nagaya-Trmaka-féte japrín modell hI{ ; 

A modell idősoru.i 48 nwgfigyeléi:irc (az 1954-1965. évi időszak negyedéves
adatai) épültek; 2r egyenlete közül a sztochasztikus összefüggések sz{Lrnn, : r ( 

Csak 11 egyenletre nézve közlik a teljes dctorrnináoiós együtth,-1tók értékét.
Kilenc; E} E­TEB 0mns fölötti, cgy-ogy esetben n 0müa0mv intervallumban, illetve
,.1 0,7-0,8 Intervallumban elhelyezkedő értéket találtak.

83 becsült paraméter alkotja, az egyenletrendszer struktúráját. A 83 eset­
ből csak köt esetben (két Pg_yenletben) fordul elő inszignifikáns parumétor.

A Durbin-Wntfion-kocfficiensck a rcziduumok autokorrclációjáf mutatják.
5 százulékos fizignifilrn11cia-szintcn az esetek kótharmadrőszóbcn erlís auto­
korreláció fordul elő.

l-i;x-post prognózist a m int.a-időazn.kon t.úlmonöon két évre végeztek ,t model­
lel. A közölt flzámanyag alapján ,t becsü It értékek és a, tényszámok százalékos
eltérése nem á.llap ítható pon tosan meg, do i'ig_v tűnik, lio".Y az eltérések az -'í
százalékos h ibaha.tárt nem lépték ­ú I

4 JCJ Grdlaway rs Smüh /Cgyesütt Allamokra kidolgozott modellje [7]
A modellnek m indösszo három sztochuszt.iku» egyenlete vn.n ; 1-1z 1948- Hl5í.

évi időhorizoutot átfogó idősor 40 mcgfigycléat ülcl fol. Az idősort. ,t szezonális
hatástól megtisztított adatok olsó differenciái n.lkotják.

A teljes determinációs együttlHLtók (R2) viszonylag alacsony számértékek;
a megfigyelések számát véve azonban figyel mbc, csnk eg_y van az -'>%-os
szignifik,tncia.szint / ({/T­( 

A modellnek ni indösszo Ui becsült paramétere van. Z standurd hiha na.gys,Lgct
minden esetben a pnrnrnétcrértók alatt marad.

Az autokorreláció mérésére n Durbin-Watson-fele mutatót használták [ c lJ 
Az együtthatókat nem közlik; megállapításuk szerint azo111J11,11 Bm dá ?XC egycn­
Iotből két esetben r1, rcziduurnok autokorrcláció-mcntcaségc álhtpítlrntó meg,
m í g egy esetben ,l teszt nem ad mcgbízlrntú választ.

A modellel l !)58. n6gy évnegyedérevonntkozúlag végeztek ex-post fore ·cist-ot.
Az ,,előrejelzett" értékeket a tényszámok százalékában tüntetve fel, 1958.
négy negyedévére vonn,tkozólag a 1iemzcti jövedelem változója - három kom­
ponens változó ÖHszegeként - a következf5 képet rnutatj1t:

1958. g( negyedév:
1958 . .I.I. negyedév:
1958. II[. negyedév:
1958. IV. negyedév:

102°/o
98°/o

100°/o
100°/o
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Az eredmények igen kedvezők. A modell azonban nagyfokú aggregáltsága
folytán, inkább csak sikeres módszertani kísérletnek tekinthető annak illuszt­
rálására, hogy a nemzeti jövedelem komponenseinek egyes predeterminált vál­
tozók korábbi értékei alapján történő előrejelzése a nemzeti jövedelem előre­
jelzésére sikeresen használható. A sikeres clőrebecslést némileg bizonytalanná
teszi, hogy az R: értékek / becslés során igen alacsonynak mutatkoztak {0,23,
0,40 és 0,42). Ehhez képest az előrejelzés és / m tényszámok nagyfokú egyezése
valóban meglepő, dc nem meggyőző.

4..ZO. Leser írországi moclell}e [15]

A 15 éves megfigyelésen alapuló modell {H148/49-től 1963/63-ig) hat szto­
chasztikus összefüggést tartalmaz. A teljes determinációs együtthatók a hat
egyenlet közül kettőben 0,7 fölötti számértékek; két esetben 0,6-0,7 között,
két további egyenlet esetében 0,4-0,5 intervallumban foglalnak helyet.
5 százalékos szignifikancia-szinten ez a két mutató nem szignifikáns.

Tizenegy becsült paraméter közül 2 paraméter standard hibája haladja meg
4f paraméter értékét. Autokorreláció-vizsgálatról viszont a modellben nem
történik említés.

A modellel az HJG3/64 pénzügyi évre végeztek ex-post forecast-at a követ­
kcző crc-drnónnycl:

1,:11(!og61i vúlim•,t,
Becsült,

eredmények ,1,

tényszámok
0{.-úba.n

Lakosság Iogyasztúsa
Kózük-ti fogyas,.lús
Bl'11Uú ,,llólől«·lwrulnh:ís
tJxport;
I mport
Bruttó nemzeti termék

!)2
S4
ns2 

122
97 

101

A közületi fogyasztás és / > export kivételéve] a változók értéke a ± 10 száza­
lékos hibahatárt nem haladja meg.

J. ll. Elein. lrossziuáoű japán. noiekedési modellje [14]

L. R. Klein modellje az 1878-1937-ig terjedő periódus ötéves időszakokra
számított adatai / {/MWá B becsülte meg Japán g; z<bs[1gi növekedésének jellem­
zőit. Tíz cuycnlctc közül nyolc sztochasztikus összefüggés; változóinak száma
16. A modc~ll becsült eredményei igen jók. ,\ 8 teljes determinációs együtt­
ható közül ötnek az értéke 0,9 fölött van; kettőé a0,7-0,9 intervallumba esik,
míg egy esetben 0,65.

Hasonlóképpen kedvezően alakultak a z-hányadosok ü 44 mind a kilenc para­
méter szignifikáns. Autokorreláció-vizsgálatok eredményét a cikk nem közli.

Ex-post forecast-ot vóueztck ;;1z Hl53- 5 7. évi ötéves idószakra, amikorra
Japán már kiheverte a rn1sodik világháború okozta gazdasági megrázkódtatá­
sokat. Az ,,utólagos előrejelzés" attól függően adott igen különböző eredménye-
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ket, hogy a predeterminált változók értékének meghatározásakor a világhábo­
rús éveket beszámítják-e vagy nem. Az utóbbi változat esetén az ex-post
forecast eredményei kedvezőbbek és a következő képet mutatják:

Endogén változók
Becsű It értékek
az 1953-57.

évi tényszámok
%-~!Jan

Őstermelő ágazatok nettó
termelése

Egyéb ágazatok nettó termelése
Nettó termelés összesen
Munkaerő az őstermelő

ágazatokban
Munkaerő az egyéb ágazatokban
Összes munkaerő
Élelmiszer-import
Népesség szaporodása

109 
123 
120 

113
88 

100 
115
100 

Az eredmények tanúsága szerint a modell a fejlődés ütemét (egy változó
kivételével) túlbecsülte. Ugyancsak egy eset kivételével a becsült értékek és
tényszámok eltérése a -1:20 százalékos hibahatáron belül van.

d. l2. N . Islasn pakisztáni modellje [10]

A modellt, az 1951/52-1959/1960. évi időszakra dolgozták ki. Tipikus pél­
dája egy fejlődő országr» kidolgozott modellnek. Megbízhatóságát erősen
befolyásolják adatbázisának fogyatékosságai. Idősorai csak 11 évet ölelnek
fel; ez a becslési eredményeken is meglátszik. Bár a modell 50 egyenlet segít­
ségével identifikált, ebből csak 20 a sztochasztikus összefüggések száma;
változóinak száma 62.
A húsz .R~ érték közül három 0,9 fölött ~xf f f 4 a 0,7--0,9 intervallumba esik

ugyancsak három, a 0,5-0,7 intervallumbu öt. Három további együttható a
0,3-0,5 között, hat másik együttható pedig 0,3 érték alatt helyezkedik cl.
Az utóbbi két esetben az együtthatók im,zignifildnsak.

A paraméterek standard hibája 24 paraméterérték alapján vizsgálható.
Inszignifikáns ezek között mindössze négy.

Autokorreláció-vizsgálat és utólagos előrejelzés a modellel nem történt.
5. Az alábbiakban táblázatba foglaltuk a, nem-prediktív tesztek eredményét.
5.1. Az I. sz. táblázat a teljes determinációs együtthatók alakulását mutatja

abban a tíz egyenletben, amelyben a tizenkét kiválasztott modell közül ez
értelemszerűen vizsgálható volt.

A vizsgált 142 teljes determinációs együttható közül mindössze 13 minősült
inszignifikásnak, ami az eseteknek 9 százalékát teszi ki. (Ha a mintából az
Islam-féle pakisztáni modellt elhagynánk, az inszignifikáns paraméterek mind­
össze 3,3 százalékot tennének ki). Az esetek 50 százalékában 0,9 fölötti érték
mutatkozott, ami a változók igen szoros kapcsolatára utal; 0,7-0,9 interval­
lumban elhelyezkedő érték az esetek 75 százalékában, míg 0,5-0,9 közötti
az esetek 89 százalékában fordult elő.
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I. sz. tábla
Az RZ értékek (*-gal jelölt; inszignifikáns)

185 

ó 

ŐSS7,eS 0,90 0,70-0,89 0,50-0,69 0,30-0,49 0,30

Modell TEN}ü {­ fölötti közötti közötti közötti alatti

megnevezése B' értékek értékek értékek értékek értékek értékek

x szám ó 0/ szám ó % szám ó % szám W % sz.ám ó % szám \ Í ,o

J.. Klein-
Gloldberger

2. Kein-Ball-
Hazlewood-
Vandome 31 100 22 )f 8 26 1 3 - - - -

3.T. C. Liu 17 100 10 59 u 35 - - 1 6 - -
4. Friend-

Taubman 4 100 - - 4 100 - - - - - -
5. Evans 29 100 13 45 7 24 9 31 - - - -

6. Pavlopoulos 12 100 ff 92 1 8 - - - - - -

7. Pawlowski 12 100 7 58 2 17 2 17 - - l* s
8. Shishido -
9. Gallaway-

Smith 3 100 - - - - - - 2 67 l* 33
10. Leser 6 100 - - 2 33 2 33 2* 33 - -

11. Klein, japáni
modell 8 100 5 63 2 25 1 12 - - - -

12. Islam 20 100 3 15 3 15 2 25 3* 15 6~ 30
Összesen 142 100 )f 50 35 25 20 14 8 5,5 8 5,5

ó 
5.2. A t-hányadosok (a paraméterek és standard hibáik hányadosai) érté­

két a II. sz. táblázat tünteti fel.

II. sz. tábla
A paraméterek és standard hibáik hányadosai (z-hényadosok)

1-2 2-3
J alatti xB­E?~/ {{SCT/ B intervallumban 3 fölötti Ö }} >E} 

Modell értékek elhelyezkedő elhelyezkedő értékek paraméter
megnevezése értékek értékek

száma. ó Í ~{ana W % EZÓ.1!111 n % száma. / % széms W %

l. Klein-
Goldberger 2 6 12 33 6 17 16 44 36 100

2. E]ein-Ball-
Hazlewood-
Vandome 40 25 30 19 20 12 72 44 162 100

3.T. C. Liu 9 14 17 27 9 14 28 45 63 100
4. Friend-

Taubman - - 1 10 2 20 7 70 10 100
5. Evans 1 1 2 2 16 fl 65 78 84 100
6. Pavlopoulos 1 r 8 27 5 17 16 53 30 100
7. Pawlowski 2 8 5 19 4 15 15 58 26 100
8. Shishido 2 2 14 17 10 12 57 69 83 100
9. Gallaway-

20 2 40Smith - - 1 2 40 5 100
10. Leser 2 18 : 18 2 18 5 46 ff 100
11. Klein, japáni

11 1 11 7 78modell - - 1 9 100
12. Islam 4 17 6 25 4 17 10 41 24 100

Összesen 63 12 99 18 81 15 300 55 543 100
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,.\ tizenkét kiválasztott modellnek összesen 543 paramétere került vizsgá­
lat alá. Inszignifikáns volt ezeknek mintegy 1/8 része (12 százalék). Ha a
paramétert csak akkor tekintjük szignifikánsnak, ha értéke a standard hibának
több mint kétszerese (vagyis a t-hányados értéke 2 feletti szám), akkor az
inszignifikáns paraméterek száma 30 százalék, vagyis a para.méterek közel
egyharmadrésze.

5.3. Az autokorrelációs mutatók eredményeit a III. sz. táblázat mutatja.
A vizsgált tizenkét modell közül csak nyolc modell esetében közöltek autokor­
relációs mutatókat, úgyhogy vizsgálatunk bázisát mindössze 146 autokorrelá­
ciós mutató szolgáltatta. Ha ebből a szempontból nézzük a, modelleket, egyes
modellekben meglepően magas százalékarányt juttatnak kifejezésre az auto­
korrelációt mutató egyenletek (olykor 60-70 százalék]: sokszor éppen ott,
ahol at-hányadosok igen kedvezően alakultak (példa, erre az Evans-féle modell
és a Shishido-félo modelJ) [4], [Hl].

Fl I, 8::. túútr,1

Autolcorn-lácio a modeilckbcn.
-- - -- -

J:;1111C'k alupjűn rncgldl:.:\:;; - ---)o[odell nul.okoreláciús pozttlv I ncgntív
mcguevczéso mutatók

:;1J1mu.
nutokorrclűció

l. Klein=-
Goldberger 15 3 -

2. Klein-Ball
(Oxford) 31 ]() -

3. T. e. Liu 21 1 -
4. Friend-Taubman
5. Evans 29 18 I
6. Pavlopoulos 12 - -
7. Pawlowski 12 3 -
8. Shishido 23 15 l
9. Gallaway-Smith 3 - -
0. Leser

.I. Klein (Japán)
2. Islam

Összesen l4li /j!) 2

1píthaV,

összes Az egyr-nletek
hány o/o~úbu.n

fordul clö

3 20 

10 lil
I ií

Ji) (iü

3 2r,
lli 70 

(ii 42 

Az egyes modellekkel végzett ex-post forecast eredményeit nem látszott,
célszerűnek táblázatban összefoglalni. A részleges credmónyek azt mutatják,
hogy a tényleges és ,,előrejelzett" érték a változók többségében a ±10 százalé­
kos hibahatáron belül van. Gyakorütk azonban az ennél nagyobb eltérések is,
főleg olyan változók esetében, amelyeknek alakulását természeti vagy kon­
junkturális, illetve világgazdasági ha,tások befolyásolják.

6. A fenti mutatószámok alapján sem könnyű végérvényes következtetése­
ket levonni a modellek becslési jósága, tekintetében. A kedvezőtlen becslési
eredményekben általában a specifikáció hibái jutnak kifejezésre; egyik esetben
a paraméterek inszignifikanciájában, másik esetben autokorrelációban. Így
fordulh1;1-t elő, hogy egy-egy egyenlet valamelyik mutató vonatkozásában
kedvezó, egy másik mutató tekintetében ugyanakkor kedvezőtlen képet mutat.
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A becsült mutatószámok közül a teljes determinációs együtthatók és a t­
hányadosok kedvezően alakultak, magas azonban az autokorrelált reziduu­
mokat feltüntető egyenletek számaránya. Valószínű azonban, hogy a válasz­
tott kis minta alapján ez a, kérdés nem dönthetéí el teljes érvénnyel; annál
inkább, mert feltételezhető, hogy az első differenciákon alapul ó legkisebb
négyzetek módszerével becsült, előrejelzés céljára konstruált modellek (Gana­
way-Smith és Leser modelljei) nem tartalmaznak autokorrelációt. Az auto­
korrelált reziduumokat tartalmazó egyenletek számaránya azonban még ebben
az esetben is közel 40 százalékot tenne. A jövőre nézve az volna Ds helyes, ha
a, paraméterbecslési eljárás megválasztásakor fokozott szerephez jutnának az
autokorrelációt figyelembe vevő becslési módszerek (így az első differenciákon
alapuló legkisebb négyzetek és az általánosított legkif;ebb négyzetek mód­
szerei). Vizsgálatunk szempontjából pedig a kiválasztott minta növelése és
újabh modelleknek av izsgálatkörébe való bevonása látszik szükségesnek ahhoz,
hogy általánosabb érvényű ítéletet mondhassunk a modellek becslési jósága
tekintetében. Ismételten hangsúlyozzuk azonban, hogy a modell jóságának a
becslés jósága csupán egyik attributurna., és a modell információtartalmának
is hozzá kell járulnia ahhoz, hogy a modell valóban jó modell legyen.

(Beérkezeü: 1.97.I. május 27.)
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1<;i:lTIJ\fATT01\ /\ND FORECASTING: COMPAHISON OF i-JOM r.,;
.ECONOMr◄:TRTC MODELS

Seeing the numerical incrouso of econometric models we can raise t.ho question of the
reliabi licy of tho models wil.h a special actuality. 'When is an ooonomeLric model ,,good"?
The ,,goodn ss" of tho model rnonns first, of all that tho model has d fined the most
prominent economic rolubionships adequately. This, however, cannot be numerically
measured; we must rnsl; saLiHl'iod wi Lh tho cxurninat.ion of" tho significunco or Llw modol's
ost.imated indicos 1·01.ying on standard tests.

Tho test-processes examining tho ,,cstirnaLion ruliabiliLy" of t.ho model aro so-called
predictive and non-prr-dicbi vo tests. 'I'ho oxaminat.ion of' tho squared mult.iple corrolat.iori
coefficient (Ii"), Ll10 Htanclurd orrot· of parameters and Lho uuto-corrolation of t,ho residuals
can bo included in Lim former. Tho lutor examines tho ALabiliLy of Lho n10d,·I ovr-r í.ho
basic period applying tho rnoLhod of econometric Iorocust.ing. On Lhr- husis or tho 1·ps11lt,R
of Loat-prooessos 1.1, comparison of modols can also ho nLt,ompLod.

Furt.hor on twelve, most.ly ruedium sizod oconomoLrio models will bo oxaminod nnd
compared, according to tho indices just mentioned. Wo huvo alaosummurizod tho rr-sulle
of non-predict.ivo LoRt,R in Lablo«. Table T shows t.ho value of' t.ho Rq1mred lllnltiplo co1Tc­
lation coefficient (/,"), Table H shows tho signif'icanoo of' p irnnooL0,·s (by moans or Lho
quot.ionts of the 1_>m·un1í'Lon, and Lhoir RLandard orrnr, Lho BO-CI.Lllod t-q,10Li<•nl) and Table
Ill examines Llw (L11Lo-er)l'rolaLion of residuals.

The results of Lho ex-pm<L forocMt, p •rfom.10d by Lho inodols uro disc, ,sscd iu dc·Lail. 'J'l,p
,,forocasted" val110 tmd tho ticl;ual nLimbor has boon oornparod by ox:p1·í'ssing l,ho f11n'­
oasted value as a poroontago of Lho act110.l nnmbor for ouoh variablo.

Tho resulLs of Lhifl colllparison onablo us Lo draw Lho following conclusions:
1) The esLirnaLo I indicos lio within porrnisRiblo error in Lho maj rity of oa~;oR. It. ooc111·R,

howcvor, Lhat tho ,,osl·,imaLion rolio.biliLy" of tho modol show1; fi.i.votH'able f"or onn i11<lox,
an.rl 11nl"iwo,,,·ablo for !ll1oLhor.

2) Jn tho caso of Lho ox:arninod rnodols 9 pot· conl, of' i,ho Rq1mrod rn11lLiplo corrnlat,ion
coofficit•n.ts (H.~), b,tl, 12 por oonl; or t.ho par:r.i.motors !oavn boon..insigni[iount,. A11to-con:ola­
tion could bo poinit-rl ouL ir1 4-2 por cont of Lho cusos.

3) The rosull;s of Llin prodioLivo tost show thai, wiLh Lho majority or variables t,ho
difforonco botwoon Lho £wL,ml o.nd forecasLocl valuo is wiLhin J: LO por cent or,·01·. C:roator
dilforonoc::i ofter occur, Loo, rnosLly in L110 co.Ro of v11L'Íllhlos being influonc(.(l by natural Ot'
business cycle offP<.:l,s.

OL\EHJ{A H nPOrH03: CPABHEH(.1E HEI{OTOPblX 31{01-1 OMETPvll.fECl{vlX
M0)1EJ1E.íl

C P0C'l'OM '111CJla 3l(0H0MCTJ)H'ICCl(IIX M0/1,Cne?í DCC 0CTJJCC H oc TJ)CC 803HHl(aCT IJ0llp0C 11a/l,C}l(­
H0Cn1 3THX M0/1,CJlCH, l{0i'Ha 510JlSlCTC51 31(01IOMCTpM11CCl(a51 M0).(C Jib ~xopomeih? To, LJT0 }l.a1111a51
M0/1,CJ!b !•~opowam, B nepoyio QlJC!)CAI> 03HatraCT, lJT0 01-ra xopo UI0 0(~0J)MJ151CT Hal-lÓOJlCC Da)l{­
HblC C00TH0WCHH51 1-1ap0;\H0l'0 X0351HCTOa. O11.1-1a1(0 31'0 I-IC CM0)I( CM H3Mep51Tb HYMCpl·l'ICCl(H, 3Ha­
'IH1', Mbl .O:0{pl(Hbl y,n:osnCTB0PHTLCR a1-1an1-130M 31-Ja'-IHM0C'f'H - Ha 0CH0BC CTa1-1,n:apn11>1.x TCCT0B -
n0Ka3aTCJJCH M0/1,CJJH.
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TeCT-MCTO,U.bl - KOTOpb!C nponepsnor «npaaansnsre 01..\CHKII>) MO,U,CJJeií 5lBJl51lOTC51 TaK Ha-
3blBaeMbIMH Henpe,U,HKTHBHblMH TCCTaMH. l{ nepBb!M OTHOCHTC51 H3Y'ICHHC KO:CHjJcpH!..\HCHTa non­
HOIÍ nerepnnnaunu, CTaH,u,apTl-!011 OWHG!ül napaaerpos H 3BTOl{OppeJ]5]1J,HH pe3H.U.YMOB. A
ITOCJ1C,U.H5151 -HcnOJJb3Y51 MCTWI 3!{0HOMeTpw1eCKOIÍ ouenrcn - asyxaer CTaŐHJJbHOCTb MO,U,CJJH
ITOCJle 6a3HCHOf'O nepnona, no pe3yJJbT3T3M TCCT-MCTO,U,OB MO)!(HO OblTaTbC51 cpanunaa'n- paanue
MO,U,CJJH. B ,u,aJJbHCHlllCM - no nepel!HCJJCHHblM IlOI{a3aTCJJ51M - aHaJIH3Hpy!OTC51 H cpaBHHBa­
lOTC51 nuenanuars 3KOHOMCTpw1ec1rnx MO,U,CJJCH, B OCHOBHOM cpenneü BCJJH'lHHb!. Pesyrn.rarst
Henpe,U,HKTHBHblX TeCTOB Mb! co6pam, B cpopMe TaOJJHL(bl. Taönaua 1 ITOK33l,IBaeT 3H3l!CHH51
K03qJtj)Hl]HCHTOB nO.JIHOH nerepeumanun, Ta6JJHL(a Il conepnorr T10Ka3aTCJlH 3Ha'JHil\OCTH napa­
MCT])OB (e ITOMOU.(b!O l!3CTHblX. 3H3'1CHl1r1 napawerpos H HX CT3H/IapTHblX OWHOOK, TaK aaaunae­
MblX t-,1aCTHb!X), a raünnua 111 H3Y'!3CT 3BTOKOppeJ15l!J,11H peaH,U,HYMOB.

Flonpcöxo 113JiaraIOTC51 ])C3y'JlbT3Tbl <<ITOCJ1e,u,y1oll(Cl1 Of_\CHKH>) (ex-post forecast), II])OBC,U,CHHOH
C ITOMOI.QblO pa3Jll1'1Hb!X MO,U,CJ1ei':í. CpaBHCHHC «npornoanponauaoroa 3H3'-!CHl151 H cpaKTH"!CCKOro
naunnro npOH3BCJJH Tal(l1M o6pa30M, 'ITO /IJ151 Ka}l{/.\OH nepeaeaaof nporH03Hp0B3HHOÍ13H3l!CHHe
supaxcann B npOL\CHTax OT (jJal(TH'-!eCI<OíO nauuoro.

Ha OCHOUC npOi13BC,U,CHHblX aHaJIH30B M0)l{H0 Ilb1TaTbC51 C,U,CJlaTb CJ1C/1,Yl01llHC saaonu:
1. ÜL\CHll])OBaHHb1C noxasarena B 6onbWHHCTBe CJ1y<1aeB H3XO,U,51TC51 B paaxax ,u,onycTHMOH

norpeumocrn. Bce-T3l{H ObIBaJlO, <JTO (<ll])3BHJ1bHOCTb Ol\CHlUI» ,U,&IIIIOH MO,U,CJlH no 0,U,IIOH H3
noxaaarcneíi xaaanacs xopoureii, a no aropoü nexopoureü.

2. 8 '-!HCJIC aHaJm3HpOB311Hb!X MO,U,CJ1CÍ1 9% K03cjlcjJHL\HCHTOB nonaoü ,u,erepMHH3L\Hli Ob!JlO
1"1C3H3lJHMblM 12%, OQCHH])OBaHHb!X napawerpou. ABTOKoppeJ151f_\115! OKa3aJ1aCb B 42% crryuaea.

3. Peayru.ra'ru npe)~HKTOBHOf'O TCCTa ll01(33b!Ba!OT, 'lTO ,U,J15l ŐOJlblUHHCTBa nepcnexmanux
oueauponannoe II cpa1<Tw1ecKoe aHa'!CHH51 anyrpa ± 10 npoueuruoro npencna norpeuraocrn.
Ü)~H31{0 ÓbIBaIOT paCX0)1(,[J,CHH51 11 60J1bWC 3TOI'O, B OCHOBHOM B cny-rae TaKHX nepeMCHHbJX,
KOTOJ.)blC 113MCl·l5110TC51 non [IJ1H51f-lHCM npHpO,U,Hb[X HJlli KOf-11,IOKTYPHb!X cjlaKTOpOB.


