KorNAI JANOS—RIMLER JUDIT

Tervmodellek alapjan szamitott makrofiiggvények:
Elvek és modszerek

Az Orszégos Tervhivatal meghbizdsa alapjan kutatécsoportunk* szdmitasokat
végzett, makrookonémiai oOsszefiiggések meghatdrozasara. Munkankrol két
cikkben szamolunk be.

Az els6 cikk 1. fejezete a makrofiiggvények altaldnos fogalmit és specifika-
l4sat targyalja. A 2. fejezetben kutatdsunk alapgondolatait foglaljuk ossze.
A 3. fejezet a makrofiiggvények szamszer(sitéséhez alapulvett minta kialaki-
tasat ismerteti, s ezzel kapesolatban néhdny fogalmat definial. Végiil a 4.
fejezet a javasolt metodika el6nyeivel és korlataival foglalkozik.

Mig az elsé cikkben kutatdsunk dltaldnos elveit és moédszereit irjuk le, a
masodik cikk tdrgya egy konkrét alkalmazdis. Ismertetjiik azokat a szamitaso-
kat, amelyeket az 1971—75. évi 6téves terv kidolgozasdhoz felhasznalt terv-
modell segitségével végeztiink.

1. A makrofiiggvény altalanos fogalma és specifikalasa

’[H((,/\?)'()/’l'l',{/'(/I‘ffM_I/IZ/CIM"/“, ncve?ziik a népgazdasig egészére .jeuel'nz(i ’aggregéjlt
valtozok (folyamatok vagy éllomanyok) kozotti, matematikai formaban leirt
osszefiiggéseket. Altalinos alakjuk a kovetkezd:

u = f(v), (1)

ahol u — a fiiggl (vagy magyardzand6) valtozok vektora,
v — a fiiggetlen (vagy magyarizo) valtozok vektora,
[ = a hozzirendelés mddja.

* A makrofiiggvény-paraméterek matematikai tervmodellekkel szdmitott varidnsok
alapjdan torténd beceslését Kornai Jdanos vetette fel [4] tanulmdnydban, majd az elgondoldst
dltaldnosabb formdban fejtette ki az [5] feljegyzésben.

E moédszertani elgondoldsokat tovabbfejlesztve Rimler Judit irdnyitotta a gyakorlati
szdmitdsokat, s az eredményekrsl a [7] tanulmdnyban szdmolt be.

Szdamitdsaihoz az 1971 —75. évi dsszevont tervmodellel késziilt varidnsokat haszndlta
fel. Az emlitett tervmodellel kapesolatos munkdt Ddniel Zsuzsa irdnyitotta, aki kozre-
miikodott a makrofiiggvényekkel kapesolatos sziamitdsok el6készitésében és értékelésé-
ben is.

Toviabbi kizrem(ikid6k voltak: Wellisch Péter, aki a matematikai-statisztikai problé-
mdk tisztdzdsdban vett részt és Somogyi Miklés, aki a gépi programot dolgozta ki és a
szamitogépen végzett munkdt irdnyitotta.

A két cikk szerzbinek megjeldlése jelzi a munkamegosztdst, noha mindhdrom szerz6
bizonyos fokig részt vett mind a két cikk kidolgozisdban.

4 Szigma
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A definicié két osszetevijét huzzuk ala. Makrofiiggvény esetében mindig
dssznépgazdasdgi osszefiiggésr6l van sz6, mégpedig aggregalt forméaban. A
makrofiiggvény jol ismert specidlis esete: a hagyoményos népgazdasigi ter-
melési fiiggvény: ¥ = f(K, L). Itt ¥, a népgazdasigi output a magyardzandé
valtozé, K, a népgazdasagi tékeallomany és L, a népgazdasigi munkaers-
allomany a magyardz6 valtozok. Viszont nem tekinthetd makrofiiggvénynek
egy dgazati vagy véllalati aggregilt termelési fiiggvény. Ugyancsak nem mind-
siill makrofiiggvénynek egy népgazdasagi sokszektoros Leontief-modell. Igaz
ugyan, hogy utébbi ossznépgazdasagi osszefiiggést ad meg a brutté és a netté
kibocsatas kozott — de dezaggregalt formaban.

Amikor egy makrofiiggvényt szamszerien meghatirozunk, a kovetkezd
négy specifikumot kell megadnunk:

1. Specifikdlnunk kell a vdltozékat. Mit tekintiink u-nak és v-nek, magyara-
zandé és magyarazo valtozoknak ? Amikor errél hatarozunk, ezzel mar jelentds
részben meg is adtuk az osszefiiggés kozgazdasagi tartalméat.

A fiiggd valtozo specifikacidja alapjan beszélhetiink termelési, fogyasztasi,
export-, import-, beruhdzasi makrofiiggvényrdol.

A fiiggetlen valtozok szaménak figyelembevételével kiilonboztetjitk meg a
kevésvaltozos és a sokvaltozés makrofiiggvényeket. Utobbiak kozé soroljuk
azokat, amelynél haromnél tobb magyarézé véltozo szerepel.

2. Specifikalnunk kell f-t, a hozzdrendelés médjdt, a fiiggvény matematikai
forméjat. Az elGbbi példéhoz visszatérve: a termelési fiiggvény lehet mondjuk
Cobb—Douglas tipusi, azaz hatvanyfiiggvény, mégpedig a két magyardzé
valtozé hatvanyail szorzatinak fiiggvénye.

A fiiggvény matematikai szerkezetének megadisa nem formalis probléma,
hanem mindenkor kozgazdasigi feltevéseket implikal: pl. a magyardzo val-
tozok helyettesitik-e egymést, s ha igen, milyen mértékben; a fiiggd viltozo
a fiiggetlen valtozokkal ardnyosan valtozik-e, vagypedig progressziven vagy
degressziven és igy toviabb.

3. Adott valtozok kozott adott matematikai forméban megnyilvanulé
osszefiiggések megkiilonboztethetSk aszerint, hogy a fiiggvény paramétereit
milyen minta alapjan becsiiltiik. Ebbsl a szempontbél a mintdkat két fG
kategéridba sorolhatjuk: tény adatok és fiktiv adatok, kisérleti szamitdsok,
tervszamitdsok. ElSbbi esetben a gazdaségnak a multban lezajlott valdsdgos
életét figyeltitk meg, s e megfigyelések alapjin késziilt statisztikat hasznaljuk
fel. Utébbi esetben viszont csupan gondolatkisérleteket végeztiink: valamilyen
médon (szubjektiv becsléssel vagy forméalis modellel, redlisan elképzelhetd vagy
széntszidndékkal irrealis korillmények feltételezésével) szamszerien jellemez-
ziik a népgazdasig kiilonbozd hipotétikus allapotait. Minden egyes ,,mi lenne,
ha...” gondolatkisérlethez egy-egy szdmegyiittes tartozik, amely leirja e
feltételezett helyzetet.

A tényadatokbdl meritett minta problémairél itt most nem szélunk; ezzel
igen sokat foglalkozik az irodalom. A benniinket kozelebbrdl érinté kérdés:
a fiktiv adatokbdl meritett minta. Ennek egy specidlis tipusdval foglalkozunk
majd e cikk tovabbi részében, valamint a mdasodik cikkben.

4. Végiil adott valtozok, adott matematikai fiiggvényforma és adott minta
mellett meg kell hatdroznunk még egy negyedik specifikumot: milyen matema-
tikai-statisztikai becslési eljdrdssal hatarozzuk meg a paraméterek szdm-
szerii értékét, azaz milyen médszerrel illesztjiik a fiiggvényt a minta adatai-
hoz.
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2. Kutatasunk alapgondolata

Ha méarmost a fentiek alapjan akarndék jellemezni sajat kutatdsunkat,
Ggy az 1., 2. és 4. specifikum tekintetében nem beszélhetiink kiilonleges
sajatossdgokrél. Ezekben a specifikumokban a mi makrofiiggvényeink hason-
litanak a tobbi hazai és kiilfoldi kutaté altal hasznalt osszefiiggésekhez. (Bér,
amint az a mésodik cikkbdl kitlinik majd, néhdny vonatkozéasban itt is eltériink
mas vizsgalatok rutinjatol.) '

Munkénk igazi sajatossiga, amely lényegesen kiilonbozik a makrofiiggvé-
nyek hagyomanyos meghatarozasatol, a 3. specifikumban, a minta megvalasz-
tasaban all. Elgondolasunk lényege a kivetkezs:

Elindulunk egy matematikai programozési tervmodellbsl. Ezzel a modellel
szamitdssorozatot végziink. A sorozat minden tagja egy-egy tervvaridnst allit
el6, amely a gazdasagi mutatdszamok egy-egy egyiittesével irhato le. E mutato-
szdmok szolgaltatjak azt a mintat, amelynek alapjin a kiilonboz6 makro-
filggvények paramétereit becsiiljiik.

Léssunk egy egyszer(i példat. Egy dezaggregalt linedris programozési mo-
dellel kiszamitjuk az 1975. évi tervet, 30 varidnsban. Az elsé tiz szamitdsban
a népgazdasdg outputja V,, a mésodik tiz szdmitdsban valamivel nagyobb
az Y, output, mig a harmadik tiz varidnsban ennél is nagyobb az ¥, output.
Az outputoknak ezt az eltérését a feltételi korlatok alkalmas megszabésival
érjik el. Mindharom output-szint mellett sokféle téke-munka kombinéciét
tételeztiink fel. fgy tehat mindegyik Y, ¥, Y, outputhoz tizféle [K, L]
pér tartozik. Bzt is a feltételi korlatok megfelels eldirdsaval biztositjuk.

Lh

o<

1. dbra

A szémitdssorozat eredményeit az 1. dbrdn mutatjuk be. Harmine pontunk
van; ezekhez hdrom izokvantum-gorbét illeszthetiink. Végeredményben egyiitt-
all egy harmine pontbdl 4ll6 minta, harmine darab adatharmas, amelynek
alapjan regresszioszamitassal becsiilhetjiik egy ¥ = f(K, L) tipusi kétvaltozos
termelési fiiggvény paramétereit.

Eljardsunk abban tér el a termelési fiiggvény hagyomanyos megéllapitdsatol,
hogy mintdnkat nem Y, K és L valésdgos torténelmi idésorai alkottak, hanem
a népgazdasidgnak az elektronikus szdmolégépen, egy programozisi modell
segitségével szimuldlt harminc hipotétikus helyzete.

4%
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3. A szamszeriisitéshez alapulvett minta kialakitasarol

Miutan moédszeriink alapgondolatait, egy egyszer( példa segitségével, alta-
lanossagban ismertettiik, most pontosabban is definidlunk néhany fogalmat.

Annal is inkdbb sziikség van fogalmi tisztdzasra, mert az ,informécids
input” és ,,informdciés output”, , konstans” és , valtozd”, ,adat” és ,ered-
mény”’ fogalompdrjainak mds-més hasznilatdhoz szoktak a ,,programozd”
és a ,termelési fiiggvényes” kozgazdaszok — s o mi kutatdsunkban mindkét
csoport fogalomhasznalatatol némileg el kell térniink.

Elsédleges transzformdcid

Adva van egy adott szerkezett matematikai programozisi modell, roviden:
M P-modell. A modellel szdmitdssorozatot végziink, a szamitdsok szdma S.

Az s-edik szamitast (s = 1, ..., 8) nevezziik az s-edik elsidleges transzfor-
macionak :
[-_‘4(5)! ])(s)’ (:(S)] — [tx(S)’ ?/(S)]’ (2)

ahol A® = az egyiitthaté-matrix
b® = a korlatvektor
¢® = a cdlfiigegvény-egyiitthatok vektora
2 — az optimdlis primalis program
¥ = az optimalis dudlis program.
Az informécios input: az elsédleges adatok ; az informacios output: az elsod-
leges eredményel:.

|
Il

Mdasodlagos lranszformdcid

Van szimos adat, amelyet nem visziink be az elsGdleges transzformdeio
informacios inputjiba, az elsédleges adatok kozé. Pl outputok atarazisihoz
hasznalt arindexek, kalkulativ devizaarfolyamok sth. Nevezziik az ilyen
adatokat mdsodlagos adatoknalk, halmazukat jeloljiikk /©)-sel.

Az s-edik elsGdleges transzformdciot koveti a mdasodlagos transzformdceio:

[AD, 6O, ¢® 1), ) HO| — [ZO)] (3)

A miésodlagos transzforméacié informacios inputja: az elsGdleges transzfor-
méci6 adatai és eredményei, valamint a masodlagos adatok. A transzformacio
informdaciés outputja: a mdsodlagos eredmények.

A masodlagos transzformdciot szamos miiveleti utasitds irja le. Pl a dez-
agoregdlt MP-szamitds egyes adatainak, illetve eredményeinek osszegezése:
indexek, dtlagos évi nivekedési iitemek szamitdsa; dtdrazasok; megoszldisi
viszonyszamok meghatarozasa sth.

Ide tartozik tulajdonképpen mindaz, amit egy-egy MP-szamitas | feldol-
gozasakor”, az errdl sz6l6 besziamold jelentések osszedllitdsakor elvégziink.
(Az Orszdgos Tervhivatal Matematikai Osztélydnak program-konyvtara a
masodlagos transzformdcié szdmos részmfiveletét gépesitette.)

Adatrendezés

’

A tovabbi fejtegetésekben megkiilonboztetjiik egy indikdtor tipusit és az
indikdtor numerikus realizicidit. El6bbire példa: a népgazdasig dsszes brutto
termelési értéke, 1968-as aron. Kz egy indikdtor-tipus, azaz tulajdonképpen
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egy valtozd kozgazdasigi definiciéja. Ezeregyszdz millidrd forint — ez lehet
ugyanezen indikator egyik numerikus realizaciéja, mondjuk a 7. szdmitdsban.

Egv-egy indil”itorfipust egy-egy valtozd reprezental; pl. legyen I a nép-
gazdasdg Osszes évi beruhdzisa. Az indikdtor realizdci6it ugyanazzal a szim-
bolummal jeloljiik, mint magat a valtozdt, azaz az indikdtor tlpusat de index-
szel utalunk a realizicié sorszamara. fgy pl a népgazdasig Osszes beruhdzisa
az elsd, masodik, . . ., S-edik szamitasban IV, [@ . [ HEszerint minden
indikator-tipushoz S darab realizicié tartozik.

Az indikator-tipusok halmazit, azaz 4, b, ¢, x, y, H és Z egvutteset D-vel
jeloljiik. Ehhez 6sszesen S darab realizécio-halmaz tartozik: DO, D®,

DS,

A D, illetve D® halmazokat azért vezettiik be, mert ebben a formaban is
hangsilyozni akartuk: szamitisi metodildnk %anpont_]a,bol a tovabbiakban
immar kozombos e halmazok elemeinek ,,genease sziiletésiik koriilménvei.
Egvremegy, hogy a kiilonhozd elemek milyen szexepet jatszottak korabban:
elsédleges vagy mésodlagos adatként vagy eredményként szerepeltek-e.

Jeloljiik #-fel azoknak az indikator-realizdcioknak a halmazat, melyek
minden szamitishan azonos értékfiek:

F=DONDADN ... DO, (4)
Vezessitk be a kovetkezs jelolést:
Q) —= DO - F s='1,2 ..., 8. (5)

A GO halmaz elemei tehdt olyan indikatorok, amelyeknek s-edik realizacidja
lecalabb egy masik realizaciotol kiillonbozik. Az ezeknek megfeleld indikator-
tipusok halmazit G-vel jeloljiik; @ elemeit a tovabbiakban kisérlets indikdtor-
tipusoknak nevezziik.

A makrofiiggvények szamszeriisitésekor kizarolag a kisérleti indikéator-

tipusokra illetve ezek realizdcidira lesz sziikségiink.

A tervmodell alapjdan szamitoll makrofiggvény

Kzek utdn visszatérhetiink az (1) formuldban dltalinos alakban megadott
makrofiiggvényekre. Ugyanazon MP-modellbél kiindulva egész sor fy, fs, . . .
makrofiigovényt szamithatunk ki; mindegyiket mas-mas véaltozékra, kiilon-
féle matematikai formdkban specifikalva. Az 1. specifikum meghatdrozasakor
agy kell eljarnunk, hogy mind a fiiggé, mind a fiiggetlen véltozok tipusai
elemei legyenek a f(\ntlol\lmn definialt @ halmaznak, a kisérleti indikator-
tipusok halmazénak :

T s s sty g s ol (s vy s Vs v i) 6. L 0(B)

Mias széval: esak olyan magyardzandd és magyarazé valtozokkal foglalko-
zunk, amelyekre vonatkozdlag szdamszeri( értékeket kaptunk az MP-modellbél
kiindulé elsédleges és masodlagos transzformaciok soran; mégpedig legalabb
kétféle (de altalaban lehetGleg kettdnél tobbféle) egymastol eltérd realizacioit.

Amennyiben a (6) for muI.L figyelembevételével speclhkaltuk a makrofiigg-
vényt, a pammctu becslésnél mintaként az (m; 4 n;) darab indikétor S darab
realizdciojat haszndljuk fel. Azaz, az M; mintat attekinthetjiik az aldbbi
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matrix alakjaban:

w,. .., ul,. o, .., o)
Vi = T e (7)
wl,. .., WS, AD,. . ., oS

Ugyanazon MP-modellel végzett S darab szamitds alapjan kialakithatjuk
valamennyi, a (6) formula figyelembevételével specifikalt f,, f,, . . . makro-
fiiggvény szamszerfisitéséhez sziikséges M, M,, ... mintét.

A tervmodell alapjin szimitott makrofiiggvény (roviden: TMF) elnevezést
a tovdbbiakban fenntartjuk azoknak a makrofiiggvényeknek, amelyeknél
a valtozok specifikdlasakor figyelembevettiik a (6) formulaban leirt feltételt,
s amelyek paramétereit a (7) formuldban leirt mintak alapjian becsiiltiik.

4. Az eljaras elényei és korlatai

Yoviden ramutatunk a TMP médszertan néhany elényére, mégpedig kizdrd-
lag azokra a kedvezd vondsokra, amelyek pusztéin spekulativ Gton is felismer-
het6k. Az empirikus tapasztalatokrél majd a masodik cikkben lesz sz6.

A javasolt mdédszertan kapesolatot teremt a matematikai tervezésnek
eddig tobbé-kevéshé kiilonéls, szeparalodott két dga, a dezaggreglt programo-
zés és az aggregalt makrofiiggvényszamitas kozott. Ugyanakkor nem lép fel
azzal az igénnyel, hogy barmelyiket is potolja, kiszoritsa.

A dezaggregalt szamitdsokat mar csak azért sem helyettesitheti, hiszen
azokra épiil: a részletes MP-modell a mi TMF-eink , anya-modellje”’. Az eredeti
MP-modell kozvetlen felhaszndldsinak is megvan a maga el6nyds oldala, az
aggregalt fiiggvényekkel szemben: éppen a részletezettség révén hasznos
informéciot adhat a tervezGknek. A TMF komplementer el6nye: nagyfoki
Osszevontsaga folytin konnyen attekinthetd, igen egyszerien kezelhetd.
Makrofiiggvények segitségével kis erGfeszitéssel szamithatunk sok varidnst.
Kiilonosen jo szolgilatot tehetnek a kozép- és hosszilejarati tervek ossze-
allitdsanak két szakaszdban: a folyamat elején, a kiindul6 koncepeidk meghat-
rozasdndl és a folyamat végén, a részletes tervek konzisztenciajanak ellenérzé-
sénél.

Ugyanesak komplementaritds érvényesiilhet a makrofiiggvények két faj-
tdja, a tényadatokra és a tervmodellekre épiilG fiiggvények kozott. Kzzel
kapcsolatban néhany sz6t kell sz6lnunk a statisztikai adatokra, féként id6-
sorok matematikai-statisztikai elemzésére épiil6 becslések nehézségeirdl:

@) Az idésorok, a matematikai-statisztikus szempontjihol, rendszerint
nrosszul viselkednek”. Kgy gazdasgi folyamat valamely mutatéjanak kiilon-
boz5 idGpontokban mért értékei kozt gyakran auto-korreldcié 4ll fenn. Tobb,
az id6ben parhuzamosan végbemend folyamat mutat6i kozott multikollineari-
tés érvényesiil. Végeredményben a matematikai-statisztikus kevésszdma és
egyméstél nem fiiggetlen megfigyelés alapjin kénytelen becslést végezni, ami
stlyosan ronthatja a becslés meghizhatosdgit.

b) Bizonyos fokig mindig 6nkényes a kizarlag a malt megfigvelésére alapo-
zott becslésekkel, illetve az ilyesfajta becslésekre alapozott modellekkel jésolni
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a jovit. Amennyiben a vizsgélt gazdasigi jelenséget befolyasold kiils6 adott-
sdgok lényegesen megvaltoznanak a jovében, igy a mult alapjin szdmszerfi-
sitett modellel nem tervezhetiink megbizhatéan.

¢) Tény-idGsorokon alapulé becslés esetén a minta elemeinek szdma sziik-
ségképpen elég kicsi. Magyarorszidgon a legtobb jelenségre legfeljebb 15—18
éves sorok 4allnak rendelkezésre, st sokféle folyamatra még ennél is rovidebb
az Osszehasonlithaté adatokbol allé sor.

Mondanivalénkat a mar tobbszér emlitett példdaval, a kétvaltozds termelési
fiiggvények probléméjaval illusztraljuk a 2. dbrdn.

N

2. dbra

Az abran nagy fekete pontok jelképezik a gazdasdgi novekedés tényleges
folyamataban megfigyelhetd (l\ L] pérokat. \mcnnylben a nepgazd«wé,g
novekedése eléggé zavartalan, ugy e pontok egy 4tlés irdnyu ,,folyoséban”
helyezkednek el. 1 A torténelem nem kisér leteznk A ga/da%dg’ tényleges fejli-
dése nem k()]ll])llhblj«\ a termelési tényeziket extrém aranyokban, pl. nagyon
sok t6két igen kevés munkéival, vagy megforditva. Ehelvett rendszerint azzal
az esettel tdldlk()/llnl\ hogy mmd az output, mind a tokeallomanv, mind pedw
a munkaeréallomény az id6ben elegge szabélyosan, kozel exponencidlisan nd.
Az dbrankon szerepls ,,folyos6n” kiviil nemigen taldlhatunk tényadatot.
A fenti @) pontban emlitett statisztikai nehézségek éppen ezzel fiiggnek
OSSZe.

A 2--3. fejezetekben leirt TME mddszertan jelentGsége abban 4ll, hogy ma-
tcmatlk.u programozassal tetszés szerint elGallithatunk kissé | extrémebb”
kombindciokat is: olyan [V, K, L] adathdrmasokat, amelyek a | folyosén’
kiviil helyezkednek el. fgv merrbl/}mtohl)a valik az izokvantum-gorbék
illesztése, a makrofiiggvény pammcteremok becslése, amint azt az 1. “4bran
bemutattulk. A valésidgos torténelem nem kisérletezik — de mi a szamolégép
segitségével kisérletezhetiink, el@allithatjuk a hipotétikus helyzeteket is.

De nemcsak a fentiekben emlitett a)-nehézség, hanem a b)-nehézség le-
kiizdéséhez is hozzajarulhat a javasolt TMF metodika. A multbeli adatokbdl
nem josolhatunk, ha a jovében véltoznak, pl. a nemzetkozi kiilkereskedelmi

! Ldsd errol részletesebben Rimler Judit [6] cikkét.
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adottsdgok, a technika és igy tovabb. Ezzel szemben a tervmodell adataiban
kifejezésre juttathatjuk a kiils6 koriilmények véaltozasara vonatkozé prognozi-
sunkat.

Ami végiil a ¢)-nehézséget illeti: a javasolt mddszertan alapjan tetszés sze-
rinti nagysdga mintat allithatunk eld. A reprezentaciok szamat kizardlag a
szamitdsokra fordithaté pénz és idG korlatozza.

Nem volna persze helyes csupan az elényokrdl sz6lni. Nemesak nyertink —
veszitiink is. A tényadatok alapjin nyert minta szlikos ugyan, de mégiscsak
a valésdgot titkrozi, mig a tervmodellel generalt minta csupan a valdsig
»masa’”. Bz a ,,mas” egyszeribb, mint a valosig; pontatlanul tiikrozi azt, s6t
sok szempontbol idealizdilja. Gondoljunk csak arra, hogy a programozasi

modellel nyert minden egves tervvarians — sajat modelljének és elsGdleges
adataink viligén beliil — efficiens program, mikozben a valdsagos gazdalko-

dasrél nem tételezhetjiik fel, hogy szigortian efficiens.? Makrofiiggvényeink
tehat oroklott bajként magukon viselik a kiinduld ,,anyamodell” minden
gyengéjét.

A felsorolt megeondolasok, az elényok és a hatranyok egyiittes mérlegelése
alapjan nem ajanljuk a szokésos ckonometriai eljarasok, iddsoros elemzések
helyett, hanem csupan ezek mellett, egymas kolesonos kiegészitésére, ellenGrzé-
sére.

MACROFUNCTIONS CALCULATED ON THE BASIS OF PLANNING MODELS:
PRINCIPLES AND METHODS

In determining the parameters of production functions or of other macrofunctions
describing interdependences between cconomy-wide aggregated variables the sample
serving as a basis of estimation plays a crucial role. Samples can be classified whether
their elements are actual data or fictitous data gained as results of experimental caleulat-
ions. This paper deals in generality whith a speecial form of samples from fictitous data
that in literature relatively rarely can be met and it deals with some characteristic featu-
res of the macrofunctions estimated from this sample.

Elements of the fictitous sample are the aggregated data of plan variants caleulated
from mathematical programming model for planning. Having analysed the formal rela-
tions between plan variants and macrofunctions composed from these the paper deals
with some advantages and disadvantages of macrofunctions being based upon actual
data and data of mathematical programming models. One of the advantages of the
applied methodology is that it connects two branches of mathematical planning more or
less separated so far: desagreggated programming and calculation of aggregated macro-
functions.

~Comparing macrofunctions calculated from planning models with actual data calcula-
tions it can be stated that the application of fictitous sample has advantageous and
(hsa'n]vuntagv(ms conclusions. With the fictitous sample the accuracy of estimation can
be increased, because from planning models, as opposed to the limited number of actual

2 Itt jegyezziik meg: az S darab szamftdsbol 8116 szimitdssorozat keretében modositjulk
mind az egyiitthaté-mdtrixot, mind a korlatvektort g ennek megfleleléen a killonboz6
szamitdsokndl eltérhet egymdstél a megengedett programok halmaza. Az a program,
amely mondjuk az 1. szimitds megengedett programjainak halmazdn estcesponti program
volt, a 2. szamitdsban médr belsé pont, vagy esetleg ellonkez6leg: nem-megengedett prog-
ram lehet. Kbben az értelemben nem mondhaté el mind az S darab optimélis programrol,

hnﬁy efficiens — mert mindegyik csak sajd¢ elsédleges adatai mellett minésiil efficiens-
nek.

Az ,,’efficieucia” fogalmdrol lisd Koopmans [2] tanulménydt, illetve a [3] kinyv 26.
fvjezetet.



TERVMODELLEEBGL SZAMITOTT MAEKROFUGGVENYEK: ELVEK ES MODSZEREK 57

data samples, numerous, more or less independent sample elements can be generated.
Another advantage of the applied methodology is that it is not necessary to estimate
the parameters from old data which may express quite different circumstances. Beside
advantages the most important insufficiency is that though the sample of actual data
is scarce, it still reflects reality, the sample generated by the planning model is, however,
only a ,,roplica” of reality. The model is not only inevitably simpler than reality but in
most cases it shows a distorted image of reality.

\

MAKPOOYHKLIMM, UCUMUCJIEHHBIE HA OCHOBE ITJIAHOBBIX MOJEJIEHA:
NPUHLMUIILI 1 METOIbI

IIpy onpejiesieHHH napameTpoB NPOM3BOJACTBECHHBIX QYHKIMI Wi JApyrHx Ma}(poq)ym\uml
ONHCHIBAIONMX  COOTHOLIEHHST M@y arperupoBAHHBIME NepCMCHHBIME HAPOAHOT0 X03sificTBa
penaoiyio pojib Hrpaer BeIO0pKa, ciryyKamast 0CHOBOH olleHKH. BLI00PKH MOYKHO 110/Ipas/ie/ i Th
Ha KareropuH, 1, B YaCTHOCCH, H B 3aBHCUMOCTH OT TOT'0, SIBJISIIOTCS! JIM 9JIEMEHTLI BLIOOPKH (hai-
THYCCKHMH JIAHBBIMH HJIH (HKTHBHBIMH, TI0J1YYEHHLIMH B pe3yJibTare dKCIePHMEHTAIbHBIX pac-
yeroB. B crarbe pacemarpuBaercst B oouielt Gopme ojiHH 0c00bI BUJ BLIOOPOK, B3SITBIX H3 (PHIK-
THBHLIX JIAHHBIX, KOTOPLIMH OTHOCHTEJILHO PEJIKO 3aHMMAIOTCs B JIMTEpaType, i HeK0Tope Xapax-
Tep HLIMH 4epThl MakpOQYHKIHI, 0OleHUBAeMBIX HA 0CHOBE 9TOH BLIOOPKH.

B kauectne 9i1eMeHTOB (HKTHBHOH BLIOOPKM CJ1y)KaT arperupoBaHHbie JAaHHbIE IJIAHOBBIX
BAPMAHTOB, HCUHCIISICMBIX € IIOMOIIBLIO IUIAHOBOI MOJIeJIH MATEMAaTHYECKOT0 ITPOI'PAMMHPOBAHUS.
Iocne ananmsa GopmMalibHLIX CBSI3elH Me) 1y TJIAHOBLIMH BAPHAHTAMH H TIOJIYYEHHLIMH M3 HHX
MAKPOQPYHKIMSAMH B CTaTbe H3J1araloTest HEKOTOPbIe MPEHMYLICCTBA U HEJI0CTATKH MaKpO(yHK-
1MI, OCHOBBLIBAIONHXCS Ha (AKTHUECKHX JIAHHLIX M JIAHHBIX MO/lejieil MareMaTHyecKoro mnpor-
pavmupoBadust. OJIHHM U3 TIPEHMYIICCTB NPHUMEHEHHOI MeTO0JI0THH SIBJISIETCSI YCTaHOBIICHHE
CBSI3N ME}ULY JIBYMSI OTPACIISIMM MATEMAaTHUCCKOTO TJIaHHPOBAHMSI, CYIECTBOBLIIMX /10 CHX 10D
GoJiee-MeHee pasjiesibHo, 000c00ICHO — MEILY Jle3arperHpoBaHHbIM IPOIPAMMHPOBAHHEM H
HCUYHCIIEHHEM arperupoBaHHBLIX MAKPO(YHKIHI.

Conocrasiisist MaKpOYHKIMH, HCUHCIIEHHBIC HA 0CHOBE TIAHOBLIX Mojejel, ¢ pacuyeramu
OCHOBAHHLIMI Ha (AKTHIECKHX JIAHHBIX MOYKHO KOHCTATHPOBATH, YTO IPUMEHEHHe (HMKTHBHO
BLIOOPKH HMEET M BLITO/IHBIC M HEBLITOjHbIE nocieacTiist. C 1OMOIILIO (PUKTHBHOH BLIOOPIKH
MOYKHO TIOBBICHTD TOUHOCTD OILCHIH, TI0TOMY UTO 110 CPABHEHIIO ¢ OIPAHHYCHHDIM YHCIIaM BbIOO-
POK 13 (DAKTHYECKHX JIAHHBIX, C ITOMOIIBIO [IAHOBBIX Mojiesieil MoXKHo 00001arh 0YeHb MHOIO,
GoJiee-MeHee He3aBHCHMBIX JAPYT OT Ipyra BHIOOPOUHLIX dJiemenToB. Jlanbneiimee TIPEMYIIECTBO
HPHMEHEHHOI METOL0JIONHH BAKITIOYACTCS] B TOM, 4TO napamerpbl GyHiKiui Ha oy yumii EPHOJL
He Ha/l0 OlEHHBATL HA OCHOBE IPONUILIX JIAHHLIX, BLIPAKAIONHX X0Th COBCEM JPYIHE 00CTOsI-
TeaberBa. Hapsijly ¢ mpenMuiecTBaMi  CaMbiM BKHBIM HEJ0CTATKOM SIBIJISAETCSL TO, UT0 XOTsl
BHIOOPKA HA OCHOBE (DAKTHUYCCKHX JIAHHBIX SIBJISIETCS CKY/IHOIT, HO BCe-TakH oTpaj<aer JelcTBu-
TCIBLHOCTB, a BBIOOPKA, HMOPOXAIACMast TJIaHOBOH MOAEIBIO, SIBJISIETCST TOJBKO OrDAHHYCHHEM
JeHCTBHTEIBLHOCTH. A MOJIE/Ib He TOJBLKO HeH30eKHO mpoie AeHCTBHTEILHOCTH, HO BO MHOIHMX
CAYUAsIX HCKAKEHHO 0To0OpaXaer elicCTBUTe/ILHOCTD.



