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M¶EG EGYSZER AZ ESZMEI NYUGD¶IJSZ¶AMLA ELVI
HIB¶AJ¶AR¶OL1

SIMONOVITS ANDR¶AS
MTA KRTK KÄozgazdas¶agtudom¶anyi Int¶ezet

Kor¶abbi munk¶ainkban (p¶eld¶aul Es}o{Simonovits{T¶oth [2011]) az eszmei nyug-
d¶³jsz¶amla hib¶aj¶at elemeztÄuk. Ez a nyugd¶³jk¶eplet eltekint att¶ol, hogy a h¶atra-
l¶ev}o v¶arhat¶o ¶elettartam rossz becsl¶es a nyugd¶³jban tÄoltÄott id}o hossz¶ara: min¶el
k¶es}obb megy valaki nyugd¶³jba, v¶arhat¶oan ann¶al tov¶abb ¶el. Ez¶ert a hosszabb
¶elettartam¶uak ¶eletp¶alya-egyenlege negat¶³v, m¶³g a rÄovidebbek¶e pozit¶³v. Ed-
digi elemz¶esÄunkben feltettÄuk, hogy a j¶arad¶ekfÄuggv¶eny rÄogz¶³tett (az ¶eletkort¶ol
fÄuggetlen) teljes v¶arhat¶o ¶elettartammal sz¶amol, ¶es minden dolgoz¶o ¶evi kere-
sete azonos. Bany¶ar [2011] joggal b¶³r¶alta munk¶ainkat ezek¶ert a durva egy-
szer}us¶³t¶esek¶ert (vÄo. Bany¶ar [2012]). Ebben a cikkben elfogadom Bany¶ar k¶et
javaslat¶at, ¯gyelembe veszem a v¶altoz¶o ¶atlagos ¶elettartamot ¶es a kereseti
kÄulÄonbs¶egeket, s megmutatom, hogy el¶egg¶e ¶altal¶anos feltev¶esek mellett a
rendszerhiba megmarad. Elutas¶³tom viszont m¶asik k¶et javaslat¶at, amely
rÄogz¶³ti a nyugd¶³jsz¶amla kezdeti ¶ert¶ek¶et ¶es nyugd¶³jaz¶asi kor helyett a nyugd¶³j-
ig¶enyl¶esi kort v¶altoztatja, ezzel v¶eli l¶enyeg¶eben eltÄuntetni a rendszer hib¶aj¶at.

JEL index: C61, C63, D82, D91, H55.
Kulcszavak: eszmei sz¶amla, v¶altoz¶o nyugd¶³jkor, kontraszelekci¶o, biztos¶³t¶as-
matematikai m¶elt¶anyoss¶ag

1 Bevezet¶es

Az eszmei nyugd¶³jsz¶amla alapÄotlete az, hogy az ¶eves ¶eletj¶arad¶ek kisz¶am¶³t¶a-
sakor a nyugd¶³jba vonul¶asig felhalmozott eszmei nyugd¶³jvagyont elosztja a
h¶atral¶ev}o v¶arhat¶o ¶elettartammal. (KÄozel¶³t}oleg a nyugd¶³jvagyon az ¶atlagos
¶eletp¶alya-kereset ¶es a szolg¶alati id}o szorzata.) H¶³vei szerint ez a rendszer
biztos¶³t¶asmatematikailag m¶elt¶anyos , azaz a nyugd¶³jkort¶ol fÄuggetlenÄul minden
t¶³pusn¶al a kiad¶asokat rugalmasan egyens¶ulyba hozza a bev¶etelekkel (Holz-
mann{Palmer , 2006 ¶es Holzmann{Palmer{Robalino, 2012). Ez¶altal az eszmei
nyugd¶³jsz¶amla a hosszadalmas ¶es kÄolts¶eges ¶atmeneti id}oszak n¶elkÄul azonnal
megteremti azt a szoros kapcsolatot az ¶eletp¶alya be- ¶es ki¯zet¶esek kÄozÄott,
amely¶ert annak idej¶en a t}ok¶es¶³tett mag¶annyugd¶³j-rendszereket bevezett¶ek az

1KÄoszÄonetet mondok Bany¶ar J¶ozsefnek gondolat¶ebreszt}o cikk¶e¶ert ¶es sz¶³ves felvil¶agos¶³-
t¶as¶a¶ert. Term¶eszetesen ez nem jelenti azt, hogy egyet¶ertene az itt elmondottakkal. H¶al¶as
vagyok T¶oth J¶anosnak, az egyik elfelejtett t¶arsszerz}onek, ¶Agoston Kolosnak, Barab¶as
B¶el¶anak, Nicholas Barrnak, Hans Fehrnek, Robert Holzmann-nak, Kr¶emer Bal¶azsnak,
valamint Radn¶oti L¶aszl¶onak ¶ert¶ekes tan¶acsaik¶ert. Be¶erkezett: 2013. ¶aprilis 1. E-mail:
simonovits.andras@krtk.mta.hu
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¶atmeneti gazdas¶agokban. Igaz, bizonyos technikai bonyodalmak miatt el}o-
fordulhat koroszt¶alyok kÄozti ¶ujraeloszt¶as (leg¶ujabb p¶elda: Knell [2012]).

Az eszmei nyugd¶³jsz¶amla h¶³vei azonban elsiklottak a biztos¶³t¶asmatematikai
m¶elt¶anyoss¶ag aszimmetrikus inform¶aci¶on alapul¶o elm¶eleti b¶³r¶alata fÄolÄott: a
k¶es}on nyugd¶³jba vonul¶ok az ¶atlagosn¶al v¶arhat¶oan tov¶abb ¶elnek, ¶es ezt vala-
mennyire ¯gyelembe kell venni az ¶eletj¶arad¶ek kisz¶am¶³t¶asakor. A nemzetkÄozi
irodalomb¶ol tall¶ozva: Fabel [1994], Diamond [2003], Sheshinski [2008] ¶es
Bommier{Leroux{Lozachmeur [2011].

Err}ol az ir¶anyzatr¶ol tudom¶ast sem v¶eve, Bany¶ar J¶ozsef [2011] cikk¶eben
az eszmei nyugd¶³jsz¶aml¶ar¶ol (NDC = non¯nancial de¯ned contribution) sz¶ol¶o
munk¶ainkat b¶³r¶alta. Bany¶arral szemben tÄobbes sz¶amot ¶³rok, mert tÄobben
voltunk a csapatban, l¶asd p¶eld¶aul Es}o{Simonovits [2003], Al¶acs [2004], Si-
monovits{T¶oth [2007] ¶es Es}o{Simonovits{T¶oth [2011].

Adataink (az 1. ¶es 2. t¶abl¶azat) r¶amutatnak arra, hogy { ellent¶etben az
NDC alapfeltev¶es¶evel { az adott ¶eletkorban nyugd¶³jba vonul¶ok ¶es egyidej}uleg
a teljes munkaid}oben v¶egzett munk¶at abba hagy¶ok ¶atlagos nyugd¶³jtartama
nem kÄozel¶³thet}o j¶ol a v¶arhat¶o h¶atral¶ev}o ¶elettartammal; az el}obbi lassabban
csÄokken az ¶eletkorral, mint az ut¶obbi, s}ot, ak¶ar n}ohet is. A nyugd¶³jtartam
¶es a v¶arhat¶o h¶atral¶ev}o ¶elettartam kÄulÄonbs¶eg¶et nevezzÄuk (el}ojeles) becsl¶esi
hib¶anak, s ez n}o, ¶es valahol el}ojelet v¶alt az ¶eletkor nÄovekedt¶evel. Ez¶ert a kÄo-
zel¶³t¶esk¶ent sz¶am¶³tott eszmei j¶arad¶ekfÄuggv¶eny bÄunteti a v¶arhat¶oan rÄovid ¶ele-
t}ueket, ¶es jutalmazza a v¶arhat¶oan hossz¶u ¶elet}ueket. Felt¶eve, hogy a hosszabb
¶elet}uek tov¶abb dolgoznak, ¶es a felt¶eteles becsl¶esi hib¶ak keresettel s¶ulyozott
¶atlaga pozit¶³v, m¶eg a rendszer egyenlege is negat¶³v.

Ett}ol a fajta b¶³r¶alatt¶ol fÄuggetlenÄul m¶as kutat¶ok (m¶ar kor¶abban is) felh¶³vt¶ak
a ¯gyelmet arra, hogy a v¶arhat¶o ¶elettartam er}os ¶es pozit¶³v korrel¶aci¶oban van
az ¶eletp¶alya-¶atlagkeresettel. Ez¶ert ar¶anyos nyugd¶³j eset¶en az ¶eletp¶alya eg¶esz¶et
tekintve perverz jÄovedelem-¶ujraeloszt¶as val¶osul meg az alacsonyabbt¶ol a ma-
gasabb kereset}uekhez (friss p¶elda: Breyer{Hupfeld [2009]), m¶³g csÄokkentett
progressz¶³v ¶ujraeloszt¶as a degressz¶³v rendszerekn¶el. Kiemelem Kr¶emer [2013]
kiv¶al¶o tanulm¶any¶at, amely a hazai kereseti ¶es nyugd¶³jegyenl}otlens¶egeket elem-
zi. Felh¶³vom a ¯gyelmet arra az ¶eszrev¶etel¶ere, hogy a magyar kezd}onyugd¶³jak
eloszl¶as¶aban megl¶ev}o er}os aszimmetri¶at r¶eszben a jobban keres}ok tov¶abb¶el¶e-
se tÄunteti el az Äosszes nyugd¶³jak eloszl¶as¶aban, al¶at¶amasztva cikkÄunk egyik
feltev¶es¶et. (Az Äosszes nyugd¶³j eloszl¶as¶ab¶ol elt}un}o aszimmetria m¶asik oka a
kor¶abbi degressz¶³v nyugd¶³jrendszer tov¶abb¶el¶ese.) Haz¶ankban az 50 ¶ev fÄolÄotti
n¶epess¶eg el¶egtelen id}oskori foglalkoztat¶as¶at Div¶enyi{K¶ezdi [2012] r¶eszben
azzal magyar¶azta, hogy jelent}os h¶anyaduknak rossz az eg¶eszs¶egi ¶allapota.

Bany¶ar joggal kifog¶asolta, hogy az eszmei nyugd¶³jsz¶aml¶at b¶³r¶al¶o cikkeink-
ben nemes egyszer}us¶eggel eltekintettÄunk a kereseti heterogenit¶ast¶ol, ¶es rÄogz¶³-
tettnek (az ¶eletkort¶ol fÄuggetlennek) vettÄuk a nyugd¶³jk¶epletben a v¶arhat¶o ¶elet-
tartamot. Ugyanakkor minden ilyen t¶argy¶u cikkÄunkben megeml¶³tettÄuk, hogy
a keresettel is er}osen ¶es pozit¶³van korrel¶al a h¶atral¶ev}o ¶elettartam, valamint a
minim¶alis ¶es maxim¶alis nyugd¶³jkor kÄozti hal¶aloz¶as kiz¶ar¶asa (amely indokolta
az egyszer}us¶³t¶est) megszor¶³t¶o. S}ot, az Es}o{Simonovits{T¶oth cikkb}ol id¶ezett,
itt az 1{2. sz¶am¶u t¶abl¶azatp¶arra b}ov¶³tett adatokb¶ol (Borl¶oi Rudolf ¶es Marosi
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Judit publik¶alatlan sz¶am¶³t¶asa) kivil¶aglik a rÄogz¶³tett ¶elettartamos megkÄozel¶³t¶es
hib¶aja is.

R¶eszletezve: a k¶et t¶abl¶azat vil¶agviszonylatban el}oszÄor adja meg egy adott
¶ev orsz¶agos kontraszelekci¶oj¶at. Konkr¶etan, hogyan fÄugg az ¶eletkort¶ol a 2004-
ben Äoregs¶egi nyugd¶³jask¶ent elhal¶alozott magyar f¶er¯ak ¶es n}ok adott korban
h¶atral¶ev}o v¶arhat¶o ¶elettartama (nyilv¶anos KSH-adat) ¶es a t¶enyleges nyugd¶³j-
tartama (kor¶abban ismeretlen adat). Sejt¶esÄunkkel Äosszhangban az ¶atlagn¶al
kor¶abban/k¶es}obben nyugd¶³jba vonul¶oknak j¶oval kevesebb/tÄobb idejÄuk marad
h¶atra, mint amit a statisztika j¶osol. P¶eld¶aul a 64 ¶eves korban nyugd¶³jba
vonul¶o f¶er¯ak ¶atlagosan m¶eg 23,4 ¶evet ¶eltek, holott a demogr¶a¯a csak 13,7
¶evet j¶osolt a 64 ¶eveseknek: igaz, nyugd¶³jasoknak ¶es dolgoz¶oknak egyÄutt. Az
m¶ar csak r¶aad¶as, hogy a nyugd¶³jkorral meredeken n}o a v¶arhat¶o nyugd¶³jtartam.
P¶eld¶aul a 65 ¶eves korban nyugd¶³jba vonul¶o f¶er¯ak ¶atlagosan 0,9 ¶evvel tov¶abb
¶eltek, holott a demogr¶a¯a 0,6 ¶evvel kevesebbet j¶osolt nekik, mint 64 ¶evesen
nyugd¶³jba vonult t¶arsaiknak.

A modellre t¶erve v¶azolom, hogyan lehet bep¶otolni a Bany¶ar ¶altal joggal
kifog¶asolt kor¶abbi analitikus hi¶anyoss¶agot. ¶Atv¶eve Bany¶ar Äotlet¶et, felteszem,
hogy az ¶elettartamban kÄulÄonbÄoz}o t¶³pusok keresete is kÄulÄonbÄoz}o (az ¶elettar-
tammal nÄovekv}o) ¶es a sz¶amukra determinisztikus ¶elettartamot a korm¶anyzat
sztochasztikus eloszl¶as¶unak tekinti. (A val¶os¶agban az egyes t¶³pusok ¶elettar-
tama is sztochasztikus, hiszen egy v¶arhat¶oan hosszabb ¶elet}u professzor is
meghalhat ¯atalabban, mint egy v¶arhat¶oan rÄovidebb ¶elet}u b¶any¶asz. Ezt a
bonyodalmat itt elhanyagoljuk, de val¶oj¶aban v¶arhat¶o ¶elettartamokr¶ol kellene
besz¶elnÄunk; vÄo. ¶Agoston [2008].) Nem foglalkozom azzal, hogy a hetero-
genit¶asnak mik az okai, ¶es eltekintek att¶ol is, hogy a nyugd¶³jkÄulÄonbs¶egek
tov¶abb fokozhatj¶ak az ¶elettartamokban megmutatkoz¶o kÄulÄonbs¶egeket.

Ilyen keretben igazolom, hogy viszonylag enyhe megszor¶³t¶asok mellett az
inform¶aci¶os aszimmetria ¶altal okozott NDC-rendszerhiba megmarad. Tov¶abb
vizsg¶al¶odva ¶altal¶anosabban bel¶atom, hogy minden szab¶alyos j¶arad¶ekfÄuggv¶eny
eset¶en van rendszerhiba, de az NDC-ben t¶ul nagy.

Ebben a cikkben elt¶erek kor¶abbi cikkeink optimaliz¶al¶asi megkÄozel¶³t¶es¶et}ol.
Nem foglalkozom azzal, hogy az egyes t¶³pusok hogyan dÄontenek nyugd¶³jaz¶asi
korukr¶ol, ¶es azzal sem, hogy a korm¶anyzat hogyan hat¶arozza meg a nyugd¶³j-
k¶epletet. Az egyszer}us¶eg/kÄoz¶erthet}os¶eg kedv¶e¶ert mindkett}ot adottnak veszem.
De ezzel a v¶alaszt¶assal lemondok arr¶ol, hogy az ÄosztÄonz¶esi hat¶asokat elemez-
zem, azaz, hogy a korm¶anyzati szab¶alyoz¶as hat az egy¶eni dÄont¶esre.

Felh¶³vom az Olvas¶o ¯gyelm¶et arra, hogy b¶³r¶alat¶aban Bany¶ar az eszmei
nyugd¶³jsz¶aml¶at¶ol ¶es annak kritik¶aj¶at¶ol idegen terÄuletre tereli a vizsg¶alatot,
an¶elkÄul, hogy ezt kell}oen hangs¶ulyozn¶a. Bany¶ar 1) rÄogz¶³ti a nyugd¶³jbe¯zet¶es
korhat¶ar¶at, ¶es 2) megengedi, hogy a dolgoz¶o tetsz}oleges ideig k¶esleltesse a
nyugd¶³jind¶³t¶ast, valamint 3) felteszi, hogy az egy¶enek nem ¶eletp¶alya-hasz-
noss¶agukat, hanem csup¶an ¶eletp¶alya-nyugd¶³jukat akarj¶ak maximaliz¶alni. Az
1){2) feltev¶es nagyon ritka jelens¶eget modellez, ¶es a val¶os¶agt¶ol elrugaszkodva
felt¶etelezi, hogy az egy¶enek a nyugd¶³jukra is korl¶atoz¶as mentes ¶es olcs¶o kÄol-
csÄont vehetnek fÄol, vagy addig dolgoznak a j¶arul¶ek¯zet¶es lez¶ar¶asa ut¶an, amed-
dig akarnak. A 3) feltev¶es pedig ellentmond a j¶ozan ¶esznek! Itt jegyzem
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meg, hogy l¶elektanilag ezen ¶eletidegen feltev¶esek jelenl¶ete akad¶alyozta meg,
hogy kor¶abban { sz¶oban hallva ¶es k¶eziratban olvasva { elfogadjam Bany¶ar
[2012] kritik¶aj¶anak konstrukt¶³v r¶esz¶et. V¶egÄul megeml¶³tem, hogy Bany¶ar ¶es
a mi megkÄozel¶³t¶esÄunk, valamint a kiindul¶asul szolg¶al¶o sv¶ed rendszer eltekint
a hozz¶atartoz¶oi nyugd¶³jakt¶ol, amelyek ¯gyelembe v¶etele m¶odos¶³thatja kÄovet-
keztet¶eseinket.

Nyomat¶ekosan hangs¶ulyozom, hogy modellÄunkben a hal¶aloz¶asi val¶osz¶³n}u-
s¶egek adottak, ¶es fÄuggetlenek a nyugd¶³jkort¶ol ¶es a nyugd¶³jt¶ol. Pedig ismert,
hogy a val¶os¶agban az ¶ertelmes munka meghosszabb¶³tja az ¶elettartamot, ¶es a
megnÄovelt nyugd¶³j is kedvez}oen hat a nyugd¶³jas eg¶eszs¶egÄugyi ell¶at¶as¶ara.

A dolgozat szerkezete a kÄovetkez}o. A 2. szakasz ismerteti az ¶elettartam
¶es a nyugd¶³jba vonul¶asi kor m¶ar eml¶³tett statisztik¶aj¶at. A 3. szakasz egy, a
kor¶abbiakat ¶altal¶anos¶³t¶o modellp¶arban elemzi az eszmei sz¶amlarendszer elvi
hib¶aj¶at. A 4. szakaszban a szab¶alyos j¶arad¶ekfÄuggv¶enyek eset¶eben is kimutat-
juk az ¶ujraeloszt¶ast. Az 5. szakaszban t¶enyleges adatokon hasonl¶³tjuk Äossze a
kor¶abbi ¶es a mostani m¶odszert; valamint sz¶amp¶eld¶an szeml¶eltetjÄuk az eredeti
¶es a m¶odos¶³tott eszmei nyugd¶³jsz¶amla kÄulÄonbs¶eg¶et. A 6. szakaszban levonjuk
a kÄovetkeztet¶eseket.

2 ¶Elettartam ¶es nyugd¶³jaz¶asi kor statisztik¶aja

Az eszmei nyugd¶³jsz¶aml¶at a koroszt¶alyon belÄuli ¶ujraeloszt¶as kapcs¶an b¶³r¶al¶o
rugalmas nyugd¶³jkorhat¶ar (vagy v¶altoz¶o nyugd¶³jkor) modellcsal¶adj¶anak kulcs-
feltev¶ese szerint v¶arhat¶oan min¶el k¶es}obb hal meg valaki, ann¶al tov¶abb dolgo-
zik, m¶eg akkor is, ha eltekintÄunk a maxim¶alis korhat¶ar el}ott meghaltakt¶ol.

Ezt a feltev¶est t¶amasztja al¶a az 1. ¶es 2. t¶abl¶azat. Ismertet¶esÄunket a t¶abl¶a-
zatp¶ar 2. oszlop¶aval kezdjÄuk: az 57{65, illetve 52{65 kor¶ev kÄozÄott nyugd¶³jba
vonul¶asi kor szerint csoportos¶³tja a 2004-ben elhunyt f¶er¯akat ¶es n}oket. A 3.
oszlop e szem¶elyek relat¶³v gyakoris¶ag¶at adja meg. A 4. oszlop ezek nyugd¶³jban
tÄoltÄott ¶eveinek az ¶atlag¶at mutatja. Az 1. oszlop a csoport ¶atlagos ¶elettartam¶at
tartalmazza mint az ¶eletkor ¶es a nyugd¶³jtartam Äosszeg¶et. Az 5. oszlop az adott
kor¶uaknak a nyugd¶³jba vonul¶as t¶eny¶et}ol fÄuggetlenÄul sz¶am¶³tott, a korm¶anyzat
¶altal ¯gyelembe vett h¶atral¶ev}o v¶arhat¶o ¶elettartam¶at kÄozli (az el}oz}ot}ol elt¶er}o
n¶epess¶egre sz¶am¶³tva). Ez¶ert a haland¶os¶agi (¶es a vele pozit¶³v korrel¶aci¶oban ¶all¶o
kereseti) heterogenit¶asb¶ol fakad¶o kontraszelekci¶ot elhanyagol¶o eszmei nyug-
d¶³jsz¶aml¶ak elvileg hib¶asak. A 6. oszlopban a nyugd¶³jtartam pontos egy¶eni
¶es pontatlan korm¶anyzati becsl¶es¶enek a kÄulÄonbs¶ege, a becsl¶esi hiba szerepel.
P¶eld¶aul a kor¶abban eml¶³tett 64 ¶eves f¶er¯akn¶al e hiba 23;4 ¡ 13;7 = 9;7 ¶ev.

Csak fut¶olag eml¶³tjÄuk meg, hogy adataink nagyon kezdetlegesek, ¶es nem
tesznek kÄulÄonbs¶eget a kÄulÄonbÄoz}o koroszt¶alyok egyre javul¶o haland¶os¶agi gÄor-
b¶eiben. ¶Ugy v¶elem, hogy minden hib¶ajuk ellen¶ere adataink meggy}oz}oen bi-
zony¶³tj¶ak a nyugd¶³jkor ¶es a v¶arhat¶o ¶elettartam kapcsolat¶at.
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¶Atlagos H¶atral¶ev}o
Relat¶³v nyugd¶³j- v¶arhat¶o Becsl¶esi

¶Elettartam Nyugd¶³jkor gyakoris¶ag tartam ¶elettartam hiba
L+ DR L+R 100fR DR ¡R MR SR
69,3 57 7,4 12,3 18,0 ¡5;7
71,5 58 6,0 13,5 17,3 ¡3;8
73,2 59 4,6 14,2 16,7 ¡2;5
77,2 60 60,5 17,2 16,1 1,1
79,1 61 12,7 18,1 16,4 1,7
82,9 62 3,9 20,9 14,9 6,0
85,4 63 2,1 22,4 14,3 8,1
86,4 64 1,6 23,4 13,7 9,7
89,3 65 1,4 24,3 13,1 11,2

Megjegyz¶esek. L = 20, SR = DR ¡R¡MR. Esetsz¶am: 28,5 ezer,
Magyarorsz¶ag, 2004. Borl¶oi Rudolf ¶es Marosi Judit publik¶alatlan sz¶am¶³t¶asa

1. t¶abl¶azat. ¶Elettartam{nyugd¶³jba vonul¶asi kor, f¶er¯

¶Atlagos H¶atral¶ev}o
Relat¶³v nyugd¶³j- v¶arhat¶o Becsl¶esi

¶Elettartam Nyugd¶³jkor gyakoris¶ag tartam ¶elettartam hiba
L+ DR L+R 100fR DR ¡R MR SR
66,8 52 2,3 14,8 27,4 ¡12;6
68,8 53 2,0 15,8 26,6 ¡10;8
73,7 54 2,3 19,7 25,7 ¡6;0
75,7 55 46,2 20,7 24,9 {4,2
79,6 56 16,8 23,6 24,1 ¡0;5
81,3 57 7,9 24,3 23,3 1,0
82,7 58 5,9 24,7 22,5 2,2
84,4 59 4,0 25,4 21,7 3,7
86,7 60 4,3 26,7 20,9 5,8
86,6 61 2,6 25,6 20,1 5,5
86,5 62 2,0 24,5 19,3 5,2
86,5 63 1,7 23,5 18,5 5,0
87,0 64 1,0 23,0 17,7 5,3
86,5 65 1,0 21,5 16,9 4,6

Megjegyz¶es. VÄo. 1. t¶abl¶azat. Esetsz¶am: 30,3 ezer.

2. t¶abl¶azat. ¶Elettartam{nyugd¶³jkor, n}oi

FigyeljÄuk meg, hogy m¶³g a f¶er¯akn¶al a konstru¶alt ¶elettartamok monoton
nÄovekv}oek, addig a n}okn¶el az 59 ¶ev fÄolÄott nyugd¶³jba men}o 12,6 sz¶azal¶ekn¶al
86,5 ¶ev kÄorÄuli ¶elettartam mellett 60{65 ¶eves korban sz¶or¶odik a nyugd¶³jkor,
azaz nyilv¶an a munka¶aldozat szerint heterog¶en n¶epess¶egr}ol van sz¶o. Az em-
pirikus adatok ¶attekint¶ese ut¶an r¶at¶erÄunk az ¶eletkorral v¶altoz¶o ¶elettartam
modellez¶es¶ere.

3 Az eszmei nyugd¶³jsz¶amla ¶uj modellp¶arja

¶Uj modellp¶arunkban feltesszÄuk, hogy a korm¶anyzat ismeri az egy¶eni halan-
d¶os¶agok sztochasztikus eloszl¶as¶at, s megfogadva Bany¶ar javaslat¶at, megen-
gedjÄuk, hogy a legkor¶abbi hal¶aloz¶asi kor kisebb legyen mint a legk¶es}obbi
nyugd¶³jba vonul¶asi kor. Ez¶ert a korm¶anyzat az ¶eletkorral v¶altoz¶o (nem pedig
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rÄogz¶³tett) v¶arhat¶o ¶elettartamnak megfelel}oen sz¶am¶³tja ki az eszmei nyug-
d¶³jsz¶amla alapj¶an az ¶eves nyugd¶³jat. A szimmetrikus inform¶aci¶o eset¶en a
dolgoz¶ok is ¶³gy gondolkodnak, az aszimmetrikus inform¶aci¶o eset¶en viszont
kihaszn¶alj¶ak saj¶at, pontosabb inform¶aci¶ojukat. Az egyszer}us¶eg kedv¶e¶ert egy
id}o ut¶an a modellben a nyugd¶³jkor helyett az ¶elettartamot vesszÄuk eg¶esznek,
¶es megengedjÄuk, hogy a szolg¶alati id}o/nyugd¶³jkor tÄort sz¶am legyen. Emellett
Bany¶ar javaslat¶at kÄovetve az ¶elettartamt¶ol fÄuggetlen helyett fÄugg}o (nÄovekv}o)
keresettel sz¶amolunk.

Szimmetrikus inform¶aci¶o

Kiindul¶ask¶epp tegyÄuk fÄol, hogy a korm¶anyzat sz¶am¶ara a dolgoz¶ok ¶elettar-
tam¶at egy val¶osz¶³n}us¶egi ¶elettartam-eloszl¶as ¶³rja le. Az eszmei sz¶amla h¶³veit
kÄovetve, egyel}ore tegyÄuk fel azt is, hogy a dolgoz¶ok sem tudnak tÄobbet saj¶at
¶elettartamukr¶ol, s csak lustas¶aguk vagy szorgalmuk fÄuggv¶eny¶eben mennek
el}obb vagy k¶es}obb nyugd¶³jba. Technikai egyszer}us¶³t¶es, hogy minden dolgoz¶o
L = 0 ¶evesen kezd el dolgozni: ez¶ert a szolg¶alati id}o ¶es a nyugd¶³jba vonul¶asi
kor egyenl}o. Legyen fi annak a val¶osz¶³n}us¶ege, hogy valaki i ¶evesen hal meg,
i = ®; . . . ; !;

P!
i=® fi = 1, ® ¶es ! rendre a haland¶os¶ag szempontj¶ab¶ol ¯gye-

lembe vett kezd}o ¶es v¶egs}o kor. A pozit¶³v eg¶esz sz¶ammal jellemzett a kor¶uak
felt¶eteles h¶atral¶ev}o v¶arhat¶o ¶elettartama

Ma =

P!
i=a+1 fi(i ¡ a)P!

i=a+1 fi
> 0 : (1a)

FeltesszÄuk, hogy Ma csÄokken}o sorozat, de a csÄokken¶es korl¶atozott: Ma >
Ma+1 > Ma ¡ 1.

SzÄuks¶egÄunk lesz M(¢) kÄozbÄuls}o ¶ert¶ekeire is, amit line¶aris interpol¶aci¶oval
adunk meg. Legyen az A val¶os sz¶am eg¶esz r¶esze a = [A], tÄortr¶esze fAg, azaz
A = a + fAg. Ekkor

M(A) = (1 ¡ fAg)Ma + fAgMa+1 ¶es ¡ 1 · M 0(A) < 0 : (1b)

FeltesszÄuk, hogy a dolgoz¶o keresete mindv¶egig w. Az eszmei sz¶amla elve
(jele: als¶o/fels}o index N) szerint az R ¶evesen nyugd¶³jba vonul¶o dolgoz¶o addig
Äosszegy}ult saj¶at be¯zet¶ese ¿Rw, biztos¶³t¶asmatematikailag m¶elt¶anyos nyug-
d¶³ja

bN(R) =
¿Rw

M(R)
: (2)

VegyÄuk ¶eszre, hogy a nyugd¶³jba vonul¶ast egy ¶evvel elhalasztva, a j¶arad¶ek
sz¶aml¶al¶oja n}o, a nevez}oje pedig csÄokken, azaz a j¶arad¶ekfÄuggv¶eny is n}o, s a
halaszt¶as dupl¶an emeli az ¶eves j¶arad¶ekot! A v¶arhat¶o nyugd¶³jsz¶amla-egyenlege
egy¶ebk¶ent val¶oban nulla:

zN (R) = ¿Rw ¡ M(R)b(R) = 0 : (3)
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Egy m¶asik szimmetrikus esetet is vizsg¶alhatunk, ahol mind a korm¶anyzat,
mind az egy¶en ismeri az ¶elettartamot. Ekkor a teljes (Full) inform¶aci¶os j¶ara-
d¶ekfÄuggv¶eny

bF (R) =
¿Rw

D ¡ R
; (4)

s ez szint¶en nulla ¶eletp¶alya-egyenleget ad:

zF (R) = ¿Rw ¡ (D ¡ R)bF (R) = 0 : (5)

Figyelemre m¶elt¶o, hogy Breyer{Hupfeld (2009) t¶³pusfÄuggetlen nyugd¶³jkor mel-
lett a nyugd¶³jk¶eplet m¶odos¶³t¶as¶aval (5)-hÄoz hasonl¶oan teljesen eltÄuntette az
¶ujraeloszt¶ast.

A szok¶asos megkÄozel¶³t¶esben a dolgoz¶o c¶elfÄuggv¶enye az ¶eletp¶alya-hasznos-
s¶agfÄuggv¶eny, amelyet az Äossznyugd¶³j tÄomege helyett (Bany¶ar elfajult v¶alasz-
t¶asa) a nyugd¶³jfolyam id}obeli eloszl¶asa ¶es a nett¶o keresetek id}obeli eloszl¶asa
de¯ni¶al. Ezt a c¶elfÄuggv¶enyt maximaliz¶alja az optim¶alis nyugd¶³jkor, ¶es ezek
¶atlag¶at maximaliz¶alja magasabb szinten a korm¶anyzat, de ezzel a k¶erd¶eskÄorrel
a cikkben nem foglalkozunk.

3.1 Aszimmetrikus inform¶aci¶o

A szimmetrikus inform¶aci¶os modellel ellent¶etben, az 1. ¶es 2. t¶abl¶azat szerint
{ lesz¶am¶³tva a k¶es}on nyugd¶³jba vonul¶ok n}ok heterogenit¶as¶at { az R ¶evesen
nyugd¶³jba vonul¶ok DR ¶elettartama kÄozel sem ¶alland¶o! Ez¶ert a tov¶abbiakban
egy olyan modellt v¶azolok, ahol a dolgoz¶ok ¶elettartama csak a korm¶anyzat
sz¶am¶ara t}unik sztochasztikusnak, de a dolgoz¶ok sz¶am¶ara determinisztikus:
aszimmetrikus inform¶aci¶o. Hitelesebb lenne, ha az ¶elettartamokat is szto-
chasztikuss¶a tenn¶enk, ¶es akkor t¶abl¶azatainkhoz hasonl¶oan tÄort sz¶amokat kap-
n¶ank.

TegyÄuk fel, hogy az ¶altal¶anos n¶epess¶egen belÄul l¶etezik n = ! ¡ ® + 1 > 2
t¶³pus, eg¶esz ¶eves D = ®; . . . ; ! ¶elettartammal, fD relat¶³v gyakoris¶aggal. Fel-
tesszÄuk, hogy a kereset t¶³pusfÄugg}o: jele wD.

Sz¶am¶³tsuk ki ¶ujra az egy¶eni egyenleget, de ez¶uttal az aszimmetrikus infor-
m¶aci¶o mellett (erre utal az als¶o D index). BevezetjÄuk a D ¶elettartam eset¶en
a nyugd¶³jtartam pontos ¶es becsÄult ¶ert¶ek¶enek a kÄulÄonbs¶eg¶et, a becsl¶esi hib¶at :

SD = D ¡ RD ¡ M(RD) :

(3)-mal ellent¶etben, most az egyenleget az aszimmetrikus inform¶aci¶ot ¯-
gyelembe v¶eve, a v¶art helyett a t¶enyleges nyugd¶³jtartammal sz¶amoljuk:

zN
D = ¿RDwD ¡ (D ¡ RD)

¿RD wD

M(RD)
= (M(RD) ¡ D + RD)bN(RD) =

= ¡SD bN(RD) :

(6)

Sz¶oban: az adott ¶elettartam¶u ¶es adott korban nyugd¶³jba vonul¶ok egyenlege
a becsl¶esi hiba ellentettj¶enek ¶es a megfelel}o nyugd¶³jnak a szorzata.
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Ezen a ponton ¶erintjÄuk kor¶abbi cikkeink Bany¶ar ¶altal joggal b¶³r¶alt speci¶alis
feltev¶es¶et; ott az aszimmetrikus inform¶aci¶oj¶u korm¶anyzat a legkor¶abbi nyug-
d¶³jba vonul¶askor rÄogz¶³tett ¶elettartamb¶ol indul ki:

D¤ =
!X

D=®

fD D;

s M(R) = D¤ ¡ R k¶eplettel sz¶amolva a becsl¶esi hiba, az eszmei sz¶amla ¶es
egyenlege egyszer}uen

SD = D ¡ D¤; bN (R) =
¿RD wD

D¤ ¡ R
¶es zN (D) = (D¤ ¡ D)bN (RD) :

Itt jelezzÄuk, hogy az 1. t¶abl¶azat adatai szerint a legkor¶abban meghalt f¶er¯t¶³pus
is (¶atlagosan) 69 ¶evig ¶elt, amikorra m¶ar mindenki nyugd¶³jba vonult: Rmax =
65. A 2. t¶abl¶azatban a legkor¶abbi n}oi hal¶aloz¶asi kor 66,8 ¶eves { nagyobb,
mint a legk¶es}obbi nyugd¶³jkor: 65 ¶ev. Egy¶ebk¶ent ezt tettÄuk fÄol kor¶abbi cikke-
inkben. Ez ellentmond a k¶et t¶abl¶azatba kivÄulr}ol bevitt v¶arhat¶o h¶atral¶ev}o
¶ert¶ekek fokozatos csÄokken¶es¶enek.

A kÄovetkez}okben a feltev¶eseket ad¶o k¶epleteket kÄulÄon sz¶amozzuk: A1, stb.
Feltehet}o (egy¶ebk¶ent a hasznoss¶agmaximaliz¶al¶asb¶ol levezethet}o), hogy a t¶³-
pusfÄugg}o nyugd¶³jkor gyeng¶en nÄovekv}o fÄuggv¶enye az ¶elettartamnak:

RD · RD+1; D = ®; . . . ; ! ¡ 1: (A1)

Ehhez m¶eg empirikus alapon hozz¶atesszÄuk, hogy a kereset{¶elettartam-fÄugg-
v¶eny is gyeng¶en nÄovekv}o:

wD · wD+1; D = ®; . . . ; ! ¡ 1: (A2)

VegyÄuk ¶eszre, hogy A1{A2, M(RD) ¸ M(RD+1) ¶es a (2) egyenl}os¶egb}ol
kÄovetkezik, hogy a nyugd¶³j az ¶elettartam nÄovekv}o fÄuggv¶enye: bN

D · bN
D+1.

Kimondunk m¶eg egy term¶eszetes feltev¶est, amely az 1. ¶es a 2. t¶abl¶azat
szerint a magyar gyakorlatban is teljesÄult. L¶etezik egy olyan ¶eletkor, jele ~D,
amelyn¶el rÄovidebb/hosszabb ¶elettartam¶uakn¶al a becsl¶esi hiba pozit¶³v/negat¶³v:

SD < 0; ha D · ~D ¶es SD ¸ 0; ha D > ~D : (A3)

(6) ¶ertelm¶eben ekkor a rÄovidebb ¶elet}uek NDC-egyenlege pozit¶³v, a hosszab-
bak¶e viszont negat¶³v vagy nulla:

zN
D > 0; ha D · ~D ¶es zN

D · 0; ha D > ~D: (7)

MegjegyezzÄuk m¶eg, hogy ¶erdemes lehet A3 helyett er}osebb feltev¶essel ¶elni,
nevezetesen a becsl¶esi hiba az ¶elettartamnak nemcsak el}ojelv¶alt¶o, de csÄokken}o
fÄuggv¶enye:

S® < . . . < S ~D < 0 · S ~D+1 < . . . < S! : (A3¤)

Ekkor igaz az
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1. T¶etel. a) A1{A3* eset¶en a hosszabb ¶elet}uek NDC-egyenlege az ¶elettartam
csÄokken}o ¶es negat¶³v ¶ert¶ek}u fÄuggv¶enye vagy 0:

0 ¸ zN
~D+1

> . . . > zN
! : (8a)

b) Ha mind a keresetek, mind a nyugd¶³jkorok t¶³pusfÄuggetlenek, akkor a rÄovidebb
¶elet}uek NDC-egyenlege az ¶elettartam csÄokken}o ¶es pozit¶³v ¶ert¶ek}u fÄuggv¶enye:

zN
® > . . . > zN

~D¡1
> zN

~D
> 0: (8b)

Bizony¶³t¶as. a) (7) szerint a hosszabb ¶elet}uek eset¶en (6)-ban a zN
D els}o

t¶enyez}oje negat¶³v, a m¶asodik pozit¶³v. Az A3* szerint az els}o, A1{A2 sz-
erint a m¶asodik t¶enyez}o abszol¶ut ¶ert¶eke nÄovekv}o, ez¶ert szorzatuk negat¶³v ¶es
csÄokken}o.

b) Ha wD ¶es RD ¶alland¶o, akkor bN
D is az, azaz zN

D ar¶anyos SD-vel, stb. 2

Megjegyz¶esek. 1. A rÄogz¶³tett megkÄozel¶³t¶esben A3* automatikusan teljesÄul,
hiszen SD = D¡D¤. 2. Hasonl¶oan igaz A3* a t¶³pusfÄuggetlen nyugd¶³jkorhat¶ar
eset¶en is, hiszen ekkor SD = D ¡ R¤ ¡ M(R¤).

1. P¶elda. Szeml¶eltet¶esk¶ent m¶erlegeljÄuk a folytonosan egyenletes eloszl¶ast,
ahol az eloszl¶asfÄuggv¶eny

F (x) =
x ¡ ®

! ¡ ®
; ® · x · ! :

Emellett legyen a (feln}ottkori) nyugd¶³jkor a (feln}ottkori) ¶elettartam homog¶en
line¶aris fÄuggv¶enye: R(D) = ½D, ahol 1=2 < ½ < 1. Bany¶ar kritik¶aj¶at kÄovetve,
feltesszÄuk, hogy a legkor¶abbi elhal¶aloz¶as megel}ozi a legk¶es}obbi nyugd¶³jba
vonul¶ast: ® < ½!. Bel¶athat¶o, hogy a v¶arhat¶o ¶elettartam

D¤ =
® + !

2
;

¶es a h¶atral¶ev}o v¶arhat¶o ¶elettartam

M(A) = D¤ ¡ A ; ha 0 · A < ®

¶es

M(A) =
1

2
(! ¡ A) ; ha ® < A · ! :

A becsl¶esi hiba fÄuggv¶enye szint¶en szakaszosan line¶aris:

S(D) = D ¡ D¤ ; ha ® · D · DS

¶es

S(D) =
1

2
[(2 ¡ ½)D ¡ !] ; ha DS < D · ! :

~D = D¤ ¶es A3 mellett A3* is teljesÄul.
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Most m¶ar r¶at¶erhetÄunk a v¶arhat¶o egyenleg el}ojel¶ere:

z¤ =
!X

D=®

fD zD: (9)

Ahhoz, hogy ¶altal¶anos¶³thassuk kor¶abbi t¶etelÄunket (vÄo. Simonovits 2001,
F1. t¶etel) a v¶arhat¶o egyenleg negativit¶as¶ar¶ol, tov¶abbi el¶egs¶eges felt¶etelt kere-
sÄunk; a felt¶eteles becsl¶esi hib¶ak keresetekkel s¶ulyozott v¶arhat¶o ¶ert¶eke pozit¶³v
vagy nulla:

a4 =
!X

D=®

fD SD wD ¸ 0 : (A4)

Kor¶abbi speci¶alis modellÄunkben, ahol SD = D ¡ D¤ ¶es wD ´ 1, a4 = 0
volt. Ha a kereset nem n}one a v¶arhat¶o ¶elettartammal, akkor egyenletes
hal¶aloz¶asi eloszl¶as eset¶en A4 nem teljesÄulne: a4 < 0. Az 5. t¶abl¶azatban l¶atni
fogjuk, hogy egyenletes ¶es folytonos hal¶aloz¶asi val¶osz¶³n}us¶egek eset¶en m¶ar az
¶elettartammal nagyon enyh¶en emelked}o keresetek is pozit¶³vv¶a teszik a a4-et.
Egy¶ebk¶ent t¶³pusfÄuggetlen korhat¶ar eset¶en A4 szÄuks¶eges is az ¶atlagegyenleg
negativit¶as¶ahoz. Ezek alapj¶an ¶ugy v¶elem, hogy a feltev¶es elfogadhat¶o.

2. T¶etel. Az A1{A4 feltev¶eseink mellett az NDC v¶arhat¶o egyenlege negat¶³v:
z¤N < 0; kiv¶eve, ha RD ´ R¤ ¶es A4 egyenl}os¶egre teljesÄul.

Bizony¶³t¶as. Behelyettes¶³tve a zN
D -re vonatkoz¶o (6) k¶epleteket a z¤N -re

vonatkoz¶o (9) k¶epletbe ¶es a bD = bRD = ¯DwD jelÄol¶est alkalmazva:

z¤N = ¡
!X

D=®

fD SD wD¯N
D : (10)

SzÄuks¶egÄunk lesz arra az ¶eszrev¶etelre, hogy a

¯N
D =

¿RD

M(RD)
; ahol D = ®; . . . ; !

helyettes¶³t¶esi ar¶anyok nÄovekv}o sorozatot alkotnak.
Az A3 feltev¶es szerint az ¶atlag alattiakra SD < 0, az ¶atlag fÄolÄottiekre

SD ¸ 0. Kett¶ev¶agva a z¤ Äosszeget, ¶es a pozit¶³v tagokban ¯N
D -t az utols¶o

taggal ¯N
~D
-nel becsÄuljÄuk felÄul, a negat¶³v tagokban pedig az els}ovel, majd az

eml¶³tett utols¶oval alul, a v¶arhat¶o egyenleg fels}o becsl¶ese az A4 feltev¶es szerint

z¤N · ¡
!X

D=®

fD ¯N
~D
SD wD = ¡¯N

~D

!X

D=®

fD SD wD · 0 :

Ha R® < R! vagy a4 > 0, akkor z¤N < 0. 2

Term¶eszetesen a hi¶anyt legegyszer}ubben a j¶arad¶ekok ar¶anyos csÄokkent¶e-
s¶evel lehet megszÄuntetni, p¶eld¶aul ¿ hely¶ere olyan ¿̂(< ¿)-t ¶³rva:

b̂N(R) =
¿̂Rw

M(R)
; amelyre z¤N = 0 : (11)
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Ezen a ponton Äonkritikusan elismerem, hogy az aszimmetrikus inform¶aci¶o
modellez¶ese m¶eg mindig kiv¶anni val¶ot hagy maga ut¶an: feltesszÄuk, hogy
a korm¶anyzat ismeri RD-t, de nem ismeri D-t. Hasonl¶oan kifog¶asolhat¶o,
hogy a modellben a kereseti kÄulÄonbs¶egek ¯gyelembe v¶etele lehet}os¶eget adna
a korm¶anyzatnak, hogy wD-b}ol kÄovetkeztessen D-re. Legjobb v¶edekez¶esÄunk
az lehet, hogy a val¶os¶agban a rÄovidebb ¶elettartam¶u ¶es szorgalmasabb t¶³pusok
azonos korban mennek nyugd¶³jba, mint a hosszabb ¶elettartam¶u ¶es lust¶abb
t¶³pusok. Hasonl¶oan, az azonos ¶eletkorban elhal¶alozottak ¶eletp¶alya keresete
sz¶or¶odhat.

Nyugd¶³jkor vs. nyugd¶³jig¶enyl¶esi kor

Eddig szinte minden magyar ¶es kÄulfÄoldi kÄozgazd¶asz azt az alapvet}o k¶erd¶est
vizsg¶alta, hogy mi tÄort¶enik v¶altoz¶o nyugd¶³jkor ¶es azonnali nyugd¶³jind¶³t¶as ese-
t¶en. Bany¶ar azonban eg¶eszen m¶as, ¶es v¶elem¶enyem szerint l¶enyegtelen k¶erd¶est
vizsg¶al: rÄogz¶³tett nyugd¶³jt}oke (C) eset¶en milyen korban (x) ¶erdemes a nyug-
d¶³jki¯zet¶est ind¶³tani?

Ennek a m¶odos¶³t¶asnak szinte csak az az ¶ertelme, hogy a (2) j¶arad¶ekfÄugg-
v¶eny sz¶aml¶al¶oja ¶alland¶ov¶a v¶alik, ¶es el¶eg a nevez}ovel foglalkozni. De ezt a
cikk¶eben hangs¶ulyozottabban kellett volna jeleznie ¶es indokolnia. Ekkor az
eszmei sz¶amla ¶uj alakot Äolt:

b̂x =
C

Mx
; x = Rm; . . . ; ! ¡ 1:

Ezzel az ¶erdektelen v¶altozattal azonban nem foglalkozom. (Eg¶eszen m¶as kÄor-
nyezetben Coile{Diamond{Gruber{Jousten [2002] vizsg¶alta, mikor ¶erdemes
a munka abbahagy¶asa ut¶an k¶esleltetni a nyugd¶³jind¶³t¶ast.)

4 Szab¶alyos j¶arad¶ekfÄuggv¶enyek ¶es az ¶ujra-
eloszt¶as

Ebben az eszmei sz¶aml¶ak helyett ¶altal¶anosabb nyugd¶³jrendszereket tanul-
m¶anyozunk. ¶Atfogalmazva Simonovits{T¶oth [2007] 4. t¶etel¶et, kimondjuk,
hogy minden szab¶alyos j¶arad¶ek{nyugd¶³jkor-fÄuggv¶enyre az ¶eletp¶alya-egyenleg
az ¶elettartam csÄokken}o fÄuggv¶enye: (8). Hat¶asuk csak az ¶ujraeloszt¶as m¶ert¶e-
k¶eben kÄulÄonbÄozik.

De mindenekel}ott bemutatunk egy ellenp¶eld¶at.

2. P¶elda. Az az eset, ahol nincs ¶ujraeloszt¶as. Legyen a ¯ > 0 helyettes¶³t¶esi
ar¶any t¶³pusfÄuggetlen: bD = ¯wD, ¶es legyen a (feln}ott) nyugd¶³jaz¶asi kor
ar¶anyos a (feln}ott) ¶elettartammal: RD = ½D (1=2 < ½ < 1). Kiegyens¶ulyozott
rendszer eset¶en (¿½ = ¯(1 ¡ ½)) minden t¶³pus ¶eletp¶alya-egyenlege nulla:

zD = ¿wD½D ¡ ¯wD(1 ¡ ½)D = 0; D = ®; . . . ; ! :

Ez a szab¶aly azonban ellentmond a j¶ozan ¶esznek, mert nem jutalmazza a
tov¶abbszolg¶alatot, ¶es nem bÄunteti a korai nyugd¶³jba vonul¶ast.
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De¯ni¶aljuk a szab¶alyos j¶arad¶ekfÄuggv¶enyeket, ¶es elhagyjuk az N indexet.
Legyen a bD az D t¶³pus j¶arad¶eka. Tov¶abbi felt¶etel: az RD nyugd¶³jkor ¢RD

gerjesztett nÄovekm¶enye kisebb, mint a megfelel}o j¶arad¶ek ar¶anya a j¶arad¶ek ¶es
az ¶eves j¶arul¶ek Äosszeg¶ehez:

0 · ¢RD · bD

¿wD + bD
; D = ®; . . . ; ! ¡ 1 : (A1¤)

FeltesszÄuk m¶eg, hogy a j¶arad¶ek{b¶er kÄulÄonbs¶egi h¶anyados legal¶abb akkora,
mint a kÄovetkez}o nyugd¶³jkornak a h¶atral¶ev}o t¶enyleges ¶elettartamhoz viszo-
ny¶³tott ar¶anya:

¢bD

¢wD
¸ RD+1

D + 1 ¡ RD+1
; D = ®; . . . ; ! ¡ 1 : (A5)

(FigyeljÄuk meg, hogy a kÄulÄonbs¶egi h¶anyados sz¶aml¶al¶oj¶aban bD+1 k¶et ok miatt
is n}o D-vel: wD+1 > wD; ¶es RD+1 > RD !)

Az (A1*)-beli ¢RD-re vonatkoz¶o fels}o hat¶art nem kÄonny}u kÄozgazdas¶agilag
¶ertelmezni, de c¶elszer}u megn¶ezni a kor¶abban t¶argyalt NDC-j¶arad¶ekokra. Be-
helyettes¶³tve a bD = bN (RD) k¶epletet a feltev¶esbe:

0 · ¢RD · ¿RD wD=M(RD)

¿wD + ¿RD wD=M(RD)
=

RD

M(RD) + RD
< 1 :

A feltev¶es gyeng¶³t¶ese: ¢RD < 1 azonban m¶ar term¶eszetes. Mi¶ert dolgoz-
zon valaki tÄobb mint egy ¶evvel tÄobbet, csak az¶ert, mert egy ¶evvel tov¶abb ¶el,
mint a m¶asik?

A kÄulÄonbs¶egi h¶anyadosra vonatkoz¶o (A5) feltev¶est m¶eg nehezebb ¶ertel-
mezni. A Simonovits{T¶oth cikkben a keresetek t¶³pusfÄuggetlenek voltak, ez¶ert
ott ez a feltev¶es automatikusan teljesÄult. ¶Altal¶anosabb keretÄunkben csak azt
jelenti, hogy az ¶elettartammal a t¶³pusfÄugg}o kereset sokkal lassabban n}o, mint
a j¶arad¶ek. P¶eld¶aul ha RD ´ ½D, akkor a kÄulÄonbs¶egi h¶anyadosnak legal¶abb
½=(1 ¡ ½)-nak kell lennie. Numerikus p¶eld¶ainkban ezek a feltev¶esek nem
mindig ¶allnak fenn. Kimondhat¶o azonban a

3. T¶etel. a) Az A1*, A2 ¶es A5 feltev¶esek eset¶en minden szab¶alyos j¶arad¶ek-
fÄuggv¶enyre az ¶eletp¶alya-egyenleg az ¶elettartam csÄokken}o fÄuggv¶enye:

z® ¸ ¢ ¢ ¢ ¸ zD ¸ zD+1 ¸ ¢ ¢ ¢ ¸ z! : (12)

b) Kiegyens¶ulyozotts¶ag eset¶en (z¤ = 0) az el}ojelv¶alt¶as is szÄuks¶egszer}u.

Bizony¶³t¶as. a) Elindulva a zD+1 = (¿wD+1 + bD+1)RD+1 ¡ bD+1(D + 1)
k¶epletb}ol, nÄovel¶esekkel zD-hez jutunk. Val¶oban, bevezetve a bD+1 = bD +
¢bD ¶es a wD+1 = wD + ¢wD jelÄol¶eseket,

zD+1 = [¿(wD + ¢wD) + bD + ¢bD]RD+1 ¡ bD+1(D + 1) =

= (¿wD + bD)RD+1 ¡ bD(D + 1) + [¿¢wDRD+1 ¡ ¢bD(D + 1 ¡ RD+1)] :

A kÄulÄonbs¶egi h¶anyadosra vonatkoz¶o feltev¶es alapj¶an a [ ]-ben lev}o 3. tag
negat¶³v vagy 0, ez¶ert elhagyjuk. Bevezetve m¶eg az RD+1 = RD + ¢RD
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jelÄol¶est, az els}o k¶et tag kÄozti kÄulÄonbs¶eg a ¢RD-ra vonatkoz¶o feltev¶essel
becsÄulhet}o:

zD+1 · (¿wD + bD)RD+1 ¡ bD(D + 1) = zD + (¿wD + bD)¢RD ¡ bD · zD ;

azaz (12) igazolva van.
b) Trivi¶alis. 2

V¶egs}o megjegyz¶es: kÄulÄonbÄoz}o nyugd¶³jszab¶alyok kÄulÄonbÄoz}o nyugd¶³jkort
adnak, ¶es ezt ¯gyelembe kell venni az Äosszehasonl¶³t¶asokban (Es}o ¶es szerz}o-
t¶arsai).

5 Numerikus szeml¶eltet¶es

El}oszÄor a t¶enyleges magyar adatokon mutatjuk meg, hogy a k¶et megkÄozel¶³t¶es
kÄozti kÄulÄonbs¶eg kvantitat¶³ve nem t¶ul jelent}os, majd egy mesters¶eges uniszex
adat¶allom¶anyon Äosszehasonl¶³tjuk az eredeti ¶es a m¶odos¶³tott NDC m}ukÄod¶es¶et.

A k¶et megkÄozel¶³t¶es mennyis¶egi Äosszehasonl¶³t¶asa

Az 1. ¶es a 2. t¶abl¶azat seg¶³ts¶eg¶evel numerikusan is Äosszehasonl¶³tjuk a durv¶abb
rÄogz¶³tett ¶es a ¯nomabb v¶altoz¶o ¶elettartam adta nyugd¶³jat ¶es egyenleget.
Mivel nem ismerjÄuk a munk¶aba l¶ep¶esi id}oket, a kereseteket, a nyugd¶³jakat,
ez¶ert adatainkat homogeniz¶aljuk, ¶es eszmei sz¶aml¶as nyugd¶³j feltev¶es¶evel eg¶e-
sz¶³tjÄuk ki. Mindegyik feltev¶es nagyon durva, de r¶eszben ellent¶etelezik egym¶ast:
a hosszabb ¶elet}uek statisztikailag k¶es}obb kezdtek el dolgozni (b¶ar az egyete-
men tÄoltÄott idejÄuk belesz¶am¶³tott a munkaviszonyukba) nagyobb kereset}uek
voltak, viszont er}os degresszi¶o rontotta kezd}onyugd¶³jukat. J¶arul¶ekkulcs: ¿ =
0;3. A k¶et megkÄozel¶³t¶es kÄozti kÄulÄonbs¶eg nem v¶altoztat az eredm¶enyeink kva-
litat¶³v mondanival¶oj¶an: m¶³g a rÄogz¶³tettben a nyugd¶³jak a b¶erkÄolts¶eg 55 ¶es
112 sz¶azal¶eka kÄozÄott mozogtak, a v¶altoz¶oban 61 ¶es 103 sz¶azal¶ek hat¶arolja a
mozg¶asteret, ¶es az ¶eletp¶alya-egyenleg az ¶eves ¶atlagkereset [4; 29; 13; 7]-szerese
helyett a [3; 51; 11; 54]-szerese kÄozÄott v¶altozik.

\RÄogz¶³tett" \V¶altoz¶o" \RÄogz¶³tett" \V¶altoz¶o"
¶Elettartam Nyugd¶³jkor n y u g d ¶³ j e g y e n l e g
L+D L+RD 100bN 100bN 100zN 100zN

69,3 57 55,3 61,7 429,3 351,5
71,5 58 59,8 65,9 332,5 250,4
73,2 59 64,8 70,1 250,0 175,1
77,2 60 70,3 74,5 ¡9;9 ¡82;0
79,1 61 76,6 75,0 ¡156;4 ¡127;5
82,9 62 83,7 84,6 ¡488;8 ¡507;4
85,4 63 91,8 90,2 ¡765;4 ¡730;7
87,4 64 101,1 96,4 ¡1045;3 ¡934;6
89,3 65 112,0 103,1 ¡1370;4 ¡1154;2

Megjegyz¶es. L+D¤ = 77; 06 ¶ev; R¤ = 40 ¶ev. RÄogz¶³tett esetbenM(R) = D¤¡R.
1. t¶abl¶azat adatai alapj¶an.

3. t¶abl¶azat. A k¶et megkÄozel¶³t¶es kÄulÄonbs¶ege, f¶er¯
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F ¶e r f i N }o i
¶Atlagos egyenleg Sz¶or¶as ¶Atlagos egyenleg Sz¶or¶as

EzN DzN EzN DzN

RÄogz¶³tett ¡0;337 3,006 ¡0;428 2,655
V¶altoz¶o ¡0;828 2,594 0,478 1,968

4. t¶abl¶azat. A k¶et megkÄozel¶³t¶es aggreg¶alt adatai

Nem mutatjuk be r¶eszletesen a k¶et megkÄozel¶³t¶es kÄulÄonbs¶eg¶et a n}ok eset¶en
(csak jelezzÄuk, hogy a n}oi minta v¶arhat¶o ¶elettartama alig nagyobb, mint
a f¶er¯¶e, val¶osz¶³n}uleg az¶ert, mert a f¶er¯akn¶al nagyobb a kihagyott rokkant-
nyugd¶³jasok s¶ulya), ¶es megbecsÄuljÄuk az aggreg¶alt vesztes¶egeket. Nyolc ada-
tot kapunk: f¶er¯{n}o, v¶altoz¶o{rÄogz¶³tett ¶elettartam¶u megkÄozel¶³t¶es ¶es az ¶atlagos
egyenleg ¶es az egyenlegek sz¶or¶asa kombin¶aci¶oja. Az eredm¶enyeket t¶abl¶azatos
alakban kÄozÄoljÄuk, ¶es E, illetve D rendre a v¶arhat¶o ¶ert¶ek ¶es a sz¶or¶as oper¶atora.

A 2. t¶abl¶azat alj¶an felborul¶o monotonit¶as miatt a v¶altoz¶o megkÄozel¶³t¶esben
csak a f¶er¯ ¶atlagegyenleg negat¶³v, a n}oi nem. Ellent¶etben Bany¶ar v¶arakoz¶a-
s¶aval, a v¶altoz¶o megkÄozel¶³t¶esben az ¶atlagos egyenleg abszol¶ut nagys¶aga a
f¶er¯akn¶al 2,46-szorosa a rÄogz¶³tettnek, a n}okn¶el viszont v¶alt az el}ojel. Bany¶ar
v¶arakoz¶as¶aval Äosszhangban a sz¶or¶as mindk¶et nem eset¶en csÄokken. A nagys¶ag-
rend meg¶³t¶el¶es¶ehez szÄuks¶egÄunk van az ¶atlagos szolg¶alati id}okre: a f¶er¯akn¶al
R¤ = 40;0 ¶es a n}okn¶el R¤ = 36;4 ¶ev. E sz¶amp¶arhoz k¶epest az ¶atlagos egyenle-
gek elt¶er¶ese f¶el-, illetve egy¶evnyi b¶ertÄomeg, azaz az 1,5{3 ¶eves j¶arul¶ektÄomeg.

V¶elhet}o, hogy ha a val¶os¶agos nyugd¶³jrendszer rugalmasabb lett volna,
azaz a szolg¶alati id}ok/nyugd¶³jkorok jobban sz¶or¶odtak volna, akkor az ¶atlagos
szolg¶alati id}ohoz viszony¶³tott ¶atlagegyenleg abszol¶ut ¶ert¶eke ¶es az egyenleg sz¶o-
r¶asa j¶oval nagyobb lett volna. Val¶osz¶³n}uleg ugyanilyen hat¶as¶u lett volna, ha
¯gyelembe tudtuk volna venni, hogy a kereset{¶elettartam-fÄuggv¶eny nÄovekv}o.

Eredeti ¶es m¶odos¶³tott NDC Äosszehasonl¶³t¶asa

Ebben a r¶eszben egy mesters¶eges adat¶allom¶anyon Äosszehasonl¶³tjuk az eredeti
¶es a m¶odos¶³tott NDC-t, ahol az ¶elettartamok eg¶esz sz¶amok. A legegyszer}ubb
analitikus hal¶aloz¶as-val¶osz¶³n}us¶egi fÄuggv¶enyt alkalmazzuk, az 1. p¶elda egyen-
letes folytonos eloszl¶as¶at. Az ® = 42 ¶es ! = 72 ¶ev adja a legkor¶abbi
¶es legk¶es}obbi feln}ott hal¶aloz¶asi kort (lesz¶am¶³tva a 21 ¶eves gyermekkort) ¶es
takar¶ekoss¶agb¶ol csak 3 ¶evenk¶ent l¶eptetjÄuk a rendszert. FeltesszÄuk, hogy a kor-
hat¶ar az ¶elettartam 2/3-a. Az 1. p¶eld¶aban megadott k¶epleteket haszn¶aljuk.
Tov¶abb¶a feltesszÄuk, hogy a b¶er{¶elettartam-fÄuggv¶eny line¶aris: wi = w® +
±(i ¡ ®), ahol az ¶atlag 1. Ez¶ert az Äonk¶enyesen v¶alasztott w® = 0;9 mell¶e
± = 0;0066 . . . tartozik. A j¶arul¶ekkulcs ¿ = 0;3.

Az eredeti , de kiegyens¶ulyozott NDC-rendszerre vonatkoz¶o aggreg¶alt sta-
tisztik¶akkal kezdjÄuk. ED = 57 ¶ev; ER = 38 ¶ev; Eb = 0;558; Ez = 0;05 ¶es
Dz = 4;8, s a4 = ¡0;007. (¶Ugy v¶alasztottuk meg a minim¶alis ¶elettartamhoz
tartoz¶o w® b¶ert, hogy a4 m¶eg ¶eppen negat¶³v legyen.) Bel¶athat¶o, hogy az
NDC-re a v¶arhat¶o ¶eletp¶alya-egyenleg negat¶³v, 2,5 ¶evnyi b¶ertÄomeg, azaz 7,5
¶ev kÄorÄuli j¶arul¶ektÄomeg. (A hi¶any eltÄuntet¶es¶ehez a j¶arad¶ekokat 5,5 sz¶azal¶ek-
ponttal kell csÄokkenteni, ¿̂ = 0;244-et ¶³rva a (11) j¶arad¶ekfÄuggv¶enybe.)
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Az 5. t¶abl¶azat 1. oszlopa a 11 t¶³pus v¶arhat¶o ¶elettartam¶at, a 2. ¶es 3. oszlopa
rendre az ¶elettartam-speci¯kus j¶arad¶ek¶at ¶es egyenleg¶et adja meg. FigyeljÄuk
meg, hogy a legrÄovidebb ¶elettartam¶uak ¶eves j¶arad¶eka meglehet}osen kicsiny: a
megfelel}o nett¶o kereset 34 sz¶azal¶eka; m¶³g a leghosszabb v¶arhat¶o ¶elettartam¶u¶e
meglehet}osen nagy: a megfelel}o nett¶o kereset 140 sz¶azal¶eka. Az ¶eletp¶alya
egyenlegek csÄokkennek, kezdve a saj¶at brutt¶o kereset 5,1 ¶evnyi tÄobblet¶et}ol
eg¶eszen a saj¶at brutt¶okereset 9,1 ¶evnyi hi¶any¶aig. A ¢bD=¢wD ¸ 2 el¶egs¶eges
feltev¶es ¶all.

A m¶odos¶³tott NDC-rendszerben (jele M index) tomp¶³tjuk az ÄosztÄonz¶est
(Simonovits, 2001). Legyen µ egy 0 ¶es 1 kÄozti val¶os sz¶am, ¶es az eredeti NDC-
j¶arad¶ek µ hatv¶any¶at szorozzuk meg egy alkalmas b¤ ¶alland¶o j¶arad¶ek 1 ¡ µ
hatv¶any¶aval:

bM
D = (bN

D )µ(b¤)1¡µ; (13)

ahol µ = 0;5 ¶es b¤ = 0;527. Hasznoss¶agi ¶es j¶ol¶eti fÄuggv¶enyek hi¶any¶aban
lemondunk a v¶altoz¶o ÄosztÄonz¶esi hat¶as elemz¶es¶er}ol.

A m¶odos¶³tott fut¶as aggreg¶alt statisztik¶ai a kÄovetkez}ok: ER = 38 ¶ev;
Eb = 0;501; Ez = 0;0 ¶es Dz = 2;166. L¶attuk, hogy a b¤ = 0;527 v¶alaszt¶as
Äosszhangban van a tÄobbi param¶eter¶ert¶ekkel. Emellett a m¶odos¶³tott fut¶as
egyenleg¶enek sz¶or¶asa az eredetinek csup¶an 45 sz¶azal¶eka!

Az 5. t¶abl¶azat utols¶o k¶et oszlopa a m¶odos¶³tott NDC-fut¶as ¶elettartam-spe-
ci¯kus j¶arad¶ek¶at ¶es egyenleg¶et adja meg. FigyeljÄuk meg, hogy a legrÄovidebb
¶elettartam¶uak ¶eves j¶arad¶eka a m¶odos¶³t¶as miatt n}o: a megfelel}o nett¶o kereset
59 sz¶azal¶eka; m¶³g a leghosszabb v¶arhat¶o ¶elettartam¶u¶e a kor¶abbin¶al szer¶enyebb:
a megfelel}o nett¶o kereset 108 sz¶azal¶eka. Az ¶eletp¶alya egyenlegek csÄokkennek,
de Äosszenyomottan; kezdve a saj¶atkereset 2,6 ¶evnyi tÄobblet¶et}ol eg¶eszen a
saj¶at kereset 3,8 ¶evnyi hi¶anyig. Az ¶eletp¶alya egyenleg tov¶abbra is csÄokken az
¶elettartam nÄoveked¶es¶evel.

V¶arhat¶o K i e g y e n s ¶u l y o z o t t M ¶o d o s ¶³ t o t t
(feln}ott) ¶eletp¶alya ¶eletp¶alya
¶elettartam N-j¶arad¶ek N-egyenleg M-j¶arad¶ek M-egyenleg

D b̂ND ẑND bMD zMD
42 0,212 4,579 0,371 2,371
45 0,250 4,523 0,402 2,250
48 0,295 4,307 0,436 2,046
51 0,348 3,881 0,474 1,740
54 0,412 3,175 0,515 1,307
57 0,490 2,090 0,562 0,716
60 0,588 0,480 0,616 ¡0;080
63 0,713 ¡1;878 0,679 ¡1;145
66 0,816 ¡3;964 0,726 ¡1;974
69 0,936 ¡9;964 0,777 ¡2;974
72 1,078 ¡10;032 0,834 ¡4;177

Megjegyz¶esek. RD = ½D, ½ = 2=3, (11) ¶es (13) alapj¶an.

5. t¶abl¶azat. Az eredeti kiegyens¶ulyozott ¶es a m¶odos¶³tott NDC Äosszehasonl¶³t¶asa

Z¶ar¶ask¶ent megjegyezzÄuk, hogy ha az egyenletes hal¶aloz¶asi val¶osz¶³n}us¶egn¶el
re¶alisabb eloszl¶ast haszn¶aln¶ank, akkor az eszmei sz¶amla bizony¶ara kisebb
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torz¶³t¶ast okozna. Ugyanez lenne a hat¶asa, ha a nyugd¶³jba vonul¶asi korok
nem homog¶en line¶arisan fÄuggn¶enek az ¶elettartamokt¶ol, hanem s}ur}usÄodn¶enek
egy norma kÄorÄul.

6 KÄovetkeztet¶esek

Az NDC alapj¶aban v¶eve j¶o nyugd¶³jrendszer, amely automatiz¶alja a hossz¶u
t¶avon nÄovekv}o, id}oskorban v¶arhat¶o ¶elettartama miatt szÄuks¶eges kiigaz¶³t¶ast,
¶es az adott koroszt¶alyon belÄul a k¶es}oi/korai nyugd¶³jba vonul¶as jutalmaz¶as¶at/
bÄuntet¶es¶et. Mindazon¶altal elhanyagolja, hogy a nyugd¶³jba vonul¶asi kor fÄugg a
v¶arhat¶o ¶elettartamt¶ol, amely viszont er}os pozit¶³v korrel¶aci¶oban van a kereset-
tel. Ez¶ert ez a rendszer t¶ul er}os ¶ujraeloszt¶ast val¶os¶³t meg a rÄovidebb v¶arhat¶o
¶elettartam¶u ¶es rosszabbul keres}okt}ol a hosszabb v¶arhat¶o ¶elettartam¶u ¶es job-
ban keres}ok jav¶ara. Min}os¶egileg hasonl¶o ¶ujraeloszt¶as val¶osul meg minden sza-
b¶alyos (¶es sok m¶as) s¶ema eset¶en, de az ¶ujraeloszt¶as m¶erete az NDC-hez k¶epest
jelent}osen csÄokkenthet}o. Tov¶abbi kutat¶asra van szÄuks¶eg, hogy kalibr¶alt ada-
tokkal mechanizmustervez¶essel meghat¶arozhassuk az NDC t¶arsadalmilag op-
tim¶alis m¶odos¶³t¶as¶at. Addig is nagyobb ¶ovatoss¶ag indokolt az NDC alkal-
maz¶as¶aban, m¶eg akkor is, ha a r¶aszorults¶agi nyugd¶³j vagy nyugd¶³jj¶ov¶a¶³r¶as
tomp¶³tja az NDC k¶aros hat¶asait.
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REVISITING THE CRITIQUE OF THE NONFINANCIAL DEFINED

BENEFIT PENSIONS

In our earlier works (e.g. Es}o{Simonovits{T¶oth [2011]) we had analyzed the pitfall
of NDC (non¯nancial de¯ned contribution). The NDC formula neglects the fact
that the remaining life expectancy is a poor proxy for the length of time spent in
retirement: the later one retires, the longer he/she lives. Therefore their lifetime
balance is negative, while the others' is positive. We had assumed that the bene¯t
formula ¯xed the average life expectancy (making it independent of age) and ne-
glected any wage heterogeneity. Bany¶ar [2011, 2012] rightly criticized our works for
these rude simpli¯cations. In this paper, I show that even incorporating Bany¶ar's
two proposals, under quite general assumptions, the systemic error remains. I re-
ject, however, his ¯xing the value of the initial pension capital and his replacement
of variable (°exible) retirement age by variable claiming age and thus negating the
systemic error.

Keywords: non¯nancial de¯ned contributions, variable retirement, adverse selec-
tion, actuarial fairness
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