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Az ., mutatd szerinti optimalizalas egyes kérdései
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1968 ota a vallalati jovedelemszabalyozisi rendszer lényeges vonasa, hogy
a vallalati nyereséget a bérszorzoval sulyozott bérkoltség és a lekotott eszkoz-
allomény aranyaban, eléirt médon két részre kell osztani. Ez a rendszer a val-
lalati érdekeltség fontos mutatdjava teszi a
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aranyt. (N a nyereséget, s a bérszorzét, B a bérkoltséget, K pedig az eszkoz-
alloméanyt — 4llé- és forgdeszkozok osszege — jeloli). A ¢ mutaté nagységa
hatérozza meg a fajlagos egységnyi bérre juté — részesedési alap és az
egységnyi eszkozértékre juto fejlesztési alap szintet is, és igy megallapithatjuk,
hogy a véllalati gazdilkodéds fontos célja lehet e mutaté maximalizalisa. A
vallalati optimalizdlé modellek célfiiggvényét mindig csak az adott helyzet
pontos ismeretében hatdrozhatjuk meg és igy nem allitjuk, hogy az ilyen
modellek célfiiggvényének mindig ezt a mutatét kell tekinteniink, de a mutato
kozponti szerepe indokolttd teszi, hogy részletesen foglalkozzunk a mutaté
maximalizdlisa kapesin felvethetd egyes kérdésekkel [2].

Ez a célfiiggvény azonban nem csak a jovedelemszabélyozés jelenlegi rend-
szere miatt 4llithato elGtérbe. A véllalati gazddlkodés hatékonysagat tiikrozs
mutaték kozott fontos szerepet kap a véllalat altal elért nyereség és a lekiotott
termelési tényezik ardnya. E mutaté kapesan persze felvethets, nem volna-e
helyesebb, ha nemcsak a nyereséget, hanem a véallalat altal 1étrehozott teljes
Uj értéket allitandnk szembe a termelési tényezd lekotéssel. Véleményiink
szerint erre a kérdésre hatarozott nemmel kell felelniink, miutéin a létrehozott
i érték nyereségen kiviili részét a felhaszndlt termelési tényezdk csaknem tel-
jesen meghatérozzak, hiszen mind a bérkoltség, mind pedig a bérardnyos és
eszkozaranyos addk (jarulékok) nagysiga a véallalati gazddlkodds minGségétdl
fiiggetleniil, kizardlag a termelési tényezé felhaszndlds mértékétél fiiggden
alakul. Igy bar drrendszeriink sajatossagai, a kitelezs termelési feladatok 1éte
és mds, jol ismert problémak miatt a nyereség mutaté is jogosan tdmadhato,
még mindig ezt a mutatét tekinthetjilk a vallalati gazdilkodds eredményeit
legjobban tiikrozé mutaténak, és igy altaldban a nyereség és a lekotott terme-
lési tényezdk ardnydval mérhetd a legpontosabban a véllalati gazddlkodés
hatékonysaga. (Természetesen azzal is tisztaban kell lenniink, hogy ez a mutaté
az eszkoz- és bérlekotést kozos nevezdre hozd bérszorzé értékének is fiigg-
vénye). Azt mondhatjuk tehdt, hogy a jovedelemszabélyozisi rendszer a ¢
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mutatéval a vallalati gazdalkodas hatékonysagit viszonylag j6l tikrozé mu-
tatét allitott kozéppontba. Véleményiink szerint azonban ez a mutaté nem
csak véllalati szinten tiikrozi a gazdilkodas hatékonysagat. Akar a népgaz-
dasig teljes termels tevékenységére, akar valamely kisebb aggregatumra (pl.
agazat) vonatkozdan is, ezt az ardnyt a gazdalkodas hatékonysagit mérs egyik
mutaténak tekinthetjiik. A termelési tényezs lekiotés mértéke ugyanis barmely
aggregatum esetén lényegében meghatarozza a létrehozott G érték nyereségen
kiviili részét, és az Gj érték elemei koziil elsGsorban a nyereség az, amely a gaz-
dalkodés mindségétdl fiigg. A nagyobb nyereség kedvezibb lehetGségeket ad
a termeld dgazatok tovabbi fejlesztésére, valamint a tirsadalmi szemponthol
rendkiviil fontos nem termelG tevékenységek tervezettnél gyorsabb fejlesz-
tésére, a szocidlis kiadasok fokozasdara stb. (Ne felejtsiik el, hogy nyereség csak
realizalt termelés utin képzidik, ami biztositéka annak, hogy a nyereség
novekedése csak tarsadalmilag sziikséges javak el6allitasinak lehet a kovet-
kezménye.) Igy a nyereség népgazdasigi szinten is olyan mutaténak tekint-
hetd, amely osszefoglaléan titkrozi a gazdilkodéds eredményeit, a kérdés inkabb
csak az lehet, van-e értelme népgazdasigi szinten is annak, hogy a nyereséget
a termelésben lekotott termelési tényezGk mennyiségéhez viszonyitsuk. Véle-
ményiink szerint erre a kérdésre igennel kell véilaszolnunk, hiszen az el6bb emli-
tett nem termelG jellegii tevékenységek fejlesztése a megfelel§ anyagi forrdso-
kon kiviil azt is sziikségessé teszi, hogy a népgazdasig bizonyos termels erd-
forrdsait ezeken a teriileteken hasznositsuk, igy azonos nyereség esetén q
nagyobb értéke kedvez&bb lehetdséget teremt a termeléstdl fliggetlen téarsa-
dalmi célok megvaldsitasira.

Hangstlyozni akarjuk, hogy nem tekintjiilk a népgazdasig kizdrélagos cél-
janak e célfiiggvény maximalizalasat, de ugy érezziik, nem érdektelen annak a
kérdésnek a vizsgilata, hogy milyen hatéssal van a népgazdasigi szinten értel-
mezett hatékonysdgi mutaté alakuldsdra, ha a vallalatok sajat hatékonységi
mutatéjuk maximalizdlasira torekszenek, és megforditva, milyen véallalati
célfiiggvény felel meg a ¢ népgazdasigi szinti maximalizélasanak.

A tovabbiakban ezekre a kérdésekre keresiink vilaszt.

A ¢ mutat6 szerinti optimalizalas lényeges vondsait elGszor egy egyszer(isi-
tett modell alapjan elemezziik és a hangsilyt a hagyoményos nyereség maxi-
maliz4lé modell jellemzé vondsaival valé osszehasonlitdsra helyezziik. A to-
vabbiakban megvizsgiljuk, hogy az egyszer(i modell alapjin levont kivetkez-
tetések mennyiben mdédosulnak egy altalinosabb modell esetén, majd a q
mutatét maximalizdlé modellek erdéforrds értékelésével és a decentralizalt
irdnyitdsi rendszerek lehetdségeivel foglalkozunk.

A vizsgélt modellek csak folytonos véltozokat tartalmaznak, az elemzés
sordn mégis elsésorban a vallalatok fejlesztési dontéseit vizsgaljuk. Ugy érez-
ziik, hogy ilyen 4ltaldnos jelleg(i targyalds esetén elfogadhaté, ha a fejlesztési
valtozékat is folytonos valtozéként kezeljiik. Kz a megkozelitési méd a gya-
korlattél nem idegen, a kozéptavii tervezés linedris programozasi modelljei
is sokszor ezt az utat kiovetik.
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1. A ¢ mutaté maximalizalasa abban az esetben, amikor a tevékenységek
mértékét csak egyedi felsé korlatok korlatozzak

A ¢ mutaté szerinti maximalizalds hatésait elGszor egy egészen egyszer(
modell mellett vizsgaljuk. Ez a modell gyakorlati szempontbol valészinileg
csak kevés esethen hasznalhaté, ugyanakkor segitségével jél abrazolhatjuk a
mutaté szerinti maximalizélas &ltaldnos jellemzdit.

A modell alapfeltevése, hogy a vallalati tevékenységek mértékét egyetlen
eréforras-korlat sem korldtozza, valamennyi tevékenység esetén csak a tevé-
kenység egyedi felskorlatjat kell figyelembevenniink. Ilyen felsé korldtnak
tekinthet6 példaul az adott dron vald értékesitési korlat, igy a modellben
kiilonbozé tevékenységekkel reprezentalhatjuk példaul egy termék kiillonbozs
piacokon val6 értékesitését. Természetesen kiilonboz§ piacnak tekinthets az
adott piacon kiilonbozs drak mellett valé értékesités is, ahol nyilvanvaléan
az 4r az eladott mennyiség monoton nem novekvé fiiggvénye. Ezt a konkéav
mennyiség-ar fiiggvényt szakaszos linedris fiiggvénnyel kozelitjiik.

Vezessiik be a kivetkezs jeloléseket:
= ¢ vallalati tevékenység mértéke;

D

k; = 1 véllalati tevékenység felsG korlatja;

n, = ¢ véallalati tevékenység fajlagos brutté nyereséghozama (a tevékeny-
ség egységnyi mértékii alkalmazasabol szirmazé arbevétel és a tevé-
kenységgel ardnyos — vdltozé — koltségek kiilonbsége);

b, = 1 véllalati tevékenység fajlagos bérigénye (a tevékenység egységnyi
mértéki alkalmazisa esetén felléps valtozé bérkoltség);

e; — az ¢ véllalati tevékenység fajlagos eszkozigénye (a tevékenység egy-
ségnyi mértékii alkalmazésa esetén felléps valtozo eszkoz igény);

¢ = véllalati dlland6 koltségek osszege;

D = &llandd bérkoltség.

G = dllandé eszkozérték.

Modelliink ekkor a kivetkezSképpen irhaté le:
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A modell megoldésara egy rendkiviil egyszerfi algoritmus hasznélhaté: legyen
47
sb; + e

maximélis, ha

2 nik; —C
max o = S
{ 8b1+el sz'b/kj+%'ejkl+8D+G

¥; = k; arra az i-re, amelyre

ahol j a mar kordbban az optimélis programba bekeriilt tevékenységeken fut
: o,

végig. Bz az eljirds tehat azt jelenti, hogy az egyes tevékenységek az 5
s0; + ¢;

mutaté nagysiga szerinti sorrendben keriilnek be az optimélis tervbe mindad-
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dig, mig a fajlagos hatékonysigukat mérd o mutaté még nem kisebb a
sb; + ¢

mar alkalmazott tevékenységek révén kialakult vallalati hatékonysigi muta-

tonal.

Ez a megoldasi algoritmus abban az esetben is hasznalhat6, ha a feltétele-
ket egy globélis vallalati kapacitiskorlattal is kiegészitjiik, de feltessziik, hogy
az egyes tevékenységek fajlagos kapacitasigénye megegyezik. (A mértékegység
megfelel6 megvalasztésival ez mindig biztosithat6, természetesen ilyenkor
megfelelGen mddositanunk kell az egyedi felsé korlitokat és a célfiiggvény
mutatokat is.) Az eljaras egy ilyen globdlis kapacitéaskorlit figyelembevétele
esetén csak annyiban médosul, hogy az egyes tevékenységek alkalmazéasa soran
az egyedi és az dltalinos hatékonysdgi mutato dsszehasonlitdsa mellett a kapa-
citasfelhaszndlast is egybe kell vetniink a kapacitdskorlattal, és ha a kapacitds-
korlat kimeriilésekor még van olyan tevékenység, amelynek hatékonysaga jobb
az atlag hatékonysdgnal, akkor az utolséként alkalmazott (viszonylag leg-
kevésbé hatékony) tevékenység alkalmazasinak mértéke k;nal kisebb lesz.

Erdemes modelliink eredményeit osszehasonlitani a hasonlé szerkezet(i
nyereség-maximalizalé modellek eredményeivel. A nyereségmutaté maximali-
zélasa esetén is hasznalhaté egy hasonlé jellegii optimalizalasi eljards, de ebben
az esetben nincs sziikség az egyes tevékenységek célfiiggvény mutatéinak a
pillanatnyi célfiiggvény értékkel valé osszehasonlitdsdra, az optimdlis pro-
gramba keriilés feltétele a kapacitdskorlat betartdsa mellett csak annyi, hogy
teljesiiljon az n; > 0 egyenlGtlenség. Ebbdl kivetkezik, hogy abban az eset-
ben, amikor ¢ maximalizildsa sordan a kapacitdskorlit szabja meg az optimélis
programba keriil6 tevékenységek korét, a két célfiiggvény szerinti optimali-
zalas azonos eredményre vezet.

Ugyanakkor, ha a modellben nem vesziink figyelembe globalis kapacités-
korlatot, vagy ha a ¢-t maximalizal6 optimalis program nem meriti ki ezt a
korlatot, mar nem feltétleniil lesz azonos a két célfiiggvénynek megfelels opti-
mélis terv. A megfelel optimalizalo eljardsok tsszehasonlitdsa alapjan nyilvan-
val6, hogy a két optimalis terv akkor tér el egymdstol, ha a ¢ mutaté maxi-

malizalasa sordan mar valamely »; - 0 érték mellett az — M érték kisebb
sb;, + ¢

lesz, mint a mér programba keriilt tevékenységek alapjan kialakult ¢ érték.

Ez tehat azt jelenti, hogy valamennyi olyan tevékenység, amely a ¢-t maxi-
malizalé optimalis tervbe bekeriil, bekeriil a nyereségmaximalizilé optimalis
programba is, mégpedig mindkét esethen azonos lesz a tevékenységek alkalma-
zdsanak mértéke is — ami megegyezik a tevékenység egyedi felsG korlatjival.
Ugyanakkor a két optimalis terv eltérése esetén a nyereségmaximalizalé terv
még tovabbi tevékenységek alkalmazdsat is elGirja, nevezetesen bekeriil az
optimalis programba az Osszes olyan tevékenység is, amelyek hatékonysigi
mutatéja ugyan nem éri el a vallalati atlag hatékonysag értékét, de alkalma-
zasuk abszolit értelemben még a nyereség novelésére vezet. Ebben az érte-
lemben tehdt a nyereség maximalizdldsa jobban osztonoz a termelési lehetd-
ségek kihasznilisara, mint q maximalizalisa.

q maximalizilisa esetén az optimalis tervbe bekeriil§ tevékenységek sziama
attdl fiigg, hanyadik tevékenység programba keriilése utdn lesz mér nagyobb
az 4tlagos véllalati hatékonysag a programba még be nem vont tevékenységek
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hatékonysédganal. fgy a ¢ mutatét maximalizalé optimélis program annél
kevésbé tér el a nyereség maximalizalé optimdlis tervtsl
— minél nagyobb a véallalati allandé koltségek osszege,
ezen beliil minél nagyobb az allandé bérkoltség,
minél nagyobb az allandé eszkozérték, .
— minél kisebb az optimdlis programba bekeriil§ tevékenységek atlagos
hatékonysaga.
izek az allitasok rendkiviil konnyen bizonyithatéak, csak azt kell belat-
nunk, hogy az aktudlis atlagos vallalati hatékonysiagot mérd
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mutaté értéke fenti esetekben mindig csokken, ha minden mas érték valto-
zatlan.

A modell alapjan igy a nyereségmaximalizalds és a ¢ mutaté szerinti maxi-
malizalds kozott a termelési lehetéségek kihaszndldsa tekintetében mar emli-
tett eltérés mellett még egy alapvetd eltérés figyelhetG meg: a ¢ szerinti maxi-
malizalas ,egyedileg” értékeli a tevékenységeket a nyereség maximalizdlas
altalanos értékelésével szemben.

Egyedi értékelésen azt értjiik, hogy ¢ maximalizildsa esetén egy tevékeny-

ség nem csak a ra jellemzd g 7:’;-- - mutat6tol fiiggéen keriil be az optimélis
8 , c"

programba, hanem értékelése sordn szerepet jatszanak a vallalat olyan egyedi
jellemzdi is, mint az dllandé koltségek Osszege, az allandé bérkoltség és az
allanddan lekotott eszkozérték nagysdga, valamint a véllalat altal alkalmaz-
hat6 tobbi tevékenység hatékonysaga is. Igy adott hatékonysiga tevékeny-
séget e tényezdktdl fiiggéen esetleg valamely vallalatban mar nem célszert
alkalmazni, ugyanakkor egy mésik véllalat optimélis programja még ennél
rosszabb hatékonysdigi tevékenységek alkalmazéasit is célszerlinek tartja.
Ugyanakkor a nyereség maximalizdlas dltalinosan értékel: az n; > 0 feltétel
a véllalati adottsagoktdl fiiggetleniil mindig elegends ahhoz, hogy a megfelels
tevékenység bekeriiljon az optimélis programba, ha a globdlis véllalati kapa-
citdskorlat azt még lehetévé teszi. (Természetesen maga az n; érték nem fiig-
getlen a villalati adottsigoktdl, alapvetéen azok hatarozzik meg, az elmon-
dottak csak arra utalnak, hogy a véllalati adottsigok altal meghatarozott n;
érték nagysaga alapjin nyereségmaximalizilis esetén mér eldonthetd, hogy a
tevékenység bekeriilhet-e az optimalis tervbe, mig ¢ maximalizilasa esetén ez
tovabbra is a vallalati adottsdigok fiiggvénye marad !)

A két célfiiggvény szerinti optimalizalast eddig elméleti alapon hasonlitot-
tuk ossze, érdemes arra is kitérniink, hogy ezek az eltérések milyen gyakorlati
kovetkezményekkel jarhatnak.

A rovidtavi tervezés soran altaliban a meglevé termelési kapacitdsok — all6-
eszkozok és munkaers — optimalis kihaszndldsan van a hangsily, a tervezés
legfontosabb dontési problémai a termék vialaszték kialakitdsdval, az értéke-
sitési iranyok meghatérozasival kapcsolatosak. Ebbdl kivetkezik, hogy a ¢
mutaté nevezdje rovid tdvon csaknem teljesen adottnak tekinthetd, a progra-
mozéasi modell egyes tevékenységeihez tartozé valtozé bér- és eszkozigény
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viszonylag nagyon kis stlyt képvisel az allandé bér- és eszkozértékhez képest,
és igy ¢ nagy valdszintiséggel ugyanott veszi fel maximumat, ahol a nyereség
maximélis, tehat a rovidtava tervezés céljaira szolgdlé modellekben, a termék-
valaszték, az értékesitési iranyok optimalizalisa soran, a meglevs alleszkoz
Allomany mellett alkalmazhaté optimalis technolégiai valtozatok meghataro-
zdasakor a legtobb esetbenanyereség maximalizalé modell is biztositja ¢ maxi-
mumat.

Az elmondottak természetesen nem jelentik azt, hogy ¢ maximalizilasa
minden rovidtava tervezési modellben helyettesitheté a nyereség maximali-
zdlassal, a két célfiiggvénynek megfelel optimum anndl kisebb valészintiség-
gel lesz kiilonbozd, minél kisebb a modell valtozéihoz kapesolodo valtozo bér-
¢és valtozo eszkozigény a vallalati szinten allandénak tekinthets bérkoltség-
hez és eszkozillomanyhoz képest. Erdemes itt felhivni a figyelmet arra is,
hogy az éllandé munkaerd- és eszkozallomany nem értelmezheté mereven, a
kategorizilis soran nem tekinthetiink el a tervezési idészak hosszatol. Minél
hosszabb iddszakot fog at a véallalati terv, anndl inkdbb jogos az alland6 és
valtozé koltségek hagyomdanyos mddon valé elhatdroldsa, ugyanakkor egy
viszonylag rovid tervperiédusban pl. a teljesitmény bérben dolgozé egyértel-
mfien valamely termelési eljirdshoz kapesolhaté munkaerd j6 részét is adott-
sigként kell kezelniink, amellyel kapesolatosan rovid tédvon csak a hasznositas
iranydnak viltoztatdsa meriilhet fel, és nem lehet sz6 az alkalmazis mértéké-
nek lényeges valtoztatdsardl.

A tervezési idGszak hosszdnak novelése lehetévé teszi, hogy szamos olyan
erdforrdst is valtozéként kezeljiink, amelyekkel rovid tdvon adottsigként kell
szamolnunk. Minél hosszabb iddszakra vonatkozé terv készitésérsl van szd,
annal nagyobb sulyt kapnak a tervezés dontési problémai kozott a vallalati
kapacitds struktira, és dltaliban az eréforrds szerkezet fejlesztésével és médo-
sitasdval kapesolatos kérdések, és viszonylag kisebb lesz a termékvilaszték
és az értékesitési irdnyok részletes meghatarozasira vonatkozé dontések sze-
repe mar csak azért is, mert ezeknek a dontéseknek mindig szorosan kell kap-
csolédniok a mindenkori piaci igényekhez, amelyek hosszutavon mar csak
viszonylag aggregilt formaban mérhetck fel. Ennek megfelelGen a kozép- és
hosszutavi tervezés céljaira szolgilé modellek valtozéihoz kapesolhaté vél-
toz6 bér- és valtozé eszkozigény sulya az dllandénak tekinthets bér- és eszkoz-
értékhez képest sok esetben mar egészen jelentds lehet, és igy dltalaban szamol-
hatunk azzal, hogy a nyereség maximalizilé modellek eredményei esetleg erG-
sen eltérnek a ¢ mutaté maximalizilé modell eredményeitdl.

Miutdn lathat6, hogy ¢ maximalizilisa és a nyereség maximalizilas dltala-
ban csak viszonylag hosszabb idGszakot — kozép-, ill. hossztavi tervezés —
atfogé modell estén vezet eltérd eredményre, érdemes visszatérniink a két cél-
fiiggvény szerinti optimalizdlds eltéréseinek értékelésére.

Egyszer(i modelliink viselkedése alapjan megallapitottuk, hogy a nyereség
maximalizlé modell a termelési lehetGségek jobb kihasznéldsara osztonoz,
mint a ¢ mutaté szerinti optimalizilds. Bz az elméleti kovetkeztetés a gyakor-
latban véarhat6 tényleges hatdsok ismerete nélkiil azt a kovetkeztetést von-
hatja maga utdn, hogy a nyereségmaximalizalés altaldban kedvezibb gazda-
sdgi eredményekkel jar, mint ¢ maximalizaldsa, és igy nem helyeselhetd, ha a
gazdasigirdnyitdsi rendszer a ¢ mutatét allitja a vallalati érdekeltség homlok-
terébe. Kgészen més képet kapunk, ha az elméleti megallapitést kiegészitjiik
a gyakorlatban virhaté kovetkezmények bemutatdsival. Miutdn a meglevs
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kapacitasok és a mar lekotott eréforrasok kihasznéalasa tekintetében a két cél-
fiiggvény szerinti optiméalis program azonos eredményre vezet, a szliken értel-
mezett kapacitds kihaszndlas tekintetében nem kell attél tartanunk, hogy a ¢
mutaté alkalmazésa miatt a meglev§ dlléeszkozok kihasznaldsa romlani fog a
maximalis nyereséget biztosité kihasznalasi szinvonalhoz képest.

A kapacitas bovitési lehetGségek értékelése tekintetében mér valdszintleg
sok esetben el6fordulna, hogy egyszerti modelliink alkalmazésa esetén a nyere-
ségmaximalizilé modell jobban hasznalna ki a felmeriil§ termelési lehet&sége-
ket, mint ¢-t maximalizalé modell. Ut6bbi célfiiggvény alkalmazisa ugy tekint-
hetd, hogy a modell a termelés bdvitési lehetéségek értékelése soran egy szigo-
ribb minimum kovetelmény alapjin dont a felmeriil6 lehetdségek elfogadéasé-
rél, mint a nyereségmaximalizalé modell. Az a tény, hogy a szabélyozasi rend-
szer a vallalatok eréforras felhasznalasdanak bovitését szigorubb kévetelmény-
hez koti, mint a pozitiv nyereséghozam kivetelménye, csak a mindenkori
gazdasigi helyzettol fiiggGen értékelhets. Konnyen belathaté, hogy ez a szigo-
rubb kiovetelmény csak abban az esetben érinti kedvezétleniil a népgazdasig
fejlodését, ha a munkaerd és a beruhdzisi erdforrdsok kindlata lényegesen
nagyobb lesz az irdntuk jelentkezs keresletnél, és igy bizonyos eréforrdsok
kihasznéalatlanul maradnak annak ellenére, hogy alkalmazisuk még nyere-
séggel jarna.

A szocialista gazdasigi rendszerben mindeddig ennek az esetnek pontosan a
forditottja volt jellemzd, tehat az eréforrdsok irdnti kereslet rendszeresen
nagyobb az eréforrds kindlatndl. Ilyen helyzetben viszont az eréforrasok haté-
kony felhasznélésa érdekében kifejezetten sziikség van arra, hogy a pozitiv
nyereséghozamndl szigoribb minimum kovetelménynek kelljen teljesiilnie
ahhoz, hogy a véllalatok bévithessék eréforrasaikat. Erdemes itt megjegyez-
niink, hogy kapitalista viszonyok kozott sem annak alapjan dontenek a téke-
befektetésekrdl, hogy hoznak-e nyereséget, hanem bizonyos hozadék elérését
tekintik a befektetés minimum kovetelményének.

A jelenleg térgyalt egyszer(i modell viselkedése alapjéan levonhaté méasodik
lényeges kivetkeztetés az volt, hogy mig a nyereségmaximalizilis egységes
kovetelmény szerint értékeli a programozisi modellek véltozoéit, ¢ maximali-
zéldsa esetén egyedi, a véllalat mindenkori helyzetét titkrozé kovetelmény
érvényesiil. Miutén a rovidtdvia tervezés céljaira szolgdlé modellekben a két
célfiiggvény alkalmazdsa dltaldban nem vezet eltérd eredményekre, ismét csak
a viszonylag hosszabb idészakot 4dtfogé modellek esetén kell megvizsgilnunk,
milyen kivetelményei vannak a g szerinti maximaliz4lds fenti tulajdonsaganak.

Mér utaltunk arra, hogy mindaddig, amig a kiilonbozs eréforrasok kereslete
nagyobb kindlatuknal, lényegesen javithaté felhaszndlasuk hatékonysiga, ha
alkalmazéasukat szigoribb minimum kivetelmény teljesitéséhez kotjik. Ezt a
megdllapitast kiegészithetjiik azzal, hogy sziikségszer{ien a hatékonysag csok-
kenésére vezet, ha ez a minimum kovetelmény nem egységes. A kérdés forma-
lis elemzésére még visszatériink, de formdlis bizonyitds nélkiil is belathato,
hogy a véllalatonként kiilonb6z6 minimum kovetelmények miatt el6fordulhat,
hogy egyes hatékonyan dolgozé véllalatok mar nem alkalmaznak olyan tevé-
kenységeket, amelyek hatékonysiga jobb a népgazdasigi atlagnil — és igy
alkalmazdsuk a hatékonysig népgazdasigi szinti javuldsira vezethetne --
ugyanakkor pedig egy olyan viallalat, amelynek ¢ mutatéja kedvezitlen, még
olyan tevékenységek alkalmazésat is célszerfinek tartja, amelynek hatékony-
sidga nem éri el a népgazdasigi dtlagot, és alkalmazésa igy az adott véllalat
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hatékonysidgdnak javulasa ellenére is a népgazdasigi szint{i hatékonysag csok-
kenésére vezet.

Elméletileg tehat kimutathatd, hogy a ¢ maximalizadlasaban valé érdekelt-
ség a véllalatonként eltéré minimum kovetelmény miatt azt eredményezheti
hogy az erdforrasok felhasznaldsdnak hatékonysiga elmarad a lehetdségektol.
Ez az elméleti eshetdség azonban csak abban az esetben vélik gyakorlati,
veszéllyé, ha a ¢ maximalizaldsabdl szirmaztathaté minimum kovetelmény
hatarozza meg az eréforrds felhasznilds mértékét. Vilagos, hogy abban az
esetben, amikor a véllalatok olyan erdforrds felhaszndlasi lehetdségekkel ren-
delkeznek, amelyek koziil még a legrosszabb hatékonysdiga is nagyobb a nép-
gazdasigi atlag hatékonysdgdnal, ez a minimum kovetelmény nem jatszik
szerepet. Modelliinkben ugyanilyen eredménnyel jar, ha vannak ugyan a nép-
cazdasagi dtlagnil rosszabb hatékonysigi erdforrds felhaszndlasi lehetoségek,
de a globalis véllalati kapacitdskorlat valamennyi véllalat esetében olyan
,.sz{ik”’, hogy az ilyen tevékenységek nem keriilnek be az optiméalis programba.
A késtbbiekben ismertetésre keriil§ részletesebb modellek pontos leirdsa nél-
kiil is eléggé valdszinfinek latszik, hogy a modellek korlatozé feltételei sok
esetben maguk is olyan sz{irGt képeznek, amelyek megakadéilyozzik a nép-
gazdasagi dtlagnal rosszabb hatékonysagi tevékenységek bekeriilését a pro-
gramba. Kiilonosen igy van ez, ha a feltételek kozott szerepelnek azok a hitel-
politikai korlatok is, amelyek révén kizpontilag is biztositani lehet, hogy a q
mutatéban valé érdekeltség e kedvezitlen hatésa ne jelentkezzék. Minden-
esetre célszer(i szem elGtt tartanunk, hogy a nyereség kotelezé megosztisat el6-
ir6 jovedelemszabdlyozési rendszer magaban rejti ezt a kedvezditlen irdnyza-
tot, amelynek érvényre jutdsit esetleg a szabdlyozas més elemeinek (hitel-
politika) megfelels alkalmazisival kell megakadalyozni.

Egyszerii modelliink alapjin még egy kérdésre, a bérszorzo szerepének vizs-
gélatara tériink ki. A bérszorzé egyrészt szerepet jatszik az optimilis tervbe
valé bekeriilés minimum kovetelményének kialakitédsiban, masrészt hatist
gyakorol a kiillonbozé eszkoz-bér ardnnyal jaré fejlesztési valtozatok gazda-
sagossiganak alakuldsara.

A bérszorzé novelése az eszkoz-bér ardny nagysagéval forditott ardnyban
vezet a ¢ mutaté csokkenésére, tehdt minél nagyobb az eszkoz-bér arany, anndl
kisebb mértékben csikken ¢ értéke. Ebbdl kivetkezik, hogy abban az esetben,
amikor az 4llandéan lekotott eszkozok és az 4llandé bérek ardnya nagyobb,
mint a modell egyes valtozéihoz tartozé véltozo eszkozigény véltozo bérkolt-
ség ardny, a bérszorzé novelése az eriforrds felhaszndlas minimum kovetel-
ményének novelését jelenti, miutdn adott véllalati tevékenység struktira ese-
tén nagyobb mértékben né az atlaghatékonysig, mint az egyes tevékenysé-
gekhez rendelhetd egyedi hatékonysdg, aminek az atlagos hatékonységndl
nagyobbnak kell lennie annak érdekében, hogy a tevékenység alkalmazisa a
vallalati ¢ érték novelésére vezessen. Feltételezhets, hogy a gyakorlatban
tobbnyire ez az eset fordul els, és esak ritkan lesz az d4llandéan lekotott eszkoz-
érték és az dllandé bérkoltség ardnya kisebb, mint az egyes tevékenységekhez
kapesolhaté véltozé eszkozigény véltozé bérkoltség arany. Ezt a feltevést
megerdsiti az a tény, hogy a nem kifejezetten rovidtdva modellekben, tehat
azokban a modellekben, amelyekben a viltozé eszkozigény és a valtozo bér-
igény altalaban mar lényeges szerepet jitszanak az optimélis terv kialakitéss-
ban, a munkaerd dlloméany viszonylag nagy része szabadon kezelhets, mig az
alldeszkozalloméany esetében ez nem mondhatdé el.
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A bérszorzé és a minimum kovetelmény kapesolata valéjaban persze minden
egyes tevékenységre vonatkozéan mas lesz — itt is megfigyelhets a ¢ mutaté-
ban valé érdekeltség bizonyos fajta ,egyedi’” értékeléssel jaré hatdsa — bar az
elébb vazolt f6 irdnyzatot a legtobb esetben csak lényegtelen mértékben tor-
zitjak ezek a hatdsok. A bérszorzé nagysdga ugyanis az elmondottaknak meg-
felelGen a tevékenységre jellemzi vialtozo eszkozigény — véaltozd bérkoltség-
arany és a villalati dtlagos eszkiz-hér arany kapesolatétol fiiggs médon véll
toztatja meg a tevékenység gazdasigossigarol e modell alapjén kialakult képet,
tehat minél kisebb a tevékenységre jellemzd eszkoz-bér arany a vallalati eszkoz-
bér ardnyhoz képest, annal nagyobb mértékben romlik a tevékenység gazda-
sagossga, az adott tevékenység szempontjibdl annal nagyobb mértékben nd
a minimum kovetelmény. Igy a bérszorzé nemesak az ,,abszolat” gazdasigos-
sag mér cqenek kialakuldsdban kap szerepet, hanem meghatarozza a tevékeny-
ségek | relativ’, egymashoz viszonyitott Ga/dasagossagat is: novelése javitja
azoknak a tevékenységeknek a relativ gazdasigossigat, amelyeket nagy esz-
koz-bér ariny jellemez, és csokkenti a kis eszkoz-bér ardnnyal rendelkezd
tevékenységek relativ gazdasigossagit.

Egyszeri modelliink elemzésének befejezésekor ismét utalunk arra, hog\'
ezt a modellt nem annyira a gyakorlati felhasznalasi lehet6ségek miatt tar-
gyaltuk részletesen, hanem azért, mert rendkiviil egyszerti szerkezete lehetd-
séget adott arra, hogy bemutassuk a ¢ mutaté szerinti optimalizalds lényeges
jellemzéit. A tovabbiakban a gyakorlati alkalmazis kovetelményeit helyez-
ziik elGtérbe, de megvvs(r.xl]uk azt 18, hogy az egyszeri modellink alapjin
levont kovetkeztetések tovabbra is uvonycsol\ maradnak-e, tehat valéban
q szerinti optimalizdlis lényeges jellemzsGinek tekinthetjiik-e Gket.

2. A q mutaté maximalizalasa linearis
feltételi egyenletek esetén

A gazdasigi gyakorlatban alkalmazott matematikai programozéasi modellek
javarésze linedris programozasi modell. Ezek a modellek az alkalmazott, sok-
szor bizonyos fokig egyszer(isits feltevések a tevékenységek mértékétol
fiiggetlen fajlagos erdforrdsigény, a tevékenységek alkalmazéasanak folytonosan
valtoztathaté mértéke és a tevékenységek alkalmazdasinak mértékétdl fiigget-
len fajlagos eredmény és koltség hatés mellett is tobbnyire gyakorlatilag is
hasznosithaté eredményeket adnak. A linedris programozési modelleket a vil-
lalati gazddlkodés kiilonbozé részteriiletein ad6dé dontési problémak — szdl-
litasi feladat, termékvilaszték meghatarozis stb. — megoldasa mellett széles-
korien alkalmazzik a vallalati terveket elGkészitG munka soran is.

Ha egy programozasi modellben linedris feltételi egvenletek mellett torek-
sziink ¢ maximalizdldsira, ugyanazokat az egyszer(isits feltevéseket alkalmaz-
zuk, mint amelyeket a linedris programozasi modellek alkalmazdsa sordn kell
alkalmaznunk. gy a megfelels hiperbolikus programozési modell alkalmaza-
sanak feltételei a célfiiggvény kérdését leszamitva ugyanazok, mint egy linea-
ris programozasi modell alkalmazésénak feltételei, ezért minden olyan terve-
zési feladat esetén, amikor elfogadhatonak bizonyul egy linearis programozasi
modell alkalmazésa, elfogadhaténak tarthaté a hiperbolikus programozisi
modell alkalmazésa, ha meghatarozhaté az egyes tevékenységek fajlacos arbe-
vétel, valtozé koltség, valtozé bérkoltség és valtozd eszkozigény mutaidja.
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A ¢ maximalizdlasanak modellje altalanos forméaban igy a kivetkezd lesz:
@ =0
Ax < k (1)
Fr > f

n*x — O
sb* a +()*,v+s])+(*

Az alkalmazott 0j jelolések a kivetkezdk:

a; = aj tevékenység egységnyi alkalmazésa esetén az ¢ eréforrashol sziiksé-
ges mennyiség, A4 - [a,,]
fij = a j tevékenység egységnyi alkalmazdsdnak hozzéjirulisa az ¢ feladat

teljesitéséhez, F=[f;]
fi = az 1 feladat meltcke 1% [fl,fz,.. Wik

A megfelel6 hiperbolikus programozasi feladat megoldasa tobb, viszonylag
egyszerii, a szimplex mddszerhez kozelallo algoritmus segitségével is bizto-
sithato.

A ¢ mutaté szerinti optimalizalis jellemzGinek vizsgélatara jé lehetéséget ad
Martos algoritmusa [3]. (Gyakorlati feladatok esetén mindig teljesiil, hogy a
lehetséges megolddsok halmaza korlatos, és hogy a nevezd minden lehetséges
megoldas esetén pozitiv.)

Jelolje egy tetszileges megolddsban a célfiiggvénybeli szamldlé értékét pg, a
nevezs értékét pedig m,, a j tevékenyqéghe/ tartozé, az adott bazisra vonat-
koz6 szamldlo értékét p;, a nevezs értékét pedig m;. A megoldis akkor opti-
malis, ha valamennyi, a bdzisban nem szerepld j-re teljesiil az

MoPj — PoMy = 0
egyenlitlenség. Ha valamely j-re
mop; — pomy; >0,

a megoldas javithato, ha a megfelels j tevékenység bekeriil a bazisba (degene-
réci6 esetén természetesen a célfiiggvény érték nem javul).

Az mop; — pom; = 0 egyenlGtlenség helyett felirhatjuk a kovetkezs harom
egyenlGtlenséget:

2 (ha m; > 0),

p/' 5 e (ha m/< 0),

és
p<0 (ha m; = =0);

(m, értéke a gyakorlati feladatokban mindig poutlv)

Az optimum feltételét tehat megfogalmazhatjuk Ggy, hogy a megoldds opti-
mélis, ha valamennyi olyan tevékenység esetén, amelynek alkalmazasa novelné
a nevez()’ értékét, az egységnyi nevezs névekményre juté szamlalé névekmény
kisebb az aktudlis célfiiggvényértéknél, és ha valamennyi olyan tevékenység
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esetén, amelynek alkalmazisa csokkentené a nevezd értékét, az egységnyi
nevezs csokkenésre juté szamlalé esokkenés nagyobb az aktualis célfiiggvény-
értéknél, az olyan tevékenységekre vonatkozéan pedig, amelyek alkalmazésa
a nevezl értékét valtozatlanul hagyja, a szamlal6 értéke csokkenne.

Miutdn a ¢q célfiiggvény szdmlaléjdban ugyanaz a mutaté szerepel, mint
amely a véllalati nyereség maximalizdldsa esetén a megfelel§ linedris progra-
mozasi modell célfiiggvénye volna, kénnyen dsszehasonlithatjuk a két célfiigg-
vény szerinti optimalizdlds eredményeit. Nyereség maximalizalds esetén egy
megoldés akkor optimélis, ha valamennyi, a bdzisban nem szereplé j-re p; < 0.

Ennek megfelel6en, ha a ¢-t maximalizilé megolddsban valamely tevékeny-

ségre, amelyhez pozitiv m; tartozik és a 2 £ Do egyenlétlenség teljesiil, de
m; m
Z 7 z ? ] 0 z > L] LY s
p;, nem negativ, a megfelel§ tevékenység a nyereség maximalizdldsa esetén
még bekeriilne az optimélis megoldasba. Ugyanakkor, ha a nyereséget maxi-
malizalé megolddsban valamely olyan tevékenységre vonatkozéan, amelyhez
negativ m; tartozik és az optimum feltételnek megfelelGen p; is negativ, de a

P érték kisebb, mint ¢ aktuélis értéke, nagyobb ¢ értéket kapunk, ha a meg-
m;
felelG tevékenység keriil a bazisba.

Az elmondottak tehdt azt jelentik, hogy a ¢ maximalizdldsa esetén az opti-
mélis programban szereplé valamennyi olyan tevékenység, amelynek alkalma-
zésa novelné a valtozé bér- és eszkozigényt, szerepel a nyereség maximalizalo
optimdlis programban is, és ez a program esetleg tovabbi ilyen tevékenységek
alkalmazdsat is célszer(inek tartja. Ugyanakkor, ha a nyereséget maximali-
z4l6 optimdlis programot ¢ maximalizaldsa esetén médositanunk kell, akkor
olyan , tevékenységeket’” kell a bazisba vonnunk, amelyekhez negativ m; tar-
tozik, amelyek tehat csokkentik a valtozé bér- és eszkozigényt. Kz tehat azt
jelenti, hogy valamely ,,igazi” tevékenységet vagy meg kell sziintetniink, vagy
pedig egy olyan mésik tevékenységre kell kicserélniink, amelynek alkalmazasa
kevesebb sb - e lekotéssel jar, mint az elhagyandé tevékenység alkalmazdsa.

Az optimélis programok osszehasonlitdsa alapjan igy megallapithatd, hogy
a vizsgdlt modell eredményei lényegében ugyanolyan irdnyzatokat tiikkroznek,
mint amilyeneket az egyszer(i modell alapjan ismertettiink: a nyereség maxi-
malizélds altaldban jobban 0szténoz a termelési lehetéségek kihasznéldséra,
mint a ¢ szerinti maximalizalds. Ha pontosan fogalmazunk, csak azt allapit-
hatjuk meg, hogy az optimdlis program 4ltal felhasznalt véltozé bérkoltség és
eszkozfelhasznélas osszege nyereségmaximalizdlas esetén legalabb akkora, mint
q maximalizdlds esetén. Miutdn azonban a termelési lehetGségek kihasznélasa
tobbnyire megfelelen mérhetd a valtozo bér- és eszkozfelhaszndlissal, dltald-
ban nem kovetiink el hibat, ha a két kifejezést alternativ médon haszndljuk.
Természetesen kinnyen szerkeszthetd olyan modell, amelyben a termelési
lehetéségek kihasznaldsat valamely mas mutatéval mérve — pl. termelési
érték - ¢ maximalizdlasa nagyobb termelési értékkel jar, mint a nyereség
maximalizdlds, redlis feltételek esetén azonban ez nem kovetkezhet be, tehét
bar matematikailag elképzelhets ilyen eset, a kizgazdasigi megfontolisok
miatt ezt kizdrtnak, vagy legaldbbis egészen ritka kivételnek tekinthetjik.

A ¢ és a nyereség maximalizalds eltérései ebben a modellben is azoktdl a
tényezikt] fiiggenek, mint az egyszeri modellben, tehét szerepe van a véalla-
lati 4llandé koltségeknek, az allandé bérkoltségnek, az allandéan lekotott
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eszkozértéknek és az optimalis programban szereplG tevékenységek atlagos
hatékonysaganak.

Allitdsaink részletes bizonyitdsara nem tériink ki, esak utalunk arra, hogy
az allando6 koltség tételek nagysiga és a programban szereplt tevékenységek
hatékonysiga hatarozza meg az adott megoldishan szerepld Po gri¢két, ami

m

0
viszont meghatarozza azt a hatékonysigi kovetelményt, amelyet a tevékeny-
ségek relativ hatékonysiginak el kell érnie, hogy alkalmazisa még célszeri
legyen. Csak annyiban kell médositanunk az egyszerti modell alapjan levont
kovetkeztetéseket, hogy a tevékenységre jellemzé hatékonysigi mutato

Etac '\ o4 helyett ebben a modellben a tevékenységek relativ hatékony-
sh; + e;
, ) . . e 3 ‘ ‘
sdga P jatszik dontG szerepet, amelyet eredeti hatékonysdguk mellett

m;
a bazisban szerepld tobbi tevékenység hatékonysiga, a tevékenység erdéforris
igénye és a bazisban szerepld tevékenységek erdforras igényei is befolydsolnak.

lBbben a modellben is megfigyelhetd, hogy a nyereség maximalizalas | alta-
lanos™ értékelésével szemben a ¢ szerinti maximalizilas | egyedileg” értékeli a
tevékenységeket, bar az értékelés eltérései nem olyan szembesziokdek. Nyereség
maximalizalds esetén ugyanis mar nem a tevékenység eredeti n; értéke, hanem
az aktudlis p; érték donti el, bekeriil-e a tevékenység az optimdlis programba.
A p; érték a tevékenységre egyértelmiien jellemzi n; értéken kiviil a véllalat
sajatos -helyzetétdl, bizonyos egyedi jellemzGitsl is fiigg, miutin a bazisban
szereplé tevékenységek nyereségmutatoi, e tevékenységek fajlagos erdforrds-
igényei és a j tevékenységre jellemzi fajlagos erdforrdsigény mutatok is szere-
pet jatszanak abban, mekkora lesz p,. (A linedris programozis szokésos jelo-
lései szerint P =N, n*B- ](L/-, ahol »* a bézisban szerepls tevékenységek
célfiiggvény egyiitthatoit, B pedig a bazisvektorokbdl alkotott matrixot jeloli).
lgy tulajdonképpen ez a modell méar nyereségmaximalizilas esetén is egyedileg
értékeli a tevékenységeket, a ¢ szerinti maximalizalds azonban tovibbi egyedi
jellemzdket is figyelembevesz annak eldontése sorin, bekeriil-e a tevékenység
az optimdlis programba, igy egyrészt szerepet jatszanak a tevékenységek
nevezG értékei, masrészt pedig az aktudlis célfiiggvény érték is. Khhez képest
pedig dltalanosnak tekinthetjiik a nyereség maximalizalé célfiiggvény érték-
itéletét, ha pedig el akarjuk keriilni a nem egészen egyértelmi egyedi, ill.
dltalanos értékelés kifejezéseket, megfogalmazhatjuk gy a két célfiiggvény
szerinti optimalizilis egyik lényeges eltérését, hogy mig nyereség maximaliza-
lis esetén teljesen fiiggetlen az aktudlis célfiiggvényértéktsl, hogy egy tevé-
kenység alkalmazdsa javitja-e a célfiggvényértéket, a ¢ maximalizilasa esetén
ez a mindenkori megolddshoz tartozé célfiiggvény értéktdsl, és igy az azt befo-
lyasolé valamennyi tényezitél is fiigo.

- A modell alapjin levonhat6 elméleti kivetkeztetések gyakorlati jelentGségé-
r6l ugyanazt mondhatjuk el, mint az egyszer(i modell esetén, igy erre nem
tériink ki ismét,. '

Ismertetjiik viszont azt a dudlis feladatot, amely a hiperbolikus programo-
zsi feladat megolddséra hasznalhaté Charnes — Copper-féle linedris programo-
zési feladathoz rendelhetd.
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3. Az er6forrasok értékelése az — —— mutaté maximalizalasa esetén
s

Charnes és Cooper a hiperbolikus programozasi feladat megoldasara egy
linearis programozési feladatot szerkesztettek, amelynek megoldésa egyszert
transzformdcié révén megadja a hiperbolikus feladat megoldasat is. (Az elja-
ras alkalmazhatésdganak feltételei, a lehetséges megolddsok halmazanak kor-
latossdga és a nevezd pozitivitdsa a ¢ maximalizalisa sordn gyakorlati felada-
tok esetén mindig teljesiilnek.) Az

=10

Az < b (2)

feladathoz rendelhetd linedaris programozasi feladat a kovetkezd:
Y20, t=0
Ay — bt <0 (3)
d*y +dgt =1
c*y -+ ¢l — max
A két feladat optimum értéke megegyezik, a linedris programozasi feladat opti-
mélis megoldasabdl az x, = tiyo formuldval kapjuk meg a hiperbolikus fel-
adat optimalis megoldasat (t:: igy az optimdlis megolddshoz tartozé nevezd
érték reciproka).
he{\jii(]?-) linedris programozisi feladathoz a kivetkezd dudlis feladatot rendel-

w* ; 0
u*A4 + vd* > c* (4
—u*b 4 vdy > ¢,
Y — min

Az et mutatét maximalizals (1) modellhez tartozé duilis feladat igy
a l{iivéstke;.r(’i ﬁsz:
u* >0 w* >0,
u*4d — w*F 4 v(sb* 4- e*) > n*
u¥*k —w*f — oD + Q) <O (5)
v — min
Miutan a (3) feladat optimalis megoldasiban ¢ értéke mindig pozitiv lesz, az
w*k —w*f — oD + Q) L C

egyenlétlenség az optimalis megoldasban a kiegészits eltérések tétele értelmé-
ben mindig egyenldség formdjaban teljesiil.

6 Szigma
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Az optimalis » érték az optimélis ¢ értékkel egyenld, igy ez az egyenlet
lehetéséget ad a dudlis feladat véltozdinak értelmezésére.

Az e u; érték azt méri, hogyan alakul a hatékonysagi mutaté optimé-
sD +

lis értéke, ha az i erdéforrasbol egységnyivel tobb all rendelkezésre, mig az

T Gw,- érték azt mutatja, mennyivel né a hatékonységi mutats értéke,
s

ha az i feladat szintje egységnyivel csikken. A linedris programozés elméleté-
bél ismeretes, hogy a dualis valtozé6 értékek abban a tartoményban, amelyben
az optiméalis megoldds szerkezete — az optimdlis bazis — valtozatlan, dllanddak,
és mivel gyakorlati feladatok esetén a megoldashoz mindig rendelhets egy
ilyen tartomény (4ltaldnos jellegi feladatndl zérus annak a valdszinisége,
hogy a megoldas degeneralt), az eréforrdsok és a feladatok kismérték(i valto-
zasa esetén mindig elfogadhatjuk a dudlis valtozék altal az eréforrdsok és a
feladatok gazdasigossidgardl adott informéciokat.

A hiperbolikus programozisi feladat esetén szintén rendelhetiink az egyes
megoldésokhoz egy olyan tartoményt, amelyben a megoldas szerkezete valto-
zatlan, és lényegében ez lesz az a tartomény, amelyben a dudlis valtozdk dltal
az eréforrdsok és a feladatok gazdasigosségardl adott informécidkat érvénye-
seknek tekinthetjiik, de ebben az esetben a dudlis valtozok értéke nem marad
teljesen véltozatlan, ecsak annyit mondhatunk, hogy értékeik nem valtoznak
ugrasszeriien, és valtozésuk gyakorlati feladatok esetén dltalaban lényegte-
len nagységrendfi lesz. Mindez vildgos, ha az

u*A — w*F -+ v(sb* + e*) > n*

egyenlétlenségeket tekintjiik, amelyek az optimdlis bézisban szerepls tevé-
kenységek esetén egyenlSség forméajaban teljesiilnek. Miutan pedig a tevékeny-
ségeket jellemz§ paraméterek dllanddak, » értéke pedig megvaltozik, az egyen-
16ség csak tigy teljesiilhet, ha legaldbbis valamelyik «, ill. w érték megviltozik.

Abbdl viszont, hogy az i w; értékek v értékének valtozisat mérik a
8 - K

megfeleld erdforras, ill. feladat véltozdsa esetén, arra is kivetkeztethetiink,
hogy nemcsak egy u, ill. w érték véltozik meg, hanem valamennyi nem zérus
érték valtozni fog, miutdn pl. a valamely eréforrasbél rendelkezésre 4116 meny-
nyiség novelése azt eredményezi, hogy valamelyik tevékenység alkalmazisi-
nak mértéke novelhets. Egy tevékenységegységnyivel nagyobb mértéki alkal-
mazésa viszont egyre kisebb mértékben noveli » értékét, mivel a tevékenysé-
get jellemz§ hatékonysig allandé, a vallalati hatékonysig pedig né. Igy az
adott erdforrashoz tartozé w érték csokkenni fog. Ugyanakkor ebbdl az is
lithatd, hogy a duélis véltozdk értékének véltozdsa csak viszonylag kismér-
ték(i, miutan egy tevékenység alkalmazasénak kismértékii fokozdsa csak kis
mértékben véltoztatja a hatékonysdgi mutatét, és igy csak lényegteleniil
moédositja a tevékenység egységnyivel nagyobb mértékii alkalmazasatol vér-
haté hatékonysig novelés értékét. fgy abban a tartoményban, amelyben a
megoldés szerkezete nem véltozik, ha matematikai értelemben nem is tekint-
hetjiik dllandénak a dudlis valtozé értékeket, a gazdasagi elemzésben elhanya-
golhatjuk valtozdsukat.
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4. Decentralizalt iranyitasi modellek a q mutaté
népgazdasigi szintii maximalizdlasa esetén

A nyereség és a ¢ mutaté szerinti maximalizalds eltéré vonasai tiikkrozédnek
az (5) feladat feltételi egyenleteiben is. A nyereség maximaliz4lé modell duali-
sanak feltételi egyenletel

u*d — w*F > n*

tipusi egyenletek lesznek. Ezek az egyenlGtlenségek azt kotik ki, hogy az egyes
tevékenységek egységnyi alkalmazdsihoz sziikséges erdforrdsok drnyékdraikon
értékelt osszege legaldbb akkora, mint a tevékenység egységnyi alkalmazisé-
val jaré osszes ,hozadék’. Ezen az isszes hozadékon a tevékenység brutté
nyereségmutatéjadnak és annak a névleges hozadéknak az dsszegét értjiik, amely
a kotelezd feladatokhoz val6 hozzajarulas alapjan illeti meg a tevékenységet,
és amelyet az egyes feladatokhoz valé hozzéjiruldsnak a feladatok arnyékérai-
val stilyozott osszegeként definidlunk. Ezt a névleges hozadékot a tevékeny-
ségeket megilleté | kiillonbozeti jaradékként” is értelmezhetjiik. Minden kote-
lez6 feladathoz rendelhetiink ugyanis egy kiilonbozeti jaradékot, amelynek
nagységa egyenld lesz azzal a nyereségesokkenéssel, amely annak a tevékeny-
ségnek az alkalmazdsdbél szdrmazik, amely tevékenységet csak a megfeleld
kotelezd feladat miatt kell alkalmaznunk. Az osszes olyan tevékenység, amely
hozzdjérul e feladat teljesitésc¢hez, a megfelelé gazdasigtalan tevékenység
alkalmazisdnak bizonyos mérték(i megtakaritésat, és igy az ebbdl szdrmazé
nyereségesokkenés megtakaritdsit tesz ilehetGvé. A feladathoz tartozé drnyékéar
révén ezt a megtakaritdst adjuk hozzéd a megtakarité tevékenység hozadéké-
hoz, tehat a tevékenység kiilonbozeti jaradékot kap.

A linedris programozis elmélete alapjan ismeretes, hogy az optiméalis prog-
ramban szereplS tevékenységek esetén fenti egyenlStlenségek egyenléség for-
mdjaban teljesiilnek, mig a tobbi tevékenység esetén az arnyékarakon mért
eriéforrds igény nagyobb lesz a tevékenység isszhozadékéndl. Erre az ossze-
fiiggésre alapulnak a decentralizalt irdnyitasi rendszerek egyes modelljei,
miutdn az erdforrasok és a feladatok arnyékdrainak elszdmolasi drként valé
alkalmazésa esetén barmely részteriileten csak azok a tevékenységek bizonyul-
nak nem veszteségesnek, amelyet a kozpontilag meghatérozott megoldds is
optimélisnak tart. Ezért ha az egyes részteriileteken a dontéshozdk érdekelt-
sége a veszteség nélkiili miikodéshez kotddik, csak olyan tevékenységek alkal-
mazésat fogjik célszer(inek tartani, amelyeket a kozponti program is elGirna.
Miutdn azonban semmi sem biztositja, hogy a tevékenységek alkalmazdsénak
mértékét a kozpont és az egyes részteriiletek azonosnak vélasszak, a kozponti
irdnyitas 4ltaldban nem keriilhets el, és az drnyékarak eléirasén kiviil a tevé-
kenységek mértékének meghatdrozasa is kozponti feladat marad.

A ¢ szerinti optimalizalés esetén az eréforrdsokon és a feladatokon kiviil a
bér- és eszkozfelhasznéldshoz pontosabban a bérszorzéval sulyozott bér-
igény és az eszkozlekotés osszegéhez is tartozik egy drnyékar, amelynek értéke
éppen az optimdlis ¢ értékkel lesz azonos. Fogalmazhatjuk ezt ugy is, hogy
mind a bérigényhez, mind pedig az eszkozlekotéshez tartozik egy érnyékar,
és a bérigényhez tartoz6 drnyékar a bérszorzénak megfelels szdémszor — s-szer —
nagyobb, mint az eszkozigényhez tartozé drnyékér. Erdemes itt arra is fel-
figyelniink, hogy ha a modell korlitozé feltételei kozott munkaerdkorlat is
szerepel, akkor ez a modell a munkaeréhoz kétféle arnyékéarat rendel. A munka-

B*
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er6hoz mint erdforrashoz tartozé arnyékar a munkaerd szlikosségét méri,
értéke zérus, ha a modell megoldisa nem meriti ki a munkaerd korlatot, mig
ellenkezi esetben ez az arnyékar a korabban leirt médon mutatja, milyen
hatékonysag novekedést eredményezhetne a munkaers korlat egységnyi bovi-
tése. Ugyanakkor a munkaer6hoz — bérkoltséghez — mint termelési tényezs-
hoz tartozé drnyékar mindig pozitiv lesz, és értéke — sv — azt mutatja, milyen
nyereség novekedést kell biztositani egységnyi bér felhasznilasinak az adott
modellben. Hasonléan kétféle arnyékar rendelhetd az eszkozlekotéshez, bar
globalis eszkozkorlat altalaban nem szerepel a korlatozo feltételek kozott.

Az

u*A — w*F + vs b* 4 ve* > n*

tipust egyenletek tehat azt kotik ki, hogy az egyes tevékenységek altal igé-
nyelt eréforrasok arnyékarakon értékelt dsszegének és a megfelels drnyékarak-
kal stlyozott bér-,-valamint eszkozigény tsszegének az isszege legalibb akkora,
mint a tevékenység tsszes hozadéka, amelyet a nyereség maximalizalé modell-
hez hasonléan a brutté nyereséghozam és a ,,névleges” hozadék osszegeként
definialunk. EgyenlGség csak az ,optimélis” tevékenységek esetén teljesiil.
A termelési tényezGk arnyékarait igy értelmezhetjitk kotelezGen fizetendd
jarulékokként is, és ekkor azt mondhatjuk, hogy a tevékenységek gazdasigos-
saganak eldontésekor hozaddékukkal a bér-, valamint eszkozlekotési jarulékkal
novelt koltségeket kell szembe allitanunk.

A ¢ szerinti maximalizilds ,,egyedi” jellege mutatkozik meg abban, hogy az
optimélis bér- és eszkozlekitési jarulék értéke az adott modell optimdlis ¢ érté-
kével lesz egyenld, tehat ha a villalatok egymdstol fiiggetleniil optimalizaljak
ezt a mutatot, a bér- és eszkozfelhasznilas célszeriiségét mérs mutaté vallala-
tonként kiilonbozG lesz, a kevéshé hatékony vallalatok a népgazdasagi dtlag-
nal kisebb hozadék esetén is célszeriinek fogjak talalni Gjabb termelési ténye-
z6k alkalmazasit, mig az 4tlagnil hatékonyabban dolgozé villalatok olyan
alkalmazdsi lehetGségeket is gazdasigtalannak talilnak, amelyek javitanik a
népgazdasagi szint{i hatékonysdgot. Igy az optimdlis primdl megoldds szer-
kezetének elemzése kapesian levont kivetkeztetéseket megerdsiti a dudlis fel-
adat optimalis megolddsa alapjin a termelési tényezik jarulékairdl levonhatd
kivetkeztetés. I jarulékokkal kapesolatosan felhivjuk a figyelmet arra, hogy
ez a modell semmi esetre sem ad vilaszt a bér- és eszkozlekotési jarulékok
aranyanak sokat vitatott kérdésére, miutdan elfogadja a bérszorzé értékét, és
tulajdonképpen esak a bérszorzoval silyozott bérkoltség és az eszkozlekotés
osszegéhez tartozéan hatiroz meg egy jarulékot, amelynek bér- és eszkozle-
kotési jarulékra val osztdasat formalisan hajtottuk végre.

Erdekes lehet a dudlis feladat most vizsgalt feltételi egyenleteit »-re ren-
dezve is megvizsgdlnunk. A megfelel( skalar egyenletek

n+ Jwify — Zwa; w
v SRS S 4 o
sb; + ¢, sb; + e,

azt mondjak, hogy az egyes tevékenységek médositott ¢ mutatéja nemnagyobb,
mint az optimalis » érték, és a linedris programozis elméletébdl ismert ssze-
fiiggésnek megfelelGen egyenléség csak az optimdlis programban szerepls
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— degeneracié esetén alternativaként szerepld — tevékenységek esetén telje-
siil. A tevékenységek ¢ mutatéjanak modositdsa csak a szamldlét érinti: a
brutté nyereséghozamot novelni kell a kotelez feladatokhoz valé hozzajarula-
sért jar6 , kiilonbozeti jaradékok™ osszegével, és csokkenteni kell a tevékeny-
ség altal igényelt erdforrasok drnyékarakon mért koltségével.

A hiperbolikus és a linedris programozasi modellek szidmos kozos vondsa
alapjan varhaté, hogy a decentralizalt irdnyitasi modellek kinnyen adaptal-
hatdk ¢ maximalizdlasanak esetére is.

A mutaté népgazdasagi szintli maximalizalisa elméletileg megvaldsithato
egy olyan nagyméreti modell alapjan, amely a népgazdasig valamennyi erd-
forrdsat, az osszes minimalisan teljesitendd feladat forméjaban elgirhat6 cél-
kitiizést és a népgazdasig valamennyi tevékenységét atfogja. E modell meg-
olddsa egyrészt megadja, hogy mely tevékenységeket milyen mértékben kell
alkalmazni annak érdekében, hogy a népgazdaségi szint{i hatékonysag (¢) maxi-
mélis legyen, mésrészt viszont megadja egy specidlis szabdlyozisi rendszer
elemeinek szdmszerl értékeit is a dudlis feladat optimélis megoldésa révén.
E szabdlyozasi rendszer elemei a kivetkezdk:

— az erdforrdsok arnyékdarai (u; értékek);

— a kotelezé feladatokhoz rendelhetd kiillonbizeti jaradék kulesok (w;
érickek);

— a termelési tényezdk felhaszndlisa utin kotelezien fizetendd jarulék-
kules (v), amelyet bérjarulék (sv) és eszkozlekotési jarulék kulesra oszthatunk
(v).

A szabdlyozdsi rendszer arra épiil, hogy a tevékenységek alkalmazisirdl
dontéseket hozé kisebb egységek (villalatok) érdekeltsége egy specidlisan defi-
nialt hozadékosszeg maximalizaliasdhoz flizédik. E hozadék osszeg szdmitdsa
sordn a véllalatok az egyes tevékenységek brutté nyereséghozamat (az 4rbe-
vétel és a valtozo koltségek kiilonbségét) novelhetik azzal a kiillonbozeti jara-
dékosszeggel, amely a tevékenységnek a kotelezo feladatokhoz valé hozzdjaru-
lasai alapjan jar (értelmezhetjiik ezeket a jaradékokat termelési tamogatds-
ként is). Ugyanakkor ezt a hozadékot csokkenteniiik kell a tevékenység 4ltal
igényelt erdéforrdsok arnyékéaraikon mért koltségeivel (amelyeket addoként is
értelmezhetiink), és a bér-, valamint eszkozlekités utin fizetendd jarulékokkal.

A népgazdasigi modell optimdlis megolddsdban szereplé tevékenységek ese-
tén a tevékenység hozadéka éppen fedezi a felhasznalt erdforrasok és termelési
tényezok koltségeit, mig az Osszes olyan tevékenység esetén, amely népgazda-
sdgi szempontbdl nem optimalis, ezek a koltségek nagyobbak lesznek a tevé-
kenység hozadékandal.

A nyereségmaximalizalé modellhez hasonléan a szabalyozési rendszer ebben
az esethen is csak azt biztositja, hogy a vallalatok népgazdasagilag optimalis
tevékenységek alkalmazasit tartjik célszerlinek, de nem biztositja automatiku-
san, hogy a véllalatok ezeket a tevékenységeket olyan mértékben alkalmazzik,
amilyen mértéket a népgazdasigi modell optimdlis megolddsa irna eld. Igy a
kozvetett szabalyozdst ebben az esetben is ki kell egésziteni bizonyos mértékii
kozvetlen iranyitasnak is: a véllalatok é4ltal optimélisnak tartott tevékenysé-
gek mértékét kozpontilag kell elGirni. Valdjaban azonban az optimélis tevé-
kenységeknek csak viszonylag kis részére vonatkozéan van sziikség erre a koz-
ponti elGirdsra, miutan az olyan tevékenységek esetén, amelyek optiméalis mér-
tékii alkalmazasa egymagédban meriti ki a modell valamelyik korlatjat, a tevé-
kenység alkalmazasarol dontést hozé véllalat e korldtnak megfelelGen az opti-
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malis mértéki alkalmazisnak megfelelGen dont, ha a nem kozpontilag szabé
lyozott mértékii tevékenységek esetén a lehetdségek teljes kihasznalasat irjuk
els. Ugyanakkor altalaban a tevékenységek nagy részéhez egyedi felsGkorlato-
kat rendelhetiink - tobbnyire a piaci lehetGségeknek megfelelGen - igy ebben
az iranyitasi rendszerben a kozvetlen utasitdsokon alapuld beavatkozés viszony-
lag kismértékiire csokkenthets. Ha ezt a megéllapitist kiegészitjiikk azzal a
mar emlitett ténnyel, hogy a kozvetlen utasitas csak a vallalat dltal optimalis-
nak tartott alternativak kozotti vilasztist érinti, és igy nem ellentétes a valla-
lat érdekeivel, elméletileg mindenképpen elfogadhaténak tekinthetjiik ezt a
szabdlyozdisi rendszert.

A realizilhatésag lehetoségeivel nem foglalkozunk részletesen, miutan ebbdl
a szemponthbdl nines kiillonbség a népgazdasig linearis programozasi modelljei-
nek és a ¢ mutatét maximalizalé modellnek a dudlisira épiils szabélyozasi
rendszerek kozott. Igy mig kisebb aggregatumok — pl. egy tobb részegységet
tartalmaz6 nagyviallalat esetén gyakorlatilag is minden részletében meg-
valésithatonak latszik az elézGekben ismertetett iranyitési rendszer, népgazda-
sagi szinten inkabb csak azt mondhatjuk, hogy a szabdlyozdisi rendszer fel-
épitheté a ¢ mutatét népgazdasigi szinten maximalizalé modell dudlis megol-
dasa alapjian, és elvarhato, hogy ez a szabdlyozéasi rendszer olyan véllalati
magatartast eredményez, amely tendencidjaban megfelel a népgazdasigi
érdekeknek.

Az elmondottak a ¢ szerinti optimalizalis érdekes sajatossagit tikrozik:
mig a vallalati ¢ mutaték maximalizilisa révén nem biztosithaté a mutatd
népgazdasagi szintl optimalizélasa, konstrudlhaté egy olyan szabdlyozisi
rendszer, amely a villalati nyereség maximalizilasira épiilve a népgazdasigi
szintl ¢ mutaté optimalizdldsara vezet.

A hiperbolikus célfiiggvényt optimalizilé modellhez rendelhets dudlis fel-
adatot felirhatjuk vgy is, hogy a feltételi egyenleteket v-re rendezziik. Bar
matematikailag nyilvan azonos feladatrél van sz6, ebben az esetben kozgazda-
sdgilag mds értelmezést adhatunk a felépithets decentralizalt iranyitési rend-
szernek. Ha ugyanis a véllalatok nyereségiik és a résziikre jaré kiilonbozeti
jaradékok (termelési tdmogatdsok) osszegébdl fedezik az eréforrdsok utén
fizetends addkat, és az azutdn ndluk maradé netté nyereség, valamint a tevé-
kenységhez kapcsolhaté bérszorzéval silyozott bérkoltség és lekotott eszkoz-
érték ardnydnak maximalizdlasdban érdekeltek, csak olyan tevékenységek
alkalmazdsat taldljak majd célszer(inek, amely tevékenységek népgazdasdgilag
n; + w*f; — u*a;

sb; + ¢,
érték eléri a hatékonysig népgazdasigi szinti mutatéjanak, v-nek az értékét,
mig a tobbi tevékenység esetén a tevékenységhez rendelhetd hatékonyséagi
mutaté v-nél kisebb lesz. Elsé pillanatra ugy tiinhet, hogy a véillalati ¢ mutaté
maximalizaldst elSiré rendszer is biztosithatja a mutaté népgazdasigi szintii
maximumdt. Ez a villalati célfiiggvény azonban ecsak az djonnan lekiotott
termelési tényezGk hatékonysdgat értékeli, és az egyes tevékenységekhez ren-
delhet§ |, viltoz6” hatékonysag értékelése soran semmilyen szerepet nem kap
a vallalati hatékonysagi mutaté kordbbi értéke, tehdt a rendszer kisziiri az
ebbdl eredd torzité hatdsokat. A vallalat egészére vonatkozé ¢ mutaté még
javulhatna — ha értéke »-nél kisebb — népgazdasdgilag nem optimélis tevé-
kenységek alkalmazésa révén, ill. a népgazdasdgilag optimalis tevékenységek

optiméalisak, miutan az ilyen tevékenységekhez tartozo
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csokkentik a v-nél nagyobb viéllalati hatékonysagi mutatok értékét, miutan
azonban az érdekeltség nem ¢-hoz, hanem csak az tjonnan lekétott termelési
tényezdlkre vonatkozé ilyen mutatéhoz flizédik, a vallalat szamara csak nép-
gazdasigilag optimdlis tevékenységek alkalmazéisa lesz célszeri. A rendszer
természetesen ebben az esethen sem biztositja automatikusan, hogy a vélla-
latok minden tevékenység mértékét helyesen valasszak meg, ezért a pontos
optimum biztositdsa ekkor is bizonyos mérték{i kozvetlen irdnyitast tesz
sziikségessé, amely azonban ebben az esethen is csak az alternativak kozotti
valasztast érinti, és nem ellentétes a vallalati érdekekkel.

Az irdnyitéasi rendszer ilyen megfogalmazasa talan szerencsésebbnek tekint-
heté abbdl a szempontbdl, hogy a véllalati érdekeltségi mutaté maximuma
ebben az esetben nem 0 lesz, mint a nyereség maximalizalé megfogalmazas
esetén, hanem egy pozitiv érték, ami a matematikai azonossag ellenére, valé-
szinlileg az érdekeltségi mutaté hatdsdnak intezivebb érvényesiilését teszi
lehetévé. Bzt esak alitimasztja az a tény, hogy a nyereség maximalizalé meg-
fogalmazis esetén az optiméalis megoldéashoz tartozé véllalati nyereség tulajdon-
képpen negativ érték, ha figyelembevessziik, hogy az n; értékek a tevékeny-
ségek drbevételének és valtozé koltségeinek a kiilonbségei, és igy ennek a
brutté nyereség oOsszegnek fedeznie kell a véllalati alland6 koltségeket is.
Az n; értékek természetesen nem médosulnak a hiperbolikus célfiiggvény ese-
tén, miutdn azonban ebben az esetben az érdekeltség eleve egy , mesterséges”
mutatéhoz kotédik — a nevezdben nem szerepelnek az allandéan lekotott ter-
melési tényez6k —, a gyakorlati megvaldsitis talan redlisabb lehetdségnek
tekinthetd, mint egy olyan nyereségmaximalizalé rendszerben, amely végered-
ményben csak a veszteség nagységat minimalizalja.

( Beérkezett: 1972. majus 4.)
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SOME PROBLEMS IN OPTIMIZATION ACCORDING TO THE
4

BAE INDEX NUMBER

T

sB + E
of the firm’s interest (N = profit, B = wage cost, E = fixed assets, s = weighting
coefficient). At the same time ¢ can be considered one of the most important indices
measuring the efficiency of economic entities, since the other elements of the new value
beside profits are independent on the quality of management if factor inputs are fixed.

The characteristics of optimization according to ¢ are examined first by means of a
simple model and we compare the behaviour of the model with that of the profit maximiz-
ing model. Two characteristic features of optimization according to ¢ are emphasized:
Furthermore, stronger minimal requirements for the utilisation of productive factor and

In the present control system of firm’s income the ¢ = index is in the focus
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the increased role of the firm’s working conditions. Furthermore, it is shown on the basis
of Martos’ hyperbolic programming algorithm that the above differences between the
maximization of ¢ and of the profit can be pointed out in every model where the constraints
are described by a linear equation system. The resource evaluation of the g-maximizing
model is analysed according to the dual of the linear program equivalent of the hyper-
bolic program in the sense of Charnes and Cooper.

This model is used for the demonstration of how the maximization of the index ¢ can
be ensured in a decentralized management system where the decisions on the activities
are made according to the taxes paid for the use of resources and to the extra allowances
given for obligatory tasks.

It is shown that the index q of a higher economic unit cannot gencrally be maximized
by the way of the lower units maximizing their own ¢, and indicated how to modify the
objective function to this end.

HEKOTOPBIE BOITPOCHI OITTUMM3ALIMKA COI'JIACHO MHJIIEKCY B\{,

[Tpu HacTosiell cHCTeMe PeryJiMpoBaHHs JIOX0/I0B HA NPEIIPUSITHSIX B LEHTPE 3aHHTEpeCco-

BAHHOCTH TPEUIPHSITHST CTOMT HHJEKC ¢ = " (N = npubbinb, B = pacxoj 3apuJjar,

sB -+
E = CTOMMOCTB BJIOYKEHHBIX CPE/ICTB, 8 == pacuerHpiil Gpaxrop). B 10 yce Bpemst ¢ M0O)HO cunraTh
0/IHHM H3 CaMbIX BaYKHBIX HHJIEKCOB, M3MePsIoNHX 9((EKTHBHOCTL 9KOHOMHUECKHX €/IHHHIL,
HOTOMY YTO IPH JJAHHOM (AKTOPE IPOM3BOJICTBA DJIEMEHTLI HOBOH CTOHMOCTH Kpome HpHObIIH
SIBJISIIOTCSI HE3aBHCHMBIMH OT KauyecTBa XO03s1HCTBOBAHHMI .

B crarbe XapakrepHbie YepThbl ONTHMH3AIMHK COIVIACHO MHJIEKCY ¢ MBI HCCJIelyeM criepBa Ha
OCHOBE TIPOCTOI MOJEJIH H COMOCTaBjsieM BejleHHe MOJIC/IH BEJIEeHHEM MO/Ie/IH MaKCHMH3aIHH
npuobuin. TlojuepkuBaem JiBe XapakTepHble YepThl ONTHMH3ALMH COMJIACHO ¢ ¢CTPOrOCTbY
MHHHMAJILHOTO TPeOOBaHHS K HCIIOJIb30BAHUIO (paKTOpa IPOM3BOACTBA H DOJibILAsE POJIb CHOCO0-
Hocreil npeanpusTHs. B panbueifuiem, Ha ocHoBe rUnepGoIHUECKOro aNropHIMa IporpamMmi-
posanusi MapTowa rnoKaselBaeTCst, YT BHIIEYTOMSIHYTHIC PASHHILL MEK/Y ¢ H MaKcumuaanmei
NpUOBUTH MOYKHO TI0Ka3aTh BO BCEX MOJIEJISIX, IJ1e YCJIOBHSL NPENHCHIBAIOTCS CHCTEMOI Jmmn-
HOro HepaseHCTBA. CTaThsl AHAJMSHPYET OLCHKY PECYPCOB MOJICIIH, MaKCHMUSHPYIoueii ¢, |
0CHOBE JIya’IH 1Po0JIeMbl THIIEPOOIHYECKOr0 MPOIPAMMHPOBAHHSI COIIIACHO JIHHEIHOMY mpnau-
1y Yapneca—Kynepa u ynorpedsnsier 91y MOJEIb JUlst NPEACTABJICHHST TON0, KAk MOXKHO 0Gec-
TEUHBATH MAKCHMH3AIHIO HH/IEKCA ¢ TIPH JICLIeHTPASIM30BAHHOM CHCTEMe YNPaBJIeHHsT, B KOTOPOi
OTBETCTBEHHDIE JIMIA 34 JIeSATEJILHOCTL pewar 00 ynorpehjieHHu JIesiTe/IbHOCTH Ha 0CHOBE HaJ10-
roB, yIjauyHBaemMbX 3a I0JIb30BAHHE PeCypCoB.

[TokaspiBaeTcsi, uT0 HHAEKC ¢ OoJibliell eJIMHHILL BOOOIIE HEJIb3sl MAKCHMH3ATh TaK, 4To0bI
YaCTHYHbIE €IHHUIILI MAKCHMH3AJIH CBOIO CTOMMOCTB ¢ M JIAeTCs1, KAk CJiejlyeT MOAH(DHIHPOBATH
ueJieBble ()YHKIHH YAaCTHUYHBIX €/(HHHUIL B HHTEpecax 9Toil 1esn.



