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A hdrom amerikai szerz6 1969-ben meg-
jelent kdnyve megismertet a szimuldeiéval
kapesolatos  alapfogalmakkal, betekintést
nytjt a szimuldcié véllalati és kozgazdasdgi
alkalmazdsiba és targyalja a moédszerrel
kapesolatos legfontosabb technikai kérdé-
seket.

A konyv bevezetd része definidljaa térgy-
kor sokszor ellentmondédsosan hasznalt
terminologidjit, élesen elhatdrolja egy-
mdastol a szimuldeié, a Monte-Carlo méd-
szer, a heurisztika, a jaték és a modell-
mintavételezés fogalmat. A szimuldcids
modszer ismertetésekor hivatkozik a mii-
szaki és természettudoményok dltal régota
haszndlt analég szimuldeiéra és példdk
segitségével érzékelteti az analég és digi-
tdlis szimuldeid kozotti killonbségeket.

A tovabbiakban egy készletezési feladat
kapesdn hasonlitja 6ssze az analitikus ég
szimuldciés megolddsi modszereket. Meg-
gy06z6 érveket sorakoztat fel az utébbi al-
kalmazdsa mellett, kiilondgen komplex,
dinamikus modellek esetén, ugyanakkor
utal a mdbdszer alkalmazdsa sordn fel-
meriil6 technikai nehézségekre is. Végiil
megmutatja, milyen el6nydket nyujt a
véllalati gyakorlatban a kétféle modszer
egyiittes hasznilata és vézolja ennek alap-
vet6 hardware-software kritériumait.

A kovetkezs hdrom fejezet a szimuldcio
véllalati és kizgazdasdigi alkalmazdséval
foglalkozik. A szerzék reprezentdns példdk
egész sordt ismertetik a vdllalat egy-egy
operativ résztevékenységével (pl. készlete-
zés, tervezéds, termelésprogramozds stb.)
illetve ezek dsszehangolt miikodésével kap-
csolatban.

Az elébbiek kozill emlitést érdemelnek
az Imperial Oil Ltd. szdmdra késziilt kész-
letezési és a Hughes Aircraft Company
szémdra késziilt termelésprogramozdsi mo-
dell,  valamint a RAND Corporation
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PERT-analizdtora, az utébbiak koziil
Sprowls és Asimov villalati modellje.

Az Imperial Oil Ltd. raktdrozési rend-
szere sztochasztikus paraméterekkel lefrt
tevékenységek komplex ldncolatdval mo-
dellezheté. Ilyen tipusd modellben a kész-
letezési politika analitikus optimalizdldsa
gyakorlatilag megoldhatatlan feladat, ezért
az optimumhoz nem vezets, de elfogad-
haté megoldést biztosité szimuldeiés mad-
szert alkalmaztak.

A Hughes Aircraft Ltd. meglehetdsen
bonyolult termel6érendszerének egész értékii
programozdssal torténé optimalizdldsa he-
lyett — az ehhez sziikséges rendkiviil nagy
szdmitdsi kapacitds és gépid6 kovetkezté-
ben — olyan szimuldeiés modellt épitettek,
amely kiilonféle termelési stratégidk esetén
hatékonysdgi mutaték (pl. rendelések &t-
lagos dtfutdsi ideje, gépek kihasznaltsdgi
foka stb.) vizsgélatdra alkalmas.

A RAND Corporation szimuldtora a
PERT-hélézatok analizige sordn felmeriilé
problémdk megolddsit célozza. (Pl. a
nem-kritikus utakhoz tartozé id6eloszlasok
hatdsa a befejezési id6pont szérdsdra.) Az
alkalmazott médszer a szimuldci6 specidlis
fajtdja, az un. modell-mintavételezés.

Sprowls és Asimov modellje egy hipote-
tikus véllalat kiillonboz6 egységeinek funk-
ciondlis mtikodését, illetve ezek formadlis
és informdlis kapesolatdt irja le abbdl a
célbol, hogy az egységek kozotti egyiitt-
miikodés minél hatékonyabb formédit meg-
taldlja.

Valamennyi ismertetett modellel kapeso-
latban részletesen foglalkozik a szerzé az
adott teriileten elterjedten haszndlt anali-
tikus moédszerekkel és ezek alkalmazhaté-
sagi korldtaival. Rédmutat a szimuldcids
mddszer alkalmazdsdnak elényeire olyan
esetekben is, amikor analitikus megoldds
is sz6bajohet. Kiilondsen nagy jelentéséget
tulajdonit a mddszernek tobb véllalati
egység egylttes tervezésében.

A fels6szintli vdllalati vezetés szdmdra
késziilt modellek koziil kiemeli a kinyv az
tn. ,ipari dinamika” szemléletmodjdit
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titkr6z6 modelleket. Bemutatja az ipari
dinamika 4dltal folytonos dllapotter(inek
feltételezett rendszerek strukturdjat, a
moédszer haszndlatos fogalmait és jels-
léseit. Részletesen ismerteti az ipari di-
namikédnak egy termelési-elosztdsi rend-
szer stabilitdsdnak és egy véllalat noveke-
désének vizsgélatdra torténé alkalmazdsit.
Az eredményeket idédiagramokon mutatja
be, amelyek jol szemléltetik a rendszerbe
épitett negativ visszacsatoldsok lengés-
csillapité hatdsdt.

A szimuldeib kozgazdasigi alkalmazdsai-
nak dttekintése sordn bemutatott tkono-
metriai, szociookonometriai és piaci mo-
dellek els6sorban a kornyezet és a gazda-
sdgpolitikai dontések hatdsdnak elemzé-
sére és elbrejelzésre alkalmasak. A leg-
igényesebb ezek kozott a Brookings-SSR(C
okonometriai modellje, amely az USA
nemzetgazdasdgdnak valamennyi fonto-
sabb szektordat atoleli, valamint a Balder-
ston—Hoggatt-féle piaci modell, amely a
fakitermel6 ipardg termelSinek, kis- és
nagykereskedbinek viselkedését irja le.
A szerz6 a tovdbbiakban foglalkozik a
szimuldciénak kozgazdasdgtani hipotézisek
vizsgdlatdra, Faruméterb(xcslésre torténd
alkalmazdsdval.

Kiilon fejezet targyalja a szimuldcidéval
rokon heurisztika hdrom vetiiletét: a
heurisztikus feladatmegoldé médszereket,
a mesterséges intelligencia létrehozdsdnak
kérdéseit és az emberi gondolkodds szi-
mulédeiéjat. A heurisztika e hdrom vetiile-
tét példak segitségével illusztrdlja.

Els6ként egy olyan elhelyezési (allokd-
ldsi) feladat heurisztikus megoldéasdat is-
merteti, amelynek direkt megolddsa ardny-
talanul nagy gépidét igényelne.

A mesterséges intelligencidval kapesolat-
ban két kérdéssel foglalkozik: az alakzat-
felismerési képességgel, illetve a feladatok
részfeladatokra bontdsdnak és ezek Ossze-
hangolt megolddsdnak képességével.

Végiil az emberi gondolkoddsi folyamat
megismerését  célz6 modellek koziil be-
ruhdzdsi dontéshozatalt szimuldlé modelle-
ket mutat be.

A szintén kiilon fejezetben targyalt jd-
tékok a szimuldcié specidlis fajtdjanak
tekinthet6k. Ezek lényege, hogy a szimu-
lélt konfliktushelyzetben hozott déntések
hatdsdt a szdmitégép a dontéshozdk szd-
méra azonnal visszacsatolja és jabb
emberi beavatkozdst tesz lehet6vé.

A konyv elsésorban véllalati gazdasdgi
vezetSk egyéni és csoportos oktatdsdra ki-
fejlesztett jatékmodelleket ismertet. Erté-
keli a jdtékok dltal az egyes bonyolult
rendszerek megismerésében és kiilonbozé
vezetési stratégidk tanulményozdsdban
nyujtott segitséget. Kiemeli a jatékok
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alkalmazdsdval folyé oktatds modszertani
elényeit, impresszivitdsdt. Végiil felhivja
a figyelmet a jatékok egyéb alkalmazdsi
teriileteire, pl. a meghatdrozott feladattal
szembekeriil6 csoportok viselkedését tanul-
mdnyoz6 pszicholégiai kutatdsokra.

A konyv utolsé hirom fejezete a szimu-
lacié  technikai kérdéseivel foglalkozik.

A specidlis szimuldciés nyelveket tér-
gyal6 fejezet roviden felsorolja a modell-
leiré nyelvekkel szemben tdmasztott, els-
sorban a rendszerdinamika lefrdsdra vonat-
koz6 dltalinos kovetelményeket. Részlete-
gen ismertet hdrom elterjedten haszndlt
szimuldciés nyelvet: a blokk-diagramra
orientdlt GPSS-t, az ipari dinamika szem-
léletmodjit  tiikkroz6 DYNAMO-t és a
FORTRAN-bdzist, id6ben er6sen véltozé
struktirdji rendszerek lefrdsdra alkalmas
SIMSCRIPT-et. Szemléltetésiil kozol egy-
egy modell-programot a fenti nyelvek tipi-
kus alkalmazési teriiletérél: egy kiszolgé-
lési rendszer (GPSS), egy oOkonometriai
modell (DYNAMO), és egy termelési-
raktdrozdsi rendszer (SIMSCRIPT) le-
fradsdt.

A szerz6 a tovibbiakban védzolja a spe-
cidlis szimuldcidés nyelvek korldtait, fel-
hivja a figyelmet az adott modellhez leg-
megfelel6bb  lefrényelv  kivdlasztdsdnak
problematikdjara. Végiil osszefoglaljn a
modell-mintavételezési és a heurisztikus
modszerek, valamint a vezet6i jétékok
dltal a programnyelvekkel szemben td-
masztott igényeket (pl. listakezelés, inter-
aktivitds sth.).

A modellalkotdssal foglalkozé fejezet
els6gorban  a  sztochasztikus rendszerek
lefrasdval, a rendszerdinamika modellezé-
sével és az ember-gép egyiittmiikidésével
kapcesolatos dltalénos technikai kérdéseket
targyalja.

A sztochasztikus rendszerekkel kapeso-
latban ismertet egyenletes (ill. egyéb
adott) eloszldst valdgzinfiségi  viltozok
el6dllitasdra szolgdlé néhdny eljdrdst és
szordgesokkents eljardsokat. A rendszer-
dinamikdval kapesolatos kérdések koziil
a folytonos édllapotter(i rendszerek modelle-
zési lehet6ségert, illetve az egyideji ese-
mények lefragdndl felmeriils esetleges el-
lentmonddsok kikiiszobolési médjait érinti.
Végiil felsorolja az ember-gép egyiittes,
pérbeszédes feladatmegolddshoz sziikséges
hardware-software eszkdzoket (time-shar-
ing, interaktiv nyelvek stb.).

A kinyv befejez6 része a megalkotott
modellek érvényességének és a kisérletek
végrehajtdsdnak elvi és gyakorlati kérdé-
seivel foglalkozik. Részletesen ir a kisérle-
tek kezdeti feltételeinek bedllitdsdrol, a
kezdeti tranziensek kikiiszobolésének lehe-
téségeir6l, az exogén adatok — esetleg
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tomeges — bevitelérol, a kisérleti ered-
mények gyiijtésérol, kiértékelésérsl, meg-
felels6 formatumu kivitelérdl. Végezetiil
roviden tdargyalja a kisérlet tervezésénél
alkalmazhaté matematikai modszereket.

A fenti dttekintés alapjin lathato, hogy
a konyv dtfogd képet nyujt a szimuldeios
modszernek a szamitorendszerek fejlodé-
sével parhuzamos elterjedésérél. A kényv
elsé része gazdag példaanyag segitségével
mutatja be az egyszer{ibb operdciékutatisi
modellekt6l az egész gazdasdgot dtoleld
6konometriai modellek felé {vels fejlodést.
A szerz6k nagy gondot forditanak az egyes
példiakkal kapesolatos analitikus médsze-
rek attekintégére, értékelésére és a két
mobdszer objektfv dsszehasonlitdsdra; vé-
zoljik azokat a lehetéségeket, amelyeket
a szimuldeidé nyujt a jové viallalati veze-
tése ¢s kozgazdasigi kutatdsai szdamdra.

A heurisztikdval és jatékokkal foglal-
kozo fejezetek a szimuldcid alkalmazdsd-
nak tovabbi olyan széles teriileteit vetitik
az olvasé elé, mint az ember gondolkoddsd-
nak kutatdsa és az oktatds.

A technikai kérdéseket tirgyald fejeze-
tek szinvonalukat tekintve elmaradnak a
konyv megel6z6 részei mogott. Modszer-
tanilag szerencsésebb megoldds lenne, ha
a modellek és kigérletek lefrasinak kovetel-
ményeivel foglalkozd 8. és 9. fejezetek meg-
el6zndk a lefrds eszkozéiil szolgdlé progra-
mozasi nyelveket targyalé 7. fejezetet.
Tovabbi hidnyossiga ennek a résznek,
hogy a modellalkotds dltalanos kérdései
helyett csupdn egy-egy részletkérdéssel
foglalkozik. Ugyancsak meglehetésen el-
nagyolt a kisérlettervezés matematikdja-
val foglalkoz6 alfejezet is.

A technikai jellegli kérdések elnagyold-
8at az indokolhatja, hogy a szerzék a
k‘{llyvut dltaldnos bevezetOnek szantdk a
Szimuldeios modszer gyakorlati alkalma-
zasa irdnt érdekl6dd szakemberek szdmdra.
A szinvonalas, hasznos olvasmanyt elsé-
sorban operdeiokutatoknak, kozgazddszok-
nak, villalati gazdasigi vezetGknek ajdnl-
}“}"J}lk. Az érdeklsds valamennyi fejezet
vegen gazdag feladatgy(ijteményt és biblio-
grafiat talal. i '

Viri Péterné

Quanpr, R, B, (szerk.): The demand for

(trmr(:[; theory and measurement. — Lexing-
on, Mass, 1970. Heath Lexington Books.
304 p.
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Gk

Fh't'aszlwn

# tanulmdnyok ezt a célt kivinjik szolgdlni.

elméleti kozgazdasdgtan korén kiviil vol-
tak, vagy annak a hatdrteriiletén helyez-
kedtek el, mert a klasszikus kozgazdaség-
tan dltal vizsgdlt piaci viszonyok nem ér-
vényesiiltek benniik. Ennek nyilvdnval6
oka, hogy a gazdasdgilag fejlett tdrsadal-
mak életében szédmos olyan teriilet van,
ahol a piaci viszonyok a hagyoményos el-
mélet dltal feltételezett tisztasdgukban nem
érvényesiilnek, hanem egyrészt monopo-
lisztikus, illetve oligopolisztikus elemek,
maésrészt az dllami beavatkozds is szerepet
jatszanak. Az utébbi elemek sziikségessé
tesznek bizonyos fokua elérebecslést és ter-
vezést.

Jellegzetesen ilyen teriilet a telepiilések,
elsésorban vérosok fejlesztése és a kozle-
kedés. A személygépkocsik szdmdnak meg-
nivekedése kovetkeztében silyos kozle-
kedési problémdk meriiltek fel sok védros-
ban. Elhangzottak olyan javaslatok, hogy
a személygépkocsival vald kozlekedés no-
vekedését gdtolni kellene és a tomegkozle-
kedést kellene fejleszteni. Kérdés azonban,
hogy az utazdkoézonség igénybevenné-e
a tomegkozlekedési eszkozoket, és hogy
milyen tarifapolitikdval, milyen tomeg-
kozlekedési eszkozik fejlesztésével lehetne
elérni a kozutak személygépkoesikkal valé
terhelésének csokkentését.

Nyilvénvalé, hogy pusztin mérndki
modszerekkel nem lehet a kozlekedés ter-
vezésének problémdjat megoldani, mert
egyrészt a kozutakat épitd, a tomegkozle-
kedési eszkozoket fenntartd dllam  vagy
varos oldaldn, mdsrészt a kilonbozé koz-
lekedési lehetéségek kozott vilaszté egyé-
nek oldalin a gazdasdgi megfontoldsok
elsérend(i szerepet jdtszanak. A multbeli
trendek egyszeri extrapoldldsa szintén
nem adhat megbizhaté eredményeket,
hiszen éppen az i) utazdsi lehetéségek ha-

tdsdnak felmérése, az irdntuk vérhato
kereslet elérebecslése lenne a kérdés 1é-

nyege. Ezért nydjthatnak nagy segitséget
az olyan matematikai kozgazdasdgtani
modellek, amelyek egyrészt az elméleti
kizgazdasigtan fogalmaibol épiilnek fel|
mdsrészt  kvantifikdlhatok. Az ebben a
konyvhen osszegy(jtott részben 1j,
folyéiratokban mdr kozolt —

Az elsé tanulmdny (K. J. Lancaster)
a fogvasztoi viselkedés ] elméletét irja le,
andélkiil hogy magéra az utazds problémd-
jara kitérne. Ennek az elméletnek lényege,
hogy a fogyaszté haszon fiiggvényében
nem maguk a fogyasztott javak, hanem
a javaknak kiillonboz6 tulajdonsdgai sze-
repelnek. Kgy-egy joszdgnak tobb tulaj-
donsdga lehet, amelyet a fogvaszté értékel,
viszont ugyanaz a tulajdonsdg tobb joszd-
got is jellemez, vagyis e tulajdonsdg kivént
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szintjét kiilonboz6 javakkal el lehet érni.
A szerz6 a ,,javak” kifejezés helyett a | te-
vékenység’’ kifejezést is haszndlja, jelezve,
hogy nem sziikségképpen egy kézzelfog-
haté joszdagrol van szd. A modell kozép-
pontjaban a | fogyasztdsi technolégia struk-
tardjanak matrixa’ all, amelynek egytitt-
hatoi kifejezik, hogy egy-egy joszig (tevé-
kenység) milyen mennyiségben szolgdltat ja
a fogyaszté haszon fliggvényében szereplé
kiilonboz6 tulajdonsdgokat. A fogyasztis
ilyen modelljének tobb elénye van a ha-
gyomédnyos modellhez viszonyitva: 1. red-
lisabbd teszi a helyettesitési alternativikat
(példdul két személygépkocesi sok tulaj-
donsdg tekintetében azonos, viszont egy
bizonyos tulajdonsdg tekintetében kiilon-
bozik), 2. lehet6vé teszi az Gj javak nehéz-
ség nélkiili bevezetését a modellbe (mert
azok csak néhdny tulajdonsig tekintetében
térnek el a hagyomidnyosaktol).

A kovetkez6 fejezet (A. (. Wilson) a
hagyoményos graviticios modell jra-
fogalmazdsa, amely szerint a két pont
kozotti kozlekedés e kettének tomegétol
(pl. népességszamitol) és  tdvolsdgulktol
fiigg. Utdna Quandt és W.J. Baumol be-
mutatjik a fenti 0j fogyasztdsi modell al-
kalmazdsit az utazis elemzésére. Az
s,absztrakt kozlekedési médok” modelljé-
nek nevezi megkozelitésitket. Kz azt-
jelenti, hogy nem konkrét kiozlekedési esz-
kozok igénybe vételének egymdshoz viszo-
nyftott keresletét vizsgdljdk, hanem a
kulonboz6 kozlekedési eszkozok dltal nyj-
tott tulajdonsdgok irdnti keresletet. Tehdat
utazds-keresleti fiiggvényiikben az utazdsi
id6, koltség és a kapesolatok stir(isége
(mennyi idénként indul vonat, repiil6 sthb.)

szerepelnek olyan védltozok mellett, mint
a kérdéses telepiilés népességszdma, ipa-
rosodottsdga, egy fére juté jovedelme.
A keresleti fliggvény alakja a Cobb—
Douglas fiiggvényére emlékeztet, a hat-
vinykitevék elaszticitdsokat fejeznek ki.
Ezek segitségével becsiilni lehet az utazdsi
megroviditésének, a tarifa csokkentésének
stb. hatdsit a kérdéses kozlekedési eszkoz
igénybevételére.

A kotet szerkesztGjének két tovdbbi ta-
nulménya (az egyiknek tdrsszerz6je Kan
Hua Young) foglalkozik e modell modosi-
tdsaival és  gyakorlati alkalmazdsdval.
Kalifornia védrosok kozotti  kozlekedési
adatokbol beesiilték a modell paramétereit.
Két tovabbi tanulmédny (A. J. Blackburn)
foglalkozik még a fenti fogyasztdsi modell-
nek az utazdsi keresletre val6 alkalmazd-
sdval,

Két tanulmdny (L. N. Moses és H. F.
Williamson, illetve M. E. Beesley) az
utazdssal toltott  id6 negativ  haszndt
(disutility) prébélja megbecsiilni egy chi-
cagoi, illetve egy londoni kérdbives felvétel
alapjan. Kzt a negatfv hasznot, illetve az
utazdsi 1d6 megtakaritdst kozlekedési esz-
kozokként az egyén jovedelmének filiggvé-
nyében vizsgiljak. A modellekbdl arra a
kérdésre keresnek vilaszt: mennyivel ol-
csObbnak (és gyorsabbnak) kell lennie a
tomegkozlekedésnek ahhoz, hogy a sze-
mélygépkoesi  tulajdonosok egyrésze a
gépkocesi helyett a tomegkozlekedést vegye
igénybe a munkahelyre val6é utazdshoz.
Ugyanezt a kérdést vizsgilja egy tanul-
mény leedsi adatok alapjin a diszkrimi-
ndns analizis mddszerével.

A R,



