SiMoN ANDRAS

Tobb szocialista orszag gazdasagi kapesolatainak
optimalizalasi modellje’

A szocialista kozgazdasagtan igen régi és sokszor megtargyalt témaja a kiil-
kereskedelem hatékonysaga.

A hatékonysag probléméja a legtobbszor egy adott orszag szempontjibol
vetddik fel. A kérdés altaldban az, hogy az illet§ orszag bizonyos adott lehetd-
ségeken beliil hogyan tudnd a szdmdra legeldnyosebben kialakitani kiilkeres-
kedelmét. Az adott kiilkereskedelmi lehet&ségek bizonyos kiilkereskedelmi
arakat, egy elSirt devizaegyenleget, és az export-import adott piaci korlatait
jelentik. Optimélis kiilkereskedelmi szerkezet akkor alakul ki, ha az illeté
orszig a rendelkezésre 4ll6 lehetSségeken beliil a legnagyobb eredményt éri
el. Az elérendd eredmény — melyet célfiiggvénynek neveziink — 4ltaldban a
keresletnek megfelels osszetételli terméktomeg, de bizonyos esetekben — ha
a gazdasdgossig fogalma kevéshé altaldnosan vetddik fel — lehet maés is, pél-
daul termelési koltségek megtakaritdsa, minél nagyobb nyereség, maximélis
devizaegyenleg stb.

Tegyiik fel, hogy ilyen ,,nemzeti’’ modellek segitségével egy bizonyos ids-
szakra tobb orszag kialakitott egy szaméra optimélis kiilkereskedelmi tervet.
Semmi sem biztositja ekkor, hogy a tervek konzisztensek lesznek. A forgalom
egyik orszdg szdméra optimélis volumene nem biztos, hogy a masik orszig
szdméra is optimdlis lesz, és igy az egyik orszég kereslete nem biztos, hogy
talalkozik a mésik orszig kindlatdval. Ha mégis feltessziik, hogy ez a konzisz-
tencia biztositott — pl. a partnerek szdmdra az optimumszamitdson kiviili
meggondoldsokbél eldre elirunk valamilyen kiilkereskedelmi szerkezetet, —
akkor pedig a kiilkereskedelem szerkezete valészinfileg nem optimélis. Hasznos
lenne minden orszdg szdméra, ha olyan szdmitésokat is végeznénk, amelyek a
nemzetkozi kereskedelem tobb orszégot egyiittesen tekintve is konzisztens
varidnsai koziil valasztjak ki az optiméalisat.

Mit tekintsiink ilyen esetben optimélis forgalomnak ?

Definidljuk az optimumot a kovetkezéképpen: mindazon munkamegosztési
varidnsokat optimalisaknak tekintjiik, ahol béarmelyik orszig célfiiggvény-
értékének novelésére mar esak gy van lehetGség, hogy egy mésik orszag cél-
fiiggvényértékét egyidejiileg csokkentjiik. Az optimum ilyen megfogalmazésa
mellett végtelen sokféle optimalis varidns képzelhets el. Az egyes varidnsok
attél fiiggden kiillonbozhetnek egyméastél, hogy egyik vagy mésik orszig cél-
fiiggvényértékének novelését részesitjiik-e elonyben a tobbiéhez képest.

Egy nemzetkozi optimumszémités kiilonosen a szocialista orszdgok egymés
kozotti kereskedelmének elemzésében nytujthatna segitséget.

1§ cikk a Konjuktura és Piackutaté Intézet kiadvdnya [6] alapjan késziilt.
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Ismert, hogy a szocialista viszonylatu kiilkereskedelem gazdasdgi megitélé-
sét jelenleg két tényez( akaddlyozza: a megbizhaté belfoldi koltségkalkuldciok
hidnya és a kiilkereskedelmi aruk torzuldsai.

Az el6bbi tekintetében egy nemzetkozi szdmitds sem hozna Gjat. Az utébbit
tekintve azonban nagy elényt jelentene a nemzeti keretek kozott végrehajtott
szamitasokkal szemben, hogy ez esetben a kiilkereskedelmi forgalom gazdasé-
gossaganak megitélésénél figyelmen kiviil lehetne hagyni a kiilkereskedelmi
arat.

Mit jelent az draknak ez a torzuldsa? Tudjuk, hogy az drak milyen kevés
tdjékoztatast adnak a partnerorszig termelési feltételeirsl vagy az exportter-
mék versenyképességéril az importdld orszig piacin. A tervek és elképzelések
bizonyos mértékii egyeztetése, valamint egyéb aron kiviili informécidk cseréje
révén végiil természetesen igy is mindig kialakul valamilyen - isszességében
mindkét fél szamara elényos — kiilkereskedelmi forgalom. Az 4draknak a kolt-
ségektsl vald elszakadésa kovetkeztében azonban a jovedelmezs és nem-
jovedelmezs, vagy a kiilonféle szempontbdl elényds és elénytelen export-,
illetve importoknak egymassal szembe éllitdsa a forgalom osszefiiggéseinek
olyan bonyolult szovevényét alakitotta ki, hogy egyik résztvevs sem tudné
biztosan felmérni, hogy valamely termék vagy termékesoport forgalménak
csokkentése vagy novelése végiilis sziméra elényos vagy elénytelen véaltozast
hozna-e teljes kiilkereskedelmi forgalméban, illetve jovedelmében.

Attél példaul, hogy A orszigban a személygépkocsi exportjanak kitermelési
koltsége nagyobb, mint az 4rbevétel, még lehet, hogy A orszdg szdméara cél-
szer{i az export, mert az illeté termékkel példaul olyan kitottaru termékek
dllnak szemben, amelynek a forgalma viszont A orszag szdméara igen kedvezs,
de B orszig szamira kedvezitlen. Mindezen feliil egyaltaldn nem tudhatjuk,
hogy végiilis az adott munkamegosztés gazdasigos-e, tehat, hogy a személy-
gépkocsi gyartasdban A orszignak, a kotottaru elGallitasaban B orszagnak
van-e egyaltalin komparativ elénye és nem érhetne-e el mindkét orszig na-
gyobb jovedelmet, ha mind a személygépkocesi, mind a kitottaru kereskedel-
mét besziintetnék, vagy forditva osztandk meg a munkat. Lehet ugyanis,
hogy esak az importérok szaméara igen kedvezs ar miatt alakult ki ilyen munka-
megosztds. Vagy ha feltessziik, hogy a személygépkoesi kereskedelme az expor-
talé A orszig szamdra elényos 4drakon bonyolédik, A orszag akkor sem tud-
hatja, hogy a partner érdekeltsége biztositva van-e a forgalom novelésében, és
igy szdmithat-e arra, hogy névekvs exportja piacra talal. Az is lehet, hogy
tudja, hogy a partner hajlandé a forgalom nivelésére, de ezt nem azért teszi,
mert szimdra is elényos a személygépkocesi importja, hanem esetleg azért,
mert ezzel sajit kotottaruja szamara véli biztositani a felvevd piacot stb., sth.

Egy nemzetkozi szamitds abban jelent tobbet a nemzeti modellekkel végzett
szdmitdsoknal, hogy a kiilonbozé orszdgokbél szérmazé informécick ossze-
gyfijtésével biztositja az egyes orszigok kiilkereskedelmi programjinak kon-
zisztencidjit.

Egy alkalommal késziilt eddig ilyen szdmitds, 1970-ben Augustinovics
Méria modelljének felhasznalisdval [3]. Az 1962-es adatokat felhaszndlé
ex post optimumszamitds lényegében adott termelGkapacitdsok mellett haté-
rozza meg hdrom orszdg 1962. évi optimdlis kereskedelmi forgalmat. Az itt
ismertetend modell ennek a modellnek tovabbfejlesztése. A tovéabbfejlesztés
elsésorban a kiilonboz§ orszdgok termékei helyettesithetéségének pontosabb
megfogalmazdsét jelenti, amennyiben [3]-al szemben tobbféle aranyban
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torténé helyettesitési lehetdségeket vesz figyelembe. Emellett itt keriilnek
elészor kifejtésre azok a nemzetkozi optimumszamitdsnal elkeriilhetetlen és
[3]-ban is implicite alkalmazott feltételezések és felmeriilt problémak, me-
lyekre [3] tanulmény nem tér ki.

Az ismertetendd modell bizonyos rokonsigot mutat a nemzetkozi kereske-
delem konzisztens el6rebecslésének [4] és [5] modelljeivel, amennyiben ez a
modell is hozzdjarulhat a kiilkereskedelmi tervek konzisztencidjanak a meg-
alapozaséhoz. F§ célja azonban az emlitett tanulmanyokkal 'szemben nem
prognézis készitése, hanem a nemzetkozi kereskedelmi forgalom értékeld
elemzése.

A feltételezett vizsgalat tobb orszag teljes népgazdasigit atfogja. Ter-
mészetes, hogy egy ilyen vizsgilat nem tud termékenkénti, csak népgazdasigi
dgazatokra vonatkoz6 adatokat feldolgozni. Igy sziikségszerfien kivetkezte-
tései is csak egyes népgazdasigi dgazatokra vonatkozdan érvényesek. 11lizi6
lenne tehat azt varni, hogy egy ilyen szamitds alapjan barmilyen termék el6-
allitaséra, exportjara, importjara vonatkozbéan dontést lehetne hozni, vagy
barmilyen termék kiilkereskedelmi drarél valamilyen értékelé megallapitast
lehetne tenni.

A szémitéds elvileg arra adna véalaszt, hogy milyen 4dgazatokban volna lehe-
téség a forgalom ilyen, vagy olyan irdnya novelésére, vagy milyen dgazatokban
lenne esetleg sziikség a forgalom szlikitésére, illetve hol lenne sziikség az arak
moédositasdra ahhoz, hogy biztositva legyen a partnerek érdekeltsége egy
mindkét fél szdmara elényosebb kiilkereskedelmi megallapoddsban. A fel-
hasznalt adatok nagyfoku bizonytalansiga miatt azonban a modell gyakorlati-
lag aligha lenne alkalmas ilyen konkrét dontések megalapoziséra. Nem lehetne
pl. a fejlesztési eszkozok dgazatok kozotti elosztasirdlilyen szamitasok alapjan
donteni. Mindazonaltal ez a lehetdség valdszinfileg kozvetleniil nem is fenye-
get.
A modell valészintileg csak arra lenne alkalmas, hogy egyrészt altalinos
kivetkeztetéseket vonjunk le az egyes orszdgoknak a nemzetkdzi munka-
megosztasba valé bekapesoléddsara, és az abbdl szdrmazé elinyokbdl valé
részesedésére vonatkozéan, mésrészt esetleg rairdnyitand a figyelmet egyes
olyan égazatokra, ahol érdemes lenne a forgalom kiszélesitésének a lehetdsé-
geire vonatkozéan részletesebb vizsgélatokat folytatni.

Az importtermékek és a hazai termékek
kozotti helyettesithetéség

A modellben donté szerepet jitszik az importtermékek és a belfoldi eredetii
termékek kozotti helyettesités hatdrardnya: az a szdm, amely megmutatja,
hogy az illeté termékeket felhasznalé dgazatok termelésének, vagy a fogyasz-
tasnak azonos szintje mellett mennyivel kell novelniink (csokkenteniink) az
importot, ha a hazai termékek felhasznalését kismértékben esokkenteni (no-
velni) akarjuk.

Feltessziik, hogy ha az importalt és a hazai eredetfi termékeket helyettesit-
jiilk egyméssal, akkor a helyettesités egy termékesoporton beliil megy végbe,
vagyis ha példaul A orszig textilipari termékeinek egy részét importtal helyet-
tesitjiik, akkor B orszdgnak csak textilipari termékei johetnek széba, mint
helyettesits termékek. Egy dgazat termékei tehat csak az dgazat Ggynevezett
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kiegészit importjaval helyettesitheték. Igy a kiilsnbozd orszigok termékeinek
helyettesithet&sége alatt mindig csak az orszagok azonos elnevezésii (de nyil-
van nem teljesen azonos termékstruktiraja) dgazatainak termékei kozotti
helyettesithetiséget értjiik. Kétségtelen, hogy a helyettesithetdség elméletileg
ennél szélesebb korfi, a gyakorlatban azonban eltekinthetiink ettdl.

Bz az dgazatokon beliili helyettesithetGség lesz az egyetlen 6sszekots kapoces
a modellben a kiillonboz6 orszigok gazdasigai kozott.

Elegendd lesz azt ismerniink, hogy az egyik orszag valamely dgazata ter-
mékeinek egységnyi mennyisége az illetd orszig belfoldi valutdjaban, mint
mennyiségi egységben szaémolva mennyi terméket helyettesithet egy mésik
orszag valamely 4gazatémak termékeibdl, a méasik orszag valutdjaban mint
mennyiségi egységben szimolva. Nem lesz sziikség arra, hogy a kiilonboz6
orszagok azonos elnevezésii dgazatainak termékeibél egy termékesoportot
képezziink, vagy példaul arra, hogy a kiillonhoz6 orszdgokban azonosnak tekint-
siik az azonos elnevezésii dgazatok termdékstruktirijat. Nem lesz sziikség
arra sem, hogy az egyes orszigok adatait valamilyen kozos drrendszer szerint
atszamitsuk, hiszen a modellben a belfoldi draknak csak annyi lesz a szerepiik,
hogy az egy dgazaton beliili termékek Osszegezését és egy termékkénti kezelé-
sét lehet§vé teszik. Ugyanigy a kiilonbozd valutdknak is ecsak mint mennyiségi
egységeknek lesz szerepiik a modellben.

Hogyan becsiilheté a helyettesitési hatarariny dgazatonkénti értéke?
Nyilvanvald, hogy ez az érték fiigg az import és a belfoldi termékek mennyiségi
aranyatol. Ha a helyettesitési hatirarany értékét valamelyik évre jellemzd
tényleges felhaszndlasi ardnyok mellett keressiik, akkor rendelkezésiinkre
allnak erre vonatkozé adatok.

Tekintsiik elGszor azt az esetet, amikor az import szocialista viszonylatbdl
szarmazik.

Ez esetben alapvetd informdciot nydjt szimunkra, hogy hogyan alakul ki
egy importtermék belfoldi ara. Ismeretes, hogy a szocialista orszagok tobb-
ségében az importtermékek dra az Ggynevezett , bearinyositis’ elve alapjin
keriil meghatarozisra. 18z annyit jelent, hogy ha van az importtermékhez
hasonlé belfoldi eredetii termék, akkor az importtermék dra azonos egy hasonlé
belfoldi termék drdval. Ha nincsen hasonlé belfoldi termék, akkor a termék
belfoldi termékekhez viszonyitott értéke haszndlati tulajdonsdigai alapjan
felallitott ardany szerint keriil megallapitdsra, ,bearinyositis”-ra. Ha tehit
az drak arinya val6ban megfelel ezeknek az elveknek, a belfoldi felhasznalo
(termels, vagy fogyaszt6) anélkiil, hogy termelésének mennyisége vagy fo-
gyasztasi szintje valtozna, a felhaszndlt belfoldi terméket mindig azonos értéki
importtermékkel helyettesitheti — a belféldi dron azonos érték{i import hasz-
nalati tulajdonsigai egyenértékiick ugyanis a hazai termékével.

Ezt tgy is kifejezhetjiik, hogy az importtermékek belfoldi Armegdllapitisa
olyan, hogy a belfoldi valutdt tekintve mennyiségi egységnek az import és
a hazai termékek helyettesitési hatdraranya éppen 1 egy forintnyi import-
termék egy forintnyi belfsldi terméket helyettesithet.

Ennek alapjan a helyettesitési hatarardny kifejezhets mas mértékegységben
is: pl. A orszdg B orszdgba iranyulé exporttermékei és B orszag belfoldi
eredeti termékei kozti helyettesitési hatdrariny meghatérozhaté ugy is,
hogy minden orszig termelését sajat pénznemében mérjiikk, a helyette-
sitési hatarariny akkor az A orszighél B orszdgba iranyulé forgalom A orszdg
valutédjaban, illetve B orszdg valutijiban szamitott értékének a hanyadosa.
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Erdemes megjegyezni, hogy a helyettesitési hatdrardny ugyanazon dgazat
(termékesoport) termékei kozti ardny. Igy értékét — a volumen mérésénél
a kiilonbozé termékek silya révén — csak az dgazaton beliili drardnyok be-
folyédsoljak. A szamités tehat fiiggetlen az arardanyok dgazatok kozotti eset-
leges torzitasaitol.

Kétségtelen, hogy az importtermékek aranak , bearanyositissal” torténg
megallapitasira nincsen tokéletesen megbizhaté médszer és igy a szocialista
importtermékek érai nem mindig felelnek meg hasznélati tulajdonsigaiknak.
Ennek ellenére elfogadhatéknak tartom, mint megkozelitd értékeket.

A konvertibilis elszamolast viszonylatokbdl szarmazé import és a belfoldi
eredetli termékek helyettesitési hatararanydnak meghatdroziasinal mar ke-
vésbé tamaszkodhatunk a belfcldi drrendszer nyujtotta informdcidkra. Bar
tobb szocialista orszagban elvileg az innen szdrmazé importtermékek éra is
,,bearanyositas”-sal keriill megallapitasra, a gyakorlatban ez az elv kevésbé
érvényesiil, mint a szocialista importnal. Gyakran el6fordul, hogy ha egy hazai
termék és egy importtermék azonos dron szerezhetd be és a felhasznals (val-
lalat, fogyaszt6) szabadon donthetne, akkor az importterméket venné meg.
Hogy a felhasznalék ilyen esetben sokszor mégis a belfoldi eredeti terméket
vélasztjak, annak oka nem az arak ardnya, hanem az importot korlatozé
kiilonféle rendszabdlyok (importkeretek, engedélyezési rendszer, devizdlis
kotottségek sth.). Amig tehdat az importot a termékek ardn kiviil mas eszko-
zokkel is kénytelenek vagyunk korlatozni, addig az importbél szdrmazé és a
hazai eredetii termékek drardnya nem tekinthets a helyettesités hatéraranyé-
nak.

Meg kell jegyezni, hogy az dgazat kiegészitG importjit érinté mennyiségi
korlatozdsok csak akkor bizonyitjak, hogy az érardnyok nem egyeznek meg
a helyettesitési hatarardnyokkal, ha a korlatozds ugyanazon édgazat belfoldi
termékeivel szemben érvényesiil. Attél példaul, hogy az illet§ agazat teljes
(belfoldi és importeredet(i) termelése kontingensek segitségével keriil elosztésra,
még lehet a felhasznal6k szdmdra kozombos, hogy az dgazat termékei koziil
hazai, vagy importterméket kapnak-e, a helyettesitési hatdrarany tehat meg-
egyezhet az éarardnnyal.

Termékektsl és valdszintileg orszagoktol fiiggGen valtozik, hogy a tdkés
eredet{i import 4ra megfelel-e a helyettesitési hatirardnynak vagy sem.
Azokban az dgazatokban, ahol az import éra nem ardanyos a hasznalati értéké-
vel, a termékek helyettesithetségére vonatkozéan merészebb feltételezésekkel
kellene élni.

A kiovetkezs megjegyzés féleg a magyarorszigi importtermék-armegallapi-
tassal kapesolatos. Magyarorsziagon sok importtermék belfoldi drdat — akar
szocialista, akér tékés eredet(i — gy allapitjak meg, hogy a vételdrat a deviza-
szorzé segitségével (esetleg vammal terhelve) szamitjdk 4t hazai valutdra.

Az 4rmegéllapitds médja tehdt elvileg nem a beardnyositds.

Az elmondottak alapjan konnyen meggondolhatjuk, hogy ez a tény 6nmaga-
ban még nem teszi kizarttd, hogy ezen termékek arardnya megfeleljen a he-
lyettesités hatdraranydnak. Ennek feltétele ugyanis csak az, hogy a felhaszna-
16k széméara kozombos legyen, hogy hazai vagy importterméket visarolnak-e.
Ha tehat ezek a termékek minden korlatozas nélkiil megvisirolhatok, és az
irdntuk megnyilvéanulé kereslet megegyezik a kindlattal, akkor a belfoldi
termékekhez viszonyitott drak itt is megfelelnek a helyettesitési hatérardany-
nak.
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Hogyan valtozik a helyettesitési hatararany értéke, ha az import és a bel-
foldi eredet(i termékek aranya véltozik ?

Nyilvanval6, hogy ha A és B orszig azonos elnevezésii dgazatainak termék-
strukturaja azonos lenne, akkor az egyik orszig termékei tetszlegesen helyet-
tesithetGk lennének a mésik orsziag termékeivel, valtozatlan helyettesitési
hatéararany mellett. A valésdgban azonban amennyire az egyes orszigok ha-
sonl6 dgazatainak termékei nem teljesen azonosak, annyira korlatozottak is a
helyettesitési lehetdségek.

A termékek kozotti helyettesitésekre vonatkozé diontésekben mind a ter-
mel6k, mind a fogyaszték részérdl bizonyos ésszeriiséget tételezhetiink fel:
feltehetd, hogy elsdsorban a kedvezd helyettesitési lehetségeket hasznéljak
ki, és csak az ilyen lehetdségek kimeriilésével végeznek kevéshé el6nyos helyet-
tesitéseket. Ilyen feltételek mellett minél tobb hazai terméket helyettesitiink
importtal, a tovabbi helyettesités anndl nehezebb lesz, az import és a hazai
termékek kozotti helyettesitési hatarardny tehdt nd. Feltehetd példaul, hogy
A és B orszag gépipari szerkezete olyan, hogy egyes B orszégbeli géptipusok
nagyon jol megfelelnek bizonyos A orszigbeli beruhézasi igényeknek, érdemes
lehet Gket a hazai gépek helyett alkalmazni. Ha azonban novelni akarjuk A
orszag B orszighdl szirmazé gépimportjat, az addig importalt géptipusokra
iranyulé specidlis igények kimeriilnek és az importgépeket olyan teriileteken is
hasznalatba veszik, ahol ezek hatékonysiga joval kisebb - az import novelésé-
vel tehat egyre tobb importgép helyettesit ugyanannyi hazai gépet, a helyette-
sitési hatdararany tehdt egyre né. Vagy a textilipart — és fogyasztéi felhaszné-
last — tekintve példanak bizonyos importvolumen esetén az A orszégbeli
fogyasztok korében magas dron is keresettek lehetnek B orszig textiltermékei.
Ha azonban a hazai textiltermékeket egyre nagyobb volumenben akarjuk
importtal helyettesiteni, a fogyasztok legfeljebb tigy lesznek hajlandék a hazai
termékek helyett tovabbi importtermékeket vésdirolni, ha az import, illetve
a hazai termékek drdnak ardnya alacsonyabb lesz. A fogyaszték értékelésében
tehat egységnyi hazai textiltermék csak egyre nagyobb mennyiségli import-
termékkel lesz egyenértékii, egyre nagyobb mennyiséggel lesz helyettesit-
hetd.

Ugyanez a gondolatmenet természetesen az ellenkezd irdnyi helyettesitésre
is igaz: minél nagyobb volumen{i importot akarunk hazai termékekkel helyet-
tesiteni, a helyettesités anndl nehezebb lesz, a hazai termékek és az import
kozotti helyettesitési hatarardny nd.

Erdemes egy kicsit részletesebben kitérni ennek a feltevésnek az indoko-
laséra, mit jelent ez a , bizonyos ésszerfiség” az dgazatok gazdilkoddsiban.
Azt jelenti-e ez, hogy egy dgazaton beliil a felhasznalék a szdémukra adott
lehetGségeken beliil mindig a szdmukra optimdlis import- és belfoldi termék-
kombinécidt vélasztjik ¢ Egy ilyen feltevés kérdésessé tenné az egész optimum-
szamitds értékét. Semmi okunk ugyanis feltételezni, hogy a gazdasagban az
egy agazaton beliili dintésekben nagyobb racionalitds érvényesiil, mint az
dgazatok kozotti dontésekben. Ha tehat a modellben feltessziik, hogy az erd-
forrdsok dgazatok kozotti allokdciéja nem optimalis (marpedig ezt feltessziik,
hiszen éppen az optimum meghatirozdsa a cél), hogyan lehetne a szidmitds
egyik alapja az, hogy egy 4gazaton beliil ez az optimum fennall ? Nos, az a fel-
tevés, hogy az import fokozdsdival a belfoldi termékek helyettesitése egyre
gazdasigtalanabbd vilik, sokkal kevesebb, mint az optimdlis gazddlkodas
feltevése. Ett6l még lehet, hogy az importot nagyon rosszul haszndljak fel,
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vagy sokszor nem veszik igénybe ott, ahol gazdasigos lenne. A feltevés csupan
azt jelenti, hogy ez a nem-optimalis felhasznélas fiiggetlen az import volumené-
tSl. Attél, hogy az importot noveljiik, sem a felhasznalék nem vélnak ,,oko-
sabbd”’, sem a dontésiiket befolydsol6 informécidés rendszer nem valik tokéle-
tesebbé: altaliban nem fognak tovabbra sem felismerni olyan kedvezd lehets-
ségeket, melyeket addig nem ismertek fel. .

A helyettesitési rugalmassig targyalasakor térek ki arra a kérdésre, hogy
milyen informdcié 4ll — illetve nem all — rendelkezésiinkre arra vonatkozodan,
hogy a helyettesitési hatararany emlitett novekedése milyen mértékii a helyet-
tesités novelésének fiiggvényében.

A helyettesithetéség matematikai megfogalmazasa

A linearis programozéasi modellekhez hasonléan tegyiik fel, hogy a termels
tevékenységek egy-egy a vektorral jellemezheték. A vektor pozitiv elemei a
tevékenység fajlagos anyagfelhaszndlasat vagy kapacitasigényét mutatjak
a megfelelg termékbdl (termékesoportbdl) vagy kapacitasbol, negativ elemei
pedig a tevékenység egységnyi alkalmazisaval elGallithaté termékmennyiséget
a megfelel§ termékbdl (termékesoportbél). A felhaszndlt és termelt mennyi-
sé,(_lret, az au; vektor adja, aholz; a j-edik tevékenység alkalmazdsinak terje-
delme.

Az aggregdlt, termékesoportokkal dolgozé linearis programozéasi modellek
egy termékesoportot homogénnek tekintenek, vagyis nem tesznek kiilonbséget
akozott, hogy az a; vek*r i-edik eleme az i-edik termékesoporton beliil milyen
termék (vagy kisebb termékesoport) felhasznilisat (termelését) mutatja. Ez
a feltétel mas széval annyit jelent, hogy kozombis, hogy egy dgazat termékei
koziil melyiket hasznaljuk fel, a termékek egymdssal korldtlanul helyettesit-
hetdk.

Az ismertetendé modell annyiban kiilonbozik a szokésos aggregélt linedris
programozési modellektsl, hogy az a; vektor i-edik eleme - amennyiben
nem kibocsatast, hanem felhaszndlt jelent — nem teljesen homogénnek tekin-
tett termékesoportra vonatkozik. Az i-edik termékesoporton beliil megkiilon-
boztetjiikk egyméstol a hazai eredetii és az importbdl szdrmazé termékeket és
a kétféle eredetii termékek helyettesithetdségét illetGen az el6bbi fejezetben
emlitett feltételezésekkel élimk. Azonos célra tehat kiilonbozd ardnyban hasz-
nalhatunk fel hazai eredet(i és importalt termékeket. Minél tobbet haszndlunk
fel azonban az egyikbél a mésik rovésira, annal nagyobb mennyiségre van
sziikség az illeté termékbdl a misik egységnyi mennyiségének helyettesitésére.

A termékek helyettesithetéségére vonatkoz6 kiovetkezs néhany feltételezést
egyediil az indokolja, hogy lehetévé teszi a helyettesithetdség egyszeriibb
matematikai megfogalmazasit. E feltevések legfeljebb annyiban tekinthetdk
jogosnak, hogy nem jelentenek lényeges torzitdst a valésighoz képest.

Feltessziik, hogy a helyettesitési hatdrardny csak a termékek felhaszndldsi
aranyatdl fiige, az osszes felhaszndlas fiiggvényében konstans.

Definidljuk az import és a belfoldi termékek kozotti helyettesités rugalmas-
sdgat, mint azt a szdmot, amely megmutatja, hogy azonos végtermékkibocsé-
t4s vagy fogyasztési szint mellett hany szdzalékkal kell novelniink (csokken-
teniink) a felhasznalasban az import és a hazai termékek mennyis¢zének ard-
ny4t ahhoz, hogy a helyettesitési hatdrardny egy szézalékkal n6jon (esckken-
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jen), feltéve, hogy a valtozas elég kicsiny.? Feltessziik, hogy ez a helyettesitési
rugalmassidg konstans, vagyis akarmilyen a termékek arinya az osszes fel-
hasznalason beliil, az ardny egy szézalékos nivekedése a helyettesitési hatdr-
aranynak mindig azonos szézalékos novekedésével jar.

Feltessziik azt is, hogy egy éagazaton beliil a kiilonboz6 viszonylatokbdl
szarmazé importok is helyettesithetik egymast és ezek kozott a helyettesitési
rugalmassig azonos és szintén konstans a felhaszndlasi arinyok fiiggvénye-
ként.

E feltevés jogosnak tiinhet, ha meggondoljuk, hogy a kiilonféle orszagok
azonos elnevezésii dgazatai ha nem is azonos termékszerkezetiiek, de jellegiik-
ben mégis hasonld termékekbél allnak. [gy feltehets, hogy e termékek kozotti
helyettesithetdség is hasonld, fiiggetleniil a szdirmazisi orszigoktol.

Nem tessziik fel természetesen, hogy a helyettesitési rugalmassig dgazaton-
ként is azonos.

Ha az el6bbi feltételek teljesiilnek, akkor az importalt és a hazai eredetii
termékek kozotti fiiggvénykapesolatot az ismert CES-fiiggvénnyel jellemez-
hetjiik:

1
n .
Q=ferz) =z’ + Juz) !
r=

ahol:

Q — az oOsszes felhaszndlds az illet§ termdékesoporthbdl

z, — a termékesoport hazai eredeti termékeinek mennyisége

z, — a termékesoport r-edik piacrdl szarmazé importeredet{i termékeinek
mennyisége (r = 2,3...n)

a(r=1,2,...n), § — a figgvény paraméterei

Szamolassal ellenérizhets, hogy a helyettesitési rugalmassag értéke —~+ X

Feltéve, hogy az importtermékek és a hazai termékek helyettesithetéségét
leiré CES-fiiggvény az adatszolgdltatds idGpontjaban és az optimumszamitis
targyidGpontjaban azonos, a paraméterek kiszamitisira valamely év termelési
és kiilkereskedelmi forgalmi adatai n db egyenlet feldllitasat teszik lehetévé:
n-—1 egyenletet szolgdltat az alapadatok szerint adott forgalom melletti
helyettesitési hatdraranyok ismerete és egy tovibbi egyenletet ad a tényada-
tok behelyettesitése a fiiggvény egyenletébe.

Ez az n egyenlet természetesen nem elegendd a fiiggvény o, és f# paraméteré-
nek, tehat » 41 szama paraméternek a meghatdrozasdhoz. Az o, paraméterek
csak f, vagy a helyettesitési rugalmassig egy ismert vagy feltételezett értéke
mellett szimithatok.

A helyettesitési rugalmassig értéke
Ha a helyettesitési rugalmassig értékét statisztikai eszkozokkel akarndnk

becsiilni, akkor a belfoldi aron szdmitott dgazatonkénti és orszdgonkénti
kiegészité import iddsorainak ismeretére volna sziikségiink, egy lehetdleg

* A helyettesitési rugalmassdgra részletesebben lasd pl. [1]. 341—345. 0. és 504—505. o.
3 A fiiggvény jellemzését ldsd pl. [2].
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hosszabb idészakra. Ha ekkor feltennénk, hogy ebben az idészakban a termé-
kek helyettesithetdségét leir6 CES- fuggvenyek véaltozatlanok, akkor a regresz-
szioszamitas modszereivel e fiiggvények minden paramétere becsiilhets lenne.
A médszert azonban részben e feltételezés bmonytalanséga részben a sziikséges
idGsorok osszedllitdsdnal felléps valésziniileg lekiizdhetetlen nagy adatgytijtési
nehézségek miatt nem lehet alkalmazni.

A helyettesitési rugalmassig meghatarozéasa tulajdonképpen esak tgy volna
lehetséges, ha kiilonféle hipotetikus import- és hazai termékkombindcickra
vonatkozé adatoknak lennénk birtokaban. Ilyen adatok pontos osszedllitdséra
aligha véllalkozhatunk, legfeljebb igen hozzavetGleges becsléseket tehetiink.
E becslések nagyfoku bizonytalansagat tekintve talin helyesebb nem is be-
csiilt, hanem feltételezett értékekrdl beszélni. A feltételezésnél mérlegelhetjiik
azokat a tényezGket, amelyek a helyettesitési rugalmassig nagy vagy kis érté-
kei mellett szélhatnak. Ha példaul valamilyen dgazat megkozelitGen homogén,
mint példaul egyes alapanyagtermels dgazatok, akkor ezek termékei egyméassal
nagymértékben helyettesithet¢k, tehat az import- és a hazai termékek kozotti
helyettesitési rugalmassig feltehetGen nagy. Mas 4gazatokban, ahol a termékek
igen sokfélék és az egyes orsziagok szerint méds és més az dgazat termékstruktu-
rdja — mint példaul a gépiparban —, ott a helyettesitési rugalmassdg valé-
szinfileg kisebb. Figyelembe véve, hogy egyes importtermékek nem éllithaték
el6 egyéltalin belfoldon, megbecsiilhetjiik a nem-kompetitiv import volume-
nét, és ennek ismeretében meghatérozhatjuk a helyettesithetdség korlatait is.

Egyszerti megfontolasok alapjan tehat kovetkeztethetiink arra, hogy a
helyettesitési rugalmassig dgazatok kozotti eltérései milyen irdnydak és
a holyettesithet(’isc’g milyen korlatok kozott ervcnyeslil A helyettesitési rugal-
massig abszolit nagységét azonban a , jézan ész”-re alapozott meggondolasok
csak igen széles hatérok kozé szoritjék, a feltételezett értékeknek a tényleges-
t6l valo eltérése tehat igen nagy is lehet. Ebbdl a ténybdl az kovetkezik, hogy
az o])umahs program ¢és a tcm leges vagy tervezett he]v/et eltérésének nagy-
sdgat igen oGvatosan kellene értékelniink, hiszen ez jorészt feltételezéseink
kovvtkumcnyut titkrizi. Batrabb kovetkeztetéseket legfeljebb az eltérések
iranya alapjan vonhatnénk le.

A modell lehetdséget nytjt arra is, hogy ugyanazon agazat termékei kozott
mas és méas helyettesitési rugalmassaggal e/,amol]unk attol fiiggden, hogy
a termékek termels felhaszndldsra vagy végsé felhasznédlisra keriilnek-e.
Feltehetd ugyanis, hogy bizonyos esetekben egy dgazaton beliil méas termékek
keriilnek termel¢felhasznalasra és médsok végsG felhasznaldsra, igy a kilon-
féle eredet(i termékek kozti helyettesithetdség més és mas e két felhaszndlé
szerint. Megfelel§ statisztikai adatok birtokéban (az dgazatonkénti és viszony-
latonkénti import termels, illetve fogyasztéi felhaszndlds szerinti bontésa)
megvizsgalhaté lenne, hogy a tényadatok szerinti helyettesitési hatarardanyok
kiilonboznek-e a felhasznalé szerint. Ha igen, akkor a meglevs adatokhoz
dgazatonként kétféle CES-fiiggvény lenne illeszthets, még akkor is, ha a he-
lyettesitési rugalmassig feltételezésiink szerint egy Agazaton beliil esetleg
azonos is. Elvileg még tovabb bonthatnink az importot felhasznalé dgazatok
szerint is, ez azonban végképp elszakadna a statisztikailag megfigyelhets

drumozgésok korétdl.
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A modell

Az el6bbi alapvets feltételezések mellett az optimumszamitdsi modellnek
sokféle valtozatat lehetne megfogalmazni. E viltozatok koziil példaképpen
valasztottam ki egyet, ismertetve az erre a viltozatra jellemz§ specidlis fel-
tételezéseket. Ezek a feltételezések a modell lényegét nem érintik, sokféle-
képpen moédosithatnank &ket, djabb és ujabb modellvaltozatokat képezve.
Nem donthetd el a rendelkezésre 4116 adatok és a szdmitdstechnikai lehetGségek
pontos ismerete nélkiil, hogy e véltozatok koziil végiilis melyek tekinthetdk
a valdésdgot jobban megkozelit valtozatoknak, illetve a gyakorlatban inkabb
megvalésithatéknak.

A modell valtozéi és [eltételrend szere

A modellben termelési, a région kiviili orszdgokkal folytatott export-, vala-
mint importtevékenységek, és a région beliili kiilkereskedelmi tevékenységek
szerepelnek, régionak nevezve a szamitisban résztvev( orszagokat. Ez utébbi
tevékenységek az exportdld orszag szempontjabol export-, az importalé orszig
szempontjabol importvaltozok.

A termékek helyettesithetdségére tett elGbbi feltevések alapjin minden
orszag belfoldi felhasznélasra keriil§ termelése és szocialista importja kozott
egy CES-fiiggvénnyel jellemezhets fiiggvénykapesolat van. Ezt fejezi ki az
[1] egyenlStlenségrendszer.

Eszerint a régié minden orszagara fenndll az az osszefiiggés, hogy az i-edik
termékbdl a termel felhaszndlas és belfoldi végsd felhaszndlds osszege nem
lehet nagyobb, mint amennyit az e célra rendelkezésre 4llé belfoldi termékek
és szocialista importtermékek kombindciéja, valamint az erre a célra rendel-
kezésre 4ll6 t6kés import lehet§vé tesz.

Jr
i 21 h’[/k(x/k + @) + Uz <
o
JEN())
Osszes belfoldi felhaszndlds

" N3 ~Pix n —Pux L‘ o P P s
=] 2 i ol P “nk?/irk) - [2 il ?/.'m] v Yikgield)
j=1 r=l = ;
JEN()) k#r
————

Belfoldi kiboesitds Régiobol szarmazé  Egyéb szocialista Tokés

belfsldi felhaszndldsra import, import, import
W g o k)
k=1,2,...n)

ahol

hoyjy az i-edik agazat termékeibdl a k-adik orszig egységnyi j-edik tevé-

kenysége 4altal felhasznalt, illetve kibocsatott mennyiség a k-adik
orszdg belfoldi dran (h;; felhasznilis esetén negativ, kibocsatis
esetén pozitiv)
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— a belfoldi felhasznédldsra keriil6 termékeket elGallité j-edik tevé-
kenység szintje a k-adik orszédgban

@5, exportra keriil6 termékeket elGallité j-edik tevékenység szintje

a k-adik orszagban

az i-edik 4gazat kiilkereskedelmi forgalmanak volumene a région

Yir ——
beliili r-edik orszagbol a k-adik orszégba, az r-edik orszag belfoldi
arain

yRb  — az i-edik dgazat termdékeinek importja a régién kiviil l-edik szocia-
lista orszaghdl a régién beliili k-adik orszagba, rubelben

yy.  — azi-edik dgazat termékeinek importja t6kés viszonylatbdl a k-adik
orszagha, a k-adik orszag belfoldi arain

uy  — a k-adik orszag egységnyi belfoldi végss felhasznalasanak termék-
felhasznalasa az i-edik dgazatbdl

2 - a k-adik orszag belfoldi végss felhasznalasdnak szintje

it Cirpes Eitger Pire — & CES-fiiggvények paraméterei

Az egyenlGtlenség szerint a tékés import valtozatlan ardanyban helyettesit-
het belfoldi vagy szocialista importhdl szdrmazé termékeket. Természetesen
sok més mdédja is lenne a t6kés import figyelembe vételének. Feltehets példaul,
hogy a t6kés import és az egyéb eredetii termékek kozotti helyettesitési lehe-
téségek is egy CES-fiiggvénnyel irhaték le.

A (2) egyenlStlenségrendszer szerint az i-edik dgazat Gsszes exportja egyik
orszégban sem lehet tobb, mint amennyi hazai termelésbél export céljara ren-
delkezésre all:

n Lo ' (i
2 yirk ‘f' 2 yirll'exp + ?IIS;'exp — 2‘ hijl\‘ QT;,\. (/r =
ke - NG

Osszes export Belfoldi
kiboesatds
exportra

yRYeP  az i-edik dgazat exportja az r-edik orszaghdl az l-edik régién kiviili

szocialista orszdgba, az r-edik orszég belfoldi 4rain

Y3 az i-edik Agazat exportja az r-edik orszdghdl tékés viszonylatba,

az r-edik orszdg belfoldi 4rain

Az export tehat esak belfoldi termelésbél szdrmazhat, itt a belfoldi termékek
nem helyettesitheték importtal. Ez mas széval annyit jelent, hogy kizérjuk
a reexportot.

A modell tn. egyperiédusi modell, tehat egy adott tobbéves iddszak beruhd-
zdsi dontéseit, és az idGszak utolsé évének termelésre és kiilkereskedelemre
vonatkoz6 dontéseit optimalizdlja. Ennek megfelelGen a modell tevékenysé-
geit jellemzé vektorok beruhdzasi fajlagosai a teljes idészakban felmeriils
beruhézasi sziikségletet mutatjak, kibocsdtési és raforditasi fajlagosai pedig
az id6szak utolsé évére jellemzs értékek.

A modell jelenlegi vazlatos megfogalmazéisa nem teszi sziikségessé sem annak
eldontését, hogy ez az idGszak milyen hossza legyen, sem pedig annak eldonté-
sét, hogy ez egy multbeli vagy jovébeli iddszak legyen-e.

A multbeli idGpontra vonatkozé ex post programozas mellett sz6lna az ada-
tok konnyebb beszerezhetdsége. Egy jovébeli idGszakra vonatkozé optimaliza-
lds esetén elgrebecsiilt adatokkal kellene szdmolnunk, melyek osszeallitdsa
bizonyéra sok nehézséghbe iitkozne. Ennek ellenére valdszintileg érdemes lenne
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vallalni ezeket a nehézségeket, hiszen nyilvanvalo, hogy egy jovire vonatkozo
szamitds lényegesen tobb aktualis kovetkeztetésre ad lehetdséget, mint egy
multbeli idgszak értékelése.

A modell jellegének megfelelGen szerepelnek tisztan termelési és termelési-
beruhazasi tevékenységek.

Tisztan termelési tevékenységrdl beszélhetiink, ha az idGszak utolsé évében
a termelés az optimalizalasi idGszak kezdetén is rendelkezésre 4116 kapacitaso-
kon torténik. Az ilyen tevékenységek terjedelme nyilvin nem haladhatja meg
az id@szak elétti utolsd évre jellemzG termelési volument.

Uj kapacitason valé termelési tevékenységhez nyilvéin beruhdzdsokat kell
végrehajtani. E tevékenységek beruhézasi fajlagosai azt mutatjak, hogy ahhoz,
hogy az idészak utolsé évében cgységnyi kapacitas rendelkezésre alljon, ossze-
sen mennyi beruhdzist kell végrehajtani az egész idGszak folyaman. Az
optimumszamitds nem terjedne ki arra, hogy milyen legyen ezeknek a beru-
hazésoknak az idGszakon beliili idébeli titemezése. A szimitds nem adna vé-
laszt arra sem, hogy a termelés szerkezetének milyen kialakitasa biztositja,
hogy az idészak folyamén végrehajtandé beruhézasokhoz sziikséges anyagi
eszkozok megfelels dgazati és aruosszetételben rendelkezésre dlljanak. Adott-
nak tekintjiik az idGszak sordn beruhdzési célra rendelkezésre allé eszkozok
belfoldi valutaban kifejezett értékét és feltessziik, hogy e kereteken beliil az
eszkozok megfelel§ anyagi Osszetételben dllnak rendelkezésre.

A modell feltételezi, hogy az olya,n beruhazasok, melycknek iizembe lépése
az id@szak utén toxtemk, részben mar eleve eldontottek és igy a modellben
figyelembe vett beruhdzasi keretek e beruhdzdsok sziikségleteinek levonasaval
keriiltek megdllapitisra, részben pedig a modell célfiiggvényében szerepelnek,
mint az utolsé év végss felhasznilisinak része. (A célfiiggvényrdl késGbb lesz
§20.)

Elvileg kétféle modellt lehetne konstruilni aszerint, hogy orszagonként
korlatozzuk-e a beruhdzasok volumendét, vagy csak egy kozos beruhdzisi
keretet vesziink figyelembe. Annak ellenére, hogy az utébbi modell elméletileg
dltalaban nagyobb célfiiggvény-értéket bvtosum.nw mégis célszertibb, ha csak
az elébbi véltozat mellett dontiink. Az orszagonkénti beruhdzasi keretek meg -
hatarozasa esetén ugyanis viszonylag kicsi a beruhdzdsi javak drrendszerének
hatdasa az optimélis programra. Kétségtelen, hogy az drrendszer torzitésai
egvik vagy mdsik dgazatot kedvezébbnek vagy kedvezitlenebbnek tiintethe-
tik fel beruhézasigényesség szempontjabdl, attol fiiggden, hogy milyen az
illets dgazat beruhazdsainak "Lga,/,.l,ti szerkezete. Mivel azonban a beruhézasok
agazati  szerkezete sltalaban elég ggé hasonl6 (kevéssé filgg a beruhizasok Jellc-
get()l) a torzitds elhanyagolhatéan csekély. Igy a beruhdzasi iaJl‘wosuk és
a beruhézasi keretek megallapitiasanil elfogadhatok az illeté orszdg tényleges
drain, belfoldi valutdjaban szimitott értékek. Ha azonban a modellnek kiilon-
boz6 orszagokban megvaldsithaté beruhdzasok koziil kell valasztania, az egyes
drrendszerek sajatossdgainak — példaul a beruhdzési javak arszinvonaldnak

mér dont6 szerepiik lehet abban, hogy a beruhdzésok melyik orszdgban t{innek
elényosebbnek.

K6zos beruhdzisi keret esetén tehat elkeriilhetetlen a kiilonféle 01‘saég()k
valutdiban, kiillonbozs arrendszerekben megadott adatok osszehasonlitdsa és
egy kozos drrendszer szerinti dtszdmitédsa. E feladat tjabb, gv&korlatlla.(r alig
megoldhaté problémakat vetne fel, hiszen tobbek kozott azt is el kellene don-
tenl, milyenek legyenek ezek az 4rak.
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A munkaerd-létszadm korlatait is kétféleképpen vehetnénk figyelembe: fel-
tehetjiik, hogy a létszdm orszédgonként adott, vagy feltehetiink bizonyos mér-
ték{i munkaerévandorlasi lehetéséget. Ez utébbi feltevés lényegesen kisebb
nehézségeket okozna az adatok Osszedllitisinal, mint a beruhdzasi eszkozok
mozgasanak megengedése, de kétségtelen, hogy nem lenne kénnyti megallapi-
tani, milyen hatarig csoportosithaté 4t a munkaers egyik orszadghdl a masikba.

Az a kovetelmény, hogy a termelés nem lehet nagyobb, mint amennyit a
beruhdzéasi és létszamkorlatok, az iddszak elején meglevd kapacitdsok adta
lehetdségek, valamint a természeti feltételek (banydszatban, mezdgazdasigban
sth.) lehetévé tesznek, matematikailag hasonlé egyenlitlenségekkel fogalmaz-
haté meg. gy ezeket a kovetelményeket egyetlen egyenlétlenség-rendszerbe
foglalhatjuk. Az egyenlStlenségrendszer a modell olyan viltozatat tikrozi,
melynél sem a beruhdzisok, sem a munkaerd orsziagok kozotti étcsoportosité-
sara nines lehetGség:

L ) t=1,2,...T)
21' W@y + G) = bay Ek -1,2,... n), (3)
j= ’
ahol
by a k-adik orszig t-edik termelési korlatja

@ — a k-adik orszdg j-edik tevékenységének fajlagos felhasznaldsa az
illets orszig t-edik termelési korlatjabol.
Feltehets, hogy a t6kés import egy része nem-kompetitiv: nem helyettesit-
het$ sem belfoldi, sem szocialista importbdl szdrmazé termékekkel:

& A s b
jzl kijk( ik T T kioze = Yy & 1: 2 bl n)) (4)
ahol
ki — a k-adik orszag j-edik tevékenységének fajlagos nem-kompetitiv

tOkés imp()rtfelhasznélésa az i-edik agazatbol
ki a k-adik orszig egységnyi belfoldi végs6 felhaszndlisinak nem-kom-
petitiv tékés lmpmtfelhasnlalasa az i-edik dgazatbol
A szocialista export és import dgazatonként és vns70ny]atonkcnt nem lehet
nagyobb az értékesitési, illetve beszerzési lehetéségeknél, és nem lehet kisebb,
mint amennyi a hosszu lejarati szerzédéseket is flgyelembe véve, ga/dasaw-
politikai szempontbél indokolt; a tékés kiilkereskedelmi lehetoswek ezzel
szemben csak az exportban korlitozottak:

1=l . L)
KB < yfh < KR} '="112 V2 L) (5)
(e="1,"9. " n)
(¢ =1,2, 1)
KRiexe < yfhee < RRgere {=1,2...5 (6)
b (k=1,2,...n)
! T = 1, 2, . I -
yieP < Kiexe ((Ic o o B ng (7)
KRR, KRpexr, KR2I K {f(’;e" K& — a megfelel§ kiilkereskedelmi véaltozdk piaci

korlatai
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A modell matematikai megfogalmazasakor nem szerepelnek megkiilonboz-
tetve az olyan dgazatok, melyeknek termékei jellegiiknél fogva gyakorlatilag
egyaltaldn nem keriilnek kiilkereskedelmi forgalomba (épitGipar stb.). Ha a
megfelels agazatokban eléirjuk, hogy a kiilkereskedelmi forgalom 0 legyen,
akkor a modell az ilyen dgazatokat is tartalmazza.

A modell e véiltozatdban nem szerepelnek a szallitdsi koltségek. Ez az el-
hanyagolas kizdrélag azért tortént, hogy a képletekben szerepls véltozok és
szimboélumok amugy is nagy szdma ne novekedjék teljesen dttekinthetetleniil
naggyé. Bizonyos, Thog gy egyes dgazatokban — fGleg nagyobb, vagy egyméstol
tavolabbi orsziagok kozotti forgalom esetén elkeriilhetetlen a szallitdsi
raforditasok figyelembe vétele. Az erre vonatkozé adatok osszedllitdsa is
bizonydra sok kozgazdasigi problémét vetne fel, ezekre azonban a modell-
alkotds jelenlegi kezdeti fazisiban nem térek ki.

A kovetkezs (8) egyenl(itlemégek elGirjak, hogy a régié egyiittes deviza-
egyenlege nem mutathat egyik région kiviili szocialista orq/agga,l sem nagyobb
pasqmvumot (kisebb (thlvnmol), ‘mint egy adott érték, mlg a (9) egyenlGtlen-
ség a régié orszagainak egyiittes tékés dovvaur_yonlogct irja elG:

n l n I
¢ v R )Rl IR 2
22y — 2 2ty <8 (1=1,2,...1) (8)
e ] r=1i{=1
ol n I
EY Al v e o~ 1N
2 d} kY xl\ . 2 Z dfr yfr r A3 (9)
k=1i=1 re1i=l
ahol
dRvd3, — a r-edik orszag i-edik agazata termékeinek exportira az l-edik

szocialista, illetve a tdkés piacon: az export egységnyi belfoldi
valutdban szamitott mennyiségéért kapott arbevétel Rbl-ben,
illetve $-ban

d}, a k-adik orszdg i-edik dgazata termékeinek importara a tékés
piacon: egységnyi belfoldi valutdban szamitott mennyiségért fize-
tett $-ar

SRe a régié egyiittes kiilkereskedelmi mérlegének eléirt egyenlege az
l-edik région kiviili szocialista orszig viszonylatiban
S$ - a régié tokés kiilkereskedelmi mérlegének eldirt egyiittes egyenlege
g g g

Semmi akadalya nem volna természetesen, hogy orszigonként irjuk eld
a devizaegyenlegeket, feltételezve, hogy a régié minden orsziga kétoldalian
kiegyenlitett kereskedelmet folytat a kiviilallo orszigokkal, s6t, elvileg annak
sem volna akadalya, hogy a région beliili kereskedelemben is eldirjuk, hogy a
forgalom valamilyen adott drrendszerben kétoldalian kiegyenlitett legyen.
Mindezek a korldtozdsok azonban nyilvén feleslegesen csikkentenék a modell
célfiiggvényének optimalis értékét.

A nem-negativitdsi kovetelmények egészitik ki a modell feltételrendszerét:

Tp = 0; @5 =20, Yy =2 0; yhe =0;
Yik = 0; Y1 = 0; P 2 05 2, = 0.

A modell feltételrendszere az egyes orszégok devizaegyenlegeit sem a région
kiviili orszdgok viszonylatdban, sem az egymds kozotti viszonylatokban nem
tartalmazza. Az egyenlegek értéke az optimumszamitds végrehajtésa sorén az
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export és az import optimalis értékének kiilonbségeként orszdgonkint szamit-
haté. E devizaegyenlegek értéke természetesen adott kiilkereskedelmi forgalom
mellett is attél fiigg, hogy milyen a kiilkereskedelmi forgalomba keriil§ ter-
mékek ara. Ha az exportok és az importok értékét a modell arnyékérrendsze-
rén szamitjuk ki, akkor Osszefiiggést 4llapithatunk meg az egyes orszigok
egyenlegei és a modell célfiiggvénye kozott. Miel6tt azonban erre ratérnék,
természetesen tisztdzni kell, hogy mi legyen a modell célfiiggvénye.

A célfiggvény

Mint a bevezetében emlitettem, egy nemzetkozi optimumszamitds esetén
mindazon programokat optimalisaknak tekinthetjiik, melyek azzal a tulaj-
donséggal rendelkeznek, hogy egyik orszag célfiiggvényértéke sem novelhets
anélkiil, hogy egy masik orszig célfiiggvényértékét csokkentenénk. Nem sziik-
séges, hogy feladatunknak tekintsiik annak eldontését, hogy mi legyen az
egyes orszagok célfiiggvénye. Ezt a modell szempontjabdl adottsignak tekint-
hetjiik, amely az egyes szamitdsban résztvevs orszdgok elhatdrozasatol,
illetve adatszolgaltatasatol fiigg.

Bebizonyithat6, hogy a cikk elején emlitett értelemben optimalis programok
a modellben tgy hatérozhaték meg, hogy az egyes orszdgok célfiiggvényeinek
stlyozott osszegét maximalizdljuk. Ha példdul minden orszdg sajat belfoldi
végss felhasznalasat maximalizalja egy adott Agazati struktira szerint, akkor
a célfuggvény

n
> Az, — max
k=1

alaku, ahol

A — a k-adik orszag célfiiggvényének silya a feladat célfiiggvényében.

Kz azonban a lehetséges célfiiggvényeknek csak egy hipotétikus valtozata,
a modell lényegének valtoztatdsa nélkiil barmely més célfiiggvény is szerepel-
tethets lett volna.

A stlyok megvdlasztasitol fiigg, hogy a kozos célfiiggvényértéken beliil
mekkora lesz egyik vagy mésik orszig célfiiggvényértéke. Ezektél a silyoktdl
fiigg az is, hogy arnyékarakon szamitva mekkora lesz az egyes orszigok deviza-
egyenlege.

Altalaban minél nagyobb egy orszag célfiiggvénysiilya a feladatban, annél
nagyobb lesz célfiiggvényértéke, de ugyanakkor annal passzivabb lesz deviza-
egyenlege.

Ha egy adott devizaegyenleg-rendszer melletti optimalis program kiszémi-
tdsa a cél (pl. el6irjuk, hogy minden orszdg devizaegyenlege 0 legyen), akkor
szdmitésok sorozatéra van sziikségiink. Addig kell a célfiiggvény sulyokat
valtoztatva Gj és ij optimalizalast végezniink, amig meg nem talaljuk a kivant
devizaegyenlegeknek megfelel§ silyokat.*

4 A célfiiggvénysilyok, a célfiiggvényértékek és a devizaegyenlegek Osszefiiggéseire
pontosabban ldsd: Simon Andrds—Stahl Jénos: ,, Optimum, drak és egyenstily a nemzet-
kézi kereskedelemben” c. cikkét ebben a szémban.
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A modell kiszdmithatésaga

Végiil a modell kiszamitdsanak szdmitdstechnikai probléméirél — tapaszta-
latok hidnyaban — kevés mondhatd.

A CES-fiiggvény tulajdonsigai alapjan tudjuk, hogy a modell egy konvex
programozasi feladat, amelynek a megoldésa visszavezethets linedris progra-
mozasi feladatra. Kétségtelen viszont az is, hogy a feladat megolddsdnak szé-
mitésigényessége tobbszorose a korlatok és a viltozok szimét tekintve azonos
méretli linearis programozasi feladatnak. Igy nyilvdnvalé, hogy a modell
dgazati részletezésének meghatirozisinil, vagy bizonyos egyszerfisits fel-
tételezések mérlegelésénél lényeges szerepet jatszaninak a szamitdstechnikai
lehet&ségek.

A helyettesithet6ség egy alternativ linearis megfogalmazasa

Az el6bbi modell az import és a hazai termékek kozotti osszefiiggéseket egy
konstans helyettesitési rugalmasséga folytonos fiiggvénnyel jellemezte. Nem
ez az egyetlen lehetiség az osszefiiggések jellemzésére, st azt is nehéz lenne
elméletileg eldonteni, hogy milyen tipusu fiiggvények kozelitik meg a legjobban
a valésagos osszefiiggéseket.

Egy mésik lehetGség a linedris fiiggvények alkalmazdsa. Feltehetjiik, hogy
amig egy dgazatban az import és a hazai eredetii termdkek ardnya bizonyos
hatarok kozott van, a termékek egy adott 4llandé ardnyban helyettesithetik
egymast.

Ha az import ardnya meghaladja ezt a hatért, akkor egy kovetkezs hatérig
az importtal valé helyettesités ardnya megintesak dllandé lesz, de most mar
kedvezétlenebb: ecsak nagyobh mennyiségli importtal lesz helyettesithets
egységnyi belfoldi termék: a helyettesitési hatdrarany tehat az el6z6 modellel
szemben nem folytonosan, hanem szakaszonként ugrdsszer(ien viltozik.

A kiilonbozs helyettesitési hatararinyoknak megfeleléen minden orszigra
viszonylatonként és dgazatonként tobbféle importtevékenységet definidlunk:
jeloljik ezek szamat M-mel.

Mindegyik importtevékenység mis és més ardnyban helyettesiti az importéld
orszag termékeit az exportalé orszig termdkeivel.

Ilyen feltételezés mellett a modellben az (1) egyenlGtlenség helyébe a kivet-
kez6 egyenlitlenségek lépnek:

Y
o | 0 ”~ - -
2 }"ijk(m/l; F &) + Wiz <
j=1
JEN())

Osszes belfoldi felhasznélds

) Jx n M Lo M o ol
. 2 hf/’-‘ xjk e 2 2 irtem Yirkm ’*‘ 2 2 Fitkm Yitkm ’f Y I.l‘mp
J=1 r=1 m=1 [=1 m=1
JEN()) r#k
Belfoldi termelés  Import a régiobol Egyéb szocialista T6kés
belfoldi import import,
felhaszndldsra
AT T
(k=19 n)
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F ;o L Ei:l,Q,..I}v , )
birr = i ki"(x'f_*_a{')‘\l‘ui:z- = irkm r=12...k-1,b+1,...n
kn— % i\ T i jk I /.J Yirt I S
JEN() (=152, i M)
i, e ) (7. = 1,2, 00 v.d)
9; am | ) hi"x‘.' i x‘f{)+ Wi 2y = ilkm (l =L2... L) i
ilk o= (@i T k /J = Yix (p'l 3 L
JEN()) (m:],Z,M)
ahol

Yirkms Yhim — a2z i-edik dgazat termékeinek forgalma az exportilé orszig

valutdjdban a région beliili r-edik, illetve a régién kiviili 1-
edik szocialista orszaghdl a k-adik orszéghba, ha a két orszag
termékei az m-mel jelzett ardnyban helyettesithetik egymast

Jirtms Titem — A% Yirem, lletve az y;., tevékenységhez tartozé helyettesitési
hatérardny értéke: azt mutatja, hogy egységnyi exportils
orszag valutajaban szimitott termékvolumen az i-edik dga-
zatban mennyi belfoldi terméket helyettesit az importals
orszag belfoldi valutajaban, ha a forgalom v,,,,, illetve %m
szerinti

Oirkms O — azt mutatja, hogy a k-adik orszdgban az i-edik agazat termé-
keinek egységnyi mennyisége maximdlisan mennyi r-edik
(I-edik) orszaghdl szarmazé importtermékkel helyettesithetd
az m-mel jelzett aranyban.

A szamitashoz sziikséges adatok

Az optimumszamitdsi modellben felhasznilandé adatok legnagyobb része
olyan, amelyek ismerete és feldolgozésa egy népgazdasigi keretek kozott
végrehajtott optimumszamitisnak is feltétele. Ilyenek pl. a kiilonféle termeld
tevékenységek fajlagosainak, a termelési kapacitiasoknak, a t6kés kiilkeres-
kedelmi draknak és lehetdségeknek sth. a meghatirozésa.

A nemzetkozi szamitis ezeken az adatokon tulmenden a kovetkezdket
igényelné: egyrészt ezeknek az adatoknak egy egységes Agazati felosztés
szerinti Atdolgozasat, misrészt az egységesen definidlt dgazatok kozotti helyet-
tesitési lehetéségekre vonatkozo adatokat.

Nem kivanom aldbecsiilni az elGbbi feladat roppant nehézségeit, igy csak
egy olyan kijelentést kockaztatok meg, hogy ilyen adatok osszedllitdsinak
elvi akadalyai valészintileg nem volnanak.

Az utébbiakra vonatkozé adatokat a modell ismertetése soran targyalt fel-
tételezések mellett a kiilkereskedelmi forgalom dgazatonkénti és orszig-
orszég viszonylatonkénti adatait jelentik valamely évre vonatkozéan, mind
az exportald, mind az importélé orszag belfoldi drain.

Magyarorszagon 1968 6ta minden évre rendelkezésre édllnak ilyen adatok,
éspedig igen részletes, 86 dgazatos bontdsban, a tobbi orszighan azonban
nem ismerem az adatgyfijtési lehetdségeket. T zeknél az adatoknal valdszinii-
leg nemesak az egységes nomenklatira szeriiii osszedllitds, hanem a kiilon-
féle paritason rendelkezésre all6 adatok egyeztetése is komoly nehézségeket

3 Szigma
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okozna. Mindenesetre optimizmusra ad okot az a tény, hogy az 1962. év Cseh-
szlovakiara, Lengyelorszagra és Magyarorszdgra vonatkozé hasonlé adatait
hasznalta fel a [3] tanulmany.

Osszefoglaléan megallapithaté, hogy egy nemzetkozi optimumszdmités
végrehajtasdnak lehetGségeivel kapesolatban lényegében két probléma meriil
fel. Az egyik az a tény, hogy az osszeallithat adatok csak igen bizonytalan
és hidnyos informéciét nydjtanak a modell sziméra (elsGsorban a termékek
helyettesitési lehetdségeire vonatkozéan). Ugy vélem azonban, hogy az infor-
macié hidnyossagai nem haladjak meg azt a mértéket, amely e szempontbhdl
nem nagyon elkényeztetett makrookonémiai szdmitédsokra 4ltaldiban jel-
lemz§. A masik probléma az adatok dsszedllitasa. A szamitds éridsi adathalmaz
osszegyfijtését és feldolgozasit igényelné. Szamolni kellene azzal is, hogy a
résztvevs orszégokat a szamitds eredményeihez fiz8dd vélt érdekeik miatt
az adatszolgiltatasnal esetleg gazdasigpolitikai vagy taktikai meggondoldsok
vezérelnék, és ez tovibb nehezitené az adatok beszerzését vagy csokkentené
az adatok megbizhatosagat.

Az eredmények varhaté érdekessége miatt azonban mindezek a kétségtelen
nehézségek nem zarjak ki azt, hogy célszerii lenne a KGST-orszigok érdekls-
dését felkeltve most mar orszagonként részletesebben vizsgdlni a szamités
lehetGségeit.

( Beérkezett: 1972. julius 19.)

IRODALOM

ALLeEN, R. (i.: Mathematical Analysis for Kconomists, London, 1966. Macmillan.

. Arrow, K.J.—CuHENERY, H.B.—Minnas, B.S.—Sovrow, R.M.: (Capital-Labour
Substitution and Economic Efficiency. The Review of Economics and Statistics, 43
(1961 augusztus) 225—250.

. Jelentés Csehszlovikia—Magyarorszig—Lengyelorszig gazdasiginak multiregiondlis,
sokszektoros modelljeivel folytatott egyiittes kutatdsokrdl. Orszdigos Tervhivatal
kiadvéanya, 1970. A tanulmdnyt a hdrom orszdg szakért6ibél all6 esoport készitette.

4. Naay A.: A kiilkereskedelem tdvlati terv-varidnsainak és a vildgkereskedelem védrhaté
alakuldsdnak konzisztencidja, Kiilkereskedelem, 9, 1968.

. Nacy A.—SzrrAcayr M.—TOrOK E.: A nemzetkozi kereskedelem elemzésére és progné-
zisdra szolgdlé két kereskedelem-dramldsi modell. Konjunktira és Piackutaté Inté-

zet kiadvénya. 19.

SiMON A.: Tobb szocialista orszdg gazdasdgi kapesolatainak optimalizaldsi modellje.
Konjunktira- és Piackutaté Intézet kiadvanya, 1971.

L Hes

w

[<1}

6.

<

OPTIMIZATION MODEL OF THE ECONOMIC RELATIONS AMONG
SEVERAL SOCIALIST COUNTRIES

The model looks for Pareto optimal economic structures for countries taking part in
an international optimization. The model considers aggregate branches of trade and pro-
duction of the countries.

The model links the national models describing the production possibilities in the
countries taking part in the caloulation. The linkage between the national models is based
on the fact, that the products of some sectors in one country may be substituted for the
products of a sector in another country. The setting up of the substitution relationship
means the very establishment of the international model. The model supposes that in
each country and each sector the marginal rates of substitution between the imported
and domestic products equals the rates of domestic prices and so they are known. There
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is less information available regarding how the marginal rate of substitution changes
if the structure of production and trade changes. It can be assumed that this rate will
increase with increasing imports but the degree of change can be estimated only roughly,
or it can be used only as hypothetical values.

The article gives two alternatives to the mathematical formulation of substitution
possibilities: it suggests the application of either the CES function or a linear function.

The article does not discuss how the particular objective functions of the participat-
ing countries should be set up, it is considered to fall under the country’s sovereignty.
A Pareto optimum can be attained when maximizing a positive linear combination of
these particular objective functions.

MOJEJIb OIITUMHU3ALIMN SKOHOMUUECKHMX CBA3EN MEXY HEKOTOPbLIMU
COMAJIMCTUYECKUMW CTPAHAMU

Mojiesib HCTIBITAeT CO3/1aTh AKOHOMHUECKIe CTPYKTYPbl HEKOTOPBIX CTPaH, NPHHHMAIOIMX
yuacTHe B MeXJIYHAPOJHOI KalbKyJISIMH ONTHMYMa B HHTEpeCax CO3/IaHHS ONTHMAILHOI'0
nosnoyenust Ilapero.

MccirejloBanie aHaJIMBUPYeT BHELIHETOPIOBYIO H NPOH3BOJCTBEHHYIO CTPYKTYPY 110 OTPACIsiM
OT/IeJIbHLIX  CTPaH.

Mojiesib CBSISBIBAET «HALMOHAIBHBIEY MOJIEJIH, OTHCHLIBAIONHE NPOH3BOJICTBEHHbIE YCIIOBHS
CTpaH, NPHHUMAIONIKX YYacTHe B KaJbKYJISUMH. MeXy «HallMOHANbHLIMHY MOJEJISIMH CY-
LIECTBYET CBSI3b, 110 KOTOPOI NPOLYKTh 0Tpacied 04H0H CTpaHbl MOI'YT 3aMeCTHTh I1POJYKThI
orpacsieit gpyroii crpanpl. Odgopmienne 910l CBSH 3aMellleHHs] 03HAYAeT CO3JIaHHE «(MeXKyHa-
POHOIN MojesH. Mojienb Ipejirosaraer, uTo npejiesibHble HOPMbl 3aMelIIeHHsT MeXly HMITOPTHPO-
BAHHBIMH M OTEUeCTBEHHBIMH NPOJIYKTAMH, Pa3/jMualonie 1o oTpacjsiM, corjaamaiorcst Bo Beex
CTpaHax 1nponopiipeil 0TeyecTBEHHbIX LeH U TaK M3BeCTHBI. UT0 Kacaercsi H3MeHeHUsl Npesienb-
HOM HOPMBI 3amellieHasi B 3aBHCHMOCTH OT CTPYKTY Pbl IDOMSBOJICTBA H MMIIOPTA, HMEETCs1 MeHblle
un@opmanuit. MoyKHO T10J1araTh, YTO YBEJIHYEHHEM CyOCTHTYIIHH HMIIODTOM PACTeT 9Ta HOpMa,
cTeneHb M3MEHEHMsI, 0JIHAKO, MOYKHO OLIeHMBATh TOJILKO OueHb I'py00 MIH KacaTejbHO 3TOTr0
MOYKHO OBIJIO CUMTATDL TOJILKO M0JIAraeMBIMH CTOHMOCTSIMH .

Jliist maremariueckoro oQopMIleHHsl BO3MOXKHOCTeH CYOCTHTYIHMH CTaThsi CO3JaeT ajubrep-
HATHBY, OHA NpE/oJiaraeT noib3oBanye T. H. QyHxkunH CES mim KOHBeKCHOI (yHKLHMH, CO-
crosiuiell U3 nepHojioB.

CraTbsi He 3aHUMAETCsl TeM, Kakasl 1ejieBasi (yHKIHSI B YUACTBYIOIMX CTPaHaxX: OHa CYHTAET
UX NIPEANOCLUIKAMH, OIpe/leJieHie KOTOPhIX «COOCTBEHHOe) Jle10 cTpanbl. OnTHMasbHoe 10Ji0-
skenue Tlapero CKiabIBAeTCsl, eCaM KaIbKYJIsiHSl MaKCHMH3UPYeT (YHKIHIO, CO3JlaHHOI
B KauecTBe I0J10yKHTeJIbHOM JIHHeHHOI KoMOuHanuy 1esieBbIX QYyHKIMI B OT/IEJIbHLIX CTPaHax.



