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SHEPHARD, R. \V.: 'I'heoru of cost and pro 
ductiori Junctions. Princeton University
Press, :308 p. Princeton, New Jersey, 1970.

A könyv az 1953-as kiadás átdolgozott,
bóvf tet.t változata. Mint ismeretes, a ter
melési függvényekkel kapcsolatos megol
datlan kérdések köre rendkívül széles és
talán nincs is a köz,gazdasági rnatema.tiká
nak olyan területe, amely ekkora vitákat
ku.vart volna, amelyről armyit írtak volna
ós írnának, mint éppen erről ,, témáról.
J<:z a, könyv a problémát föleg matematikai
oldalról kezelve (a ma.tornat.ikn appurát,u
sából f(ílng az anal ízisro és a lineáris algeb
rára Lú.maszkudik, dc folhasználja a prog
ramozé.s elmőlctót is), szuha.tos tárgya.lás
mór ldul vo,,eti bo az olvasót ebbe az igen
bonyol ult kénléslrnrnplcx1nnba. J<'ogalrnai-
110,k, LöLdeinok vihigos, prccí» jellege nagy
segíLsögct nyújt. a tájókozódni k iv.i.nó szá
n ui.ra, A t.crmclési függvények irocla.lmá
nn.k egyik jellegzetes vonása, hogy rend kívül
s,.oi-tc,igazó. A kérdés matcn:mLilmi diszcip
Iina.kén t való kozcléaébő! adódóan számos
problérnu hiányzik 11 könyvből, :így például
az out.puí.ok és a kiilönböz6 inputok méré
sének, u, bocslósnok n Lárgya.lása. A szerző
figyelmét, leginkább a,. inputok közti holyct
tcsf tés és n hozadék vizsgálaL,íra, irányítja.
Meg koli jegyezni, hogy a rnat.emubika.i
ho1/.zá,\,llás - lévőn alapjuiban lcözguzda
sági kérdésről szó - nem szorítja ki a köz
gazdasági foj Lcgotésclrnt;. A matematika.i
fogalmalrnt és tét.eloket - ahol csak lehet
ségcs - vcrifikri.lja.

A termelési függvényeket tisztán tech
nológiai Lula,jdonságn,ik alapján tft,rgyalja.
Tárgy11lásmódjában a rövid és a hosszú
távú termelési függvények nem külön
böznek egymástól. A kettő közti különbség
csupán abban áll, hogy a rövid távon az
inputokra további kikötések vannak. Az
itt; bemutatott elmélet tehát egy nem-kor
látozott technológiára érvényes, megmu
tatva, hogy milyen változások keletkeznek,
ha egy korlátozot;t egység vizsgálatára
térünk át. A szerző által definiált techno
lógia igen áf tatanos 

Mielőtt megismerkednénk ezzel a. tech-

nológiával, definiálnunk kell a különböző
output-szintekhez tartozó lehetséges in
putok halrnazait.. L(u)-val jelöljük az azon
x input vektorokat (melyek komponensei
természetesen nem-negatívak) tartalmazó
halmazt, amelyek legalább az u outputot
állítják elő, ahol u egy egydimenziós vektor.
Szükség van még a technológiailag haté
kony vektorok E(v,) halrnazrinak definiá
lására is.

E'(u) = {xix EL(v,), y::::;:x--+y$L(u)}.
A technológiától a következőket kívánja

nwg:
L 0 outputot bármelyik input vektor

eléíállít és pozitív oul.putot O input vektor
nem eredményezhet.

2. x E L(1,1,) és x' ;_:::, x-ből x' E L(v.) kö
vcLkczi k, azaz az inputok felet;t diszponá
ln n k. Véletlen események, mint pé.ldául
víz.felhasználásnál túlzott vízmennyiség
nincs figyelembcvéve.a. Bá1:mcly output szint elérhei/í egy
x (~;; ,/2- 0) .input vekt;or skaláris nagyításá
val (bár nem szükségképpen hatékony
módon) és l1a, egv szemipozití.v vektor
va,larnilyen skaláris nagyí.tásáva.J valarni
lvcn pozitív output kapható, akkor az x
1~u 11-inpuLjai olyan tényezőket jelölnek,
melyek nem szükségé,sek a termeléshez.

4°_ Korlátos input vektorral nem korlá-
tos output; nem n,verhct6. _ . ,

5. A technológia legyen 1d6-osztha1,o,
aza,z ha x E L(u), y E L(u) és 0 E [0,1],
akkor a,z [(l - 61) :;; + 0 y] vektort úgy
interpretálhatjuk, hogy a kérdéses idő
szak ( l - 0) részében az x mput vektor
ral, míg 61 részében az y input vektorral
termelünk, melynek során legalább u out
putot kapunk.

· G. Egyetlen output; szint sem érhető el
hatékonyan nem-korlátos input vektorral.
Ezután definiálja a termelési izokvant
fogalmát;, mint az, L(u) határának egy rész
halmazát, majd bevezeti a termelési függ
vény fogalmát:

rP(1:) = Max{u Ix EL(1,), u E [0;-f-oo)},
x # 0 és nem-negatív. Rés7Jetesen meg

vizsgálja, hogy ezen termelési függvény
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az adott technológián milyen tulajdonsá
gokkal rendelkezik. Megmutatja, hogy a
<JJ(x) termelési függvény

Lcp(u) = {,; I W(x) :;::,: u}
szintha.lmaza identikus az input vek
torok L('ii) halmazával. Tehát a terme
lési struktúra vagy ,/J(x)•S'./,el vagy L(u)-val
definiálható. Megismertet a termelési függ 
vények transzformáltjának fogalmával,
moly szintén rendelkezik a termelési függ
vények tulajdonságai val. Even transz
formált F'((/J(x)) alakú, és az a jelont6sége,
hogy <tl(x)-nek függvénye, ahol í/>(x) az
inputok egy skalár mértéke. Igy a külön
böző input szintek ösazohason lít.hutók ós 
ez igen nagy jelentőségű a hozaclókkul
kapcsolatos vizsgálódásoldmn.

Bevezeti a homotetikus termelési függ
vények fogalmát éH k imuta.tja specié.lis
tulajdonságaikat. Megmutatja, hogy az
általánosan haszruil t és ismert Cobb
Douglas és ACMSU (C.8S) függvónyok is
ez utóbbi függvény-oazté.lybu tartowak,
habár a definiált technológia G. tulajdonsá
gát nem elégítik ki.

Ré zletes vizsgálatnak vot i al,í. azt az
esetet, ha az inputokra különbözó kor lál.olc 
adottak. Kimutatja, hogy okkor a7, output
ra csökkenő növekmény, vugy csökkonö
átlag hozam valamilyen törvénye áll fenn.
A következő fejezetben rne~ismorked ü 11 k
az Lcp(u) halmazon definiűlt 'l'(ii; x) távol
ságfüggvénnyel, mely egy adott u output
előállításához szükséges input vektoroknak
az Lcp(u) határától való t,'wolsúgút méri.
Az Lcx,(u) halmaz is és '.ffe.Y a termelési
izokvant is megadható a 'f (u; :i;)-Hzol. Sőt;
E(u) is megadható vole. Megismerkedünk
a '1' tulajdonságaival és megtudjuk, hogy
hogyan fojozhetó ki aogttségóvel a terme
lési függvény. Bemututjo a termelési függ
vénynek 'P(u; x)-szel való .lefinié.l.csu elő
nyoit. A könyv résvloteson foglalkozik u
költségfüggvények elméletével is, molyokat;
az Lcp(u) sogttségévcl definiál. Ji: fiiggvé
nyek sogítségévcl költeégetrukbúrúkut ad
meg, majd megvizsgálja a termelési és
költségstruktúrák és függvények kapcso
latrit, egyfojta dualitésdt. Egy cgösz íojo
zetet szentel a szerző a termelósi 6s költ
ségfüggvény k aggrngációja kérdésének.
A könyv második része az egy dimenziós
outputra vonatkozó tárgyalást kiterjeszt!
többdimenziós u vektorokra.

PAP ANDRAS 

VANGREVELINGHE, G.: Econometrie. Col 
lection méthodes, Paris, 197,l. Hermann et
Cie. 204 p.

Az ökonometriai módszerek és alkalma
zásaik iránt érdeklődő közgazdászt és sta-

tisztikust gyakran elrettenti az ökonomet
riai kézikönyvek nagy terjedelme és komp
likált tárgyalásmódja. Vangrevelinghe
könyve végtelonLil szerencsésen egyesít
két; követelményt;: viszonylag szűk terje
delombon (204 oldal) tárgyalja a szű.kebb
értelemben vett ökonometriai módszertan
fontos kérdéseit, anélkül, hogy lényeges
kérdéseket br,Lgatellizálna vagy mellőzne;
ugyanakkor a mondanivaló szigort'.1an tudo
mányos és matomatilmi tárgyalásmódjá
hoz is ragasz!rnclik, s6t gondosan ügyel
ana, hogy minden tárgya,lt kérdést gyakor
lati példák segítségével (igen jól összeválo
gatott gyakorlati makl'Oökonóroiai példák
segítségével) szemh,ltessen, sőt emberközel
sógbe hozzon. Ezzel az ökonometriai kézi
könyvek kfo.ött a gyakorlatibb oriontált
ságt'1 kér,ikönyvekhez (amilyen pl. .L. R. 
T(lein-é) áll közolobb, szemben az elrnéle
ti.bb beállítottságúaklml (amilyen például
J. ,Tohnston-é vagy A. S. Goldberger-é).

Vangrevclinghe könyve össz sen 8 fojc-
zetböl {dl; czok:

a'./, egyszerű regresszió
a linoáris becslés általános alakja
az autolrnrroláció problémája

- autorcgrcssziv modell k
- u:,: ún. elosztott késleltetésű. (dis-

t;ri IJutod lag) morlellok
a változók mcgfigyeléséböl eredő
h.ibák

- több egyenletből álló modellek és a
szimultán ogyonlotrendszer
szimultán cgyenl tokböl álló moJ l
lok.

A könyvbon t4l'gyalt problémák egy
rnásul;ánja logi.kai l'olépítet;tségű. A viswny
lag rövidobb 4. és 5. fejezet lényegében
ösi,zotarto,.ik. Ugyanez, mondható a 7. ós
8. fojczotről iH; a mindössze 2 oldalt, kitevő
7. fojezot nny,.i,ga a 8. fojezeLbo kívánkozik.

A szorző az Előszóban rnagyurá,,za meg
a·z. ökon rnoLria fogalmát, cólj11it; a Bevc
zotósbon kol.'iil sor az ökonometriai mocloll
fogu,lrnának ismortot;ésóre, egy termolési
függvény scgítségóveL

Az [. fejezet sokku,I többet mond, mint
amit címe (Egys,,erű. regresszió) ,;tárul.
J:;;gysz,erű példával (a háztartás fogyasz
tásánnk és a rondelkozésére álló jövedo
lcmnok a lrnpcsolata) illusz·trálja az exogén
és endogén változók, a szimu_ltán ~gyenlet
rendszer, a specifikációs hiba fogalmát;
kitót· a legkisebb négyzetek módszerének
alapvető feltételc:zéseire, a lineáris es:zti
mátorok tulajdonságaira és a hipotézisek
vizsgálatára is. lllusztrálásul konkrét pél
dát mutat be, éspedig az adatbázis, az
alkalmawtt formulák, a becsült pamméte
rek és teszt-eredmények részletes feltünte
tésével: az egyszerű regressziós modell a
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francia ipar ,,szükséges" beruházásainak
alakulását vizsgálja a terrnelési volumen
függvényében az 1953 -67 közötti idő
szakban.

A lI. fejezet a ,,Lineáris becslés általános
alakja" címszó alatt - az előző fejezet
logikus folytatásaképpen - a többválto
zós regressziószámítás kérdéseivel foglal
kozik. Szemléltetés céljából - jól választva
meg a példákat - három többváltozós
fogyasztási függvényt mutat be, majd az
ún. strukturális és sztochasztikus hipotézi
seket (lényegében az identifikáltság fonto
sabb feltételeit) ismerteti. Itt helyénvaló
lenne a magyarázó változók között esetleg
fennálló multikollinearitásról, ennek teszt
jéről valamivel többet mondani, tekintettel
arra, hogy a multikollinearitás-vizsgálat
a modell-specifikáció egyik igen fontos sza
kasza, és ezzel a problémával a modellező
óhatatlanul szembe is kerül. Igen részle
tesen tér ki azonban azokra a feltételekre,
amelyek a legkisebb négyzetek módszeré
nek a többváltozós regressziószámítás ese
tén való alkalmazásához szükségesek, az
esztirrnitorok tulajdonságaira, a szignifi
kancia-tesztekre. Kendall és Stuart Advan 
ced stoueuce alapján olyan tesztet is bemu
tat, amelynek segítségével a modell para
métorninok linearitása vizsgálható.

Szükséges külön is hangsúlyozni a könyv
pedagógiai kiválóságát. Az egyes fejeze
tekben az elméleti anyag tárgyalását rend
szerint példáit illusztrálják és gyakorlatok
követik. Ezek a gyakorlati közgazdaság
köréből vett példák és gyakorlatok igen
tam1lságosak az olvasó számára. A pél
dák ebben a fejezetben azokat az eseteket
illusztrálják, amikor valamelyik pararnéter
értéke a modellbe bevitt külső információ;
máskor a paraméter-ok értékének alakulá
sát vizsgűljé.k úgy, hogy a vizsgált idösza
kot több részidösza.kru osztják ..Hasonló
képpen gyakorlati jelentőséggel bír annak
a tesztnek a bemutatása, mely két alap
sokaság homogenitását vizsgálja; pl. a
jövedelem és a fogyasztás között megálla
pítható kapcsolat 'mennyiben hasonló és
mennyiben tér el egymástól a nem-mező
gazdasági és a mezőgazdasági népességben?
További konkrét példa segítségével vizs
gálja különböző lakosságcsoportolmak fo
gyasztási magatartásában megnyilvánuló
szignifikáns különbségeket azzal a konkrét
céllal, mekkora hibát okoz az előrejelzés
ben, ha a fogyasztási magatartást (jelen
esetben az autótulajdonosok üzemanyag
fogyasztását) a lakosság egészére globáli
san vesszük figyelembe, vagy az egyes
társadalmi-gazdasági kategóriák eltérő ma
gatartására is tekintettel vagyunk. Külön
foglalkozik az idősoros becslés olyan eseté
vel, amikor a sorban a tendenciától eltérő

kiugró értékek is találhatók (természeti
csapás vagy sztrájk következtében). Bőven
idézzük a példákat, de ezt azzal a céllal
tesszük, hogy a vizsgált problémák nagy
számára és a könyv gyakorlati használha
tóságára utaljunk.

A III. fejezet kizárólag az autokorrelá
ció kérdéseivel foglalkozik. Szemléltetően
mutatja be, hogy- válhat a hibás specifi
káció az autokorreláció forrásává; hogy
alakulnak a reziduumok autokorrelációja
esetén a legkisebb négyzetek esztimátorai
nak tulajdonságai; milyen tesztek isrnere
tesek az autokorreláció vizsgálatára; mi
lyen becslési eljárások alkalmazhatók auto
korreláció esetén; végül hogy használható
fel ez az előrejelzésben? A tesztek bemuta
tásakor a közismert Durbin-Watson,
illetve Neumann -Hart-féle mutató ismer
tetésén felül a kevésbé ismert Theil.
N agar-féle, ill. Koerts-féle tesztet is bemu
tatja.

A reziduumok autokorrelációja esetén
alkalmazandó becslési eljárások közül az
első differenciák regressziója és az általá
nosított legkisebb négyzetek módszere
közismertek. A könyv mindkettőt bemu
tatja és mindkettőnek az alkalmazási fel
tételeit is ismerteti. Az alapvető hipotézis
mindkét esetben az, hogy az autokorrelá
ciót autoregresszív folyamat hozza létre.
Bemutat egy olyan eljárást is, amelynek
során a modell paraméterei és az autoreg
resszivitás mutatója egyszerre becsülhető.
A fejezet még további kérdések tárgyalá
sára is kitér. Egyik a reziduumok hetero
szlrndaszticitása; másik a modellbe bevitt
külső információ" esete, valamint a (0,1)-es
(általa ,,variables indicatrices"-nek neve
zett) változók alkalmazásának módszere.

Értelmileg összetartozik a IV. és V. 
fejezet: autoregresszív modellek és elosz
tott késleltetésű modellek. Az autoreg
resszív folyamat következményeként egyes
gazdaségi jelenségek sok esetben ugyan
~nnak a jelenségnek korábbi időpontbeli
értékétől is függnek. Igy pl. a lakosság
fogyasztásának adott időpontbeli értékét
erősen determinálják a korábban kialakult
fogyasztói szokások. Az elosztott késlelte
tésü modellek az autoregresszív modellek
nek egy speciális esetét képviselik; az alap
vető feltételezés szerint a gazdasági ható
tényezők nem azonnal és diszkrét időpon
tokban, hanem késve és folyamatosan fej
tik ki hatásukat úgy, hogy az időben koráb
biak hatása kevésbé érvényesül.

Autoregresszív modellekben, ha a ma
gyarázó változó különböző időpontjaihoz
tartozó értékek egymás mellett szerepel
nek, a reziduumok függetlenségére tett
kikötések nem érvényesek. A szerző sze
rint a megoldás attól függ, hogy mutatko-
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zik-e a reziduumokban autokorreláció; gya
korlati tapasztalatok alapján annak a véle
ménynek ad hangot, hogy nem követünk el
súlyos hibát, ha nem autokorrelált rezi
<luumokat tartalmazó autoregresszív mo
dellekre a lineáris regresszió módszerét;
alkalmazzuk. A tárgy fontosságához mér
ten kellő részletességgel tárgyalja az elosz
tott késleltetésű modellek problomat.ikáját.
A könyv a legkorszerűbb ismorctauyag
birtokában itt is nagy készültségről és
pedagógiai érzékről tesz tanúbizonyságot,
amikor az elosztott késleltetésű modellek
becslésének szükséges előfeltételeit, a külön
böző specifikációs lehotőségekeL és e model
lek becslését bemutatja.

A mű VI. fejezete a változók meg[igye
lési hibáival foglalkozik. l•:zzcl a kérdés
körrel az ökonometriai. kéz.iköny vok vi
szonylag kevesebbet foglalkoznak min t u
pararné terbecsi és h i báival. A szc 1·,,6 érd eme,
hogy külön fnjozetct svon tol a kér.Iósnck ,
holott pl. C. l<'. Christ. közol 700 olclalrni
könyve is csak 1- 2 olrlulo n kcrosz.Lü l,
mel lékes kórdéskén t kezeli a témút., A gyu
korlatban sokszor uz a vélemény dominúl , 
hogy a pe.ramétorbocslési mó.Isvcroknck
elég ,,robusztusoknak" kell lenniök uhho»,
hogy a viszonylttg nem nagy mérési h i bá
kaL ellensúlyozzák. Mások ogysz ·rűon uz
ökonometria területét. ogyú,ltul{,n nem
érint,ő, a atat.isvt.ika: megfigyoléRsol kup
csolat.os problémát láLnuk bonno. Az újabb
becslési módszurek uzonba,n álLul,'Lban fi
gyelembe veszik 11zt a különbsőgct, mely
Y* és X* közvotleniil rnog nom CigynlhnLő
változók és ezek Lény lngoson rncgCigyol L
Y és X értékei között, vannak. Az eltörése
ket a vélot.lon vál tozókkul u11ul6g módon
kezelik, feltétolozve, hogy uz elöhbink vúr 
ható értéko zérus, és hogy elosz lásuk Ciig
getlen az Y* és X* vál Lozó k értékótől,
tehát a zuvc.rótényezőtó l is. l•:z azo n bun
a gyakorlu.tbun többnyire nincs így, s
rendszerint a legkisebb nógyzoLok módszere
sem alkalmazható. A szerző éppen ozórt
a súlyozott rngress,.iósz,írnítás módsvorót.,
valamint az inst.rumon té.lis v(dto,.ók mód
szerét is tárgyalja, és egy házLurLáHi fo
gyasztási függvényro ul 1ml rnu·1.0LL gyalw,·
ati példával illuszLnílja a rno11d0Lt,.1,lrnt,

sőt; a módszer elörejelzési alkalmasságát is
bemutatja.

A VU. és VIII. fejezet lényegében együvé
tartozik; mindkettő a szimultán egyenle
tekből álló modellekről szól: egyes válto
zók az egyik egyenletben magyarázó vál
tozóként, a másikban függő válLozóként
szerepelnek. A szimultán rendszer miben
.létét a szerző egy egyszerű keresleti-kíná
lati modell segítségével szernlélteti. E feje
zetben az ökonometriai módszertan és a 
modolle,.ési gyakorlat olyan fontos kérdé
seit Lárgyalja, mint az egyenletrendszer
sLrukLurális és redukált formája; az iclen
Lifikáció ós ennek feltételei. Ez a rész túl
ságosan sífríteU: az itlonL.ifikáció kérdése
fontor;s:ig:inál fogva külön fejezoLet is meg
énlemoJ110. Ugy,,nez a fojozoL LtLrtalmazza
egyébkén L uz ism or Lobb parnrnóLerboeslési
módszerek IoírásáL: ,, legkisebb négyzetek
kóLfoko,.a.Lú módszerét, a maximális o::;é
lyosség korlátozoLL információn 11lapul6
rnódszoróL ( m incl lrnLLőnok tt7, ttlkal mazását
(} i n,h ick-1101-: 6s 1-f,mvol.mo-nak az 1,;gyosült
All,.1,mok óleJ rnis,.erkoresleLérn r-;poeifik,'.LIL,
ma 111ú,1· kl1.1,Riw.ikusn1tk RzámíLlw,l,ó rnodoll
jó11 nH1Lal,vo. bo). A ll'gkors,,crí'ibb sz(tk
írodalom Coll111s·1.n1íltí.Rávu.l a Thoil-fülo /c
ud-oszt;ályi', o::1zLi1111itorok rnódRzoréL, 1.1, fó
komponommk allmlrnu:tásáL, sőL a hú,rorn
fokcw.utú logkis, bb nógyzot;ok rnódszt•f'éL is
brn111,taLja. A r·ojewl; g,w.(lag any11gúL ,,z
016·1.ök hö,. haH0ll lóun példák ÚR gy11lrnrla
Lok ogós:dtik ki; a míí végén röv.iclobb bib
liog!·áfia ós L,í.rgyrnuLaLÓ ÍR Lal,í.11,aló.

ÖHszofoglalv11, a mondoLLa.knL: n,. 11.,.
ol v1.tsó, uk i n,, ölwnorrwLr-i>Li módKznLnn
ir:int·, 6nlold6dik, 1n11, sokkal kodvu,.öbb
holyzoLbon vun rni11L X 10 óvvt>l ozolőLL;
1116dji.í.b[t11 v1.l,ll válogatni 1.1,z icl6közbnn
1nogjolont; kó,.ikönyvok köziiLL. V,wgro
volinglto könyve nem ogyS'.l,f'rÍÍo11 egy öko
no111eL1·ini közi könyv ,.t Löbbi közöLL, hu,no,n
igen jó kéúköuyv éR allmlr1111s t.ankönyv.
Tudományos és podagógi11i ürclomoiro 1.1,
fonLiokbon kii;6,·t,i.ink, s lgy 111indazok IVl
olvu,gók, 11kik Lan,drnányuik ·t\ljitból Va,ngro
voli11ghe kiinyvól. vó.l,,szLjü,k k.i u ,;z,.1,kiro
daloml,ól, jól fognu.k járni.
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