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SHEPHARD, R. W.: Theory of cost and pro-
duction  functions. Princeton University
Press. 308 p. Princeton, New Jersey, 1970.

A konyv az 1953-as kiadds dtdolgozott,
bévitett vdltozata. Mint ismeretes, a ter-
melési fiiggvényekkel kapesolatos megol-
datlan kérdések kore rendkiviil széles és
talan nincs is a kozgazdasdgi matematikéd-
nak olyan teriilete, amely ekkora vitdkat
kavart volna, amelyr6l annyit frtak volna
¢s irnanak, mint éppen errél a témdrol.
Ez a kinyv a problémit foleg matematikai
oldalrél kezelve (a matematika apparitu-
sdbol 6leg az analizisre és a linedris algeh-
rara tdamaszkodik, de felhaszndlja a prog-
ramozds elmdéletét is), szabatos tdargyalds-
maéddal vezeti be az olvasot ebbe az igen
bonyolult kérdéskomplexumba. Fogalmai-
nak, tételeinek viligos, preciz jellege nagy
segitséget nytjt a tdjékozddni kivind sza-
mira. A termelési fliggvények irodalmdd-
nak egyik jellegzetes vondsa, hogv rendkiviil
szerteagazd. A kérdds matematikai diszcip-
linaként vald kezeléséhdl adodéan szdmos
probléma hidanyzik a konyvbdl, fgy példdul
az outputolk ¢s a killonbozd inputok méré-
sének, a beeslésnek a targyalasa. A szerzé
figyelmét leginkdbh az inputok kozti helyet-
tesités és a hozaddk vizsgdlatdra irdnyitja.
Meg kell jegyezni, hogy a matematikai
hozziillis lévén alapjaiban kozgazda-
sigri kérdésrdl sz6 — nem szoritja ki a koz-
gazdasdgl fejtegetéseket. A matematikai
fogalmakat és tételeket ahol esak lehet-
séges verifikilja.

A termelési fuggvényeket tisztdan tech-
nolégiai tulajdonsdgaik alapjin tdrgyalja.
Targyaldsmodjiban a rovid és a hosszu-
tdvia  termelési fiiggvények nem  kiilon-
boznek egymistol. A kettd kozti kiillonbség
¢csupdn abban dll, hogy a rovid tdvon az
inputokra tovdbbi kikotések vannak. Az
itt bemutatott elmélet tehdt egy nem-kor-
litozott technologidra érvényes, megmu-
tatva, hogy milyen viltozdsok keletkeznek,
ha egy  korldtozott egység  vizsgdlatdra
tériink dt. A szerz6 dltal definidlt techno-
l6gia igen dltaldnos.

Miel6tt megismerkednénk ezzel a tech-

nologidval, definidlnunk kell a kiillonbozd
output-szintekhez tartozd lehetséges in-
putok halmazait. L(u)-val jeloljiik az azon
@ input vektorokat (melyek komponensei
természetesen nem-negativak) tartalmazé
halmazt, amelyek legaldbb az w outputot
allitjdk eld, ahol u egy egydimenzi6s vektor.
Sziikség van még a technolégiailag haté-
kony vektorok HK(u) halmazdinak definid-
lisdra is.

E(u) = {x| @ €L(u), y<a—y§Lu}

A technoldgidgtdl a kivetkezdket kivanja
meg:

L. 0 outputot bdrmelyik input vektor
el6dllit és pozitiv outputot 0 input vektor
nem eredményezhet.

2. @ € L(u) és &' > x-bbl «’ € L(u) ko-
vetkezik, azaz az inputok felett diszponad-
lunk. Véletlen események, mint példdul
vizfelhaszndlasndl — tdlzott  vizmennyiség
nines figyelembevéve.

3. Biarmely cutput szint elérheté egy
®' (@ 0) input vektor skaldris nagyitdsa-
val (bdar nem sziikségképpen hatékony
modon) és ha egy szemipozitiv  vektor
valamilyen skaldris nagyitasdval valami-
lyen p(;zili\' output kaphato, ukl{.(n‘ az x
null-inputjai olyan tényezéket jeldlnek,
melyek nem sziikségesek a  termeléshez.

4. Korldtos input vektorral nem korld-
tos output nem nyerhetd.

5. A technologia legyen id6-oszthata,
azaz ha x € L(u), y €L(u) és O €[0,1],
akkor az [(1 — @) x + O y] vektort ugy
interpretalhatjuk, hogy a kérdéses id6-
szak (1 — @) részében az @ input vektor-
ral, mig @ részében az y input vektorral
termeliink, melynek sordn legaldbb w out-
putot kapunk. ) 2 [

6. Kgyetlen output szint sem érhetd el
hatékonyan nem-korlatos input vektorral.
[Jzutdn ~ definidlja a  termelési izokvant
fogalmit, mint az L(u) hatdrdnak egy ré

457
halmazdt, majd bevezeti a termelési fiigg-
vény fogalmédt:
D(x) = Max{u|x €L(u),u €[0;4 )},
@+ 0 és nem-negativ. Részletesen meg-
vizsgdlja, hogy ezen termelési fiiggvény
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az adott technoldgidn milyen tulajdonsd-
gokkal rendelkezik. Megmutatja, hogy a
@D(x) termelési fliggvény

Ly = {2 | P(a) = u}

szinthalmaza identikus az input vek-
torok L(x) halmazdival. Tehdt a terme-
lési struktira vagy @(x)-szel vagy L(u)-val
definiilhato. Megismertet a termelési fiigg-
vények transzformdltjinak fogahmdval,
mely szintén rendelkezik a termelési fligg-
vények tulajdonsdgaival. Kzen transz-
formdalt F'(®@(x)) alaka, és az a jelentdsége,
hogy ®(x)-nek fiiggvénye, ahol ®@(x) az
inputok egy skalir mértéke. Igy a kilon-
b6z6 input szintek oOsszehasonlithatdlk és
ez igen nagy jelentGségii a hozadékkal
kapesolatos vizsgiloéddsokban.

Bevezeti a homotetikus tormeldsi fiigg-
vények fogalmdt és kimutatja specidlis
tulajdonsdgaikat. Moegmutatja, hogy az
altalanosan hasznilt  és  ismert  Cobb-
Douglas és ACMSU (CES) fiiggvények is
oz utébbi fligavény-osztdlyba tartoznalk,
habar a definidlt technologia 6. tulajdonsé-
gat nem elégitik ki.

Részletes vizsgdlatnak veti ald azt az
esetet, ha az inputokra kiillonbozd korlditok
adottak. Kimutatja, hogy ekkor az output-
ra csokken6 novekmény, vagy esokkend
atlag hozam valamilyen torvénye dll fenn.
A kovetkezd fejezetben megismoerkediink
az Lg,) halmazon definidlt ¥(u; x) tdvol-
gagfiiggvénnyel, mely egy adott » output
elallitasihoz szitksdges input vektoroknak
az  Lgy hataritol vald tivolsigat méri.
Az Ly halmaz is és igy a termelési
izokvant is megadhatd a'V(u; x)-szel. S6t
Fl(u) is megadhatod vele. Megismerkediink
a ¥ tulajdonsagaival és megtudjuk, hogy
hogyan fejezhets ki segitségével a terme-
16s1 fiiggvény. Bemutatja a termelési fligg-
vénynek ¥(u; x)-szel valé definidlisa eld-
nyeit. A konyv részletesen foglalkozik a
koltségfiiggvények elméletével is, melyeket
az Lg,y segitségével definidl. 5 fiiggve-
nyek segitségével koltségstruktirikat ad
meg, majd megvizsgdlja a termeldsi és
koltségstruktirak és fiiggvények kapeso-
latat, egyfajta dualitisit. Egy ogdsz foje-
zetet szentel a szerzé a termelési és kolt-
ségfiiggvények aggregicioja kérdésének.
A konyv mésodik része az egy dimenzios
outputra vonatkozé tdargyaldst kiterjeszti
tobbdimenziés . vektorokra.

Par ANDRAS

VANGREVELINGHE, G.: Heonometrie. Col-
lection méthodes. Paris, 1973. Hermann et
Cie. 204 p.

Az 6konometriai médszerek és alkalma-
zésaik irdnt érdekl6dé kozgazddaszt és sta-

tisztikust gyakran elrettenti az 6konomet-
riai kézikonyvek nagy terjedelme és komp-

likdlt  tdrgyaldsmodja.  Vangrevelinghe
.. ;h" an 7 ’
konyve végteleniil szerencsésen egyesit

két kovetelményt: viszonylag sziik terje-
delemben (204 oldal) térgyalja a sziikebb
értolemben vett dkonometriai moédszertan
fontos kérdéseit, andlkiil, hogy lényeges
kérdéseket bagatellizilna vagy mellézne;
ugyanakkor a mondanivalé szigorian tudo-
manyos és matematikai tdargyaldsmodja-
hoz is ragaszkodik, sét gondosan tigyel
arra, hogy minden tirgyalt kérdést gyakor-
lati példik segitségével (igen jol Gsszevilo-
gatott gyakorlati makrodokonémiai példak
segitségével) szemléltessen, s6t emberkozel-
séobe hozzon. 10zzel az okonometriai kézi-
konyvek kozott a gyakorlatibb orientdlt-
szl kézikonyvekhez (amilyen pl. L. R.
Klein-6) all kozelebb, szemben az elméle-
tibb bedllitottsdgniakkal (amilyen példiaul
J. Johnston-é vagy A. S. Goldberger-é).

Vangrevelinghe konyve Osszesen 8 foje-
zetb6l dll; ezek:

- az egyszer{i regresszio

— a linedris beeslés dltaldanos alakja
az autokorrelicié problémaja
autoregressziv modellek

- az Gn. elosztott kdésleltetés(i (dis-
tributed lag) modellek
a  viltozok megfigyeléséb6l  ered6

hibdalk

tobb egyenletbdl dllé modellek és a
szimultan egyenlotrendszer
szimultdan egyenletekbdl 4ll6 model-
lek.

A konyvben tirgyalt problémdk egy-
masutinja logikai felépitettségii. A viszony-
lag rovidebb 4. és 5. fejezet lényegében
Osszetartozik, Ugyanez mondhaté a 7. és
8. fejezetrol is; a mindossze 2 oldalt kitevo
7. fejezet anyaga o 8. fejezetbe kivinkozik.

A szerzd az El6szoban magyardzza meg
az Okonometria fogalmat, céljait; a Beve-
zetésben koriil sor az dkonometriai modell
fogalmanak ismertetésére, egy termelési
fliggvény segitségiével.

Az 1. fejezet sokkal tébbet mond, mint
amit cime (KEgyszer(i regresszio) eldrul.
Egyszer(i példival (a hdaztartdis fogyasz-
tasdnak és a rendelkezésére allé jovede-
lomnek a kapesolata) illusztrélja az exogén
és endogén viltozok, a szimultdn egyenlet-
rendszer, a specifikdciés hiba fogalmdt;
kitér a legkisebb négyzetek modszerének
alapvets feltételezéseire, a linedris eszti-
métorok tulajdonsdgaira és a hipotézisek
vizsgdlatéra is. Tllusztraldsul konkrét pél-
dat mutat be, éspedig az adatbdzis, az
alkalmazott formulik, a beesiilt paraméte-
rek és teszt-eredmények részletes feltiinte-
tésével: az egyszerli regressziés modell a
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francia ipar ,,sziikséges” beruhdzdsainak
alakuldsit vizsgdlja a termelési volumen
fiiggvényében az 1953 -67 koézotti idé-
szakban.

A 11. fejezet a ,,Linedris beeslés dltaldnos

alakja’ cimszé alatt — az el6z6 fejezet
logikus folytatdsaképpen — a tobbvalto-

708 regresszidszamitds kérdéseivel foglal-
kozik. Szemléltetés céljabdl — jol valasztva
meg a példakat — hdrom t6bbvéltozds
fogyasztisi figgvényt mutat be, majd az
un. strukturdlis és sztochasztikus hipotézi-
seket (lényegében az identifikaltsdg fonto-
sabb feltételeit) ismerteti. Itt helyénval6
lenne a magyardzé viltozdk kozott esetleg
fennallé multikollinearitdsrél, ennek teszt-
jérél valamivel tobbet mondani, tekintettel
arra, hogy a multikollinearitds-vizsgilat
a modell-specifikicié egyik igen fontos sza-
kasza, és ezzel a problémdval a modellezd
6hatatlanul szembe is keriil. Igen részle-
tesen tér ki azonban azokra a feltételekre,
amelyek a legkisebb négyzetek modszeré-
nek a tobbvaltozds regresszidszamitds ese-
tén vald alkalmazdsihoz szikségesek, az
esztimidtorok tulajdonsigaira, a szignifi-
kancia-tesztekre. Kendall és Stuart Advan-
ced statistics alapjin olyan tesztet is bemu-
tat, amelynek segitségével a modell para-
méterecinek linearitdsa vizsgdlhato.
Sziikséges kiilon is hangsilyozni a kényv
pedagogiai kivalosigdat. Az egyes fejeze-
tekben az elméleti anyag targyalasit rend-
szerint példdk illusztriljik és gyakorlatok
kovetik. Kzek a gyakorlati kozgazdasig
koréb6l vett példik és gyakorlatok igen
tanulsigosak az olvasé szémdra. A pél-
ddak ebben a fejezetben azokat az eseteket
illusztraljik, amikor valamelyik paraméter
értélke a modellbe bevitt kiilsé informdcid;
mdskor a paraméterek értékének alakuld-
sat vizsgdljadk dgy, hogy a vizsgdlt iddsza-
kot t6bb résziddszakra osztjik. Hasonlo-
képpen gyakorlati jelent6séggel bir annak
a tesztnek a bemutatdisa, mely két alap-
sokasdig homogenitdsit vizsgilja; pl. a
jovedelem és a fogyasztis kozott megdlla-
pithaté kapesolat mennyiben hasonlé és
mennyiben tér el egymdstél a nem-mezs-
gazdasigi és a mezbgazdasigi népességben ?
Tovibbi konkrét példa segitségével vizs-
gilja kiilonbozs lakossigesoportoknak fo-
gyasztisi magatartdsiban megnyilvdnulé
szignifikdns kiillonbségeket azzal a konkrét
céllal, mekkora hibdt okoz az eldrejelzés-
ben, ha a fogyasztisi magatartdst (jelen
esethen az autétulajdonosok iizemanyag-
fogyasztisit) a lakossdg egészére globdli-
san  vesszitk figyelembe, vagy az egyes
tirsadalmi-gazdasdgi kategéridk eltéré ma-
Zatartdsdra is tekintettel vagyunk. Kiilon
foglalkozik az id6soros becslés olyan eseté-
vel, amikor a sorban a tendencidtél eltérd

kiugré értékek is taldlhaték (természeti
csapds vagy sztrijk kvetkeztében). Béven
idézziik a példdkat, de ezt azzal a céllal
tesszilk, hogy a vizsgdlt problémdk nagy
szamara és a konyv gyakorlati hasznélha-
tésdgdra utaljunk.

A 1II1. fejezet kizdrdlag az sutokorreld-
cié kérdéseivel foglalkozik. Szemléltetéen
mutatja be, hogy vdlhat a hibds specifi-
kdcidé az autokorreldcié forrdsdvé; hogy
alakulnak a reziduumok autokorreldcidja
esetén a legkisebb négyzetek esztimétorai-
nak tulajdonsdgai; milyen tesztek ismere-
tesek az autokorreldcié vizsgdlatdra; mi-
lyen becslési eljdrdsok alkalmazhatdék auto-
korreldcié esetén; végill hogy haszndlhatd
fel ez az elérejelzésben ? A tesztek bemuta-
tasakor a ldzismert Durbin—Watson,
illetve Neumann — Hart-féle mutaté ismer-
tetésén feliill a kevésbé ismert Theil —
Nagar-féle, ill. Koerts-féle tesztet is bemu-
tatja.

A reziduumok autokorreldcidja esetén
alkalmazandé becslési eljarasok kozil az
els6 differencidk regresszidja és az dltald-
nositott legkisebb négyzetek moédszere
kézismertek. A konyv mindkettét bemu-
tatja és mindkettének az alkalmazdsi fel-
tételeit is ismerteti. Az alapveté hipotézis
mindkét esetben az, hogy az autokorreld-
ci6t autoregressziv folyamat hozza létre.
Bemutat egy olyan eljdrdst is, amelynek
sordn a modell paramdterei és az autoreg-
resszivitds mutatéja egyszerre becsiilhetd.
A fejezet még tovabbi kérdések tdrgyald-
sdra is kitér. Kgyik a reziduumok hetero-
szkedaszticitdsa; mdsik a modellbe bevitt
kiilsé informdcié” esete, valamint a (0,1)-es
(dltala ,,variables indicatrices”-nek neve-
zett) valtozok alkalmazdsianak modszere.

Ertelmileg Osszetartozik a IV. és V.
fejezet: autoregressziv modellek és elosz-
tott késleltetési modellek. Az autoreg-
ressziv folyamat kdvetkezményeként egyes
gazdasdgi jelenségek sok esetben ugyan-
annak a jelenségnek kordbbi idépontbeli
értékétol is figenek. Tgy pl. a lakossdg
fogyasztdsdnak adott idépontbeli értékét
er6sen determindljdk a kordbban kialakult
fogyasztoi szokdsok. Az elosztott késlelte-
tésit modellek az autoregressziv modellek-
nek egy specidlis esetét képviselik; az alap-
vetd feltételezés szerint a gazdasdgi haté-
tényez6k nem azonnal és diszkrét id6pon-
tokban, hanem késve és folyamatosan fej-
tik ki hatdsukat tgy, hogy az idében kordb-
biak hatdsa kevésbé érvényesiil.

Autoregressziv modellekben, ha a ma-
gyardz6 véltozé kiilonb6zé id6pontjaihoz
tartoz6 értékek egymds mellett szerepel-
nek, a reziduumok fiiggetlenségére tett
kikdtések nem érvényesek. A szerzé sze-
rint a megoldds attél fiigg, hogy mutatko-
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zik-e a reziduumokban autokorreldcid; gya-
korlati tapasztalatok alapjan annak a véle-
ménynek ad hangot, hogy nem kovetiink el
silyos hibdt, ha nem autokorrelalt rezi-
duumokat tartalmaz6 autoregressziv mo-
dellekre a linedris regresszio modszerét
alkalmazzuk. A targy fontossdgihoz mér-
ten kell6 részletességgel tdargyalja az elosz-
tott késleltetésii modellek problematikajit.
A konyv a legkorszeriibb ismeretanyag
birtokdban itt is nagy késziiltségrol és
pedagogiai érzékrsl tesz tantbizonysigot,
amikor az elosztott késleltetési modellek
becslésének szitkséges elofeltételeit, a kiillon-
b6z specifikicios lehetGségeket és e model-
lek beeslését bemutatja.

A mf(i VI. fejezete a vialtozok megfigye-
lési hibdival foglalkozik. Kzzel a kérddés-
korrel az okonometriai kézikonyvek vi-
szonylag kevesebbet foglalkoznak mint a
paraméterbecslés hibdival. A szerz6 érdeme,
hogy kiilon fejezetet szentel a kérdésnek,
holott pl. C. I. Christ kozel 700 oldalas
konyve is csak 12 oldalon keresztiil,
mellékes kérdésként kezeli a témat. A gya-
korlatban sokszor az a vélemény domindl,
hogy a paraméterbeceslési modszereknek
elég | robusztusoknak” kell lenniok ahhoz,
hogy a viszonylag nem nagy mérési hibi-
kat ellensilyozzdik. Mdsok egyszer(ien az

okonometria  terilletét.  egydltalin  nem
érinté, a statisztikai megfigyeléssel kap-

csolatos problémit litnak benne. Az Gjabb
becslési maodszerek azonban dltaliban fi-
gyelembe veszik azt a kiilonbséget, mely
Y* és X* kozvetleniil meg nem figyelheto
valtozok és ezek ténylegesen nn"ffl;.:vvll
Y és X értékei kozott vannak. Az eltérése-
ket a véletlen valtozokkal analdég madon
kezelik, feltételezve, hogy az el6bbick vir-
haté értéke zérus, és hogy eloszlisuk fi
getlen az Y* és X* viltozdk értékétdl,
tehdt a zavarétényez6tdl is. Kz azonban
a gyakorlatban tobbnyire nines gy, s
rendszerint a legkigsebb négyzetek mabdszere
sem alkalmazhaté. A szerzé éppen ezért
a sulyozott regresszioszamitas modszerdét,
valamint az instrumentdlis valtozok mod-
szerét is targyalja, és egy hdztartisi fo-
gyasztasi fliggvényre alkalmazott gyakor-
ati példdaval illusztrilja a mondottakat,

86t a modszer elérejelzési alkalmassdgdt is
bemutatja.

AVIIL és VIII. fejezet Iényegében egyiivé
tartozik; mindketté a szimultin egyenle-
tekbdl allé modellekrdl szol: egyes vilto-
z0k az egyik egyenletben magyardzo vil-
tozoként, a misikban fiiggd viltozdoként
szerepelnek. A szimultdn rendszer miben-
1étét a szerzb egy egyszerii keresleti-kind-
lati modell S(‘glth(,gt,\(] szemlélteti. 1 fvj(‘
zetben az Okonometriai modszertan és a
modellezési gyakorlat olyan fontos kérdé-
seit  targyalja, mint az egyenletrendszer
strukturalis és redukdlt formdja; az iden-
tifikdacio és ennek feltételei. Kz a rész tal-
sdgosan siritett: az identifikicio kérdése
fontossdgindl fogva kiilon fejezetet is meg-
érdemelne. Ugyanez a fejezet tartalmazza
ecgyébként az ismertebb paramdéterbeeslési
modszerek leirdasdt: a legkisebb négyzetek
kétfokozatt modszerét, a maximilis esé-
lyesség  korlitozott  informdcion  alapuld
maodszerét (mimlknll(")nvk az alkalmazdsat
Girshick-nek és Haavelmo-nak az gyesiilt
Allamok  élelmiszerkeresletére  specifikilt,
ma mar klasszikusnak szamithato m(nh'll
jén mutatva be). A legkorszer(ibb szak-
irodalom  felhasznildsaval a Theil- f(llv k-
ad-osztdly esztimatorok maodszoerét, f6-
komponensek alkalmazdsit, s6t a Immm-
fokozatu legkisebb négyzetek modszerét is
bemutatja, A fejezet gazdag anyagit az
el6zGkhoz hasonloan példik és gyakorla-
tok «-L(34Ailil\ ki; a mii végén rovidebb bib-
liografia és tdargymutatod is talilhato.

()«7(-l()glul\'u a mondottakat: az az
olvasd, aki az Okonometriai maodszertan
irant. érdeklodik, ma sokkal kedvez6bb
helyzetben van mint 8 10 évvel ezeldtt;
modjaban  van  vdlogatni az  id6kdézben
megjelent  kézikonyvek  kozott. Vangre-
velinghe konyve nem egyszeriien egy 6ko-
nometriai kézikonyv a tobbi kozott, hanem
igen j6 kézikonyv és alkalmas tankonyv.

Tudomdnyos ¢s pedagdgiai érdemeire a

fentickben kitértiink, s gy mindazok az
olvasok, akik tanulmédnyaik céljabol Vangre-
velinghe konyvét \uluwljuk ki a szakiro-
dalombél, jol fognalk jérni.

NYARY ZSIGMOND



