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6. Fejezet Idéleges keynesi egyensily

1. Fejezet Més vizsgalatokhoz valé viszony
Kovetkeztetések

Filiggelék: Az érzékelt vilasztéisi halmazok folytonossaga

Bevezetés

Marx és Keynes ttor vizsgdlatai 6ta, a nem-egyensulyi allapotok vizsga-
lata sokkal kevesebb elméleti munkat vonzott, mint az altaldnos egyensulyi
rendszereké; nagyobb gyakorlati jelentGségiik ellenére. Ez bizonydra annak
tudhaté be, hogy hidnyzanak a kielégit eszkozok a nem-egyensilyi gazdaségi
helyzetek elemzésére

Mostandban azonban egy erételjes wijjiéledés iehetGségét teremtették meg
Clower (1965) és Leijonhufvud (1968) azzal, hogy Gjraértékelték a keynesi
gazdasig-elméletet. Megmutattik: a szokdsos keresleti és egyensilyi fogalmak
teljesen haszndlhatatlannd véalnak, amint nem tessziik fel, hogy az drak azon-
nal igazodnak egyensilyi értékiikhoz (vagy ami ugyan azt jelenti, nem tessziik
f6l az | jraszerzGdési”’ teltételt).

ElGszor, a kereslet szokésos fogalma nem érvényes egyensulytalansig esetén;
ha az egyedek és a cégek raciondlisan viselkednek, akkor e fogalmat Gj foga-
lommal, a hatékony kereslet fogalméval kell helyettesiteni, amelyet Clower
(1965) vezetett be. Mésodszor, az egyedek kozotti piaci kélesonhatds nemesak
drigazoddshan jelentkezik, hanem volumen-igazoddsban is, amely végiilis
utat nyit a keynesi multiplikdtor hatdsoknak, amint azt Leijonhufvud (1968)
leirta. A rendszer dltal megvalésitott egyensilyi helyzetek — ha egyéltaldn
léteznek - alapvetden kiilonbozbek lesznek a hagyoményos altaldnos egyen-
sulytél és — minden esetre — alapvetden fiiggeni fognak a volumenek és az
drak egymdshoz viszonyitott alkalmazkoddsi sebességétdl.

* Angol eredetib6l forditotta: Simonovits Andrds. A cikk mésodik, befejezé részét
kivetkezs szdmunkban kozoljiik.

1 Szigma
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Ezért elészor a hatékony kereslet formalis definiciéjat adjuk meg. Azutan

egy szélsGséges keynesi feltevéssel éliink — nevezetesen, hogy a volumenek
végteleniil gyorsabban reagilnak, mint az drak — a rovidtava egyensily

egyik els6 fogalmat mutatjuk be, amely Iényegében kozel van a hagyomanyos
keynesi egvensulyvhoz.! Ez lehet6vé teszi szamunkra, hogy megfelelGen leirjuk
az Osszes rovidtava ,,egyensulyi” helyzeteket (amelyek a hagyvomanyos ter-
minoldgia szerint egvensulytalansigok lennének) — beleértve az adott drakat
is.?

Ratérve most a hossza tavra, ahol az arak szabadon mozoghatnak, latni fog-
juk, hogy a gazdasdgnak lehetnek olyan stacionarius dllapotai, amelyek kiilon-
boznek az altalanos egvensilyi dllapottol még akkor is, ha az drak a szokasos
modon reagdlnak a tulkeresletre. KEgy masik érdekes specialis eset a monopo-
lista és oligopolista verseny, amely egy nem-egyensilyi armeghatarozas alter-
nativ modelljé- és egy 1j ,,egyensuly”’-fogalmat nyajtja szamunkra.

Az itt kapott eredmények mindegyike lényegében teljesiil egy monetdris
gazdasighan, ahol a pénz teljesiti a csereeszkozok és a kines (,,érték-tar”’) szere-
pét, és ez nyilvanvaldan redlisabb. Ennek megfelelGen a pénz mint érték-tar
kozvetett hasznossdginak elméletét fogjuk nyuajtani, és latni fogjuk, hogy ez
hogyan vezet az iddleges egyensily valamilyen fajtijanak létrehozisdhoz.

Ezenkiviil, abbol a ¢élbol, hogy ezt a tanulmdnyt valamilyen torténelmi
tavlatba helyezziik, megprobdljuk osszevetni mas mivekkel, és kiilonosen
Marxéval. Kz az egybevetés 01j és mély betekintést nyajt szimunkra.

A tanulmdny terminologidja és dltalinos kerete azonos Debreu ,, Ertékelmd-
let” cimi munkdjaban talilhato terminolégidval és kerettel, ennek ismeretét
feltételezziik. A technikai részeket a legsziitkségesebbre esokkentettiik és dltali-
ban dtugorhaténak a folyamatossig elvesztése nélkiil.

1. Fejezet
Hatékony keresletek

L. Korldatozdis és kiutalds az egyensiulytalansdg esetén

Mint lattuk, a , nem-ijraszerzGdés” feltétele maga utin vonja, hogy a csere
nem-walrasi drakon megy véghe: Igy dltaldban talkereslet vagy talkindlat 1ép
fel a kiillonbozd piacokon és néhiny | keresked”-t korldtozni kell.

Abbol a ¢élbol, hogy meghatirozzuk, hogy kit kell korlitozni, a szokdsos
onkéntes csere” feltevéssel éliink, azzal, hogy senkit (sem egyént, sem céget)
nem lehet arra kényszeriteni, hogy tobbet adjon vagy vegyen, mint amennyit
akar. Kovetkezdsképpen a teljes tranzakeid tényleges szintjét a piac ,rovid”
oldala hatdrozza meg (azaz a kindlat oldala, ha tilkereslet van, a kereslet oldala,
ha talkindlat van), és az egyének a felesleg (,,hosszi”) oldalon korlitozva lesz-
nek tranzakcidikban (egy specidlis kiutaldasi rendszer szerint, amelyet késGbb

A wvégtelen gyors volumen-igazodas feltevése végskig megszoritonak latszhat, és
clrejti a folyamat dinamikus természetét. De az egyensily 1étezésének t6liink szarmazo
konstruktiv biznyitdsa magiban foglal egy rekurziv folyamatot, ebb6l természetesen
megszerkeszthetd ugyanaz a modell véges sebességii id6szakelemzés segitségével.

* Ennek a hagyomdnyos keynesi egyensily egy nagyon specitlis esete.
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pontosabbé tesziink). Ha 6k raciondlisak, akkor mdédositani fogjak keresle-
teiket és kindlataikat az Osszes tobbi piacon, figyelembe véve az altaluk érzé-
kelt korldtozasokat. Ezeket a moddositott keresleti fiiggvényeket nevezziik
,,hatékony keresleteknek”. A hagyomanyos, vagy ,.eszmei’ keresletek tobhé
nem jelennek meg a piacon.

2. A hatékony keresletek definicidja

Mint mondottuk, ahhoz, hogy minden egyes piacon meghatérozza keresle-
teit, a raciondlis , kereskeddnek’ minden rendelkezésre allé informaciot fel kell
hasznalnia a tobbi piacon levd lehetdségeirdl.

Ha az egyén nem tapasztal korldtozast, az az optimdlis, hogy egycsapéasra
meghatdirozza Osszes keresletét és kinalatat, most azonban mar ez nem igaz,
mint erre Clower (1965) ramutatott. Keresletét és kindlatat lépésenként cél-
szer(i kifejeznie, figyelembe véve a tobbi piacrdl szérmazé informacidit.

gy az egyén hatékony keresletének azt a keresletet nevezziik, amelyet kiala-
kit, hogy maximalizdlja hasznossigfiiggvényét (vagy barmi més kritériumot)
azon feltétel mellett, hogy teljesiil a koltségvetési korlatozds és a mennyiségi
korlitozdsok, amelyeket megfigvel a t6bbi piacokon (tehat figyelmen kiviil
hagyva azokat a korlitokat, amelyeket magén a mérlegelt piacon érzékelhet).

Az i-edik egved hatékony keresletére a kivetkezd egyszerlien formalizalt
definiciot adhatjuk:

Ldru van (h = 1 ... 1), melyek arai rogzitettek és egyenlSk p,-val. Az egyénnek
w; kezdeti készlete van és w,(x;) = w,(w; + 2;) a hasznossdg-fiiggvénye, ahol
z; a nettd tranzakeidinak a vektora.

Legyen [D); az egyed dital keresett daruk halmaza, S; pedig az dltala kinalt
druk halmaza és z;, a h-adik piacon megfigyelt korldt szintje.® A h-adik drura
iranyulé netté hatékony kereslet, 2, a kiovetkezl programozasi feladathél
hatdrozhatd meg:

Max ! w(w; -+ z) feltéve

Pz >0
Zy <Zyw RED B #~h

2,-,,' 2 2,',,' ]L'E ‘S'l' }b’ ,'/: }Iz

Ezen utobbi halmaz az egyed dltal megfigyelt vélasztasi halmaz, amikor
meg kell hatdroznia a k. drura irdnyulé hatékony keresletét: ezt y,,(p, z,)-vel
jeloljiik.

gy a %, hatékony kereslet szintje a fenti optimalizal vektor k-adik kompo-
nense.

Az érzékelt korldtok, azaz %, killonbozhetnek a tényleges korldtoktol (pél-
ddul ha az egyén tobb periédusi problémét old meg, a jovébeli korlatokat csak
anticipdlhatja); egy késébbi részben latni fogjuk, hogy ezek hogyan hatiroz-

3 T4t ugy tesziink, mintha minden egyes joszig minden egyes ng.ye(’lnél/ »specializalya’”’
volna, azaz vagy kindlja vagy keresi. Ténylegesen sok arut keres is és kinél is az egyed,
és ennek megfeleléen mind a keresletre, mind a kinalatra korlatozésokat ke.llene adni.
izt vizsghlni fogjuk az érzékelt korlsit,oz{xsok.rél 82016 szakaszban, de megtartjuk a felte-
Vést a definicikban, hogy egyszerisitsiik a jellést. i :

1 Az egyszer(iség kedvéért minden pozitivitasi korléatot elhagyunk, hasonl6an a fogyasz-
tdsi halmazhoz valé tartozést, stb. mindezt implicite kell felfogni.

1%
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haték meg. Hangsulyozni szeretnénk, hogy ezek folyd vasarlisokra és elada-
sokra vonatkozo6 korlatok. Ha vannak allomanyvéltozok, akkor nem az allo-
manyokra magukra, hanem csak novekedésiikre, illetve csokkenésiikre vonat-
koznak a korlatozasok. .

Egy tobb periddust dontési feladatnal a jovébeli megfigyelt korlatok vizs-
galata is alaposabb elemzést érdemel: a fenti megfogalmazasban implicite fel-
tessziik, hogy az egyén megfeleld varakozdsokkal él a jovs drakrol és a jove-
ben megfigyelt korlitokrdl, igy képes az egész tobb-idszakos problémat egy
id6pontban megoldani. (Kbben az esetben a tobb idGszakra vonatkozé koltség-
vetési korlatot ki kell egésziteni ,,a jelenlegi likviditdsi korldttal.)

Amikor a jovébeni drak és korlatozasok esak valdészinien vannak elére-
jelezve, kényelmesebb lehet a programozdsi feladatot rekurzivan, idészakrél
idGszakra haladva, megoldani. A végsG programban, amely tobbé mar nem
intertemporalis és amely megadja a hatékony keresleteket: a kritérium koz-
vetett lesz, ellentétben az eredetivel. Az idéleges keynesi egyensilyrél szolo
fejezetben latni fogjuk, hogy hogyan lehet e mddszert hasznalni.

A vallalat hatékony kindlata a h. drubol® ¥ s’ majdnem ugyan tgy taldlhaté
meg, azaz a profit (vagy barmely mas kritérium) maximalizdlasival a | terme-
lési fiiggvény” és a tobbi piacon megfigyelt mennyiségi korlatok feltétele mel-
lett: Max! p - y; feltéve

Y€ Y

Yw =Y b€ D; k'~ h

Y <Y hH€S; b ~h
Ezt a halmazt a vallalat h. drura irdnyulé megfigyelt vilasztdsi halmazdnak
nevezziik, és X ,(17;)-vel vagy Xj,,('z'j)-v?l jelisljiik.. : -

Ismét, a h. dru hatékony kinalata, #,, az optimdlis vektor k-adik kompo-
nense lesz. Az egyéni probléméndl tett megjegyzések most is figyelembe
veendok.

Ezen a ponton felvethets, vajon ez a definicié a legjobb-e a hatékony keres-
letre, azaz ez-e az a kereslet, amely ténylegesen megjelenik a piacon. Es valéban
lehet, hogy nem ez a helyzet, példaul a kivetkezo esetekben:

— ha léteznek tranzakcios-koltségek (a piacra menés koltsége, hosszi véra-
kozo sorok sth.) és az egyén erGsen feltételezi, hogy csak kiutalt adagot kap:
lehet, hogy nem megy azonnal a piacra és igy semmilyen keresletet sem fejez ki.

— Forditva: lehet hogy egy egyén, aki erésen megszoritott kiutaldst fel-
tételez elére, a valoban kivantndl joval nagyobb rendelést ad fel (azaz tobbet,
mint a hatékony kereslet), azt remélve, hogy a megvalésul6 tranzakeiéi maga-
sabbak lesznek, ¢s tudva, hogy mindenképp kizvetleniil Gjra eladhatja tetszs-
leges nagysdgi feleslegét a kiutaldsban részesiils fogyasztGtarsainak (fekete
piac).

— Ugyanezt a fajta inflilodo keresletet latjuk, amikor a sikertelen fogyasz-
tok ugyanarra az drura sok bolthan adnak fel rendelést.®

3 A szokésos elbjol-konvencioval élve y -t illotéen, a kiboesatasok pozitivak a felhasz-
nalésok negativak. A kivetkezékben egyarant haszniljuk y; vallalati netté kindlati vek-
tort vagy z, = —y, villalati netté keresloti vektort.

¢ Béar definiciénk érvényes lenne ebben az esetben, ha ugyanazt az drut kiillonboz6 rak-
tarakban kiilsnbéz6 fruknak tekintjiik.
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De, mint kénnyen latjuk, a piacra keriil kereslet és a mi hatékony keresle-
tiink kozotti torzito eltérés csak akkor jelenik meg, ha az egyén (vagy a villa-
lat) a felesleg (,,hossz’’) oldalon van, komolyan megszorité kiutaldsokat kap
és tovabbi kiilonleges koriilményeknél (tranzakcié-koltségek, lehetséges a
kiutalasi rendszert befolydsolni . . .). Tovabba latni fogjuk kés6ébb, hogy elmé-
letiink nem tételezi fel, hogy a felesleg oldal kivant tranzakeciéi helyesen
jelenjenek meg a piac mésik oldalén. Tgy elfogadhatjuk, hogy definiciénk jol
kozeliti a ténylegesen leadott jelzéseket a legtobb esetben, és ha mégsem, akkor
sines ennek sulyos elméleti kovetkezménye.

3. Példak

A makro-kozgazdasagi elmélet sok ismert relicidja elméletileg megalapoz-
hat6 a hatékony kereslet fiiggvénye segitségével, mig ez lehetetlen volna egy
teljesen neo-klasszikus elemzéssel. Két igen ismert példat emlitiink:

— Mint Clower ramutatott, a fogvasztasi fiiggvény korldtozott keresleti
figgvény olyan egyedeknél, akiknek nem sikeriil eladni teljes munkéjukat,
amelyet szeretnének; jovedelmiik megszorit6 korlat lesz és valtozéként 1ép be
az aruk iranti keresletbe. Val6jdban nemcesak a jelenlegi jovedelmi korlatokat
kell szimbavenniink (mint a , naiv”’ fogyasztis-fiiggvényekben), de a jov6heli
varhaté korlatokat is: vo. a fogyasztds élettartam-ciklus elméleteket (pl.
Modigliani, Brumberg (1954)).

— Az akcelerdtor — mint Grossmann (1972) megmutatta — olyan vallalat
beruhédzisi kereslete, amely nem tudja eladni az eszmei kibocsatdsat (azaz
a profit-maximalizdl6 kibocsatdst). Az eladott mennyiség korlattd valik (nem
marad dontési valtozo), és belép a beruhézasi keresletbe az arvéltozéval egyiitt.
Mint Grossmann példéja mutatja, itt az eldrejelzett korlitok alapvetd fontos-
saguak.

4. Egy moneldaris gazdasdg

Egész tanulményunkban monetéris gazdasiggal foglalkozunk, azaz egy
gazdasiggal, ahol egyetlen egy csereeszkoz van, a pénz, amely minden tranz-
akeié egyik oldaldn feltétleniil megjelenik.? Ebben a keretben a pénz azzal a
kiilonleges vonéssal bir, hogy soha nem ,,adagoljik”. Egy egyén akkor és csak
akkor nem kapja meg azt a pénzt, amit akar, ha nem tudja megvalésitani
eladasi szandékat bizonyos termékekbdl.

Mivel a pénz altaldban az érték taroldja, megjelenik a hasznossdgi figgvény-
ben, legalabbis kizvetetten.® Igy az Osszes hatékony keresletet (beleértve a
pénzét is, ha akarjuk) a fent leirt médon hatdrozzuk meg, de azzal az egyéni
jellemzGvel, hogy a pénz-dramlatot nem korldtozzuk, (természetesen kivéve a
végs$ pénzkészlet pozitivitdsdra vonatkozé feltételt).

? A gazdasfgok ezen tipusit részletesebben jellemezte R. Clower (1967).
# Latni fogjuk az id6leges egyensilyrél sz616 fejezetben annak pontos médjat, ahogy ez
felmeriil. '
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Ha ki akarjuk emelni a pénzt, a koltségvetési korlatot tijrafogalmazzuk:

pzi+m; <0 m;: pénzaram
b o A7 AT (U R T
vagy pz + M, < M, M2 végso pénzkészlet

M;: kezdé pénzkészlet

De eltekintve a megnivekedett realizmustol, amit a pénz visz az elméletbe,
a pénz bevezetése kozponti szerepet jatszik elméletiinkben, mert megengedi,
hogy a hatékony kereslet legyen az igazi és egyetlen keresleti jel, amely meg-
jelenik a piacon. Amikor egy egved kifejezi z;;, hatékony keresletét a A. drubdl,
megfelel6 kiséréje p,z;, mennyiségli pénz; a valodi kindlat ténylegesen nem
jelenik meg a piacon.

Példdul a munkandlkiili, aki munkaerejét kinalja, képtelen a termelGknél
joszagokra irdnyuld hatékony kereslettel fellépni (amelyet elég pénz tdmogat),
bar amit val6jiban ki akar cserélni munkdja ellenében, az dru, és nem pénz

Az optimalizdcids programunk fogalmai szerint

Max ! u(w; 4 z;) 2 € YD, 2).

Csak a k. komponens, és nem az egész optimdlis vektor vividik at.

A pénz szerepét az ,egyenéridkek” atvivédésének megakadilyozdsdban
Keynes nagyon jol felismerte (vo. pl. az ,, Altalinos elmélet” 16. fejezetének
els6 oldalait) és ezt ragyogdan tovibb fejlesztették Clower (1965), Leijonhufvud
(1968), (1972).

5. Adagolis ¢s tényleges lranzakeiol:

Vizsgaljunk most sok egyedet és vallalatot (amelyeket egvséges indexszel
i — 1, ..., n fogunk jelolni), amelyek nem egyensilyi helyzetben vannak.
Altalaban, az aggregalt hatékony talkindlatok kitlonbozni fognak O-t6l, a leg-
tobb, vagy akdr az dsszes piacon. Ha egy konkrét piacot vizsgdlunk, n hatékony

(nettd) tiszta keresletiink lesz, z;,, amelyek dsszege nem 0.
n
. ‘
2 Zip =2; 740
=1

Mivel a tényleges tranzakciok, z,,-k dsszege 0 kell hogy legyen, valamilyen
kiutaldsi rendszer sziikséges, hogy z;, hatékony keresletekbdl z,, tényleges tranz-
akcidk legyenek. Feltessziik,? hogy

> T TR S ~
L R kK [hl,“ihv g ’znhl v

Az Fy, fiiggvények ki kell hogy elégitsék a kivetkezs azonossigot:
n
N 5
2 Fulzm 2] =0
i1

A kovetkezo tulajdonsigok joggal megkivinhatok minden kiutaldsi rend-
szertol:
* It valamilyen ,,decentralizalt” kiutaldsi rendszert tételeziink fel. A tényleges tranz

akciok fiigghetnek az draktél is vagy mis piacokon valé hatékony keresletekt6l, anélkii
hogy médositanik eredményeinket. Lasd példéul Grossman (1971), Dreze (1972).
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z) Ha a hatékony tulkereslet 0, semmelyik egyén sem keriil kiutalasi kor-
litozds ala:

2, = 0 = z;, = 2;;, minden i-re.

f) ,Rovid” oldalon levé egyedek realizalhatjak hatékony keresletiiket (ez
a mi ,,0onkéntes csere’” feltevésiink):

Zncin <0= Zih = Zin

y) Semelyik egyén sem kényszerithets, hogy megvéltoztassa hatékony keres-
letének elGjelét:

\

RinZy >0

6) Végiil szeretnénk elvarni, hogy a tényleges tranzakeidk folytonosan fiigge-
nek a hatékony keresletektdl (és barmely més valtozétél).

Mindezek a feltételek szdmos kiutaldsi séma esetén teljesiilnek, igy elvdrhat-
juk, hogy a valédi mechanizmusok, amelyvek kiillonbozd formakat oltenek,
mind konzisztensek feltevéseinkkel. Példdul: szokdsos drukiutaldsi rendszer a
sorbandllds (ahol a kiszolgdldsi sorrend azonos az érkezési sorrenddel); erds
druhianyok idején (pl. haborid) jegyrendszer haszndlhats. A munkaerépiacon
a kovetkezo tényezok sialyozodnak: kor, képzettség, sth.; ezek hatdrozzik meg,
hogy kit alkalmaznalk és kit nem.

Megjegyzés: Mivel kiutalisi sémdkat tanulméanyozunk, fontos lehet itt meg-
vizsgalni az | onkéntes csere”’ feltevés érvényességét. Mig e feltevés biztos
nagyon valosaghti o legtobb piacon, mégis hibds lehet kiilonleges esetekben:
példaul, jol ismert, hogy a villalat kotelezheti a munkdsokat, hogy akaratuk
cllenére is tulordzzanak.

Problémank megfogalmazisiban a {6 viltozdas a megfelelé piacok kiutaldsi
rendszerében lenne, amely nagyobb silyt adna a hatékony keresleteknek
a ,hossza” oldalon. Azonban nem mondhatjuk, hogy a ,,hosszi’ oldal mindig
megvaldsitjn kivant tranzakeidit, mivel a ,rovid” oldal alapvetd | fizikai”
korldtozésai, esetleg preferencidi, figyelembe veendSk. (Egy vdllalat kotelez-
het valakit, hogy tobbet dolgozzon, mint amennyit akar, de mindenképpen
kevesebbet mint 24 6rat egy nap.) fg_v ebben az esetben a kiutaldsi rendszer
figyelembe kellett volna hogy vegye a kiindul6 készleteket, a hatékony keres-
let és mas valtozok mellett.

Tovibbd, egyenléségek kell, hogy helyettesitsék az egyenlétlenségeket abban
@ programban, amely a hatékony keresleteket adja a megfelelS javak esetében.
Az érzékelt korldtozdsokat is értelemszerfien modositani kellene.

Megijegvezziik, hogy egzisztencia-bizonyitdsaink, amelyek a fenti fizikai kor-
litokon alapulnak, lényegében ugvanazok ma adnanak.

Mostant6l kezdve ismét kizardlag onkéntes cserével fogunk foglalkozni.

6. Erzékell korlitozasok

@) Elészor olyan piacokon érzékelt korlatokrol beszéliink’, amelyeken 2 haté-
kony keresletek ki vannak vagy ki voltak fejezve. Mint varhatd, az érzékelés
igen eltér a . rovid”’ és a ,,hosszi” oldalon. A , hossza’ oldal egyedei szdmdra
természetes, hogy azonositsik a tényleges tranzakcidkat az érzékelt korlatok-
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kal, mivel 6k ténylegesen tapasztaljik ezeket a korldtokat. A ,rovid” oldal
egyedei szamdara, példaul azoknak, akik képesek realizdlni hatékony keresle-
teiket valamilyen piacon, a szokédsos kozelités az lenne, hogy nem-korlatozot-
taknak vennénk Gket ezen a piacon. Azonban ez inkonzisztens feltevés lenne
azzal, ahogy az egyedek érzékelik a korlatozdsokat.

Valéjaban, mégha az egyed vagy a vallalat a piac ,,rovid’” oldaldn van, és
igy jelen hatékony kindlata nem korlatozott, nem igaz, hogy teljesen korldto-
zatlannak érezheti magit ezen a piacon; ha niovelné keresletét, egy bizonyos
ponton megnivekedett kereslete atvinné a ,,hossza’’ oldalra. Igy ténylegesen
korlatozott ezen a piacon még akkor is, ha minden tranzakeiét megvalosit,
amit jelenleg kivan.

Ezért specifikdlni fogjuk minden egyed sziméra az egyes piacokon érzékelt
korlatokat és a kovetkezd jellemziket feltételezziik:

— A, hosszi’ oldalon levs egyedek tényleges tranzakecidikat mint a lénye-
ges korlatokat fogjak érzékelni. fgy érzékelt korlitaik ,objektivak’.

— A, rovid” oldal egyedei olyan korlatot érzékelnek, amely némi , slack-et”
hagy tovdbbi tranzakeciékra. Mivel nines teljes informécidjuk a tobbi egyedek
keresletérdl és stratégiajardl, ezek a korlatok lényegében szubjektivak lesznek.
Azonban folytonosan kell hogy viltozzanak a hatékony kereslet fiiggvényé-
ben (ezzel implikaljuk, hogy az egyedeknek legaldbbis valamilyen bizonytalan
elképzelésiik van a piac helyzetérdl).

Legyen z;, az i-edik egyed érzékelt korldtja a k. piacon

y P ~
Zin = (’1'11["'1/1» e ooy Znp]
A G, figgvények rendelkezzenek a kivetkezs tulajdonsiagokkal
%) Zp2in > 0 =2 = 2y

azaz a tapasztalt korlatok egyenliek a tranzakcidkkal, ha az egyed a , hosszi”
oldalon van.

p) 2h2n <0 = (5, —2) 2, <0

azaz a ,,rovid” oldal egyedei érzik, hogy nagyobbh tranzakciora is képesek
volnanak a megfelel§ iranyban.

}’) Zp=0=2 = Zin

azaz, ha a piac pontosan egyensilyban van, semelyik egyed sem érzi, hogy
tobb tranzakciora volna képes, mint a tényleges tranzakcidja.

0) Minden (7 fiiggvény folytonos viltozéiban.

gy latjuk, hogy egyensilyhianyban valahogy minden gazdasigi egység kite-
les gy viselkedni, mint egy ,,monopolista’, abban a kiilonleges értelemben,
hogy koteles |, kitaldlni’” azokat a mennyiségeket, amelyeket képes adni-venni
~— mint ahogy ezt hangsilyozta Arrow (1959).

E taldlgatasok gyakorlati kériilményei jelentdsen kiilonbozni fognak a konk-
rét esetektdl fiiggben. Globalis és dgazati munkanélkiiliségrél vagy betoltetlen
dllasokrol sz016 jelentések hasznos jelzések a munkaerépiacon, a fogyasztok
konnyen megfigyelhetik a boltok teli vagy iires polecait, tgyszintén a sor hosz-
szat, a vallalatok kozvetlen informéciét szerezhetnek marketing kutatdssal sth.
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b) Az el6z6 szakaszban burkoltan feltételeztiik, hogy minden egyed szdméra
minden aru ,,specializdlt” (azaz mindig keresett vagy mindig kindlt), ezért a
tapasztalt korldt elGjele azonos lehetett a hatékony keresletével. Mig ez a fel-
tevés érvényes lehet bizonyos piacokon (4ruk, munkaerd, . . .), addig biztosan
rossz feltevés més piacokon (kitvények, torzsrészvények, . . .). fgy sziikségiink
ran minden drundl pontos, érzékelhet§ korlatokra, mindkét oldalon. Mivel
a hatékony kereslet oldalan levé korlatok méar adottak, a mésikat
adjuk a kovetkezSkben:

— A ,rovid” oldal egyede nem tud nagyobb tranzakciét lebonyolitani a

mésik oldalon; példaul ha keres valamit, Z;, > 0, a kindlatra vonatkozé
korlatja a kovetkezd: .

i)
Zin =10

Ez tul ,,erds” korlatnak tiinhet feltéve, hogy ha tényleg &tmenne a masik
oldalra, a kiutaldsi rendszer adna neki ,valamit”. De ez stratégidk
nyelvén van kifejezve és azt, amit mi ki akarunk jel6lni neki, nem mds
mint egy pillanatnyi korldt.

- A ,,hosszi” oldal egyede azt tapasztalja, hogy képes pozitiv tranzakciora
a mdsik irdnyban. Példaul, ha keres valamit, akkor a kindlati korlatja
szigoruan negativ:

25 <0

e korldt pontos szintje szubjektiv, de folytonosan véltozik a piac haté-
kony keresleteivel.

A kozbiilsé eset, z, — 0, nyilvanval6. (Tranzakcié lehetséges abban az
irdnyban, mint a ,,rovid” oldal, nem lehetséges a mésik irdnyban.)

A kovetkezGkben visszatériink a ,,specializalt” esethez, de csak jelolési
egyszerliség céljabol (az osszes tétel érvényes a nemspecializalt arukra is).

¢) Mostandig olyan piacok érzékelhetd korlatjairél beszéltink, amelyek
jelenleg aktivak vagy aktivak voltak, azaz amelyeken hatékony kereslet ki
volt fejezve. De egész analizisiink szempontjdabol a legfontosabbak a jovébeil
érzékelhetd korldtok, azaz olyan piacok korldtai, amelyekre nézve még a haté-
kony kereslet nem volt kifejezve. A fenti megfogalmazas nyilvinvaléan nem
alkalmazhato erre az esetre. Ami sziikséges volna itt, az a racionélis virakoza-
sok, vagy érzékelések elmélete, amely sajnos még nem létezik dltalinos ese-
tekre. A legjobb, amit tehetiink, hogy a mult és a jelen informdciéi alapjan a
jovébeli korldtokra vdrakozasokat készitiink, amelyek biztosan vagy vals-
szinfliséggel érvényesek.!® Specidlisan, mult és jelenlegi érzékelt korlitok a leg-
jobb informéciok kozé tartoznak a jovst illetGen, és ezt a tipust varakozdst
fogjuk vizsgdlni az iddleges egyensilyrol szol6 fejezetben.

De rendszerint az ,,egyensilyi” helyzetek érdekelnek legjobban, ahol egy
nagyon egyszer(i ,raciondlis” vérakozdsi mintét feltételeziink burkoltan.

' Példéul barmilyen Bayes-i véarakozis kielégitené ezt a specifikéiciot, és ez nagyon
széles, i
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2. Fejezet

Rovidtava keynesi egyensily

1. Altalinos keret

Miel6tt megadndnk az egyensily definicidit és a bizonyitdsokat, jo lesz leg-
alibb valamilyen elképzelést adni a tanulmanyozott gazdasdgi rendszer tipusd-
rél — szembedllitva a walrasi dltalinos egvensuilyi rendszerrel.

A walrasi rendszerben lényegében minden egyetlen idGszak alatt torténik.
Az arak viltoznak ¢és GjraszerzGédnek mindaddig, amig minden tilkereslet
zérus nem lesz. Ks csak ekkor mennek véghe ténylegesen a tranzakeiok.

Mivel elutasitjuk az , GjraszerzGdési” feltételt, rendszeriinkben mindenkép-
pen lehetetlen megdrizni az egyetlen dontési periodus fikcidjat (ez egyéhként is
kiilonosen irredlis lenne). Az id6t inkabb mint elemi szakaszok sorozatit szeret-
nénk tekinteni. Minden egyes periodus alatt a kiillonhozs szerepldk hasonlo
dontési problémikkal talilkoznak a gazdasigban (példaul a tipikus idGszakban,
a fogyaszto kivilasztja, hogy mennyit fogyasszon és mennyi id6t dolgozzék);
néhany paraméter és dontés csak hosszabb iddszak alatt valtozhat, mint az
elemi id6szak (példiaul minden modelliinkben a volumenek gyorsabban mozog-
nak mint az drak), ¢és ez is valtozé igazodasi sebességeklkel frhato le.

A tipikus volumen-diontések egy elemi idészakban dramlatra vonatkozd
dontések lesznek vagy tisztan dramlatokra vonatkozd dontések (fogvasz
tas, munka), dramlatokra vonatkozd vagy dllomanyviltozdsokat kifejezd
dontések.

é
)

Minden elemi dontés osszekapesolodik idGhen a kiilonbozs készletek (pénz,
Kines, fizikai vagyon) széles korén keresztiil az informdcio felhalmozisa révén,
valamint a dontési kritériumok (hasznossig, profitok sth.) intertemporalitisa
miatt.

Ebben a dinamikus osszefiiggdshen az egyvensily hagvomanyos definiciGi
nyilvanvaléan értelmetlenck.

Ami a kovetkezoket illeti, szeretnénk az egyensiilyt olyan szélesen értel-
mezni, ahogy csak lehetséges. Tgy az ,egyensilyt” mint | stabil”’, azaz dina-
mikusan dnreprodukdlé dllapotot vagy id6 alakzatot definidljulk. Ezzel a defi-
nicioval, példaul még egy ciklus is egyensilynak nevezhets, ha elég szabilyos.
A rendszert | stabilnak’ vagy énreprodukdlonak nevezziik, ha az allapot egy-
szer ebbe az dllapotba vagy ebbe az idGalakzatba keriil, a rendszer végtelensé-
gig ottmarad. Kz semmi esetre sem azonos a stabilitds hagyomanyos fogalma-
val, azaz a rendszer visszatérési képességével, ha egyszer kimozditottik az
egyensalybol. (Es tényleg ldtni fogjuk, hogy rendszereinkben tendencia van
bizonyos hagyomanyos értelemben vett instabilitdsra.)

Azonban, ezzel az egyensiilyfogalommal nagyon nehéz lenne jellemezni dina-
mikus rendszeriink egyensilyi helyzeteit, ha feltételeznénk, hogy minden vél-
toz6, minden elemi idGszakban véltozhat. (Volumenek, arak, vdrakozasok,
informaciofajtik, . . ) Kzért a kivetkezdkben, az elemzési periédus és a reakeio
sebességek megfelel definidldsdaval, ezen tényezGk némelyikét rogzitjiik, mig
mésokat hagyunk viltozni, és egy sor kiilonhozs egyensilyi fogalmat kapunk
ezen a modon.
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2. Rovidtavi ,,keynesi” egyensily

A szokdsos walrasi rendszerben a kereslet és kinlat kiilonbozdségére arval-
tozdsok és tjraszerzédések torténnek, addig, amig minden tilkereslet el nem
tlinik. Ehelyett mi a szélsGségesen ellentétes ,keynesi” feltevéssel éliink: a
volumenek végtelenszer gyorsabban reagdlnak mint az 4drak, igy a kereslet és
kindlat eltérésére a volumenek véltoznak. Ennek megfeleléen elemzési peri6-
dusunkban az drak rogzitettek, de a volumenek szabadon mozoghatnak. Mint
Leijonhufvud (1968) mondja, ez megfelel a ,multiplikitor hatdsidejének”
(ez a feltevés az drak és a volumenek relativ sebességérél a tanulmény egészé-
ben érvényes). A rovidtava egvenstly elemzésénél o stabil vérakozisok”
implicit feltevésével is élimk (melynek {6 célja, hogy a pénz vagy mas érték-
tarolok szdmdara egy stabil kozvetett hasznossagunk legven). Az idéleges egyen-
stlyrdl sz016 fejezetben explicitebhé tessziik e feltevést és gvengitjiik is.

Rovidtavia keynesi egyvensilynak (vagy roviden K-egvensiilynak) nevezziik

adott drrendszer mellett — azt a helyzetet, ahol a volumeneknek nines vél-
tozisi tendencidjuk, vagy pontosabban szélva az énreprodukalé hatékony keres-
letek halmazit. Ezek olyan érzékelt korlitokat szarmaztatnak, amelyek az
Gket 1étrehozé hatékony kereslet halmazt generdljik.

Itt lathatjuk, hogy milyen értelemben mondhatjuk, hogy a gazdasigi egy-
ségeknek , raciondlis viarakozdsaik” vannak az egvensiilyban: Mivel az érzékelt
korlitok szintén énreprodukiléak az egyensilyban, ezek halmaza, amelyeken
az egységek dontéseiket hozzdk, megegveznek a kovetkezd idészakok tényle-
gesen tapasztalt korlataival, igy a volumenre vonatkozé virakozisaik mindig
teljesiilnek.

Kz a nagyon egyszer( ,racionalitasi” kovetelmény sok vdrakozdsi tipus
mellett teljesiil. Ezek rendszerint ugyanazt az egyensilyi helyzetet szdrmaztat-
jik (de nyilvinvaléan nagvon kiilonhizé dinamikus viselkedéseket).

A dinamikus folyamat, amely egy mds helyzethdl elvezet egy K-egyensulyi
helyzethez (természetesen, ha a K -egyensily stabil), konnyen kikovetkeztet-
het§ az elGzGekben mondottakbél: bizonyos idépontban az egyének és a villa-
latok kifejezik hatékony keresleteiket a kiilonboz6 piacokon; ezek rendszerint
inkonzisztensek és az egvének korlitokat érzékelnek minden piacon. Kzek az
Crzékelt korldtok 4j hatékony keresletek kifejezésére késztetik Sket egy késGhbi
idépontban, sth. Egy K-egyensily egyszerien e rekurziv folyamat” | fix-
pontja”,

MielGtt megkezdenénk a pontosabb definidldst és az egzisztencia-bizonyitist,
a fenti folyamat nagyon egyszer(i példajat adjuk, a hagyoményos tankényvbeli
keynesi multiplikatort:

(,', = CYI—L

Y{i7+(‘f

Itt két korlatozott keresleti- (vagy kindlati) fiiggvényt azonosithatunk.
— Az egvén munkaerdkindlata korlatozott, ezért fogyasztdsi fiiggvénye
szintén., 2
A véllalat drukindlata korlatozott: esak 1 + C, mennyisége§ tud eladni
(mig profitmaximalizdlé kibocsétdsa t()lib lehetnt’a a foly(z aron). Ez'ért
csak X, termeléséhez sziikséges munkaerdt keres, és csak X; mennyiségfi
jovedelmet oszt szét.
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A nem-egyensilyi helyzeth§ az egyensilyi pont felé torténé kozeledést gra-
fikusan a szokdsos ,,keynesi kereszttel’” dbrazolhatjuk, amely a multiplikdtor
id6beli hatdsat mutatja.

Ez az egyedi dinamikus palya a korlatok érzékelésérdl vagy az alkalmaz-
kodasi sebességekrdl tett konkrét feltevéseknek tudhaté be, nevezetesen:

— Az egyén fogyasztisa az el6z6 periédus munkaerd korlatjanak felel meg.

— A villalat termelése a jelenlegi eladéasi korlatoknak felel meg.

Az érzékelt korlatok mas formai méas dinamikus palydhoz vezethetnek.

cY+1

N P e e e

-<.___
S

5

Sy

<

Az egyensulyt magit Ggy taldltuk meg, hogy feltettiik, hogy mindenki a
,,helyes”” korlatokat (azaz a mai korlatokat) érzékeli:

0, iy CY'
Y,=I+0,
vagyis
7
g ¥

amely a mi rovidtavi keynesi egyensilyunk. Ami az elemzés tartamdt illeti
» . A 21 2 . . . .

(amely ,,s0k’ elemi periddus egyesitése), bizonyos azonnali multiplikétor haté-

sok mikodtek .1t

3. Egy eqyensily létezése

Mint Debreu (1959)-nél, egy egyensily létezésének konstruktiv bizonyitdsa
bizonyos transzformécio fixpontjanak létezésén alapszik, ahol a transzformdcié
szorosan kapesolodik a fentemlitett dinamikus folyamathoz. (A bizonyitdst
egy cseregazdasig esetére adjuk, de egyenes ton kiterjesztheté egy termeld
gazdasig esetére is.)

A lényeges valtozok: az osszes hatékony tilkereslet halmaza:

~
~

ih 7::1,...,71:; kzl,...,l

V.6, Leijonhufvud (1968). A hatékony keresletek azonnali igazodésénak més pél-
dait lasd Barro, Grossman (1971), Grossman (1971).
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és a transzformécié ebbél a halmazbdl (R™ egy részhalmazdbdl) snmagéba
visz. A transzforméaciét kényelmesen két lépesére bonthatjuk:

a) A hatékony keresletekbdl kozvetleniil kiszamithatjuk az érzékelt korl4-
tokat _ i i
Zin = GyplZiny + o+ 5 Zun] s
bir nem szerepelnek a transzformécioban, érdekes kiszdmitani a tényleges
tranzakcidkat is:

Zin=Finlz1n, - -+ s 2]

b) Ismerve 2, érzékelt korlatokat, Z;, hatékony tilkeresletek egy wj hal-
mazat szarmaztatjuk az ismert programok megolddsival:

Max! w,(o; + 2) 2:€ vunlp %]
azaz pz; < 0
Zin S_Eih, heD; b s=h
Zint = Zip h'eS; h' < h.

Vildgos, hogy e transzformécié fixpontja a keynesi egyensiily, a fent definialt
értelemben (és megforditva, definialhattuk volna az egyensilyt mint e transz-
forméci6 fixpontjat). Ez a fixpont létezik, ha a transzformaci6 feliilrsl félig
folytonos, kompakt konvex halmaz ugyanebbe a halmazba transzformaél,
konvex értékekkel, amit a kiovetkezs részben igazolunk.

4. Egy fixpont létezése

a) E transzformacié valamilyen fixpontjinak létezését bizonyitandé (més
transzformaciokndl ugyszintén), mindig egy hasonlé technikai probléméval
talilkozunk, amely a hatékony keresletek korldtossdgaval kapesolatos. A tel-
jes bizonyitds tipikusan a kovetkezd lépéseket foglalnd magéban:

— Igazoljuk, hogy a hatékony keresletek az egyenstlyi helyzetben korla-
tosak (specidlisan, vagy valamilyen K kompakt konvex halmaz belsejé-
hez tartoznak).

— Médositjuk az eredeti transzformdaciot agy, hogy az ,,uj”" hatékony keres-
letek tartozzanak K-hoz. Ezt Ggy érhetjiik el, ha az egyének és a villa-
latok vélasztdsi halmazat K-val val6é kozos résziikre szfikitjiik.
Bizonyitsuk be az 4j transzformécié fixpontjanak létezését.

- Bizonyitsuk be, hogy egyensilyban ugyanazokat a hatékony kereslete-
ket valasztottuk volna, ha nem lettek volna lesziikitve K-ra.

E probléma teljes és részletezett megoldasa hasonlé osszefiiggésben megta-
ldlhat6 Debreu ,,Ertékelmélet” (1959) konyvében, (kiilonésen 5. 7. részében),
¢és elhagyjuk a bizonyitds azon részeit, amelyek egyszerfien az ottani médszer
reprodukalisabol dllndnak.

%gy rendszerint bizonyitdsainkban a hatékony keres]ete}( korlatosségat bizo-
nyitjuk (elsé lépés), csak kozvetetten husznz’mljuk'a’m(')dosmott' tr;x’tls,zf0{‘1nzi(ri<’)t
(masodik 1épés), bebizonyitjuk egy fixpont létezését (harmadik 1épés) és telje-
sen elhagyjuk az utolsé részt (negyedik 1épés). e e ot

b) Kezdjiik a bizonyitédst a korlitossig, a konvexitas és a,"felulro! fel}g foly-
tonossdg bizonyitdsival a csere gazdasignal. Utolag jelezziik a kiterjesztést
egy termeld gazdasdgra.
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%) Korldatossdg: az egyén nem kinalhat tobb arut eladdsra, mint amennyi

druja van:

Masrészt, nem kivanhat tobbet venni, mint amennyit képes kifizetni:
pw;,

Pn

ahol a jobboldal véges, ha feltessziik, hogy p, — 0 minden /-ra.
Mindegvik hatékony kereslet egy zart kompakt intervallumhoz tartozik:

{2

ih

_]",( D} i

Pn

~ <

— Oy <, Zip

Minden K konvex kompakt halmaz, amely tartalmazza belsejében ezen inter-
vallumok Descartes-szorzatat, kielégiti kovetelményeinket.

f) Konvexitas: Minden hatékony kereslet egy konkdav hasznossagliiggvény
a megfelel6 yp;(,p Z) konvex halmaz {6lotti maximalizdlisdbol sziarmazik.
Az eredmény nyilvan konvex és nem iires.

y) Felilrol-félig-folytonossig: (f££.) Mivel a maximaliziland6 hasznossdg-
fiiggvény folytonos, a transzformacié f.1.1. lesz, ha a y;,(p, %) halmaz folyto-
nosan fiigg a kezdeti hatékony keresletektdl, ez viszont trividlis, hiszen %,
érzékelt korlitok folytonosan fiiggnek a hatékony keresletektdl,

¢) Termel gazdasigra ugyanolyan egyszerli o konvexitds és a
félig-folytonossig bizonyitdsa, mint a csere gazdasdgra.

A termelGk valasztasi halmazai, Y i)

feliilrol

]L'G/)/ h' 4 h
/L’G_SI h! 4 h

konvexek és folytonosan fiiggnek a kezdeti hatékony keresletektdl, tovibba
a maximaliziland6 (profit) fiiggvények folytonosak és konkavak.

A hatékony keresletek korlitossdganak bizonyitdsa a kovetkezGképpen tor-
ténik:

x) A profitokat az drak és a tényleges tranzakciok hatarozzak meg. Mivel a
megengedett tranzakciok korlatosak és az drak rogzitettek, a profitok korlato-
sak lesznek.

#) Mivel a profitok korlitosak, az egyes egyének gazdagsiga

, o
wi=p oy + 3 ;py;
J
szintén korlitos és hatékony kereslete minden drura vonatkozoéan korlatos:

5 = ’l!
— Wy < Zip < :

ih = S
P

y) Mivel minden elsGdleges dru hatékony kindlata és minden végss dru haté-
kony kereslete egyedenként korldtos, a hatékony keresletek és kindlatok min-
den viéllalatnal korldatosak.
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5. Néhany megjegyzés a K-egyensilyi helyzetekrol

a) Mint lattuk, jol viselkedd gazdasdgokban (azaz, amelyekre létezik walrasi
egyensuly), a K-egyensuly rendszerint létezik tetsz6leges drakndl, és specialisan,
az altalinos egyensily egy ezek koziil a K-egyensulyi helyzetek koziil.

S6t a K-egyensuly létezhet minden drnédl, még ha a varakozdsok rugalmat-
lansaga kizarja a szobanforgd piacokon egy regularis egyensily létezését,
amint ezt litni fogjuk az idoleges egyensulyrol szolo fejezetben.

Igy minden helyzethen a K-egyensily haszndlata a gazdasdgok altaldnosabh
eoyensulyi vagy nem-egyensulyi elemzését teszi lehetové.

b) Egyik legfontosabb kérdés, amelyet fel kell tenniink vizsgdlatunk foly-
tatasa elott, a K-egyensiuly fogalmédnak konzisztencidja, nevezetesen, kielégi-
tik-e a tényleges tranzakciok az egyensilyban az egvedi és a globdlis megvalo-
sithatdsign feltételeket ?

A ¢lobdlis megvaldsithatdsdgot biztositottuk maganal a modell felépitésénél,
mivel megkoveteltiik, hogy a tényleges tiszta tranzakeidk Osszege azonosan
nulla legyen.

Ami az egyedi megvalésithatésdgot illeti (azaz a tényleges tranzakciok
hozzatartoznak a koltségvetési halmazhoz, vagy a tényleges termelési vektor
hozzdtartozik a termelési halmazhoz) ez nem beépitett tulajdonsdg, hanem
a kovetkezs egyszer(i megjegvzéshél fakad: ha az optimdlis programot, amely
egy nem korlatozott joszag hatékony keresletét adja, egyensilyban vizsgiljuk,
akkor a termelési vektor a tényleges tranzakeié vektorat adja. (Ez azért igaz,
mert egyensilyban az egyed vagy a viéllalat ismeri a tobbi drura vonatkozo
valodi korldtokat, és a hatékony kereslet, amit e nemkorlatozott joszdgnal
kivilaszt, sajit tényleges tranzakcidja ebbdl az drubél.) Mivel legaldbbis a
pénz nem korlatozott, mindig van ilyen program.

Es mivel minden program tartalmazza az egyéni megvaldsithatosdgi feltéte-
leket mint korlatokat, a tényleges tranzakeiok vektora kielégiti ezeket a fel-
tételeket.

¢) Az el6z6 megjegyzés misik kovetkezménye, hogy egy K-egyenstlyban
a pénz hatékony tulkereslete nulla.!®

Az ezt adé program minden egyénnél

m; %‘ P2 =0

m; a pénz hatékony tiszta kereslete,
~ w5 P
S+ Xpn22in=20
" i h t
mive]
Y% —_—
24 Zin = 0
i minden A-ra.

3 by =0
1

Ez a tulajdonsdg, amely onmagdban nem til érdekes, az altaldnos egyensuly
zérus eszmei tiszta tulkeresletének a megfelel6je. Ez mutatja, hogy a csere-
eszkoz iranti kereslet pusztin més druk iranti keresletet tiikroz.

* A pénz hatékony keresletére ugyanazt a definiciét fenntartva mint a tobbi joszagra.
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d) fgy a K-egyensiily fogalma lehet6vé teszi szdémunkra a gazdasig azon
allapotainak tanulmanyozasiat, amelyek megfelelnek a mi , ,rovidtava” (azaz
,»multiplikdtor hatdsideji”’) szakaszainknak. Ezen a tavon feltételezziik, hogy
végtelen gyors sebességii igazodds torténik, vagy ami egyenértéki, a volume-
nek valamiféle ,,ajra szerz6dése’.

Ha most a gazdasidgot ezen perioduson beliil akarjuk kiovetni, akkor végte-
lennél lassubb alkalmazkodasi sebességet kell mérlegelni, amely azt jelenti,
hogy bizonyos gazdasdgi szereplék nem optimalisan vilaszolnak.!® A legjobbik
példa a hagyomanyos keynesi példa, ahol a vasarlé optimalis valasza

)
C,=¢Y;
»lenne”, de valamilyen okbdl egy periddusi késés van, igy fogyasztisa
Cr=c¥y

ez létrehozza a multiplikdtor jolismert dinamikus palydjat ezen a szakaszon
beliil.

Ezek a véges alkalmazkodasi sebességek olyan tényezGknek tudhatdk be,
amelyek elhanyagolisa megengedhet elemzési periddusunk vilasztdsa miatt,
mint példaul:

— rovidtava volumen véarakozisi alakzatok vagy

— a volumenvaltoztatds rovidtava koltségei.

fgy a periéduson beliili gazdasdgi vizsgalat céljabol tovdbbra is szitkségiink
lesz a hatékony keresletre, a kiutaldsi rendszerre, stb. de beépitve az optimali-
zalasi programba a rovidtava varakozdsokat és alkalmazkoddsi koltségeket.
g g
Az igy kapott hatékony keresletekben hasonl6 hatdsok tiinnek fel, mint az
sallando jovedelem” vagy a rugalmas akcelerator’” hatdsok. 4
] g)

6. Walras torvény

Ebben a kerethen viligos, hogy a szokdsos Walras-torvény lényegtelen,
mivel nem az eszmei, hanem a hatékony keresletek jelennek meg a piacon, igy
ami lényeges, az az Osszes hatékony tilkereslet Gsszege, melyet a fenndlld
arakon értékeliink, azaz

!

> Pnip

A1
Mint a példdkbdl lithatjuk, nines ok arra, hogy ez az aggregalt hatékony tal-
kereslet zérG legyen (fiiggetleniil attdl, hogy magdban foglalja-e a pénzt vagy
sem). Tényleg, altalinosult inflacids helyzetek keletkezhetnek, ahol az tsszes
hatékony tulkereslet pozitiv (mivel a minden egyes piacon jelentkezd kielégi-
tetlen kereslet elirasztja a tobbi piacot, novelve az inflacios rést.)

Ez az eredmény mér szerepel Bent Hansennél (1951), (192. és a kov. oldalak),
aki az ,ex-ante rést” (amely a szokdsos névleges tulkindlatnak felel meg)

¥ Valéban ez nagyon rossz szakkifejezés. ,,Eltérnek” a rovidtava vilasz-fliggvénytol,
ez elhanyagol bizonyos perioduson beliili tényez6ket, amelyek fontoss valnak, amikor
az 1d6szak rovidiil.

V6. példaul Lucas (1967), Grossman (1972), Ez utébbi dolgozat jol mutatja az igazo-
dasi koltségek és a kiilonbozd varakozasi tipusok kolesénhatfst.
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szembedllitotta az ,,infldcids réssel”’, amely az Gsszes aktiv tulkereslet Gsszege
(ez szellemében hasonlé fogalom, mint a mi hatékony talkindlatunk). A fordi-
tott helyzet is fenndllhat, amelyet az altalanosult deflacidonak nevezhetiink
(a szokdsos ,,keynesi’”’ eset), mint azt Clower (1965) megmutatta.

A pénz mint csereeszkoz létezése, — amely megengedi az egyedeknek, hogy
vasarlasi és eladdsi éhajaikat egymastol fiiggetleniil a piacra vigyék — nyil-
vanvaléan alapvetd abban, hogy a Walras-torvény érvénytelen. Ezt tobb
mint 100 esztendeje Karl Marx mar hangstulyozta, mint azt egy kés6bbi fejezet-
ben latni fogjuk.

7. Pareto-optimalitis

@) Az dltaldnos egyensily fogalmanak egyik legvonzébb tulajdonsiga, hogy
nagyon gyenge feltételek mellett Pareto-optimadlis dllapotnak felel meg. Mint
knnyen kitaldlhatd, most nines nagy remény, hogy K-egyenstlyi helyzeteink
Pareto-optimalisak lesznek a szokésos értelemben (hacsak az drrendszer vélet-
leniil nem azonos az altalinos egyensily arrendszerével).

Esetiinkben természetesen addédé fogalom a p-optimalitis fogalma:!3

Egy a} = w,; + 2f allokdcié p-optimum, ha Inincs mas a¥* allokédci6, amely
tranzakciokkal megvalésithaté az adott p arak mellett, Ggy hogy novelné
minden egyes egyed hasznossigit,’® azaz olyan, hogy

pri* < pw; minden i-re
Gk O\

PR kL

i l

F L AT ot 1 i-re

w(x?*) > u;(xf) mindeni-re.

A kovetkez$ Lagrange-fiiggvény tartozik a problémdhoz:'7?

n n ! n h
Shule) — 3 wlpa—po)— 30, [2 o S |
i=1 i=1 h=1 i=1 i=1

Differencidlhatésdgot és belsé maximumokat feltételezve, optimalitési felté-
teleink a kovetkezdk: i
Dily ) By +0h

e 2l ’

8-2‘,';, li
1 . p % T . ’ ’ & P () .
igy minden tgy torténik, mintha létezne pjy ,, arnyékarak’ egy halmaza, melyet

a kovetkezs osszefiiggés ad egyedenként:

Sy
Ph=DPn+— pi >0
i
Azt gondolhatjuk, hogy (1/u,) az egyéni kiutalds valamilyen indexe, mig
d, az drukra vonatkozé kiutaldsi index: Pozitiv, ha az dru tilkereslete pozitiv,
negativ, ha a talkinalat pozitiv.
%z a fogalom H. Uzawa (1962)-t6] szArmazik. A p-optimum kifejezést Y. Younés

(1970a) hasznflta. 196 Sért, 1
16 Fs barmely véllalat profitjat, egy termeld gazdasagban. Egyszer{iség kedvéért itt

csak a cseregazdasfigot tanulményozzuk. ]
YA Ak és a pi-k pozitivak, oy tetszOleges elGjeli.

2 Szigma
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Megjegyzés: Latjuk itt, hogy az drnyékér egy egyednél kiilonbozik a p,
piaci artol minden egyensilyhidnyos dru esetén, ha p-optimumban vagyunk. Ha
most egy K-egyensily tényleges tranzakcidit megadé optimalizalasi progra-
mot felirjuk,’™ kénnyen belathatjuk, hogy az drnycékarak esak azokndl az aruk-
ndl kitllonboznek a piaci draktol, p,-ktol, ahol az egyed kiutaldsra szorul (jegy-
rendszer !).

Igy annak szitkséges feltétele, hogy egy keynesi egyensily egy p-optimum
legyen az, hogy ha egy egyed nem szorul kiutaldsra valamelyik piacon egyen-
sulyhidanyndl, akkor nem részesiil kiutaldsban egyetlen mas piacon sem.

E feltételnek alkalmazdsat fogjuk litni alabbi példinkban: A | stagflicios
egyenstly”’, ahol a villalat nem részesiil kiutaldsban semmilyen mértékben
sem, p-optimum akdresak a ,,monopolista’ egyensuly, ahol az egyedek nem
részesiilnek kiutaldsban.

Altalaban azonban a K-egyensulyi helyzetek nem p-optimumok; ezek
kozott a nem optimalis dllapotok kozott hasznos bevezetni az alibbi osztalyo-
zist:

— El6szor, ezek koziil a K-egyensilyi helyzetek koziil némely kielégiti a
fenti sziikséges feltételt (azaz az egyedek vagy korlatozottak, vagy nem-
korldtozottak; minden piacon egyszerre), de az drnyékdrak nem elégitik
ki a fenti ardnyossdgi feltételeket; ebben az esctben az optimalitis
hianya nyilvanvaléan a rossz kiutaldsi rendszernek tudhatd be, amely
nem optimdlisan osztotta el a kiutaldsra keriilé drukat a kiutaldsban
részesiilé fogyasztok kozott. fgy ez az eset nem tulzottan érdekes
Fontosabbak elemzdsiinkben azok az esetek, ahol néhiny egyed nem elé-
giti ki a szitkséges feltételt, azaz egyes piacokon koridtozzik Gket, mig
mds piacokon nem korlatozzik Gket: ez lehetGvé teszi az egyensulyi
zavarok atterjedését egyik egyéntdl a mésikra, és igy az egyensulyhiiny
erésodé multiplikdtor hatdsait, ahol a terjedés kirkorossé vilik.

b) Multiplikidtor hatdsok lesznek a gazdasdghan, ha a kezdeti zavar az egyik
piacon atkeriil a cserefolyamat altal mds piacokra és végiil visszahat az elsé
piacra, a gerjesztett zavarok aj hullamait hozva létre.

Ez a jelenség torténik, pl. ha valaki taldl egy £ fogyasztéhol és & darubol allo
olyan liancot, hogy:

AR i e korlatozva van az 1. josziaghol

nines korlitozva a 2. joszaghdl

& 90 Erlihio korlatozva van a 2. joszighdl
nines korlatozva a 3. joszighdl

5 , [ korldtozva van a k. joszighol
a k. fogyasztd
nines korlatozva az 1. joszaghol

Lathato, hogy ez a helyzet nem hatékony, és lehetséges olvan elosztist

taldlni az adott drak mellett, amely mindenkinek niveli a hasznossig fiiggvé-
nyét.

18 Azaz egy fenti megjogyzés szerint, barmilyen programot, amely egy nem-korlatozott
aru keresletét adja K-egyensulynal.
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Ebben a helyzetben a kezdeti zavar, példdul az egyensilytalansig fokozé-
désa az 1. piacon, atkeriil a tobbi piacra, silyosbitva az egyensulytalansigot,
ha a talkereslet elGjele azonos mint az 1. piacé, csokkentve azt az ellenkezd
esetben. Végiil visszahat, altaldban tompitva, az 1. piacra, a zavarok uj hulla-
mat inditva el.

Egy kiilonosen ¢rdekes eset, amelyre talan a ,,multiplikator” kifejezést fenn
kellene tartani, az az eset, amikor mindegyik tilkereslet azonos elGjelii a lénc-
ban. Ebben az esethen a kezdeti zavar vagy mindegyik piacon stlyoshitja,
vagy mindegyik piacon csokkenti az egyensulytalansdgot.

Altalaban sok ilyen lincot lehet taldlni. Multiplikdtor hatdsok leginkahl az
altaldnossa valt tulkindlat vagy tilkereslet esetében figvelheték meg.

Ezeknek a nem-p-hatékony allapotoknak a legismertebb példaja nyilvin-
valéan a deflacids keynesi eset: ott a foglalkoztatds nivelése novelné mind a
vallalatok profitjat, mind az egyvének hasznossig fiiggvényét. De sajnos a piac
nem mutatja semmi jelét ilyen hasznos cserének.

¢) Az inefficiencia oka. Mint az el6z6 szakaszban lattuk, a keynesi egyen-
stlyi helyzetek inefficiencia tulajdonsdgai nemesak a rugalmatlan drak ineffi-
ciencidjaval kapesolatosak. De nyilvin létezik egy informdcids és jelzési prob-
léma is, mivel gyakran a tranzakeiok lebonyolitéi nem valdsitanak meg olyan
cserét, amely pedig lehetséges és hasznos volna mindenkinek.

Ez az informdcios sikertelenség jol ldthatoan a hatékony kereslet fiiggve-
nyeinek egyedi természetéhdl fakad és kiilonisen abbol a ténybél, hogy a kivant
egyendértékesek nem jelennck meg a misik félnél.’ A vételeknek és eladasok-
nak a pénz dltal lehet6vé tett elvilasztdsa bizonydra megnovekedett rugalmas-
ségot jelent, de ugyanakkor nem engedi meg az osszes kivant esere végrehajti-
sdt; mint ezt Leijonhufvud mondja, a keynesi defléci6 példajat hozva: |, Olvan
gnzdasigokban, amelyek fizetGeszkoziket haszndlnak, bérjavakra irdnyulo
tilkereslet munkaerétalkindlatnak felelve meg — csak ,,eszmei”’, nem jut
a foglalkoztatd informécioi kizé mint kiboesétdsra irdanyulé hatékony keres-
let.”20  Mivel nem képesek érzdkelni termékeikre irdnyulé eme potencidlis
keresletet, a termelék nem akarjak felszivni a munkaerd tulkindlatat .. .

Azonban az inefficiencia végss okat tavolabb kellene keresni, a modern gaz-
dasdgok cseréjének komplexitdsaban és specializaltsdgiban: még ha minden fél
képes lenne datadni a kivint joszdg egyenértékét a vele kereskeddknek, kevés
remény van arra, hogy a helyzet lényegesen megjavuljon.

WAz a tény, hogy létezik egy potencidlisan elényds természetbeni csere a
joszdgok és a munkaszolgdlatok kozott, amely kolesonosen elényos lehetne
a termelteték mint csoport és a munkdsok csoportja szdmdra, lényegtelen a
rendszer mozgisa szempontjihol. Az egyéni acélgyaros nem fizethet az Gjonnan
felvett hérmunkasnak sajit termékével (a munkds sem probalja csaladjat mas-
fél tonna hidegen hengerelt acéllal etetni egy hétig). LA szitkségletek kolesonos
egybeesésének’ az egyéni munkdltatok és alkalmazottak kozotti hidnya teszi
elsGsorban sziikségessé a fizetési eszkozok hasznélatat.”

Y Matematikailag szolva, esak Zy, minden egyes optimaliz&lé vektor h. eleme jelenik
csak meg.

20 Leijonhufvud (1968), 98. o.

%1 Uo. 90. o.

22 Uo. 90. o.

9
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3. Fejezet

Egy egyszeriisitett keynesi modell

Itt egy gazdasig nagyon egyszerdi modelljét?? vazoljuk, amelyet a hagyo-
manyos keynesi modellbdl szarmaztatunk, és amely segiteni fog a fentebb
vazolt fogalmak illusztralisaban. Bemutatunk néhany tipust a K-egyensulyi
helyzetekbdl, koztiik a hagyomanyos munkanélkiiliséggel kisért , egyensulyt’”.

1. A gazdasdy

A legegyszer(ibb monetaris gazdasigot vizsgaljuk.? Harom gazdasdgi arunk
van; pénz, munkaerd és kiboesatas. Két aggregdlt gazdasigi szereplénk van,
a haztartisok és a villalatok.

a) A véllalatoknak Y — F(LP) termelési fiiggvényiik® van, amely konkdv
L-valtozojaban. Nem ruhdznak be, nincs se pénziik, se készletiik.

b) A haztartasoknak

i me
U = a, Log CP + a, Log e + agLog (L, — LS)
P

hasznossdgi fiiggvényiitk van, ahol L, — L a szabadids. Feltessziik, hogy a
pénznek kozvetett hasznossigfiiggvénye van, mint értéktarnak (ezt az id6leges
egyensilyrol szoloé részben vezetjitk be). A specidlis logaritmikus formuldt
azért valasztottuk, hogy egyszerti multiplikitorokat kapjunk.

A héztartasok koltségvetési korlatja a kovetkez:

MP ] ]
CP + — + =, [Ly— L) =
P v4

M, w
—L w4 — L
p 1) 0

ahol 7 az adott vallalati profit és M, a kezdeti pénzkészlet.

2. Nem-korldatozott keresleti figgvények

~a) A villalatok nem-korlitozott keresleti fiiggvényei a profitmaximalizdlé
figgvények, azaz

p

o

* Kzt a modellt mar mas munkéikban is hasznalték. V6. Barro és Girossman (1971),
(1972); Younés (1970b.).

* KEnnek kidolgozasit olvashatjuk Clowernal (1967)-ben.
# 8 és D indexek a kinalt illetve keresett javakat jelolik.

IP — (F') 1 (V"’Al
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b) A haztartdsok nem-korlatozott keresleti fiiggvényei a kivetkezék:

M w
CD=;“1—_[—2+J~;+_L}
o) + @y 4 ag ’

p P
/D
MP 4 [MU+7Z+10‘L0}
P %+ oy ot p P
E(LO_LS)ZW%—[%_}_ﬂ_FELO]
p o + o+ ol p p

3. Korlatozott keresleti figgvények

a) A vdllalat korlatozva lehet a termék és a munkaerépiacon.

(1) Ha az eladasok alacsonyabb szinten vannak, mint amit a véllalat kivan
és Y5-nél vannak korldtozva, a vallalat csokkenteni fogja hatékony munkaerd-
keresletét

LP = F-YYS)-re.

(2) Ha a villalat nem tud annyi munkést felfogadni, mint amennyit akar

és foglalkoztatdsi korlatja LP, akkor csokkenteni fogja termelését.
YS = F(LP)-re.
b) A hdztartasokban hasonl6képpen:

(1) Ha a hiztartisok korlatozva vannak a munkaerdpiacon, akkor nem tud-
nak eladni annyi munkdt, amennyit akarnak. L% az a mennyiség, amennyit
képesek eladni, ez kiilsé viltozo szamukra; de kényelmesebb a teljes jovedelmet

‘ 4 . 21, 2 . W 7o 5 ‘ " »
venni kiilsé véltozoként, mivel YV = x - > LS. A koltségvetédsi korlat:

m> M,
p P

P 4 SEL

¢s a hasznossig maximalizaldsi program kozvetleniil adja, hogy

. M,
) pJ

o
%y + &y

ez a hagyomdnyos fogyasztisi fiiggvény.
(2) Ha a héaztartasok korlitozva vannak az drupiacon, azaz nem tudnak
2 . . . . ’ D . ,'I ;
annyit venni, mint amennyit akarnak, fogyasztdsuk C”-re van beallitva.

Kiiltségvetéﬁi egyenlegiik most a kovetkezo:

‘MD w 4/”0 w D
S ) )]/S = — T + _L _0
p L » [0 ] P S p°
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¢és szabadidére irdnyulé hatékony keresletiik

w ~ agt M, w -
—[Lyg— L] = — 2+ w4+ —L,—CP
P oy o | P P
Latjuk, hogy a haztartdsok vasarlisi korlatozasukra megnovekedett szabad-
idovel vilaszolnak.

4. A Lkitlonbozé rendszerek

Anticipalva egy keveset a kovetkezd részekbdl, latni fogjuk, hogy a keynest
egyensilyi helyzeteknek 3 [6 tipusa van, a realbér értéke, w/p, és a pénz redl-
mennyisége, M /p, szerint:

- stagflacié, ahol munkaerd talkindlat és dru tilkereslet van,
- deflacio, munkaerG- és kiboesatas talkindlattal,

— infldcié, munkaerG- és kiboesitds iranti talkereslettel. ElGszor ezekre az
esetekre meghatarozzuk a tranzakeiok szintjét, majd meghatirozzuk a para-
méterek értékét, amelyekre fenndllnak.

a) Stagflacio: Ebben az esetben a villalat mindkét piacon a ,,révid” oldalon
van, igy képes lesz megvalositani (realizilni) eszmei drukindlatit és munkaerd-
keresletét. L,-nek illetve V -nek nevezziik a profitmaximalizilé mennyisége-
ket:

w
Ly=F1|— Y=l L),
P
Ezek a tranzakciok valésulnak meg a két piacon.
b) Deflicié: 1tt a fogyasztok korlitozva vannak a munkaerdpiacon; drura

iranyulé hatékony keresletiik:

ZVIVD e Y *ﬁ"xrl [)f ! .‘110

%y oty I p

Mivel azonban a fogyasztok az drupiac ,,rovid” oldalin vannak, a fenti
mennyiség egyenls a tényleges kibocesatassal is, azaz

Y —— F;;D — . - 1Y | /1[0.

o+ ay P J
Pttt a My a M,
@y oty P xy P

Itt a hagyomdnyos keynesi multiplikitort ismerjiik fel: (x, - a,)/x, a mul-
tiplikdtor, mig [o,/(x, -+ ay)]. M /p jatssza az autonom kiadds szerepét.

Ly-nek nevezziik a munkaerdre irdnyulé megfeleld hatékony keresletet:
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¢) Infldcié: Itt a haztartdsok korlatozva vannak keresletitk oldaldrél az

drupiacon. Hatékony munkaerdkinalatunk:
%y i | w

) = b/
%‘ (Lo ‘“Ls] T [ o oA

%y Ay P p

. ?J

Mivel a véllalatok a munkaerdpiac , hosszi” oldalan és az drupiac ,,rovid”
oldaldn vannak, Y hatékony kibocsatast a munkaerd hatékony kindlata hatd-
rozza meg:

Y=FIS =0+ %ZS

Nevezziik Ly-nak a munkaerd eme korlatozott kinalatat, amelyet

w s o M w W o,
—[Ly—1F]= e | =0 | L [F
P %yt %3 | P P P
T8 oy - oy oy M, r g M,
113 W — ]10 S .S S - (SN O L(] o
gy  xytoy P oy P

kifejezések adnak, ahol (o, -+ a3)/2y az inflacios multiplikdtor, amelyet méar
Barro és Grossman (1971), (1972) felfedeztek és tanulmédnyoztak: az egyének
képtelenek elfogyasztani annyit, amennyit akarnak, kényszeri megtakarita-
saik egy részét a szabadid6 megnovelésére hasznaljak, igy tovabb esokkentik
a kibocsatast és novelik az inflacios rést. Kbben az esetben a pénz tényleges
mennyiségének novekedése csokkenteni fogja a kibocsdtdst ahelyett, hogy
novelndé, mint a deflacios esetben.

5. Hatékony tilkeresletels

Az el6z6 pontban az egyes piacok ,,rovid” oldalinak hatékony keresleteit
¢s kindlatait szamitottuk ki, amelyek a tényleges tranzakeios szinteket adjak.
Most a ,,hosszi”” oldal hatékony keresleteit szamitjuk ki, hogy kifejezhessiik
a tulkeresleteket.

Egyszerii szamitds mutatja, hogy ezek a hatékony tilkeresletek csak a stag-
flicios esethen specifikdlhatok tovabbi feltevések nélkiil. A két , multiplika-
toros” esetben fiiggeni fognak az érzékelt korlitozé fiiggvények egyedi formé-
Jat6l, amelyek maguk is folytonosan fiiggnek a ,,redlis” korlitoktol.

a) Stagflacio:

PP VS=—2(¥,—7Y))
%y + oty

7P — I8 s b [ i)
%y 1+ o3

b) Defldcis: Ttt a véllalatok L% hatékony munkaerSkindlatot érzékelik az
egyedektl (ez egyenls lehet LS igazi hatékony kindlattal). Hatékony kibocsd-
tasi keresletiik:

¥s = min {F(L,), F(LS)}.
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Az egyének YS hatékony arukinalatot érzékelnek (ez egyezhet Y'S igazi haté-
kony kindlattal). Hatékony munkaerékindlatunk a kovetkezd:
. M
pomnfr 2 (Mo o),
Woy oy 4 azl p p

A ... - 1{_0+ PR A fSJ
Woag+ay| P b

c¢) Inflicié: Szimetrikus médon?

B Sy < g [M 0

Sl i ELOJ,*—“I—(%*FﬂﬁL ifD]
p P % T Xy (| P P

Y P — min
xq

LP= min {L,, F (Y5)}.

6. Az dltaldnos eset

Eddig a tulkindlat és a talkereslet harom lehetséges kombindci6jat tanulma-
nyoztuk alaposabban, és mindegyik esetben sikeriilt meghataroznunk a kibo-
esatast és a foglalkoztatas tényleges szintjét (Ly, L, és Lg). Most még meg kell
hataroznunk, hogy a harom esethez milyen paraméterek tartoznak.

Mivel a piac ,,rovid” oldala mindig uralkodik, a tényleges foglalkoztatottsig
példdul a kovetkezs lesz:

L= min (L, Ligy Lig):

E mennyiségek rendjének megfelelGen {M,/p, w/p} sikot harom tartomdnyra
oszthatjuk. Az I. tartominy a stagflicidos esetnek felel meg, a 1. tartomdny a
deflacios esetnek, a I1I. tartomany az inflicids esetnek. A talkeresletek foly-
tonosan valtoznak, mindkét paraméter szerint. Lerajzoltuk a hatékony tilkeres-
let zérohelyeit mind a kiboesdtasnal, mind a munkaerénél. (2. dbra.)

Néhiny megjegyzést tesziink a jelen példa K-egyensilyi helyzeteinek tulaj-
donsdgairdl.

a) Erdekes elGszor is, hogy miért nem létezik a munkaerd talkeresletének ¢s
az dru tulkindlatanak tartomdanya. Ennek az az oka, hogy merev kapesolat
van a foglalkoztatottsig és az eladdsok koziott a termelési fiiggvényen keresztiil,
ez biztositja, hogy a villalat ne legyen korldtozva mindkét piacon. A megfelel
tartomény a zérus hatékony keresletek egyetlen vonalava fajul mindkét piacon.

Ha a foglalkoztatis-eladisok kapesolata nem lenne ilyen merev, példaul ha a
villalat rendelkezne készletekkel, ez a tartomany nem fajulna egyetlen vonalld.

b) Néhany kiillonosen érdekes K-egyensilyt jelolhetiink ki az dbran: a W.
pont a walrasi dltalinos egyensilynak felel meg; az tsszes K-egyensilyi hely-
zet koziil ennek van a legmagasabb foglalkoztatdsi és termelési szintje,? és ez
az egyetlen Pareto-optimum.

A K-hoz hasonlé pontok a tankinyvbeli keynesi egyensiilyi helyzeteknek
felelnek meg, ahol részleges egyensily van az drupiacon. A |, szimmetrikus”
pontok, mint példdul I, olyan helyzetet dbrazolnanak, ahol infldciés rés van és
a munkaerGpiac részleges egyenstlyban van.

*7 A diagramon levé hiromszogek az egyenl6 kiboesatis és foglalkoztatis szintjei.
A kibocsitis né, ahogy a bels6é haromszogek és a W pont felé haladunk,
BItt 7 = X; — why
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Az M-hez hasonlé pontok a monopolista egyensilyi helyzeteknek felelnek
meg, mint késébb latni fogjuk.

c¢) Csak a stagflicié esetében (azaz amikor a véallalat az elégtelen kapacités
miatt versenyez) van hatdrozott (és negativ) kapcsolat a redlbér és a kibocséatés
kozott. A tobbi esetben ilyen kapesolat nem létezik, ez inkdbb megfelel a meg-
figyelt tényeknek.

w Ly=L3
p

< >

L1=L2

2ér6 tulkereslet termekekben
———- zérd tulkereslet munkaerében

Fig. 2

d) Kényszeri munkanélkiiliség van, a I11. tartomdny kivételével, kényszerii
drukiutalds van, a I1. tartomdny kivételével. Ezek a jelenségek nyilvanvaléan
nem kovetkezhetnek be a walrasi dltalinos egyensilyi modellben, hasonléan
nem jelennek meg a munkanélkiiliségrdl sz6l6 jelenlegi munkdakban (mint pél-
ddul Phelps és Alien (1970), melyek soha nem tanulményozzék a kényszer(
munkanélkiiliséget, csak az onkéntes munkandlkiiliséget. (Jegyezziik meg,
hogy egy egyedi formaja snkéntes munkandlkiiliség modelliinkben megjelenik
a IIT. tartomanyban.)

¢) Lattuk, hogy két ,,multiplikdtor”-tipust egyensily létezik (II. és III.
tartomdny), ahol az egyensilyhiany mindkét piacon kolesonosen erdsiti egy-
mast. Megjegyeztiik, hogy ezek az egyensilyi helyzetek ki’i]ijn,(’)sel.l nem haté-
konyak (p-inefficiensek), mivel a jelenlegi cserearanyokndl barmilyen kiegé-
8zit6 dru-munkaerd csere novelné mind a véllalat profitjit, mind az egyének
hztsznosm’tgi fiiggvényét. Ezzel ellentétben, ilyen c:?'erék nem léteznek (,,koq-
petitiv’) stagflicional és monopolista egyensulyi helyzeteknél, melyek p-
efficiensek
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7. Dinamikus magatartds

A szokésos walrasi rendszerrel szembesitendé — ahol tGjraszerzédés van ——
ennek az egyszer( rendszernek a dinamikus viselkedését tanulmanyozzuk itt,
felhaszndlva azt a szokdsos feltevést, hogy a hatékony tilkeresletre az ar elGjelt
megbrzéen valaszol. (Tovabbra is feltessziik azt a szélsGséges feltevést, hogy a
volumenek végtelenszer gyorsabban valtoznak, mint az arak, igy a gazdasig
mindig valamilyen K-egyenstlyban lesz.) Azt is feltessziik, hogy a pénz meny-
nyisége rogzitett.

N

Ly* Lo

Fig. 3

Ekkor a rendszer dinamikus viselkedése lényegében dr- és bérmozgisokra
egyszerlisodik,® és legjobban egy (w, p) dbran dbrizolhaté. (3. dbra) 1., T1. és
LI tartoméanyokat dbrazoltuk ezen a diagrammon (az elvdlasztovonalak lejtése
helyes, mégha a tartomdnyok formdja esetleg nem is az).

A nyilak és a diagrammon az drak és a bérek kiillonbozé tartoménybeli moz-
gdsat jelolik. Mi néhany tipikus pdlydt rajzoltunk le.

Egy igen fontos dolgot kell megjegyezniink, nevezetesen azt, hogy a kezdeti
draknak ¢és béreknek egy egész tartoménya van ahonnan kiindulva a rendszer
soha nem éri el a W dltalinos walrasi egyensilyt. (Ez a tartomany legalibbis
tartalmazza azt a tartomdnyt, ahol az drak magasabbak és a bérek alacsonyab-
bak mint az dltalinos egyensilyi megfelelGik.)

Ebbol a teriilethdl kiindulva, a rendszer mindig a ,,monopélium vonal”
ralamilyen pontjara érkezik. Ez a vonal azokat az allapotokat képviseli, ahol
a véllalat kielégiti a hatékony drukeresletet és az egyének hatékony munka-
er6-kindlatat, de az dr a margindlis koltség folott van.

Ez az eredmény az els§ megnyilvanuldsa a , tovagy(ir(iz6” hatds egyensily-
bonté hatdsainak a multiplikdtoros esetekben. Mint latjuk, ezek nemcsak a
volumenekre, hanem az arviltozdisokra is hatnak és a , kvazimonopdlium”
helyzetekhez vezetnek — ahol a kezdetben , kompetitiven” viselkedd véllalat
— végiil monopolistavi valik.

# A megfelel6en mozg6d K-egyenstllyal, és {gy tranzakeids szintekkel,
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DISEQUILIBRIUM THEORY

Ever since the pathbreaking contributions of Marx and Keynes to the domain, the
study of disequilibrium states has attracted far much less theoretical work than the study
of general equilibrium systems, in spite of its greater empirical relevance. But recently, the
possibility of & strong revival of disequilibrium economies has emerged with the reapprai-
sal of Keynesian Fconomics by Clower (1965) and Leijonhufvud (1968).

Using their concept of effective demand, we have been able to characterize the dis-

equilibrium behaviour of individuals and firms in a consistent manner.

Then, by considering the stable positions resulting from this behaviour, we could

define a broad class of equilibria (K-equilibria), among which some particular interest
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may be singled out: The Walrasian general equilibrium; the Keynesian unemployment
equilibrium; Bent Hansen’s quasi-equilibrium; monopolistic equilibrium.

Most importantly, this appoach allows a succesful integration of miero- and macro-
economic theory, since it enables to describe such phenomena as the multiplier, the acce-
lerator, unemployment, the Phillips curve, utility of money and many others. It might
also provide a useful tool for studying the important issues of Marxian economies.

Though, as it turned out in the course of the study, many problems remain unfold, and
we hope this will stimulate research in this long neglected field. .

TEOPHHA COCTOSIHMA HEPABHOBECHSI
(U39KBHIIHOPHY M)

Co BpemeHH nepBoHaYaJIbHBIX (yHIAMEHTaIbHBIX HCcsleoBaHuii Mapkcea H KeiiHca uccneno-
BaHHE COCTOSIHHSI HEPABHOBECHSI NPHBJICKO MEHbLIE TEOPETHYECKHX paloT, yeM HcciefoBaHHE
00X CHCTEM PAaBHOBECHSI, HECMOTPSI HA MX 0oJiee BayikHOe TeopeTHuecKoe sHaueHue. OHAKO
B Hacrosimee Bpemst Kuayep (1965) n Jhmxonxydsyj (1968) cospmanu BO3MOMHOCTb CHJILHOIO
BO3POXMICHHST TEM, UTO TNEPEOLEHHIIH 9KOHOMHUYECKYI0 TeopHio KeiiHca.

Hcnonbsyst BBeIeHHOE HMH NOHsITHE 9()(EKTHBHOrO CIpoca, Mbl MOIJIH KOHCHCTEHTHBIM 00-
PasoM XapaKeTpH30BaTh MOBEJIEHHE OTAEJILHBIX JIHI M NIPENPHATHII B HEDABHOBECHBIX T10JIOYKE-
Husix. Mexojist M3 aHainsa cTa0HIIbHBIX TTOJIOXMKEHHI 9TOT0 MOBE/IeHHS], Mbl MOTJIH OIPEIesIUTh
WHPOKHH KJIACC PaBHOBECHBLIX TN0JI0KeHHH (K-paBHOBeCHbIE TI0JIOXKEHHS), CPeH KOTOPBIX
0cobblii HHTEpEC npejcTaBisoT: obiee paBHoBecHe Baspaca, paBHoBecHe KeiiHca, CBsizaHHOE
¢ GespaboTuiieil, cocTosiHne KBasupaBHOBecHsi Ben XaHceHa, MOHOIMOJILHOE PAa3BHOBECHE H T. JI.
Camoe BayicHOE TO, 4TO 3TO NPHOJIHIKEHHE CO3/1eT BOSMOYKHOCTD YCIEUTHOr0 COBMEUEHUST TeOPHH
MHKPO- M MAKPOIKOHOMHK, € €r0 TIOMOIIbI0 MOYKHO ONHCATh TaKHE SIBJICHHSI KaK My JIbTHILJIHKA-
Top, akceneparop, 6espabornia, KpuBast PHIHINCA, NM0JE3HOCTH JieHer U ap. Jlajee 3T0 0uyeHb
NI0JIE3HOE CPE/ICTBO NMPH H3YUEHHH BAXKHBIX BONPOCOB MAaPKCHCTCKOI 3KOHOMHKH. B 3akimouenue
MOX@XHO CKa3aTh, YTO MHOI'O BONPOCOB OCTaJIMCh OTKPBLITHIMH. MBI HajIeeMCsi, uTO HTOT (AKT
CTHMYJIHPYeT JajibHeHuiee HecsieloBaHue B 9TOH JIaBHO HIHOPHPOBAHHOI o0s1acTy.



SIMON ANDRAS

A magyar kiilkereskedelem vizsgalata
Okonometriai modszerrel

A Konjunktura- és Piackutatd Intézetben kutatasok folynak arra vonat-
kozoan, hogy az elmilt évek magyar kiilkereskedelmében észlelt torvényszert-
ségek elGvetitésével kivetkeztetéseket tudjunk levonni a kiilkereskedelem vér-
haté alakulasarél. A cél egy olyan népgazdasigi skonometriai modell felalli-
tdsa, amely alkalmas a kiilkereskedelem alakuldsinak elGrebecslésére.

A t6kés gazdasig szdamtalan modellje mellett egyre tobb kisérlet tortént az
utébbi években a szocialista orszdgokban is a teljes népgazdasdgot dtfogé
tkonometriai modellek feldllitasdara. Kozelrdl sem teljes listaként emlithetdk a
f6bb [1]—[6] mivek. E modellek jellegzetessége azonban, hogy a kiilkereske-
delmet csak elnagyoltan, néhiny igen dsszevont egyenletben tartalmazzak.
Nyilvanvald, hogy a kiilkereskedelmi elérebecslési eélokra kialakitandd modell-
ben a kiilkereskedelemnek lényegesen nagyobb hangsilyt kell kapnia.

Tekintettel a feladat Gjszertiségére, a teljes modell kialakitdsa el6tt célszerti-
nek litszott a figyelmet kizdrdlag a kiilkereskedelemre koncentrdlva megvizs-
gilni, hogy vannak-e egydltalin a magyar kiilkereskedelemben sztochasztikus
fiiggvényekkel leirhaté osszefiiggések. Errdl a vizsgélatrdl szdmol be o cikk.
Kovetkeztetései tehat nem tekinthetdk véglegesnek, esak egy nagyobb kutatds
elsé fazisiban elért eldzetes eredményeknek.

18 egyenletet dllitottam fel, és az emlitett célnak megfelelGen ezek tilnyomd
tobbsége, szamszerint 14, a kiilkereskedelmi dramlisok magyardzatira szolgdl.
A népgazdasig tobbi szektordban érvényesiilé osszefiiggéseket feltars tobbi
négy egyenlettel egésziilnek ki az egyenletek szimultan egyenletrendszerré,
vagyis az egyes viltozok kizott nemesak egyiranyi oksdgi, hanem kolesénios
Osszefiiggéeeket is feltdrd egyenletrendszerré. Ez utobbi négy egyenlet termé-
szetesen rendkiviil elnagyolja a népgazdasig miikodését, a valtozok kolesinos
Osszefiiggését is csak egyetlen vdltozé (Y) biztesitja.

Nevezziik a tovabbiakban a feldllitott egyenletrendszert az egyszeriisée
kedvéért modellnek, noha kétségtelen, hogy az emlitett egyszer(isités miatt ez
az elnevezds taldn tdlzottan hizelgd.

A népgazdasdgi szint 6konometriai modellek kialakitdsdndl dltaldban az a
Cél, hogy csak olyan véltozék legvenek exogének, melyek népgazdasdigon
kiviili tényezok (vildgpiaci drak, kereslet) vagy a gazdasdgpolitika, illetve o
tervezés altal kozvetleniil adottak. Latni fogjulk, hogy e célnak az aliabbi
modell nem felel meg maradéktalanul. Nem vizsgélja példaul, hogy egyes.
nem csak gazdasdgon kiviili tényez6ktdl fiiggd viltozok alakulz’tsa (mint pl.
a mezigazdasigi termelésé) milyen tovabbi tényezdkre vezethet_(’i vissza. Hgyes
gazdasdgpolitikai intézkedések hatdsdt sem kozvetleniil tdrja fel, hanem csak
mas valtozok (pl. készletek) alakuldsén keresztiil.
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Ezen a probléman valdszinfileg egy nagyobb részletességii modellel sem le-
hetne segiteni. Mind az adminisztrativ szabalyozasi eszk6zok, mind az Gigyneve-
zett pénziigyi szabdlyzok ugyanis olyan sokfélék és tipusaik olyan véltozodak
a vizsgalt idészak folyaman, hogy a megfigyelések szdma nem tenné lehetévé
hatdsuk matematikai statisztikai eszkozokkel vald felmérését. A probléméit
sulyosbitja az adminisztrativ intézkedések szdmszer(isitésének nehézsége.

Végiil az olvasé esetleg a modell hibdjaul réhatnd fel azt is, hogy nem szere-
pelnek benne — mint ahogy az egy kiilkereskedelmi modellnél illene — magya-
razé valtozoként vilagpiaci drak, vagy esetleg a belfoldi koltségek és kiilfoldi
arak ardnya. Ennek elkeriilésére kijelentem, hogy ilyen valtozok azért nem
keriiltek a modellbe, mert véleményem szerint nines szignifikéns hatdsuk kiil-
kereskedelmiinkre. Ez az 4llitds az 1968. el6tti iddre az adatok ismerete nélkiil
is nyilvanvald, hiszen semmilyen kapocs nem létezett a kiilfoldi arak és a kiil-
kereskedelmi déntések kozott. 1968 utdnra ilyen kategérikus meg? Lllzl[')itc'lh
mér nem tehetd. Az azonban megdllapithato, hogy a forg: almi adatok nem iga-
zolnak egyértelmien pozitiv Osszefliggést az exportirak és az exportvolumen,
sem negativ oOsszefiiggést az importarak és az importvolumen kozott.!

A becslés

A szimultan rendszert alkoto elsGé 16 egyenlet paramétereit a kétfokozati
legkisebb négyzetek modszerével, a kiilonallo mezdgazdasigi egyenletek para-
métereit az egyszerii legkisebb néyzetek modszerével becsiiltiik. Tekintettel
arra, hogy a predeterminilt viltozok szima (21) meghaladta a megfigyelési
id0szak éveinek szamat (13) a kétfokozata legkisebb négyzetek maddszerének
elso fokozata nem volt alkalmazhaté minden viltoztatis nélkiil.> A probléma
athidaldsdra egy szamitdstechnikailag rendkiviil egyszer(i modszert vélasztot-
tam.? A 21 predeterminalt viltozot két esoportra osztottam, majd az exogén

raltozokat kifejeztem mindkét csoport valtozoinak sztochasztikus tu;j;,rvcnve
ként. Elhagyva azokat a viltozokat, melyek ezekben az egyenletekben az F
proba alapjan kevéssé szignifikdnsnak bizonyultak, a két esoporthol dsszesen
csak 12 valtozot haszniltam fel az instrumentdalis viltozok meghatdrozisihoz.
E mdédszer bizonyithatéan torzitatlan és konzisztesn, ha nem is hatékony becs-
lésre vezet.t

Regresszids Osszefiiggések megéllapitdsinal igen csekély szerepe van annak,
hogy mennyire kifinomult becslési médszert alkalmazunk. A koefficiensek
értékeinek pontosabhb meghatdrozdsira dltaliban csak akkor lehet sziikség,
ha az egyenleteket progndzis, vagy hosszabb idGszakra sz6l6 szimuldcids szi-
mitds céljira akarjuk hasznalni.

Tekintettel a modell egyszerfiségére és korlitozott céljaira, teljesen meg-
engedhetd volt ennek az elméleti szempontbdl nem kielégité modszernek az
alkalmazasa. S6t, dllithato, hogy az egyszer( legkisebb négyzetek mddszerének
alkalmazdsa sem sértette volna a szamitdsok korrektségének kiovetelményét.

' [3]-ban talalunk utalast az exportszorzd és az export kozotti sztohasztikus kapesolat

1gai/()l{mnru végzett eredménytelen szimitfisra.

* Krr6l a probléméarél lasd [7] 532—5636. 0. A kétfokozatt médszer lefrasa (7] 451 —454.
o. talalhatoé.

* A mddszer Gtlote Bankovi Grydrgyt6l és a szimitsokat végz6 Veliezki Jozseftol
szarmazik.
| ! Szimultin egyenletek beeslésének konzisztencidjara és hatékonysfgira vonatkozéan
asd [2].
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A modell

A modell a kovetkezd 6t termékcesoport kiilkereskedelmét meghatérozoé
egyenleteket tartalmaz: a) nem-mezigazdasigi eredeti anyagok és félkész-
termékek; b) beruhdzisi jellegli gépek és berendezések; c¢) ipari fogyasztdsi
cikkek; d) allati eredet(i mezdgazdasagi és élelmiszeripari termékek; e ) novényi
eredet(i mezGgazdasigi termékek. Altaliban kiilonboznek az egyenletek attol
fiiggBen is, hogy szocialista vagy nem-szocialista viszonylati kereskedelemrsl
van-e szo.

A kovetkezSkben felsorolom a modell egyenleteit. Az egyes egyenletek kap-
esdn kitérek a modell megalkotéasakor felmeriilt egyes problémdakra.

A szamitasok alapjdul szolgdld iddsorok 1960—72. éveket olelik fel. (A kés-
leltetett valtozokra ez az id6tartam 1959—1971.) R jelenti a korreldciés hanya-
dost, M a fiiggs véltozé értékeinek atlagit, Se a fiiggd valtozd becslésének
standard hibajat és DW a Durbin—Watson hinyadost. Az egyes valtozdk
egyiitthatoja alatt zaréjelben levs szam a megfelel egytitthaténak és a szdrds-
négyzetének a hanyadosa. Ha nincsen mésként feltiintetve, minden véaltozé
Ft-ban, 1968-as dron van megadva. Mindegyik egy évre jellemz8 mennyisége-
ket jelol és a t-edik idépontra vonatkozik, hacsak egy —1 index nem utal a
t—1-edik évre. Az exogén valtozok *-gal vannak megjelslve.

(1) Y =F+ B+ K*+ Z* + EASz + EAT + EGSz + EGT + EFSz +
+ EFT —IASz — IAT — IGSz — IGT — IFS2 — IFT

ahol:

¥ — a nem-élelmiszer dgazatokban keletkezett hozzdadott érték

F — lakossdgi és koziileti nem-élelmiszer fogyasztas

B — nem-mezdgazdasigi eredeti és nem-készletjellegli felhalmozds

K* — nem-mezigazdasigi eredetii készletfelhalmozds

A - az élelmiszer- és nem-élelmiszer dgazatok kozotti nettd termék-
aramlas + a kiilkereskedelmi és a nemzeti jovedelem statisztikak adat-
bézisanak eltérésébdl fakadd kiillonbozet

EASz — nem-mezdgazdasagi eredet(i anyagok és félkésztermékek szocialista
exportja

EAT nem-mezdgazdasigi eredeti anyagok és félkésztermékek t6kés
exportja

EGSz  —— beruhdzasi javak szocialista exportja

EGT  — beruhdzdsi javak t6kés exportja

EFSz nem-mezgazdasdgi fogyasztasi cikkek szocialista exportja

EFT nem-mezdgazdasigi fogyasztisi cikkek tékés exportja

148z  — nem-mez8gazdasigi eredet(i anyagok és félkésztermékek szocialista
importja

6 nem-mezégazdasigi eredeti anyagok és félkésztermékek tdkés
importja

1GSz  — beruhdzési javak szocialista importja

IGT  — beruhazasi javak t6kés importja

1FSz — nem-mezégazdasagi fogyasztési cikkek szocialista importja

IFT  — nem-mezigazdasigi fogyasztisi cikkek t6kés importja

3 Szigma
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Az egyenlet azt az azonossdgot fejezi ki, hogy (az élelmiszergazdasigot ki-
zarva) a népgazdasdgban létrejott hozzdadott érték egyenls az osszes felhasz-
nalds (belfoldi beruhézdasi és fogyasztisi, valamint kiilfoldi) és az import
kiilonbségével. Az élelmiszer- és a nem-élelmiszer-dgazatok kozotti termék-
dramlasok egyenlegét és a készletfelhalmozds vialtozojat exogénnek tekintjiik.

Ha a modell valamilyen valtozatat a késébbiekben gazdaségi elGrejelzésre
akarjuk felhasznalni, a modellben exogénnek tekintett valtozok értékeit vala-
milyen modellen kiviili médszerrel kell becsiilniink. Hogyan becsiilhetjiik meg
az emlitett két valtozot ? Az elGbbi a tapasztalatok szerint meglehetésen egyen-
letesen alakul: az évek sordn egyre nének a nem-élelmiszer agazatbol az élel-
miszerdgazatokba irdnyulé szallitdsok az ellenkezd irdnyu termékmozgésokkal
szemben. A készletfelhalmozés azonban, mint az aldbbi dbrabdl lathaté, igen

nagy ingadozésokat mutat.

millidrd Ft
181 ;
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Fig. 1

Valésziniileg nem lehetne minden egyes év készletfelhalmozdsinak ingado-
zésait csak egy vagy néhdny tényezével megmagyardzni. Az ilyen adatoknal
valésziniileg nagy szerepe van a statisztika pontatlansdaginak is. A gazdasdg-
politikailag jellegzetes 1965, 1971, 1972. évek készletfelhalmozdsanak alakuldsa
mégis azt a gondolatot sugallja, hogy donté szerepe kizvetve a gazdasdgpoliti-
kanak van; az 1965-0s és 1972-es készletfelhalmozds csokkenésnek a tékés im-
port erGteljes visszafogasa, az 1971-es novekedésnek az import-, liberalizalis’
lehet az oka. Kz a gondolat természetesen feltételezi, hogy a készletek viltozai-
sdban dontd szerepe van az importtermékeknek: a véllalatok elsésorban a leg-
bizonytalanabb tékés importtermékekbdl vagy tékés importot tartalmazo
termékekbdl torekszenek készletek felhalmozdsara. Amikor tehdt az import-
lehetdségek esokkennek, csikken a vallalatok készletfelhalmozdsa is. Az import
¢és a készletek alakuldsinak ilyen Gsszefiiggését igazolja majd a tékés anyag-
importra vonatkozd (6) egyenlet is.



SIMON ANDRAS: A MAGYAR KULKERESKEDELEM 169

Az elmondottak alapjan tehat a készletfelhalmozds tekinthet§ a gazdasig-
politikat jelz§ valtozénak, melynek becslése csak a modellen kiviil szerzett
informécion alapulhat.

(2) FO =¢+ 0,70 Y
(58,3)
M = 184465 Se = 2059 DW = 1,58 R = 0,998
(3) F=c¢+079 - FO
(48,2)

M = 123341 Se = 1969 DW = 2,38 R = (),99.8
ahol

FO — lakossagi és koziileti fogyasztds.
¢ — konstans

Az osszfogyasatds fiiggvénye a nem-élelmiszergazdasig hozzdadott értéké-
nek, a nem-mezégazdasagi fogyasztés pedig fiiggvénye az osszes fogyasztasnak.
E két egyenlet kétségteleniil igen leegyszer(isiti a gazdasagi folyamatok kozotti
Osszefiiggéseket. Nyilvanvalo, hogy a fogyasztds nem kozvetleniil a hozzédadott
értéktdl, hanem a személyi jovedelemtdl és a tarsadalmi fogyasztésra szant
Osszegtdl fiigg. Kz utobbiak nem fiiggetlenek a hozzdadott értéktdl, de nagysé-
gukat a gazdasdgpolitika is befolydsolja. E modellben azonban a hangstly a
kiilkereskedelmet meghatdrozé tényezokon van, igy a gzadasignak ez a terii-
lete csak elnagyoltan, a modell teljessége kedvéért szerepel.

(4) B=c¢+4 1,07 - B 14 326,1 - MT*, — 6728 - D1482*
(36,2) (4,10) (4,80)
M = 66116 Se = 2130 DW = 2,24 R = 0,996
ahol
MT*, a nem-szocialista export az import 9-dban folyddron, a (f — 1)-edik

évben

D148+ mindségi valtozo, értéke 1961, 1964, 1968, 1972-ben 1, a tobbi
években 0.

A beruhdzdsok volumene fiiggvénye az el6z3 évi beruhdzasnak, a t6kés
kereskedelmi mérleg el6z6 évi egyenlegének és egy mindségi viltozénak, amely-
nek értéke 1 azokban az években, amelyekben szigora intézkedésekkel korla-
toztak a beruhdzdsokat (4j beruhdzisok elkezdésének elhalasztdsa, sth.) és
0 a tobbi évben.

Az egyenlet specifikdcidja a jo illeszkedés ellenére sem nevezhetd kielégiti-
nek. Ismert tény, hogy a beruhdzdsok volumenének kialakuldsdban szerepe
van a tékés kiilkereskedelmi mérlegnek: kedvez6 mérleg a beruhdzasi kereslet
Elénkitését teszi lehetévé, kedvezditlen mérleg restriktiv gazdasdgpolitikat ered-
ményez. A mérleg hatdsa azonban nem érvényesiil olyan szabdlyszeri éves
késéssel, hogy az emlitett mindségi valtozok nélkiil magyardazhatéak lennének
egyes évek beruhazasainak megtorpandsai. Elméletileg problematikus az egyen-
letben tiikrozGds olyan feltételezés is, hogy a beruhazdsok fiiggetlenek a nép-
gazdasdgban keletkezd jovedelemtdl. A hozzdadott érték szerepeltetésétil

3*
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mégis el kellett tekintenem, mert az elGzetes szamitdsok sordn hatdsa nem
mutatkozott szignifikansnak.

(5) IASz2 = ¢+ 0,17 - ¥ + 0,11 - K*
(36,4) (1,94)

M = 21840 Se =769 DW =1,66 R = 0,996

Az anyagok és félkésztermékek szocialista importja az egyenlet szerint a
nem-élelmiszer dgazatokban keletkezett hozzdadott értéktdl és a készletfel-
halmozdstol fiigg. Ismert, hogy hosszabb tdvon a szocialista anyagimport
a hosszl lejaratu szerzGdésektdl fiigg. A szerzédések tartalma pedig tobbek
kozott a tobbi termdékesoportban megvalésuld exportnak és importnak is
fiiggvénye. Rovid tavon azonban feltehetd, hogy azokban az években, amikor
a termelés vagy a készletek felhalmozasinak iiteme viszonylag gyorsabb, a
megnovekvs kereslet viszonylag nagyobb importot indukéal a hosszi tdvon
adott kereteken beliil.

(6) IAT =c¢ + 0,09 - Y + 0,16 - K* - 1447 - T8—72*
(8,25) (2,67) (4,74)
M = 14391 Se = 161 DW = 2,38 R = 0.995
ahol
T8 —12 — mesterséges viltozd, melynek értéke 1968-t61 1972-ig a természetes

szamok 1-t6l 5-ig, a tébbi években 0.

Az egyenlet szerint az anyagok és féltermékek nem-szocialista importja
részben a termelés technologiailag meghatdrozott szitkségleteit fedezi, részben
készletként halmozodik fel.

A tapasztalatok szerint 1968 Gta meggyorsult a termelés t6kés importigé-
nyességének novekedési iiteme. B tény magyardzhaté a vallalatok megndtt
igényeivel a korszer(i t6kés félgyartmanyok és vegyitermékek irant. B tényezit
olyan mesterséges viltozo segitségével vettem figyelembe, melynek értéke 1967-
ig 0, 1968-t6l pedig egy novekvs szamsorozat értékeit veszi fel.

Az egyenlet jol igazolja a készletek és az import kozotti osszefiiggést. A kész-
letfelhalmozds egyiitthatéja nem egyezik meg a statisztikailag kimutathato,
kozvetleniil t6kés importhol szirmaz6 anyagkészletek ardnydval, (ezek mennyi-
sége a statisztika szerint gyakorlatilag 0.). Az egyiitthaté, amely azt fejezi ki,
hogy 1 Ft készletfelhalmozis 0,16 Kt t6kés importtal jar, nyilvan tiikrozi a bel-
foldi el6allitdst termdékek tSkés importtartalmat is.

(7) EASz = ¢ + 0,40 - TASz
(12,5)

M = 9181 Se=901 DW =233 R = 0,966

A szocialista orszagokba irdnyulé anyagexport a szocialista anyagimport
fiiggvényeként van felirva. K megfogalmazishoz az a meggondolds vezetett,
hogy a hossztavi kereskedelmi szerzédésekben leginkdabb ez az a tényezs,
melyhez az anyagexport volumene kitddik. Bar rovid tdvon az export néhdny
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ingadozédsit e valtozéval nem lehet magyardzni, nem sikeriilt ennél jobb meg-
oldast taldlni.

(8) EAT = ¢ + 0,08 - ¥ — 1916 - D81*

M = 7550 Se =507 DW = 1,94 R = 0,992
ahol

D 81% —— min8ségi viltozo, értéke 1968-ra és 1971-re 1, a tébbi évekre 0.

A nem-szocialista orszagokba irdnyulé anyagexportot jérészt a termelési
kapacitdsok hatdrozzdk meg. A modell feltevése szerint a belféldon fel nem
haszndlt tobblet exportra keriil. A termelést a nem-élelmiszer dgazatok hozzé-
adott értékének valtozdja reprezentédlja az egyenletben, a belfoldi kereslet
alakuldsdban pedig két rendkiviili valtozdst vettiink figyelembe egy minGség
viltozo segitségével: az 1968-ban a mechanizmus reform elsé évében feltéte-
lezett nyersanyagfelhalmozdst és az 1971-es kiilonlegesen nagy készletfelhal-
mozast.

(9a) 138z = ¢4+ 0,48 +B—011"-F¥
(2,39) (—1,37)

M =:11402 Ser=:01644 "DW = 1,87 - B =10,942

(9h) IG82 =¢ 4+ 0,22 - B—0,05-Y -+ 0,40 - K* + 2,11 - EGT
(2,33) (—1,26) (5,8) (3,90)

M = 11402 Se =767 DW =213 R = 0,990

A szocialista gépimportot magyardzé egyenletnek két valtozata van. Az elsd
véltozat szerint a gépimport a beruhdzdisoktol és a hazai termeléstdl fiigg.
A miésodik valtozatban két tovabbi véltozd szerepel: a készletfelhalmozds és
a nem-szocialista gépexport. Ez a fiiggvény sokkal jobban kozeliti a tényada-
tokat, ennek ellenére az ibt szerepld valtozok hatdasa sokkal kevéshé meggyd-
z6en indokolhaté, mint az el6bbi valtozatban.

A készletfelhalmozas hatdsa, ha a készleteket gazdasdgpolitikit tiikrozd
viltozonak tekintjiik, esetleg magyardzhat6 ugy, hogy a véllalatok beszerzési
lehetdségeinek szélesitése vagy sziikitése befolydsolja azok beruhdzasi import-
Jat. A nem-szocialista gépexport hatdsdra néhet a szocialista gépimport, mivel
ezek a termékek (csekély) részben helyettesithetik egymdst. A szdmitdshol
adodd 2,11-es koefficiens azonban ez esetben feltétleniil talzott, és nyilvan
valamilyen mas ismeretlen kozos tényezének a hatdsat titkkrozi.

(10) IGT = ¢ + 0,06 - B + 0,62 - IGT_, — 1960 - D8*
(3,30) (3,47) (—3,46)
M = 4513 Se — 482 DW = 2,08 R = 0,986
ahol
Dg* mindéségi valtozo, értéke 1968-ban 1, a tobbi években 0.

A beruhézdsi javak nem-szocialista importja a beruhdzasoknak, a tékés
Zépimport el6z6 évi értékének és egy mindségi valtozénak a fiiggvénye, amely
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az 1968. év kiilonlegesen alacsony t6kés gépimportjat mmgyarazm A beruhaza-
sok és a gépimport kapesolatdhoz nem sziikséges magyardzat. Az el6z8 évi
gépimport hatdsa \aloszmuleg azt titkrozi, hmrv a véllalatok importigényiiket
az el6z6 évben mar engedélyezett import aldpjan alakitjak ki (ez a gyakorlat
féleg az 1968 elGtti ]mlyctm lehetett jellemzds).

(11) HGSz = ¢ 4 30,2 - KGSTIG* + 0,53 IGSZ_,
(6,15) (5,51)
M = 15321 Se= 1724 DW = 1,56 R = 0,989
ahol
KGSTIGH* a KGST-orszagok gépimportjanak silyozott bazis indexsora.

A stlyokat az ezekbe az orszigokba irdnyulé magyar gépex-
port képezi.

A beruhdzisi javak szocialista exportja a KGST-orszdgok gépimportjaval
és a szocialista gépimport el6zG évi alakuldsival magyardzhats. Az elGbbi
viltozé a KGST-orszdgok beruhdzasi keresletét tiikrozi, az utobbi pedig a part-
nerorszagok kereskedelempolitikajat. E politika szerint a partnerek a gépszal-
litasok kolesonos kiegyenlitésére torekedve csak akkor hajlanddk gépvésarla-
saikat novelni, ha biztositva litjak sajat gépexportjuk novekedését is.

Logikusnak tiinne - és sok kiilkereskedelmi szakember véleményével
egyezne —— egy olyan elmélet, miszerint a hazai beruhdzisok elszivé hatdsuk
révén negativ hatdst gyakorolnak a szocialista gépexportra. A szimitdsok
azonban nem igazoltik ezt a feltevést (a B valtozé koefficiensének értéke pozi-
tivnak adodott), igy a B viltozé nem szerepel az egyenlethen.

(12) EGT = ¢ + 14,1 - VIG* 417 - D7* 766 - D8*
(13,1) (~1,49) (2,74
M = 2069 Se= 268 DW = 2,36 R = 0,976
ahol ’
VIG* — amagyar nem-szocialista gépexport f6bh piacai importjinak silyo-
zott bazis indexsora
D7* minsGségi valtozo, értéke 1967-ben 1, a tobbi években 0.

A beruhdzdsi javak nem-szocialista exportja a magyar gépexport f6bb pm,uu
osszimportjanak novekedésétGl, mint keresleti tényez6tél, valamint két miné
ségi valtozotol fiigg. Az 1967-es és 1968-as évek rendkiviili koriilményeit figye
lembe véve az egyik minGségi viltozé értéke 1967-ben, a mdsik 1968-ban
1-gyel egyenls, a tobbi években 0.

(13) IFSz = ¢ — 307 - D1452* 4 509 - DT70* 0,96 - IFSz_, + 0,09 - F

M — 3845 Se =324 DW =198 R = 0,992
ahol

D 1452% — mindségi valtozo, értéke 1961, 1964, 1965, 1972-ben 1, a tobbi
években 0
D 770% — mindségi valtozé, értéke 1967-ben és 1970-ben 1, a tobbi években 0.
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A fogyasztasi cikkek szocialista importjat lényegében a szocialista kereske-
delmi mérleghelyzet hatirozza meg. Nagyobb aktivum novelSleg, passzivum
csokkentGleg hat az importra. E tényez6t két mindségi valtozo tikrozi. Az
egyiknek az értéke azokban az években egy, amikor a két megel6z6 évben az
Osszes szocialista export kisebb, mint az import 95 szdzaléka. A mésik valtozo
értéke akkor 1, amikor a két megel6z6 évben az export tobb mint 5 szdzalékkal
meghaladta az importot. A tobbi években e valtozok értéke 0. A szocialista
fogyasztéasi cikkimport késleltetett valtozdja arra mutat, hogy e termékeso-
portban az import volumenének meghatdrozasiban doénts szerepe van annak,
hogy az el6z6 évben mekkora volt a forgalom. A nem-élelmiszer fogyasztis
novekménye, mint magyarazé viltozé, az életszinvonalpolitikdnak az importra
gvakorolt hatdsat tiikrozi.

(14) IFT = ¢+ 0,03 - F— 622 - D8
(14,6) (—2,75)

M = 1240 Se=216 DW = 1,86 R = 0,977

A fogyasztdsi cikkek nem-szocialista importja a nem-élelmiszer fogyasztas
nivekedésével, valamint az Gj mechanizmus elsé évének hatdsat figyelembe-
vev$ minGségi valtozoval magyardzhaté. E termékcesoport forgalmdra rovid-
tavia kereskedelmi-mérleg-meggondoldsok hatdsa nem volt kimutathato.

(15) EFSz =c + 61,2 - KGSTIF* — 0,09 - AF
(19,2) (—1,83)

M = 9416 Se= 763 DW = 1,79 R = 0,988

A fogyasztdsi cikkek szocialista exportja a KGST-orszigok Osszkeresletétol
¢s a belfoldi fogyasztds alakuldsatol fiigg. A kereslet alakuldsat a KGST-orszé-
gok isszes fogyasztisi cikk importjanak olyan silyozott indexsordval jeloltiik,
ahol a magyar fogyasztdsi cikk export adta a silyokat. A belfoldi fogyasztis
nivekménye, druelszivé hatdsa folytdn, mint az exportot csokkents valtozo
szerepel.

(16) EFT = ¢+ 1,06 - EFT_, — 509 - D89* — 0,04 - F
(24,6) (—2,60) (—2,62)
M = 5368 Se =227 DW =214 R = 0,994
ahol
D 89 mindségi valtozo, értéke 1968-ra és 1969-re 1, a tébbi években 0.

A nem-szocialista fogyasztdsi cikk exportot magyardzo els két valtozé a
termelés hatdsat tiikrozi. A késleltetett valtozé az export dllandé egyenletes
novekedésének tendencidjat jelzi, mig a mindségi valtozd az Gj mechanizmus
elss két évének hatédsat titkrozi. A hazai fogyasztis novekménye jelzi a belfoldi
kereslet exportesikkentd hatdsat.

(17) E-IN = ¢ + 0,46 - XG*, + 0,10 - XN* —0,17 - XAL*
(6,63) (1,36) (—3,35)

l M= 81 Se—= 536 DW =260 R =0,926
ahol
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E-IN  — novényi eredetli mezlgazdasigi termékek osszes exportjanak és
importjanak kiilonbsége

XG*, — gabonatermelés brutté értéke a (& — 1)-edik évben

XIV* — nem-gabonajellegli novénytermelés értéke

XAL* — allattenyésztés brutté értéke

Az Osszes (szocialista -+ tGkés) novényi eredeti mezigazdasigi export és
import egyenlege az el6z6 évi gabonatermeléstdl, az egyéb novények azévi ter-
meléstdl és az allattenyésztés volumenétdl, mint takarmanyfogyaszté (és igy
exportesokkentd) tényez6tol fiigg.

Az eddigi termékesoportokkal ellentétben itt nem kiilonboztettitk meg ¢
szocialista és tGkés forgalmat. Mivel a rendelkezésre allo adatok szocialista
exportként tartalmaztdk a nem-bilaterdlis keretek kozott lebonyolodd forgal-
mat is, félrevezetd lett volna a forgalom szocialista és nem-szocialista felosz-
tdsa.

Az export és az import kiilonvilasztdsdra sem volt lehetéség az idénként
nagyvolumenti un. lecserélési tigyletek miatt, melyek kiilon-kiilon meg nem
magyarazhaté nagyarinyi novekedést okoznak mind az export-, mind az
importforgalomban.

(18) B-TAL = ¢ + 0,48 - XAL* 1
(11,4)
M = 5929 . Se¢.= 662 DW =228 R = 0,960
ahol
E-TAL allati eredetli mezdgazdasigi és élelmiszeripari termdékek osszes

exportjanak és importjanak kiilonbsége.

Az allati eredetli mezGgazdasigi ¢és élelmiszeripari termékek Osszes export-
janak és importjinak egyenlege az dllattenydésztés el6z6 évi volumenétdl fiigg.
A szocialista és nem-szocialista, valamint az export- és importforgalom meg-
kiillonboztetésére az elGbbi egyenletnél felmeriilt indokok alapjdn itt sem volt
lehetGsée.

A novényieredetii termékeket feldolgozo élelmiszeripar exportjira és import-
jara feldllitott egyenletekben megkiséreltem a forgalmat a kiilfoldi kereslet
és a belfoldi fogyasztas fiiggvénycében felirni. Az igy kapott eredmények azon-
ban nem voltak kielégitGek és igy nem kozlom Gket. Valoszintinek latszik, hogy
jobb eredményeket csak a modell olyan tovibbfejlesztésével kapndink, mely a
termelés alakulasat is figyelembe venné.

(19) AF = F —F_,

Az azonossig a fogyasztds novekményének definidlasdara szolgdl.

Ertékelés

Mint a bevezetGben emlitettem, a modell kisérleti jelleg(i, amelynek a célja
idében viszonylag stabil 6sszefiiggések keresése a magyar kiilkereskedelemben.
Megéllapitottuk, hogy az osszefiiggések leirhatok sztochasztikus egyenletek
segitségével, bar az eredmények nem egyértelmiien megnyugtatoak. A sok
minGségi valtozé szerepeltetése arra utal, hogy sokszor kénytelenek vagyunk
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egy-két év jelenségeit mintegy kiemelni a feltért torvényszertiségek hatdlya
aldl. Ez azt bizonyitja, hogy viszonylag nagy szerepiik van el6re nem lathaté
eseményeknek, vagy egyszeri, azonos formaban t6bbé el§ nem forduls ténye-
z6knek. Mindezek a jelenségek korlatozzdk az ckonometriai eredmények fel-
haszndlhatésdgit, de nem jelentik azt, hogy a modell eredményei kétséghe-
vonndk a médszer haszndlatinak jogosultsdgét a népgazdasig e teriiletének
tovabbi kutatdsa sordn.

A feltart Gsszefiiggések segithetik a népgazdasig, illetve a kiilkereskedelmi
dgazat miikodésének jobb megértését, de a modell maga jelenlegi forméjaban
semmiképpen sem hasznélhato kozvetleniil gazdasigpolitikai kivetkeztetések
levondsdra. Nem virhaté példdul, hogy kizarélag az egyenletekbe foglalt szam-
szer(l osszefiiggések alapjan megbizhat6 prognézisokat készitsiink. A kutatds
tovibbi feladata a modell olyan fejlesatése, hogy az a gazdasdgi jelenségek
kozotti kapesolatok elemzésén tilmenden minél inkabb kozvetlen gyakorlati
célokra is alkalmas legyen. Véleményem szerint ez a cél elsGsorban a belfoldi
kapesolatok alaposabb feltdrdsa révén valésulhat meg. A modell bonyolultabb
véltozatiaban elképzelésem szerint az agazatok szerinti termelés és beruhdzds,
valamint a jovedelmek és a fogyasztds alakuldsdnak magyardzata szerepel
majd részletesebben. K modellben elérelithatéan nagyobb szerepet kapnak
majd a tervezés altal meghatdrozott értékii valtozok is.

(Beérkezett: 1973. december 4.)

TRODALOM

1. BArozAK, A.—Pawrowski, Z.: Model ekonometriczny gospodarski Polski ludovej,
PWN, Warszawa, 1968.

2. Brunpy, J. M. —JerceNsonN, D. W.: Efficient Estimation of Simultaneous Equations

by Instrumental Variebles. The Review of Economics and Statistics, 1971 augusztus,

pp. 207 —224.

- GererLyl, K. —KoLEK, J. — ORSAGOVA, J. —Susan, I. —Tkac, M.: Dinamicky prognos-

ticky model ckonomiky CSSR, Vyskumna proca VVS (OSN), Bratislava, 1972.

4. HakABUK L. — HULYAK K. — NYARY ZS. —VITHALM Z.: Az M-2 modell: becslés és struk-

tira. Budapest, 1970. Kozponti Statisztikai Hivatal.

JEMELIANOV, A. Sz.— Kus~Nvyirszkiy, F. 1.: Ikonometricseszkaja model razvitija na-

rodnogo hozjajsztvo Ukrainszkoj SzSzR. Kiev, 1972. )

6. Macrmiewskr, W.: konometryezny model gospodarski Polski KP-1. Centrum

Obliczeniowe Komisji Planowania, Warszawa, 1972.

- OrMOs Zs.: A magyar népgazdasig makroskonémiai modellje: Budapest, 1971. Gazda-

sdgkutatd Intézet,

8. Theil, H.: Principles of Econometries. Amsterdam, 1971. North-Holland Publishing
(‘mn})ully.

o

ot

-3

THE ANALYSIS OF THE HUNGARIAN FOREIGN TRADE USING ECONOM ETRI1C
METHOD

The paper gives account of some preliminary results of a major research. On the basis
of 13 yearly observations it sets up 14 regression equations for socialist and non-socialist
eXports and imports of some commodity groups. Consumption and i.nvestment are
explained in three equations and an identity expresses the equality of the inputs and out-
buts of the non-agricultural sector. X .

The experiences of the caleulations show the existence of stochastic relationships in the

Iungm'iun foreign trade sector, but the numerous dummy variables in the equations indi-
cate the important role of non recurring political and external factors. Nevertheless, the
difficulties in this area of research do not render the usefulness of the method questionable.
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WCCJIENOBAHUE BEHIEPCKOM BHEIIHEN TOPIOBJIM
METOAOM 3KOHOMETPHH

B npaHHOH cTatbe Jaercst OTYET 0 HEKOTOPBLIX NMPEABAPHTE/LHLIX PedyJibTaTaX 0JHOro dosiee
UIHPOKOI'0 HCCJIeJ0BaHHSI.

Ha ocHoBe 13-j1eTHHX BpPEMEHHBLIX PSIJIOB coCTaBiisiercst 14 ypaBHeHHIT perpeccHH jist co-
LHAJTMUCTHYECKOr0 H KAlHTAJIHCTHYECKOI'0 3KCIIOPTd M HMIIOPTA 110 HEKOTOPBIM I'PyINIiam ToBa-
poB. B Tpex ypaBHEHHsIX PerpeccHH 00bsiCHsieTCs (POPMHPOBAHHE MOTPEOJIEHHsT H KanuTaso-
BJIOYKEHHSA, W OJHO TOXJICCTBO BLIPAKAET COBNAACHHE BbIMYCKAa H nOTpefJIeHHsT HeCeabCKo-
XO3SIHCTBEHHOI'0 CEKTOpA.

IMo ombiTam pacyéToB BHJHO, YTO BO BHEIIHEH TOProBie CYUCCTBYIOT B3aHMOOTHOIICHHS,
OIHCBIBAEMbIE CTOXACTHUECKHUMH (DYHKIHSIMH, HO HAJIMYHE B YPABHEHHSIX MHOTHX KayeCTBEHHBIX
MEPEeMEHHBIX MOKa3bIBaeT, uTo 00JIbIIYIO POJIb HIPAIOT Pa3oBbie, B OJHOH H TOil >ke dopme He
MOBTOPSIIOLIHECST 9KOHOMHKO-TIOJHTHYECKHE HUIM BHeleHHe (axropbl. OJHAKO 9TH TPYAHOCTH
HE TIOBEPralT COMHEHHIO MPABOMOUYME NPHUMEHEHHsT METO/1a B 9TOH 00JaCTH HCCJIEA0BAHHS.
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Egyenstlyi rendszerek II.

2.1. A ldnc és bejarhatésdgi tartomdny fogalmdnalk dltaldnositdasa*®

Legyen 1 << r << nés legyen z, y€ Y. Ha az x és y legfeljebb 7 szam kompo-
nensben kiilonbozik egyméstol, akkor azt mondjuk, hogy az x és az y legaldbb
n—r-ed rendben ésszehasonlithaté. Ha a kiillonboz6 kompoensek indexei rendre

iy, s, ..., i, akkor azt a tovabbiakban az

(i oo yir)
P ™ y
moédon jeloljiik. (Vildgos, hogy egy vektor énmagdval akdrmilyen rendben
Osszehasonlithato, valamint a reldcié megfordithato, de nem tranzitiv. )

(s Wt
Ha x-~—"és ;D) (o= L2, e S,

akkor az y-t az x-bél r-ed rendben elérhetének nevezzitk és az
Gy oenyir)
A
szimbolummal jeloljiik.
Vildgos, hogy a relicié nem megfordithaté és nem tranzitiv, tovdbba, ha

; (g, ., 1) 2 3
xel és x—’—""»y‘ akkor az yel kovetkezik.

Legyen adott a ' elemeinek egy
25 Wyt o sing Tl oilere

véges vagy végtelen sorozata. Az {x,} sorozatot r-ed rendi lincnak nevezzik,
ha a sorozat barmelyik tagja az eltte levéhdl r-ed rendben elérhetd. A sorozat
jelolésére ebben az esethen az
g(r) e {.l‘”}
szimbolumot hasznaljuk.
Ha y tagja egy, az x-bél kiindulé € ldncnak, akkor azt mondjuk, hogy
az y az x-bél r-ed rendit lanccal elérhetd, és ezt a tényt az

e
e A
modon jeloljiik.
Vildgos, hogy a bevezetett relicié nem megfordithato, de tranzitiv, tovabba,

etn
ha xeL ésx —>y, akkor yeL.

* A cikk elsd részét 1973 évi 4. szmunkban kozoltiik.
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Ezek utéan ratériink a monotonitds fogalmanak &altalanositdsira. Legyen

y. Ha

2‘ Fi;( 2 Kl, ;) 2 Fl;
j=1 .

akkor azt mondjuk, hogy y az x-nek (il, .. 1,)-ben egy javitasa. Ha pedig

r r r r
2‘ Iﬂi/(‘r) —'ZKI';('T) .7/) s 2‘ F:;(?/) _ZCI';('T’ y)’
j=1 J=1 j=t j=1

akkor az y-t az x eqy szigord javildsdnak nevezziik (i, . . .,i,)-ben

x,yc Y és x

Ci,-(-'l" Y),

N~

j=1

Ezeket a tényeket a tovabbiakban az

(in, - yir)
O
és az
Ui iD)
® < Yy
médon jeloljiik.

Legyen az {x,} a 3 elemeinek egy r-ed rendfi linca. Ha a ldnc minden tagja
az elGtte levonek (a mog(clelo indexekben) javitdsa ill. szigora javitasa, akkor
a lancot monotonnak ill. szigordan monotonnak nevezzik.

Egy x€Y pontra 19(x) jelolje az x-bil r-ed rendi monoton linceal elér-
hetd elemek osszességét. Hasonléan 10 (x) jelolje az 2-bdl szigordan monoton
r-ed rendii lanccal elérhetd elemek Osszességét. A r(’)( x)-et az x r-ed rendi
bejarhatésdgi, a v(x)-et az a r-ed rendfi szigori b(jarhulo.sa gt tartomdnydanak
nevezziik.

A 1D(x) és a 1D(x) bejarhatosigi tartomdnyokat valéd i-aknak nevez-
zik, ha a > valodi részhalmazai. A kordabbiak szerint, ha a €L, akkor
(), ©O@x)c L.

Tovébbd minden x€ Y-ra 19(x) C 1@(x), valamint haye ©O(x), akkor 10(y)

< 79(x), hasonléan ha z€ 10(x), akkor 10(z) < 10(x).

2.2 Az egyensilypont, stabilitdsi halmaz, egyensilyhalmaz fogalmanak dltala-
nosttdsa

A kordbbiak segitségével megfogalmazhatjuk a jatékelmélethdl ismert
(Nash-féle) egyensulypont fogalmianak dltalanositdsat.

Egy x*®¢ L pontot az S rendszer r-ed rendii egyensilypontjinak nevezziik,
ha a szigori bejarhatosdgi tartomanya az iires halmaz.

Ez tehat azt jelenti, hogy barmelyik a*®¢ L pont az S rendszer egy r-ed
rend{i egyensilypontja, ha

r
> Pie*0) — XK, (%0, 5) > 3 Fyfy) 20 )

J Jj=1 ]l

béarmilyen iy, .. ., i, index r-esre mikozben y; €@ (x*®), j =1,...,r.
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Vildgos, hogy az r = 1 esetben a jatékelméletbdl ismert egyenstlypontot
kapjuk vissza.

A stabilitési halmaz fogalmdt is hasonléan altalinosithatjuk. Egy HY) hal-
mazt az S rendszer egy r-edrendi stabilitasi halmazdnak nevezziik, ha minden
xc HD-ra

[*2(z)] = HY,

tovabba egy H® halmazt az S rendszer r-ed rendi szigord stabilitdsi halmazé-
nak neveziink, ha minden z€ H"-re

[Q@)] = HD.

Végiil dltaldnositjuk az egyensilyhalmaz fogalmét is. Egy H*® c L halmazt
az S rendszer egy r-ed rendii egyensilyhalmazdnak nevezziik, ha minden x¢
€ H*"-re

Ty = HER,

Ha egy H*" c L halmaz esetén minden z¢ H*")-re
0 = 1,

akkor a H*") halmazt az S rendszer egy szigori egyensilyhalmazdinak nevez-
ziik,

A HY, H®, H*", H*® halmazokat valddi-nak nevezziik, ha a 3 ill. az L
valédi részhalmazai.

A definiciokbdl kivetkeznek, hogy ha a*r) és a*2 az § rendszer egyen-
sulypontjai és r; << r,, akkor 2*™ az S-nek egyben egy r,-ed rendfi egyensiily-
pontja is, és ugyanezt elmondhatjuk a stabilitdsi, valamint az egyensulyhalma-
zokroél is.

Ervényes tehdt a kivetkezs

5. TETEL
Ha HD), HD, HY™, HY™ tovdbbd HY, HY), H¥"* , HX™ g rendszer r,
tl. vy rendti stabilitdsi ill. egyensilyhalmazai és r, < ry akkor

BS oa® B > B, B DR B D ae,

2.3. Az r-ed rendii egyensilypont és egyensilyhalmaz ,eqyensily” tulajdonsdga

Megemlitjiik, hogy egy r-ed rendii egyensiilypont (mint egyetlen elemhbdl
allg halmaz)-egyben egyensilyhalmaz is, valamint hasonléan a kordbbiakhoz,
most is igaz, hogy ha az r-ed rendl egyensuly és szigoru egyensily halmazok
zirtak, akkor azok egyben stabilitasi ill. szigora stabilitdsi halmazok is.
Tovabbé minimélis tulajdonsdgiak abban az értelemben, hogy nincs hasonld
tulajdonsaga valodi részhalmazuk. Ezen kiviil az r-ed rend(i stabilitdsi és
egyensulyhalmazoknak megvan az a tulajdonsdguk is, hogy a kiilonbozéek
egyben diszjunktak is.

Ezek utén megvizsgiljuk az egyensilypont egyensuly” tulajdonsdgit.

Ha egy S rendszer mér egy

¥ — (-Tf(')y :175(’), 3 . ,x:(r))
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egyensilypontba jutott, ez azzal a kovetkezménnyel jar, hogy egyetlen olyan
»kimozduldsi kisérlet” sem |, kifizetdd” a kimozdulni kivandk Osszességére
nézve, mely kimozdulasi kisérletben nem tobb mint » szam résztvevd szerepel.
Ugyanis minden ilyen, legfeljebb » tagot szamlalé csoport kimozduldsa esetén
a preferenciafiiggvényeik osszege csak csokkenhet illetve nem néhet. Vagy mas-
képpen fogalmazva, ha x* egy ilyen egyensilypont és az S rendszernek leg—
alabb n—r tagja mér ebbe az dllapotba jutott, akkor a kimaradok egészére
nézve célszeri, hogy 6k is idejussanak, mert minden mds esetben egyiittesen
csak ,,rosszabbul jarhatnak.”

Vilagos, hogy az egyensiilyi helyzetnek megfeleld , stabilitdas’™ annal erésebb,
minél nagyobb az r. Fontos lesz a két széls6 esetnek megfelel r = 1 és r = n
eset. Az r = 1 eset a jatékelmélethdl ismert k()/()ns(*g(,s egyensilypontnak
felel meg, mig az r = n esethen az egyenstlypont a preferenciafiiggvények
nss/e(renek egy totdhs maximumat jelenti.

Lcnyeguben ugyanezeket mondhatjuk el az egyensilyhalmazokrol is. Ha
ugvanis az S rendszer egy

H*O — (H3O, H3O, ... H*®)

egyensulyhalmazba jutott, akkor egy legfeljebb » tagot szamlalo
Si.' Sigv “oap S,',_, (]. l‘)
csoport ,,mozgasa” csak a

*(r) *(r) *(r
HI B, e B )
halmazokon beliil | kifizetGd6”

2.4. Az r-ed rendit stabilitdsi halinaz létezésénel a kérdése

(5. ctumle)
Bevezetiink egy definiciot. Legyen @ <2 y. Ha az a, y parhoz és az

]

By S mdexekhcz loto/,nek olyan valds véaltozds h)lvtmms t — x,(t)
lE[a Bl xa)e 3y =1, 2, ..., r) figgvények, hogy

xy () = x4,
xy(B) = v (= L o
és valahdnyszor o < t; <~ t, <~ 8, mindannyiszor

i il
aty) = x(ty),

ahol x(f)-vel azt a vektort jeloljiik, ahol az i,, .. ., 1, komponensek helyén az
wy(t), . .., x,(t) szerepel, aklkor azt mondjuk, hogy az y az x-bol r-ed rendi foly-
tonos javitdssal elérhets, ha pedig

Gy oy lr)
a(ty) < x(ty),

akkor pedig az y-t az x-bél r-ed rendii folytonos szigori javitdssal elérhetének:
nevezzik.
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Megéllapodunk tovabbd még abban, hogy a @,, . . ., @, kornyezetfiiggvénye-
ket r-ed rendben egyenletesen ésszefiiggének nevezziik, ha valahdnyszor
(g -y i)
x ——y és p(x,y) <9,
mindannyiszor

Yo Dule) 1 == 1.2 « « oy ¥

Ezek utdn bebizonyitjuk a kovetkezs segédtételt:
Lemma

Legyencl: a 3; halmazok korldtosak és zartak, az F; fuggvények folytonosak,
a C,, K, figgvények pedig az x = y helyeken folytonosak, @, figgvényck r-ed
rendben egyenletesen dsszefiiggbek. Ha minden x€ 3-ra annak minden r-ed
rendil javitdsa egyben x-nek r-ed rendi folytonos szigori javitdsa is, akkor a
[tD(x)] halmazok minden x€X-ra zdrtak abban az értelemben, hogy minden
ye[19(x)]-re 10(y) < [tD(x)].

Bizonyitds
Legyen y ¢ [1"(x)]. Meg kell mutatnunk, hogy

T(y) € [rO()].
Ha ye tW(x), akkor nyilvan
Q(y) € Q) < [+9],
ezért elegendd a bizonyitdst arra az esetre elvégezni, amikor y hatarpontja

™(x)-nek, és y ¢ 7(x),
A bizonyitést indirekt médon végezziik. Tegyiik fel, hogy

(y) ¢ [+O(x)],

azaz van olyan y*€1(y), bogy y* ¢ [tV(x)].

A feltevés szerint az y* az y-bdl r-ed rend(i szigorian monoton linccal
elérhets. Legyen y* mindjart a linc elsé olyan eleme, amelyik nem tartozik
[7")(x)]-hez, és legyen tovébba

G,y G, i) (it

g R e R < Y

ahol y, az y*-ot a ldncban kozvetleniil megel6z6 pont.
Mivel y* ¢ [t(x)], ezért sziikségképpen

y¢v(@), (=12 ..., k)

Misrészt, mivel a feltevésiink szerinty* a lanc elsé olyan eleme, amelyik nem
tartozik a [t0)(x)]-be, igy az y, pontok ugyancsak hatdrpontok.

Legyen egyszeriiség kedvéért u = y;. Kaptuk tehdt, hogy a ™ (2)-nek van
olyan u hatarpontja, ahonnan egy y*r-ed rend javitésra lépve, mar kikeriilink
(70 (z))-bél.

Qs < aiibi)
Legyen i it By
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A feltételekb8l megmutatjuk, hogy t(z)-nek egyben olyan hatdrpontja is
létezik, amibdl tetszblegesen kozeli olyan r-ed rendii javitds is elérhetd, amelyik
mAr szintén nem tartozik a [7(x)]-hez.

A feltevésiink szerint y* egyben folytonos szigoru javitdsa is u-nak, azaz
léteznek olyan

t — yu(t), el B y()€X i35 =1.2, ..., 7).

folytonos fiiggvények, hogy
?/if(“) = Uy,

yii(ﬁ) = ?/?; (.7 =l 12, e, T)v

és valahdnyszor o« < t, < t, <Z f, mindannyiszor
(s )
ylt) < ylty)-
A definicié szerint
Y(@) = ue [vO(x)]

y(B) = y* ¢ [*O(x)].
Legyen
t* = supf{t : t€ (o, B1& y(t)€[rD(x)]},

Mivel a [ (x)] halmaz zart és az y(t) a t-nek folytonos fiiggvénye, ezért sziik-
ségképpen y(t*)e [t (x)]. Mdsrészt y(t*) ugyancsak hatarpontja a v0(x)-
nek. Az y(t*) definici6jabol kovetkezik, hogy minden poz. 6*-hoz van olyan
poz. 8, hogy valahdnyszor ¢t > t* és t — t* <~ 6, mindannyiszor

o(y(t) , y(t*)) < o*
y(t) ¢ [70(x)].

Ezzel megmutattuk, hogy a 7 (x)-nek valéban létezik olyan hatarpontja,
amely nem tartozik a t@(x)-hez, és amelybdl tetszilegesen kozeli r-ed rendii
javitasra kilépve mar kikeriiliink a [7®(x)]-b6l. Legyen ezek utan w = y(t*).
A feltevésiink szerint a @,(i = 1, 2, .. ., n) kornyezetfiigggvények r-ed rend-
ben egyenletesen osszefiigeGek, azaz 1étezik olyan poz. §, hogy valahanyszor
g) ge yan ] 2 )
Uies ol ) ‘
x———y és o(xr,y) <9,

mindannyiszor
v ePy(®) (F=1s 8 !sia Tk

A kordbbiak szerint van a 1)(x)-nek olyan w hatdrpontja, amelyhez van
olyan 2, hogy

és 24 [1V(x)], valamint p(u, z) < e
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Mivel az « hatdrpontja a v (x)-nek, ezért van a 70(x ) elemeinek egy olyan
u(’") sorozata, amelylk az u-hoz konvergal Az egyszerliség kedvéért legyen
=7(j=1,2, ..., r)és vezessiik be az aldbbi jeloléseket:

W= (Wi Wy s 55" Uy Wpiiny =% W)
2 = e whos 1R Wiy s o5 i)
wlm = (@, w@, ..., ul™, ul,, .. ., ulm)
2P0 = s By v 5 sy g WEDRs wn s WD)
A definici6bdl kovetkezik, hogy

lim 2(M = z .
m-—> oo

Minden elég nagy m-re elvégezhetd az aldbbi becslés:

o(ul, 2) < o(u™, )+ o0, < =+ L=

Mdsrészt mivel minden m-re

(i) ooy dr)
wm —— 2 (pe=1,2,...)

Igy, kihaszndlva, hogy a @,k r-ed rendben egvenletesen osszefiiggbek, kapjuk,
hogy [

2, €D, (ulm) (W == D 0 )
azaz minden m-re
u, ™ LTEEL R (me= 12, . 45)

Kzek utdn azt is meg fogjuk mutatni, hogy minden elég nagy m-re
g 10g] » NOZ) b

u(’”) (i, /\. l')z(m) .

A kordbbiak szerint

(..., ir)
W < By
azaz
r r r r

P Fi(w) > Ki(u, 2) < 2 Fi(z)— > Ci(u,z)

J=1 j=1 j=1 faml
L(‘Lfyen

r ( i r o
[2 Fif2) — 3 Cifu,2) ] — [2 Fifu) — > Kiu, z)] =10, =10
fioed J=1 =1 j=1

A feltevés szerint az ¥, C,, K, (i = 1, 2, . . ., n) figgvények folytonosak (x =

7= ¥), igy minden elegendGen nagy m-re

2(m) 2 th 2

M

j—-l

T
-

Cy(u™, 2m) — > Cifu,2)| < —
]

J=

4 Szigma
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r r
I P — 3 Fyu)| < 2
j=1 = 5
é‘Kl!(u(m), Z(m)) = )E‘ Ki,(u, 2) él_
= = s
minden j =1, 2, ..., r-re.

Ezek utan minden elég nagy m-re elvégezhet(’)’ a kovetkezs becslés:

_)'7 P — _\r~g (e, zm)y 2 Fi(um) — 2 Kl 2m) ]=

j=1 j=1
= 3 Fy(z'™) 2 ul™, 2m)y [2 Fifz) — 3 Cifu, ..)] -
j=1 = J=1
+ 5 Fi(z)— _"C,,(u, z)] = 2 Fi(u)— 2‘ Ki(u, z)] -
Lj=1 j=1 j=1 j=1
[ r r r r
+| Z Filu)— z‘K,,(um)]—l > Fiu™) — 3 K (ulm, 2m)
j=1 j=1 j=1 j=1
=| ¥ Fi(2'™) — 2 Fi(2) ] [ Y O, (ul™), 2(m)) —2‘0 u, ~)]
j=r j=1 j=1
r r r r
+ [2 Fi(2) ——2(),-,.(71, 2) l_[ Y P (u) — N Ki(u,z) } -+
J=1 j=1 J=1 Jj=1
r r r r
+ [Z Fi(uw) — > Fi(u™) l "‘[ Y Ki(u,2) — 3 K (u™ ~(’"’)]
= J=1 Jy J=l
> ___91__“?1_ b s 9, - f’l = & ‘A‘m;‘ " 0, >0
5 5 5 5 5 5

Ezzel bebizonyitottuk, hogy minden elég nagy i-re

(CTRRE )

u(m) e Z('") :

ez pedig azt jelenti, hogy minden elég nagy m-re

2M € T0(u™) C ¥D(x)  [vD(x)] .

Mivel a [1(x)] zart halmaz, ezért
lim 2™ — z ¢ [v')(x)],
m-+co
ami ellentmondds. Ellentmonddsra jutvan a Lemmdat bizonyitottuk.
A Lemma segitségével az r-ed rendii szigori stabilitdsi halmazokra egy egzisz-
tenciatételt bizonyitunk be.
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6. TETEL

Legyen X; megszamldalhaté bdzist, tér részhalmaza és a X; halmazok korldtosak
és zdrtak, az F(x), Cy(x, y), K,(x,y) fuggvények folytonosak (x = y), a D, Jitgg-
vényck r-ed rendben egyenletesen dsszefuggbek. Ha minden x€ X-ra annak bdrmely
r-ed rendil javitdsa egyben x-nek r-ed rendd folytonos szigord javitdsa, akkor
létezik minden [v0(x)]-ben az S rendszernck r-ed rendii szigort; stabilitdsi hal-
maza.

Bizonyitas

Megmutatjuk, hogy minden x¢X-ra nézve a [1¥)(x)] részhalmazai kozott
sziikségképpen van r-ed rendi szigoru stabilitdsi halmaz.

Legyen x€ 2. A Lemma szerint [7%)(x)] zart az r-ed rendii szigora javitésra
nézve. Ha maga a [v(x)] nem szigort stabilitdsi halmaz, akkor van olyan
,€[10(x)], hogy

[an)] € (1)) és [v0]  [20(x)] .
Ha [v®(a)] nem szigora stabilitdsi halmaz, akkor van olyan a,€ [t®(x,)], hogy
[*Ox,)] € [*O(2y)] € [7D(x)] és [v0(xy)] 7 [t D(,)] .

Ha véges 1épésben ilyen médon nem jutunk el egy szigoru stabilitési halmaz-
hoz, akkor egy szigortian fogyo

[+9(x)] D [tP(x1)] D [1D(ay) D ...

sorozathoz jutunk.

Amennyiben ezek kozos része (Kdntor-tétele!) nem szigort stabilitdsi hal-
maz, akkor erre ijra megismételjiik az eljardsunkat. Az igy kapott lancra alkal-
mazva a Baire— Hausdorf-féle tételt kapjuk, hogy egy « indextél kezdve

[+D(2.)] = [*D(xi)] = .. .,

ami ellentmondés.
Ellentmonddsra jutvan a tételt igazoltuk.

2.5 Az r-ed rendii egyensilyhalmazok ltezésének a kérdése

Mivel az 1. fejezetben ismertetett Gsszefiiggések az egyensily és a stabilitdsi
halmazok kozott érvényben maradnak, igy a 6. TETEL-b3l méar kovetkezik
a szigort egyensilyhalmazok létezésére az alibbi

T."TETEL

Legyenek: a X - halmazok korldtosak és zartak az F; figgvény folytonos, a C,; és
K, fuggvények az x — y helyek kivételével folytonosak, valamint legyenek a @,
kornyezetfugguények r-ed rendben egyenletesen dsszefiggbek. Ha a K, figguényel:
a X' halmazon e(x) > 0(x€X) pontossigiak és minden x¢€ 2-ra annak minden
r-ed rendd szigorid javitdsa egyben r-ed rendii folytonos szigori javitdsa is, aklkor
létezik az S-rendszernek r-ed rendi szigorit eqyensilyhalmaza.

4%
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2.6 Az ellenstabilitisi és ellenegyensilyhalmazok értelmezése

Az 1. részben és a II. 2.1-ben bevezetett 1. rendii ill. r-edrendt ¥(z),
70(x) bejarhatésdgi tartomdnyok mintdjara megfogalmazhatok a 79(z)
ill. D(z) ellenirdny( bejarhatésdgi tartoményok, amelyek a ,csokkend”

(g s dily)

ZaraSE iy illetve

5 5010
x >y

lancokbol allnak eld.

Ennek alapjan értelmezziik az ellenegyenstlypont, ellenstabilitasi ill. ellen-
egyenstlyhalmaz fogalmakat.

Az y*O¢ [, pontot az S rendszer ellenegyensilypontjdinak nevezziik, ha szi-
goru ellenirdnyt bejarhatosdagi tartomanya az iires halmaz.

Ez tehat azt jelenti, hogy minden y*® ¢ L pont az S rendszer egy r-edrendii
ellenegyensulypontja, ha fennall

r r r r
I Ffy*0) — S Kify*0,2)> 3 Fifa) — F0yy*0,z)
j=1 =1 Jj=1 J=1
barmilyen i,, . . ., i, index r-esre, mikizben a; € ®; (1/*(’)) 3=y
Az ellenstabilitdsi és ellenegyensilyhalmaz tog_,almét is hasonléan vrtelme/-

ziik:
Egy H halmazt az S rendszer egy r-edrend(i ellenstabilitisi halmazinak

nevezziik, ha minden SLFII") -re
[7D(x)] = HY

tovabbé egy H®) halmazt az S rendszer r-edrend(i szigori ellenstabilitdsi halma-
zdnak neve/unk ha minden xc H")-re

[tQ(x)] = HY.

Végiil egy H*" < L halmazt az S rendszer egy r-edrend(i ellenegyensily-
halmazinak neveziink, ha minden x¢ H¥"-re

(x) = H*¥.
= =

Ha egy H*") o L halmaz esetén minden x¢ H*")-re

D(x) = H¥

teljesiil, akkor a //*®) halmaz az S rendszer szigora ellenegyensilyhalmaza.

A H®, HD, H*O, H*0) halmazokat valddi-aknak nevezziik, ha a X' ill.
az L valédi részhalmazai.

A 2.4-ben bevezetett ,,7-ed rend( folytonos javitds’” mintdjéra értelmezhetd
az ,,r-ed rendii folytonos csokkentés” fogalma is.

Teljesen analég m6don, mint ahogy a 6. és 7. tétel esetében tortént, igazol-
hatok a kiovetkezs tételek:
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8. TETEL

Legyen X megszamldlhato bazisi tér részhalmaza és a X' halmazok korldiosak és
zartak, az F (), Oz, ), Kz, y) fuggvények folytonosak (x -~ y), a D; fuggvé-
nyek r-ed rendben egyenletesen osszefiggbek. Ha minden x€ X-ra annak bdrmely
r-ed rendii csikkentése eqyben x-nek r-ed rendi folytonos szigord csokkentése,
aklkor létezik az S rendszernek r-ed rendit szigord ellenstabilitdsi halmaza, minden
ellenirdnyit bejarhatésagy tartomdanyban. '

9. TETEL

Legyen X megszdmldalhato bazisi tér részhalmaza és a X; habmazok korldtosak
és zartak, az F.(x), Oz, y), Kz, y) figgvények folytonosak (x =-vy), valamint
legyenck a @; kirnyezelfiggvények r-ed rendben egyenletesen Osszefiggbek.

Ha a K; figguények a X halmazon e(x) > 0(x € L) pontossdgiak és minden
x€ Xra annak minden r-edrendd szigord csokkentése egyben r-edrendt folytonos
szigorit esokkentése is, akkor létezik az S rendszernek r-edrendit szigori ellen-
eqyensilyhalmaza minden ellenirdnyit bejarhatésdge tartomdnyban.

2.6 Kritériumok « stabilitdsi halinaz és egyensilyhalmaz valddisdgdra

Amint tudjuk a H®O, H® stabilitdsi halmazok valédiak, ha Y-nak valédi
részei, tovabba H*®, H*® egyenstlyhalmazok valédiak, ha L-nek (nem iires)
valodi részei.

Vildgos, hogy mind a stabilitdsi halmazok, mind az egyensilyhalmazok
diszjunkt halmazok. Ennek kozvetlen kovetkezménye, hogy ha a S rendszer-
nek van valodi stabilitdsi ill. egyensilyhalmaza, akkor minden stabilitasi ill.
egvenstlyhalmaza valodi. Specialisan, ha S-nek van egyensilypontja és L nem
egyetlen pontbol dll, akkor S-nek minden szigora stabilitdsi és egyenstlyhal-
maza valodi.

10 TETEL

Ha az r-ed rendben vald elérhetbséy reldcidja megfordithato és minden z-re a
™(x) és 1) tartomdnyok tartalmaznak egyensily ill. ellenegyensily halmazt,
akkor ha az S-nek létezik valddi egyensily halmaza, gy valddi ellenegyensily-
halmaza is létezik és megforditva, ha S-nek létezik ellenegyensilyhalmaza, gy
valddi eqyensilyhalmaza is lllezik.

Bizonyitas

Legyen H*") az S egy valédi egyensulyhalmaza, és legyenx € Lés x ¢ HD.
Tekintsiik a 7* (r) tartomdnyt. Megmutatjuk, hogy

() N B0 =i,

Ha ugyanis y¢r*(x) N H*" | akkor van az x-t6l az y-ba vezetd r-ed rendi
csokkend lane. Az r-ed rendben valé elérhetéség relaciojanak a megfordithato-
sdga miatt ugyanez a lanc az y-tol az x-be nemecsokkenve vezet. Igy az egyen-
stulyhalmaz definiciéja miatt xc H*® ami ellentmondds. A feltevés miatt a
() tartalmaz egy H*" ellenegyenstlyhalmazt, ami sziikségképpen valodi.

A forditott 4llitds hasonléan bizonyithato.
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11. TET EL

Ha az r-ed rendben vald elérhetoséy rclacwja mc(/fmdwhato és minden x-re a
10(x) és 1D(x) tartomdnyok tartalmaznak szzqoru egyensily ll. ellenegyensul y
halmazokat, akkor ha S-nek létezik valodi szigori egyensilyhalmaza, gy valddi
szigori ellenegyensilyhalmaza is iétezik és megforditva, ha az S-nek létezik valddi
szigori ellenegyensilyhalmaza, gy valodi szigord egyensilyhalmaza is létezik,

Bizonyitas

A bizonyitast a kordbbi tétel bizonyitisahoz hasonléan végezhetjiik el. Ha
ugyanis H*" valédi és x¢ HX", tgy két eset lehetséges. Vagy 10(z) =0,
akkor z ellenegyenstlypont, igy egyben ell(,negvcnsulvhalma/ is, vagy t0(x) -=
< 0. Ekkor a feltevés szerint 1¥)(z) tartalmaz szigora ellenegyensilyhalmazt.
Errdl ugyanigy, mint a 6. TETEL bizonyitdsanal kimutathatjuk, hogy valédi.

12.TETEL

Ha az r-ed rendben elérhetbséy reldcidja megfordithaté és a H*", HX" és
H*", H*D halmazpdrok kilonbozbek, akkor diszjunktok.

Bizonyitds

Legyen a H*®" és a H*") az S rendszer tetszileges egyensily ill. ellenegyen-
suly halmaza.
Megmutatjuk, hogy ha
H¥X"NHYD 2 9.
akkor
”*(') 11*(')

Legyen x € H*") () H*"és legyen y a H*") egy tetszileges eleme. Mivel 7{0)(y)
= H", igy van egy, az y-t6l az x-be vezets novekvs r-ed rendfi linc. Mive]
x € HY) és10(x) = HY"), igy ugyanezen linc miatt y € H4", azaz H*") Heir
A H“" o H‘(’) tartalmazés hasonléan bizonzithat6. A bmonyité,s ugya.nigy
elvégezheto a H‘(’) H*") halmazpérra is. Ezzel a tételt bebizonyitottuk.

13. TETEL

Amennyiben az r-ed rendben elérhetbséy relicidja megfordithaté és a H*O,
H*" halmazpdr valamelyike nyilt abban az értelemben, hogy van legaldbb egy
Icwezet& r-ed rendit ldnc, tigy a HYD = HYD eset csak a H¥" = HYX) =
esetben dllhat fenn. Ugyanez érvény Jea @ HY II * halmazpdrra is.

Bizonyitds

Legyen HY" — HY" és tegyiik fel, hogy van legalébb egy, a H*"-bél
kivezetd r-ed rendﬁ lauc Ha x a lanc utolsé eleme, amely még a H'(') ben van
és y az z-et a lancban kozvetleniil kévets elem, gy saukségképpen

(I, ..oy dy)
Rilise iy
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De zeHY"), igy ycHYD, viszont a HY) = HY") miatt ye HY kovet-
kezik, ami ellentmondés.

A tétel a H*") H*") halmazpdrra hasonléan bizonvithaté.

Az ellenegyensilyhalmaz kozgazdasdgi interpretdciéjara most nem kiva-
nunk kitérni. Mindenesetre gy tiinik, hogy meglehetdsen altalanos feltételek
mellett az egyensilyhalmaz 1étezésébdl sziikségképpen kovetkezik ellenegyen-
stlyhalmaz létezése és viszont. E két halmazesoport disjunkt, amelyek valami-
féle ,,pélus-antipdlus” tulajdonsdggal rendelkeznek.

Ismételten hangsulyozzuk, hogy eddig nem beszéltiink a rendszer ill. a rend-
szer szerveinek céljarél csupan az altalunk vazolt mozgasok kovetkezményeit
vizggaltuk.

(Beérkezett: 1974. mdrcius 19.)
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EQUILIBRIUM SYSTEMS II.

This paper is an organic continuation of the ,,Kquilibrium Systems I.”. Let 1 = » > n
and x, y € X, If x and y differ from each other at most in » components then we say that
& and y are comparable at least in order n—r. Following this the concept of accessibility of
order r, moreover the concepts of a chain of order r and of a domain with the property of
allowing a circuit of order r are introduced.

There are theorems analogous to those proven in part I in connection with the r-order
equilibrium set and stable set. At the end the concepts of the r-order counter-equilibrium
set and of the r-order counter-stable set are introduced. They are glefined by means of the
counter-direction decreasing chains and of the counter-direction cireuit allowing domains.

N connection with the equilibrium- and the counter-equilibrium sets, beside other
theorems, it is proved that under rather general conditions an equilibrium set and any
counter-equilibrium set are either disjoint or, if they have a common element, identical.
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PABHOBECHBIE CHUCTEMBI I1.

Jlannasa pabota sIBJISIeTCs1 OPraHHUeCKHM TPOA0JDKEHHEM CTaTbH «PaBHOBECHBIE CHCTEMBI [).
Mycre 1 <r<nux,y €2 EciMX Uy OTIHUAOTCS APYr OT Apyra 1o KpalHei mepe Ha r co-
CTaBJISIOL{HX, Mbl CKAyKeM, YTOX H ) CONOCTABHMbI MHHHMYM B n—r-HOM nopsijKe. ITocse aroro
BBOJIATCS CJIEYIOL[HE TIOHATHST: JIOCTHXXHMOCTD B 7-HOM TOPSIJIKE, LieNb r-HOr0 HOpsiiKa H 00J1acTh
00X0JUMOCTH 7-HOr0 HOPsiiKa. JIOKa3blBAIOTCS TEOPEMbl, AHAJIOTHYHBIE Y>KE JIOKA3aHHLIM B
MepBoii YaCTH, B CBSI3H C MHO)KECTBOM PABHOBECHsT M CTaOMJIBHOCTH r-HOro nopsiaka. Hawoner,
BBOJIHTCSI TOHSITHE MHOYKECTBA IIPOTHBOPABHOBECHSI H NMPOTHBOCTAOMIJILHOCTH, KOTOPbIE Onpejie-
JISIOTCST € NIOMOLIBI0  yOBIBAIOIIMX T[EIOYEiC MPOTHBOMOJIOKHOI0 HATIPABJICHHSI, & TaloKe ¢ 110-
MOILBIO 00JIACTH JLOCTY ITHOCTH NPOTHBOMOJIOMAHOI0 HANIPABJICHHS1. B CBsI3H ¢ MHO)KECTBAMH PABHO-
BECHSI, a TAKOKE C MHOMKECTBAMH [IPOTHBOPABHOBECHST MEYK/LY IIPOUHM JIOKA3bIBACTCS, YTO NPH J10C~
TATOYHO OOUIMX YCJIOBHSIX MHOYKECTBO PABHOBECHSI sIBJISIETCST JIMOO JIM3bIOHKTHBHBIM 110 OTHOILIE-
HHIO K JII0O0OMY MHOXECTBY NPOTHBOPABHOBECHSI, JINOO, €CJIH OHH HMEIOT 00T 9JIEMEHT, TO 01O
sIPJISIETCS] PABHBIM €My .



SarxaDI KArROLY

Megjegyzések Imrényi: ,,Kanonikus korrelacié-
szamitas” cimi cikkéhez*

A fentemlitett, ismertetd jellegli cikk a kanonikus korrelacidés egyiittha-
tok definicidjat és az egzisztencidjukra vonatkozé tételt a forrastdl eltérden,
kifogasolhatéan adja meg.

A cikk allitdsa szerint (279. oldal, 4. bekezdés) a (2.15) egyenlet minden
egyes megolddsa a korreliacios egyiitthatd lokdlis maximumanak felel meg.
Az A4llitds bizonyitdsat illetden [1] forrasra hivatkozik, itt azonban sem
ilyen allitds, sem annak bizonyitisa nem taldlhaté. A szerzo allitdsa kony-
nyen meg is cafolhaté (hatdrozzuk meg az (a; b)) és (a;, b,) silyozott koze-
pének megfelelé valtozok korreldcids egyiitthatoit.

A valdsigban a kanonikus korrelacids egyiitthaték definicidjaban lényeges
szerepet jatszik a kisebb index(i kanonikus valtozok rogzitésének feltétele.
Ez a szerz6 cikkében sehol sem szerepel.

* Szigma, 1972 évi 3.—4. szdm

HIBAIGAZITAS
(Simonovits Andrés: ,,A Leontief-inverz ala- illetve folébecslésének egyik okardl”,
Szigma, 1973. 309-315 o.)
Dolgozatom egyes helyein a sor- és oszlopindexek feleserél6dtek. A (18) nevezéjében
W By helyett v B-'u frand6, (19) nevezbjében e w'Q%* helyelt pedig (e v'Q%)* frandé.

Kévetkezésképp (3) és (20) harmadik tényez6je helyesen qji —“qﬁ,-_%— Thg — qﬁl' E javitasok
nem érintik sem a javitott éllitdsok lényegét, sem pedig’a t6bbi Allitast.
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Szitp J.—ForaO F.: Bevezetés a jatékelmé-
lethe Budapest, 1974. Kozgazdasagi és Jogi
Konyvkiadé. 313 p.

A Kozgazdasdgi és Jogi Konyvkiado
gondozdsdban megjelent konyv els6 kotete
egy uj sorozatnak, melyet a kiadé ,,Kor-
szer(i matematikai ismeretek gazdasdgi
szakemberek szdméra’’ cimmel inditott,
8 amely a ,legkorszer(ibb ismereteket
kivdnja nytjtani a kozgazdészok, iizem-
gazddszok és dltaldban a gazdasdgi szak-
emberek részére”. E célkitizésnek jol meg-
folel ez az alapos, matematikailag igényes,
T fejezetre ¢és fiiggelékre tagoléd6é mfi,
amely a matematika egy viszonylag fiatal
dgdnak, a stratégiai jatékok elméletének
elsé dtfogd, magyar nyelvii tdrgyaldsa.

A szerzOk jO érzékkel vélogattdk ossze
4 téma ma mdr igen kiterjedt irodalmédbél
az adott terjedelem mellett legérdekeseb-
beknek és legfontosabbaknak mondhaté
részeket. Jelent6s teret szenteltek a klasz-
8zikus, részben John von Neumann-tél
8zdrmaz6, eredmények mellett a jéték-
elmélet modernebb fejezeteinek is, — pl.
konvex métrixjatékok, bimdtrixjdtékok,
egységnégyzeten lejétszott jatékok, oligopol
Jaték és kooperativ jitékok  sok eddig
csak gzétszortan, folyoirateikkekben sze-
repld eredményt foglalva gy egységes
keretbe. Kzzel a szerz6k feltétleniil eleget
tesznek a korszer(iség kovetelményének.

Ismert dolog, hogy a jdtékelméletet sok
tdémadds érte gyakorlati problémék opera-
tv  megolddsdra valé alkalmatlansiga
Mmiatt. Kz a vdd nézetem szerint ceak rész-
ben joges: tény, hogy a jétékelmélet nem

asznosfthaté olyan mértékben, mint pl.
& matematikai programozés (kiiléndeen a
Inedris programozds), de bizonyos esetek-
en a jatékelméleti megkozelités kimon-
dottan ' testre szabott’”, tovdbbd remél-
het§ az alkalmazdsi teriilet jov6beni kib6-
Vitése, Jelent6s a jatékelméleti fogalmak,
Eeggondolésok szemléletformdlé ereje is.
rdeme a kony vnek, hogy bemutat néhény

gazdaségi alkalmazdsi lehet6séget kidolgo-
zott példdk formdjdban, s helyenként utal
az adott matematikai probléma gyakor-
lati, gazdasdgi gyokereire is. A konyvben
szerepl6 gazdasédgi illusztréciok, alkalma-
zésok mennyisége ennek ellenére kevés.
Ha matematikusoknak irott konyvrél
volna sz, akkor ez a birdlat nem lenne
jogos, de szerintem, mivel itt gazdasdgi
szakembereknek frott miir6l van sz6, ez a
szempont fontos. Igaz, nehéz Gsszegyf(ijteni
nagyobb mennyiség{i taldlé és érdekes
alkalmazést. De az ilyenek gy(ijtése és
értékelése irdnti sziikséglet taldn még ége-
t6bb, mint az elmélet korszer(i ée egységes
tdrgyalési igénye, mivel a gazdasdgi szak-
emberek dltaldban a gyakorlat oldaldrél
indulnak ki, és az alkalmazhatésdg kérdé-
seire, probléméira a nemzeko6zi irodalomban
is nehezebb vélaszt kapni, mint egy-egy
részteriilet meglevé elméleti eredményeit
osszegy(ijteni, felmérni. Ezt a szempontot
fokozottabban figyelembe lehetne venni
a kiad6 4ltal inditott sorozat tovdbbi
koteteinél. A jétékelmélet esetében a szer-
26k mentségére gzolgdl, hogy a matematika
e teriiletének eddig kevés taldlé gazdasdgi
alkalmazdsa sziiletett. Mindenesetre ezt a
tényt nem drtott volna a kdnyvben meg-
emliteni.

A koényv matematikailag igényes, fogal-
mazésmbdjdban pontos és vildgos. Bér nem
tételez fel az egyetemi kozgazddszképzés-
ben szerepl6 matematikai tananyagnd
tébb ismeretet, 86t legtobbszor csak elemi
eredményeket hasznél fel, egyes részeinek
kovetése a matematikdban nem eléggé
otthonos olvasé szdmdra nehéz lehet.
Elegéns és Gijszer(i az 1. fejezetben az egyen-
sulyi rendszereknek, mint az n-személyes
jétékok dltaldnositdsdnak a tdrgyaldsa.
Kér viszont, hogy a tdrgyaldsban nem
szerepel, hogy mi indokolja ennek az dlta-
ldnosftdsnak a sziikségességét, milyen prob-
lémdk modellezéséhez kell ez az dltaldno-
sitds. Véleményem szerint a kényvben sze-
replé tételek koziil rok alaposabb megvild-
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oitdst, magyardzatot igényelne, hogy az
olvasé konnyebben felismerhesse az egyes
allitdsok jelentGségét, helyét az elmélet-
ben. Nem elég részletes az egyes jaték-
tipusok nu-(roldus(u'u bemutatott maddsze-
rek értékelése sem. A témdaban nem eléggé
jaratos olvasé valdszinfileg nem  fogja
kelloképpen érzékelni az egyes jatéktipusok
konkrét, szamitégépes megolddsa kozotti
nehézségbeli kiilonbségeket. Persze ez a
kifogds részben esak akadémikus, mivel a
legtobb jatéktipus numerikus megolddsit
a gyakor lulb.m érdekes nagyobb mdretek
mellett még nem végezték el, az ilyen jel-
leg(i szamitdstec hnll\n] tupu%lulutul\ut tér-
gyald irodalom nem til bosdéges.

Néhany kisebb részlet nem egészen vili-
gos ¢s pontos — pl. a rendszer egyensulyi
ullupulhulumnmuk definicioja, vagy az
egyenstlyi rendszerekre bevezetett kornye-
zetfiiggvényeknek az n-személyes jatékokra
valo spec ializaldsa —, de ezek stlya elenyé-
s26. gy formai megjegyzés: a tételek
megfogalmazdsa ¢s a bizonyitds nyomda-
technikailag  jobban elkiilonitheto  lett
volna (pl. vastagbetiis ,,tétel” és ,,bizonyi-
tas” szed/ssel és a bizonyitas végére leziro-
jel helyezésével, valamint a  bekezddések
erGsebb tagoldsdval), ami az dttekintheté-
séget, kezelhetOséget javitotta volna. Kar,
hogy néhany sajtohiba maradt a konyvben,
de ezek szama szerencsére nem nagy. Krté-
kes az alapos, igen bé irodalomjegyzdék.

Az elsé fejezet az egyensilyi rendsze-
rekkel foglalkozik, ez a szerzék szavaival
élve ,,egy olyan dltalinos koncepeiot vizol,
amelyben a jatékelméletspeciilis esetként
jelentkezik”. A rendszert viéges vagy vég-
telen sok ,ezerv’” egyiittese alkotja, s az
egyes szervek dllapotdt — esetleg csak
sztochasztikusan — a tobbi dllapota hatd-
rozza meg. A definidlt kornyezetfiiggvény
hatdrozza meg, hogy egy szerv a tobbi
szerv dllapotdnak rogzitése mellett milyen
dllapotokat vehet fel, a preferenciafiigg-
vény pedig azt, hogy az egyes szervek
milyen irdinyba torekednek elmozdulni.
Bevezetdésre keriil a diszkrét é8 a folytonos
dllapotpilya, valamint az egyensilyi dlla-
pothalmaz fogalma, és szerepel az egyen-
stlyi rendszerekkel kapesolatos néhdny
érdekes problémakor felvetése.

A kiényv méasodik fejezete Az n-szemé-
lyes J:ltwk a harmadik pedig Az u///('n.vulu-
pont és axz ecqyensilyhalmaz egzisztencia-
tételei cimet viseli. Az el6bbi bevezeti a
jaték uluptogulmmt a val\n% a stratégia,
a stratégiahalmaz, kevert stratégia, a
klfuct()iu;,,g\t ny, a vé g«-u és viégtelen jaték
és a stratégiai ekvivalencia fogalmat. Az
utébbi néhdny definiciét ad: Nash-féle
egyenstlypont, féval dbrdzolhaté jatck,

teljes informédcios jaték, diszjunkt partieio,
csoport egyensulypont; majd ratér az
egyenstulypont, ill. -halmaz kiilonboz6 fel-
tételek melletti 1étezését biztositoé egzisz-
tenciatételek ismertetdsére és bmm\ itasdra.
Osszesen 11 ilyen tétel szervepel.

Kzek kozill a 3. mondhaté a legfonto-
sabbnak, mivel a leglényegesebb egyen-
suly egzisztencia tételek ennek kovetkez-
ményeként nyerheték. E szerint az n-sze-
mélyes jatéknak van egyensilypontja, ha
a jatékosok stratégiahalmazai konvexek,
kifizetofiiggvényeik  folytonosak ¢s kon-
kavak, s teljesiil még egy bonyolultabb
feltétel Finnek kovetkezménye tébbek
kozott az az dllitds is, hogy minden n-sze-
mdélyes véges Jaték kevert boévitésének
van egyenstlypontja. Az itt szerepld téte-
lek jelentOségét, szerepét — killomosen a
8 — 11 tételek esetében — meg kellett volna
vilagitani valamilyen formdban, kisérletet
kellett volna tenni annak bemutatdsira,
hogy egy-egy dltalinosabb egzisztencia-
tételnek  milyen  alkalmazdsok  (esetleg
csak  matematikan  beliili  alkalmazdsok)
esetében van jelentGsdéoe.

A negyedik fejezet a kétszemélyes jaté-
kok elméletét targyvaljo, s ez teszi ki a
konyv terjedelménck  kozel  kétharmad
részét. Kz indokolt is, hiszen a jatékelmd-
letnelk ez a teriilete a legfejlettebb, s a leg-
tobb bevalt alkalmazds is ide sorolhaté.
A szerzOk néhany bevezets tétel és defi-
nicié utan ratérnek a zérus dsszegli, viges,
kétszemélyes  jatékok, vagy mds néven
mitrixjatékok targyaldsdra. 1 teriilet
elmélete elég  egyszer(i, az eredmények
szemléletesek, a mitrixjatékok viszonylag
jol  kezelhetGk.  Szerepel az  egyensilyi
stratégiahalmaz  szerkezetének leirdsa, a
szimmetrikus jatékok specidlis tulajdonsd-
gainnk iFmertetése, a mdatrixjatékok ¢és a
linedris programozds kapesolatdnak targya-
ldsa. Helyt kapott itt a midtrixjatékok
numerikus  megoldasdra  gzolgdlé  hdrom
modszer leirdsa is, igy a leginkdbb elter-
jedt linedris programozdsi médszer, a fik-
tiv lejitszis modszere és Neumann mod-
szere. Kiilon rész foglalkozik a specidlis
jatékok esetében alkalmazhato, megolddst
konnyité modszerekkel, fgy a nyeregpont-
tal rendelkezé métrixok esetével, a domi-
nancia reldciokkal, a 2xn-es jatékokkal,
a konvex (konkdv) jatékokkal, a mdtrix-
jitékok dekompozicidjaval, a teljesen ke-
vert jatékokkal. Szerepel négy példa is
a matrixjatékok gyakorlati alkalmazédsdra.

A kivetkezs régz a kétszemdlyes, véges,
de nem zérus-Osszegii jatékokkal, mds néven
bimdtrix (két  mdtrixszal — jellemezhets)
jatékokkal foglalkozik. Felhivja a figyel-
met, hogy sok, a mitrixjitékoknédl beve-
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zetett fogalom itt nem értelmezhetd, és
kordbbi elényos tulajdonsdgok ez esetben
hidnyoznak. Bevezeti a dominancia és a
megoldhatésdg kilonbozé fokozatainak
(gyenge, normal, erés) fogalmdt, valamint
a tdmadd és védekez6 stratégidkat, a mini-
madlis stratégiahalmaz, az optimdlis stra-
tégiafiiggvények és az erdés egyensulyi
pont fogalméat. Bizonyitds nélkiil felsorol
néhdany érdekes tételt a teljesen kevert
bimédtrix jétékok elméletébél. Ezutdn né-
hény, bimétrix jétékok megolddsdra szol-
gdald, mddszer tomor ismertetése kivetke-
zik. Az egyik moédszer a bimdtrix jdték
megolddsdt egy kvadratikus programozdsi
feladat, egy mdsik modszer pedig egy lines-
ris vegyes (folytonos-diszkrét) véltozds
programozdsi feladat megolddsdra vezeti
vissza. Kzek az eredmények szerintem
igen érdekesek. A vektor kifizetGfiiggvényti
Jdtékokra vonatkozé néhany fogalom beve-
zetése utan a bimdatrix jatékokra vonatkozd
két gazdasdgi példa szerepel, ezek a métrix-
Jatékokndal szerepeltetett példdkndl tald-
l6bbaknak mondhatok.

Részletesen tdrgyalja a konyv az egy-
Bégm'-gymu‘n lejatszott jatékok elméletét,
melyek a médtrixjatékok kézenfekvé dltald-
nositdsainak tekintheték. Itt is, mint a
matrixjatékokndl, a kevert bévités jatszik
alapvets szerepet. Ibben az esethen a kifi-
zet6 fiiggvény a tiszta stratégidkat repre-
zentdlod fliggvénynek a két jatékos straté-
giafiiggvényei szerint vett kettds Stieltjes-
Integralja. Az integrdl magfiiggvényének
Specidlis tulajdonsdgai szerint szokds eze-
ket a jdatékokat csoportositani. Néhany
fogalom — stratégia spektruma, véges
tipusi stratégia, lényeges tiszta stratégia,
ekvalizdtor stratégia — bevezetése utén
a két legfontosabb specidlis eset, a szepa-
rdbilis jatékok és a konvex jatékok tdrgya-
lisa  kovetkezik. Sajnos hidnyoznak az
alkalmazdsi példik, pedig ilyenek bizonyédra
lennének. EKzutdn tovdbbi kdét specidlis
o8et, az analitikus és a harang alaka jaté-
kol tdrgyaldsa kovetkezik. Nagyon érde-

€8 az Un. id6jatékokat behatéan tér-

gyalé rész, de ezek alkalmazhatosdgdnak
L'_“';.{j,’ulxi‘s:i\"ul is lehetett volna egy kicsit
l.4')’hl)ut, foglalkozni. Szerepel egy, az egység-
Négyzeten lejatszott jatékok kozelité meg-
Olddsdra szolgdlé maodszer vizlatos leirdsa
s,

Tovdbbi végtelen stratégiahalmaz jété-
koljcal foglalkozik a Konvex-konkdv és
poliéder jatékok, valamint a Dinamikus
vagy szekvencialis) jatékok c. rész. Erdekes
broblémdkat térgyal a fejezet befejezd
Ysze A természet elleni jatékok és a stalisz-
Uikai  dontéselmélet  cimmel. Nagyon jol
Szolgdlja a teljesebb megértést, hogy itt

a bayesi dontés szemléltetésére szerepel
egy egyszer(i numerikus példa.

Az otodik fejezet specidlis n-személyes
jatékokat tdrgyal. Két érdekes tételt ldat-
hatunk el8szor arra vonatkozdéan, hogy mi
biztositja az n-személyes jéték egyensuly-
pontjanak egyértelmiiségét. Ezutdn a gaz-
dasdgi alkalmazhatdsdg szempontjdbdl igen
érdekes oligopol jaték tdrgyaldsa kovet-
kezik. A tétel bizonyos feltételek mellett
az oligopol jaték egyensulypontjdnak egy-
értelm(iségét biztositja. A bizonyitds alap-
jdn numerikus eljards adhaté az oligopol
jaték megolddsdra, melynek miikodését
egy kidolgozott példa szemlditeti. A kovet-
kez6 részben véges n-személyes jatékok
egy megolddsi moédszere szerepel, amely egy
nemlinedris programozdsi feladatra vald
visszavezetésen alapul.

A hatodik fejezet a kooperativ jatékok
elméletével foglalkozik (az eddigickben
csak nem-kooperativ jatékok szerepeltek).
Klészor néhdny fogalom keriil bevezetésre:
koalicio, koaliciostruktira, karakteriszti-
kus fiiggvény, elosztds, lényeges és nem
lényeges jaték, dominancia valamely koa-
licibra nézve, koalicids jatékok ekvivalen-
cidja és izomorfidja, normalizdltsiga, majd
néhany egyszerii tétel kovetkezik, Ezutdn
a kooperativ jatékok kiillonbozé megoldds-
fogalmainak ismertetése kivetkezik. Ezek:
a Neumann megoldds, a Shapley megoldds,
a Nash megoldds, Nash status quo javas-
lata, Raiffa megoldds koncepeidja, Braith-
waite megoldds koncepcidja. A kovetkezd
rész a megegyezéses (bargaining) halmaz
érdekes problémdival foglalkozik, bevezeti
anyerd és a vesztd koalicid, kiilonféle stabi-
litdasok, a quota jaték fogalmdt és néhdny
tételt kozol bizonyitds nélkiil. Erdekes prob-
lémakkal foglalkoznak a fejezet tovabbi ré-
szel, ezek: Participidfiggvénnyel adott jdték,
Kompenzdcio nélkiili jatékok, Kgy piaci jatélk.

A hetedik fejezet a koaliciomentes jaté-
kokra vonatkoz6 Nash-féle egyensilyi
stratégidkkal (melyek a métrixjatékok spe-
cidlis  esetében a  minimax = stratégidk)
kapesolatban  felmeriils  értelmezési prob-
Iémdkkal, az ilyen egyensilyi stratégidk
josdginak, indokoltsdgdanak kérdésével fog-
lalkozik. Iz a problémakér a jatékelmdéle-
tet ért sok birdlat forrdsa volt, részben
annak figyelmen kiviil hagydsa miatt, hogy
az egyensulyi stratégia nem jelent valami
optimdlis viselkedésmoddot, és alkalmazdsa
csak bizonyos feltételek teljesiilése esetd-
ben javasolhaté.

A fiiggelékben néhdny, a konyvben
segédeszkozként felhaszndlt elméleti ered-
mény bizonyf{tdsa szerepel.

Osszefoglalva megéllapithatjuk, hogy ez
a matematikai igényességgel megirt kinyv
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atfogo és alapos ismereteket nyujt a mate-
matika egyik 4j dgdrél, a jatékelméletrdl.
a magyar kényvpiacon a m{iminden bizony -
nyal hézagpé6tlé. Remélhetbleg a Kozgaz-
dasagi és Jogi Konyvkiad6é most megindi-
tott sorozatdnak tovébbi kétetei is hasonld,
magas szinvonalit munkdk lesznek.

KApaAs SANDOR

GOLDBERGER, A. S.—Duncan, 0O. D.
(szerk.): Structural equation models in the
social sciences. New York — London, 1973.
Seminar Press. 358 p.

Az elmult tiz évben a tdrsadalomtudo-
manyokban — igy a szociologiiban, szo-
cidlpszicholégidban, politolégidban is —
megn6tt az érdeklédés az Skonometriai
modszerek alkalmazdsa irdnt. Olyan prob-

lémékra prébaltdk azokat alkalmazni,
mint a nemzeddékek kozotti tdrsadalmi

mobilitéds, a faji megkilonboztetés, az isko-
lai tanulményi eredmények és a tovdbb-
tanulds meghatdrozoi, szocidlpolitikai prog-
ramok eredményeinek mérése. Az ilyen
irdnyu  torekvések modszereit nevezték
szimultdn egyenletrendszereknek, linedrie
kauzdlis sémdknak, utelemzésnek, struk-
turdlis egyenletekbél 4116 modelleknek sth.
Kozos vondsuk, hogy — mivel laboraté-
riumi kisérleteket nem lehet alkalmazni —
statisztikal adatokat kell felhaszndlni és
matematikai statisztikai médszerekkel kell
a killonboz6 Osszefiiggéseket meghatdrozni.
Gryakran szerepelnek ezekben a modellek-
ben olyan latens véltozék, amelyeket, koz-
vetleniill nem lehet mérni, esak kiilonboz6d
jelz6szamaik alapjin lehet alakuldsukrol
koverkeztetni. Példdul az intellektudlis
képességekre  kovetkeztethetiink  kiilon-
b6z6 tesztek eredményeibél, a motivaciokra
kovetkeztethetiink kiilonboz6 kérdésekre
adolt vilaszokbd6l. Kbb6l kivetkezben
sokszor el6fordul ¢ modellekben a tl-
identifikdltsdag problémédja: egy litens vial-
toz6 értékére tobb megfigyelt jelzOszdm
értékébol is kovetkeztethetiink. Jellemzi
ezeket a modelleket a rendszer-jelleg is:
tobb egyenletb6l dllnak, amelyek kozott
kolesonos Osszefiiggések is vannak.

A kotet egy konferencia eléaddsait tar-
talmazza. Kzen részt vettek okonométerek,
kozgazdaszok, szociolégusok, pszicholégu-
sok. Kozos torekvésitk a tarsadalomtudo-
ményok matematizdldsa és kvantifikdldsa,
modszertani problémék megolddsa. Ezek
elsésorban: a szimultdn egyenletek bece-
lése, a meg nem figyelhets véltozdk beépi-
tése a modellbe megfigyelhet6 jelzészamaik
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alapjén, ezzel Osszefiiggésben a tulidenti-
fikdltsdg és a vdltozékban hibdt tartalmazé
egyenletek kezelése.

E problémdk megolddséndl lényeges
szerepet jatszik az a tény, hogy nem egy-
szer{i regressziés modelleket alkalmaznak,
hanem a strukturdlis egyenletekbdl dllé
modelleket. Az utébbiakon azt kell érteni,
hogy az egyenletek ok-okozati sszefuiggé-
seket fejeznek ki. ISzért haszndlnak gyak-
ran utmodelleket, ahol az okozati oOssze-
fuggéseket az Utdbrdan nyilakkal és a mellé-
jiik irt utegyiitthatékkal jellemzik. Az tt-
dbrdk nagyon hatdrozott hipotéziseket
tartalmaznak arra vonatkozéan, hogy a
kiillonboz6  valtozdk kozotti  ok-okozati
osszefliiggések milyen irdnytak és bizonyos
valtozok kozotti osszefiiggéseket nemléte-
zb6eknek vesznek, {gy a megfelel6 korreld-
cidkat nem is vizsgaljdk. Iinnek kovetkezté-
ben e modellek sokszor szigortuan rekurziv
vagy legaldbb blokk-rekurziv természe-
tliek. Kzért a legkisebb négyzetek modsze-
rét lehet a paraméterek beeslésére haszndlni,

A konyv elsé kétharmad része f6képpen
becslési problémédkkal foglalkozik. Ilyenek
a  kovetkez6k: a paraméterek becslése
dichotém  véltozék esetében, abban az
esetben, ha a megfigyelheté dichotém vél-
toz6 csak kisebb-nagyobb hibdval jelzi a
vizsgdlni kivdnt vdltozé értékét; a nem
megfigyelheté  vdltozék paramétereinek
beeslése megfigyelheté jelzGezdmaik alap-
jén; az egyenletekben levé hibdkat és a
valtozokban levé hibdkat egyardnt figye-
lembe vevé modellek paramétereinek becs-
lége; a legkisebb négyzetek modszerének
mobdositott, vdltozata az olyan kis adat-
bézisok esetére, amikor a predetermindlt
viltozok szdama nagyobb a megfigyelések
gzamdanal; a talidentifikdalt modellek haté-
kony becslése a kiilonféle jelz6szémokbdl
kapott beeslések stilyozott dtlagoldsa alap-
jan; a kozos faktor meglétének vizsgdlata
tobb  viltozéonak panel-adatok alapjin
becsiilt modellje esetén a szinkron korre-
ldaciok, autokorreldciok ¢s keresztkisdéses
korreldciok alapjdin; az indikdtorok hibdi-
nak felkutatdsa olyan modellekben, ame-
lyekben a ténylegesen vizsgdlni kivdnt
viltozékat nem tudjuk mérni, de tobb indi-
katorunk van alakuldsukra vonatkozdan;
az ardnyszamok valtozoként valé felhasz-
ndldsdnak veszélyei utmodellekben.

A konyv utolsé egyharmada kiilonbozo
empirikus vizsgdlatoknak strukturdlis mo-
dellekkel valé elemzését mutatja be. A
kovetkezGkben leirt példa érzékelteti, hogy
milyen jelleg(i modellekrél van #z6. Blau és
Duncan eredetileg egy olyan tdtmodell
segitségdével elemezték a tdrsadalmi mobi-
litdst Amerikdban, amelyben két exogén
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véltozd szerepelt: az apa foglalkozdsa és
iskolai vzettsége. A hdrom egyenlet hdrom
endogén véltozét tartalmazott: az Ossze-
irt férfi iskolai végzettségét, elsé keres6
foglalkozdsét és az Osszefrdskori foglalko-
zésat. Mindegyik véltozé értékét egy pont-
szam fejezte ki. A modell rekurziv: az
iskolai végzettség a két exogén valtozotol
fiigg, az els6 keres6 foglalkozds az iskolai
végzettségtél és az exogén viltozoktol
fiigg, az Osszeirdskori foglalkozés az iskolai
végzettségtél és az els6 foglalkozdstol,
valamint az exogén véltozdktdl figg.
A konyvben tobb kisérletet tesznek ennek
az alapmodellnek — kiilonboz6 adatforré-
sok alapjdn végzett — kib6vitésére. Példdul
az exogén valtozok kozé felveszik a sziil6k
jovedelmét, az intelligencidt és a valldsi-
kulturdlis hdtteret. Feltételezik, hogy az
exogén valtozdk nem kozvetleniil, hanem
bizonyos pezicholégiai véltozdkon, példédul
a foglalkozési aspirdacidkon és a tovdbbtanu-
ldsi szdndékon, keresztiil befolydsoljdk az
Osszeirt karrierjét. Ezeket a pszicholdgiai
véltozokat nem lehet kozvetleniill mérni,
csupdn bizonyos kozvetett informédcidk
alapjdn. A tovdbbtanuldst befolydsolja a
kornyezet részér6l kapott oszténzés, ennek
hdrom ©szténz6jét kiillonboztetik meg:
a 8ziil6k és a tandrok 6sztonzését, valamint
a bardtok tovabbtanuldsi szdndékait. Mind-
ezen osszefluiggéseket szdmszerfisitik és a

becsilt paraméterek alapjdn elemzik a
kiilonb6z6 tényezbk hatdsdnak egyméshoz
viszonyitott erfsségét.

A kényvben targyalt mésik modell,
amely kozgazdasdgtani probléméra vonat-
kozik, érzékelteti a tulidentifikdltsdg prob-
Iémédjat. Két véltozét tartalmaz a modell:
a gazdasdgi és a politikai fejlettséget. Az
az alapfeltételezése, hogy a gazdasagi fej-
lettség hatdrozza meg a politikai éllapoto-
kat. Azonban sem a gazdasdgi, sem a poli-
tikai fejlettséget nem lehet koézvetleniil
mérni, csupén jelzészdmaik alapjan kovet-
keztethetiink rdjuk. A gazdasdgi fejlédés
hdrom figyelembe vett jelzfszéma az egy
fére juté nemzeti jovedelem, az energia-
fogyasztds és a munkaerd dgazati megosz-
ldsdnak egy mutatoja. A politikai dllapoto-
kat hat jelz6szém jellemzi, mint példdul
a korményok stabilitdsa, az orszdggyfilés
szerepe stb. A jelz8szdmokbdl — a faktor-
analizis technikdjival — szdmitjak ki a
két alapveté véltozét, majd a kozottik
levé korreldcidés kapesolatot. Kiilonbo6z6
alternativ modellekkel, egyes jelz6szdamok
elhagydsdval préobdljdk ki, hogy melyik
jelz6szém mennyire j6l mutatja a meg-
felel6 alapvéltozé alakuldsdt, és hogy a
feltételezett Oeszefiiggések mekkora hibd-
kat tartalmaznak.

ANDORKA RUDOLF
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Az Okonometriai Tarsasagrol

Az Okonometriai Térsasig (The Econometr ¢ Society) talan a legrégibb, legelss olyan
nemzetkozi tédrsasig, amely a kozgazdasigtudomanynak a statisztikai és matematikai
médszerekkel vizsgalhaté problémait tekinti els6sorban érdeklédési teriileténelc. 1930.
december 29-én alapitottak.

A Téarsasag Alapszabélyanak 1. szakasza a célokrol, a tevékenység jellegérsl a kovet-
kezgket mondja: ,,Az Beonometric Society nemzetkozi tarsulas a kozgazdasgi elmélet
Statisztikai és matematikai vonatkozésainak elémozditasiara. A TArsasig mint teljesen
érdekmentes tudomanyos szervezet kivan miikodni politikai, tarsadalmi, pénziigyi, vagy
Nemzetiségi részrehajlas nélkill. F6 célkitiizése oly tanulméanyok elémozditasa, amelyek
a kozgazdasagi problémék egységes elméleti-quantitativ és empirikus-quantitativ meg-

Ozelitését szolgaljak olyan konstruktiv és szabatos gondolkozasmddtol athatva, mint
amilyen a természettudoméanyok viligaban uralkodik. Minden tevékenységet, amely végs6
eredményében a kozgazdasaoi elméleti és gyakorlati tanulméanyok ilyen egységesitését tlizi
ki célul, a Tarsasag érdekkérébe tartozomak tekinti.”’

A Tarsasag nyitva all barki szimira, aki a célkit{izése irant komolyan érdeklédik.
ntézmények is lehetnek tagjai a Tarsasagnak, ha elfogadjik az elézéekben vazolt célokat,
S részt vesznek az Okonometriai Tarsasag munkajaban. A Tarsasdgnak helyi szervezeti

gységel nincsenek.

Az Okonometriai Thrsasdg tevékenysége ismert a magyar kozgazdaszok korében.
A kiilsnboz6 rendezvényeken legtébb esetben magyarok is résztvesznek, s6t részt vallal-
nak g tudoményos programban és a szervezési feladatok lebonyolitasaban is. Az elmult
8vek soran a hazai foly6iratokban rendszeresen jelentek meg kozlemények a fontosabb

onferenciakrol. Mégis agy véljiik, szamos olyan jellegzetessége van a Tarsashg életének,
;‘{nely mind ez ideig nem eléggé ismert. Ezekrol a kivetkezbkben adunk 6sszefoglald atte-
KIntégt,.

A Téarsasiag nagy tudoményos tekintélynek rvendé folybirata az Kconometrica, amely
oribban negyedévenként, tjabban méar kéthavonként jelenik meg és egy-egy széma

Mintegy 200 oldalbdl 4ll.

Az Econometrica olvasfisa kiézben, valamint a Tarsasag &ltal szervezett konferencifk
Nagyszamu résztvev6jét latva szembetlinik a vildg minden részérél megnyilvanulé
Nagyfoki érdeklédés. Nem all rendelkezésre adat arrdl, hogy hény tagja van a Tarsasag-
nak, de kiztitk minden fildrész képvisel6i megtalalhaték.

A Tarsasig szervezeti életének legfontosabb része az évenként tobb alkalommal,
k_lil("mb(’}z() jelleggel és kiilénbiz6 helyeken megrendezésre keriil6 konferencidk, szeminé-
I‘u_m;()k. A rendszeresen sorrakeriil6 talalkozéasok hiarom, jellegiikben kiilonb6z6 esoportba,
O8zthatok:

)t évenként Vilagkongresszust rendeznek. Els6 alkalommal 1965-ben Réméban, a
Masodik Cambridge-ban volt 1970-ben. A harmadik 1975-ben Toront6éban, Kanadaban
®8z. Kzek a kocresszusok nagy szabést megmozdulésai a Tarsasagnak, altalaban ezer
Oriili résztvevivel. A tudoményos program atfogé moédon feléleli a kézgazdasigtudomdany
8zinte minden teriiletét. Abban az évben, amikor viliglongresszus volt, mas konferencidt.
nem gzerveztek. .

Svenként harom teritleti konferenciat tartanak. Ezek koziil a legjelentésebb az Eurépai

onferencia, (Kuropean Meeting of the Kconometrie Society), amelyet minden évhen
Més eurépai varoshan rendeznek meg, augusztus vézén vagy szeptember elején. Az érdek-
6dés szinte alig marad el a vilaokongresszusok mégott, mert minden alkalommal sok részt-
Vevh érkezik Amerikdho6l és mas tavoli orszéagokbol is.

5 Szigma
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Az Eurépai Konferenciat elsé alkalommal 1966-ban tartottak szocialista orszigban,
Varséban és masodszor, 1972-ben Budapesten. Mindkét konferencia kiilonésen jo alkalom
volt arra, hogy a szocialista és a t6kés orszéigok kozgazdiszai talalkozzanak és megvitassak
az Oket kolesonosen érdekld probléméakat. A Budapesti Konferencia irant igen nagy volt
az érdeklédés. A résztveviok szama meghaladta a hatszdzat. Az az Altalanos vélemény
alakult ki, hogy mind a tudoméanyos program, mind a szervezés igen jol sikeriilt. A Tarsa-
sag elnoke levelében az utdébbi évek legsikeriiltebb eurdpai konferenciajanak nevezte a
budapesti talalkozot. _

Minden évben kardacsony és 0jév kozott valamelyik Egyesiili. Allamokbeli varosban
rendezik az Amerikai Konferenciat més hasonld jellegi, tarsadalomtudomanyokkal fog-
lalkozo tarsasdagokkal egyiitt. Tekintettel arra, hogy sokszor 10— 12 tarsasiy tart egyide-
jileg konferenciat, a résztvevok széuma tobbezer. Kzeken a konferencidkon nagyobbrészt
amerikaink vesznek részt, mivel a jelentés utaziasi koltségek, valamint a konferencidk téli
idépontja miatt tavoli orszigokbol esak kevesen tudnak megjelenni. Sajatos szinfoltjai
ezek a megmozdulisok az amerikal tudomanyos életnek, mivel lehetéséget adnak arra,
hogy a kozgazdasgtudomany egymastol tavoleso teriiletén dolgozok is talalkozhassanak,
és igy képet kapjanak a tobbi tarsasiag munkéjarol.

Az utobbi évek soran néhényszor a nyar folyamén rendezték meg a tavol-keleti kon-
ferenciat. (Far Eastern Meeting), minden alkalommal Japanban.

A kongresszusokon és konferenciikon nemesak a Tarsasag tagjai, hanem barki részt
vehet, benyujthat eléadast. A Tarsasag Helyi Szervezibizottsagot és Programbizottsgot
delegal minden konferenciira, amelyek feladata egyrészt a konferencia szervezési teen-
déinek elvégzése, masrészt a program Osszedllitasa, dontés arrdl, hogy mely eléadéasok
milyen szekeikban keriiljenek napirendre. Rendszerint joval tobb eléadist nyajtanak be,
mint amennyinek eléadéasira a rendelkezésre all6 id6ben lehetdség van. Ezért azokat az
eléadasokat, melyek témajuknal és szinvonaluknal fogva megfeleléek, de nem keriilhetnek
eléadéasra, tin. Contributed Paper-ként szerepelnek a programban. Kz azt jelenti, hogy a
Konferencian szétosztjak azokat, de érdemi megvitatsukra id6 hianyaban nem keriilhet
sor. A legut6bbi, 1973, évi osloi konferencifin tértént az a figyelemremélté kezdeményezés,
hogy kiilon szekeid iilés keretében lehet6séget adtak a Contributed Paper-ek rovid ismer-
tetésére és megyitatfisira is.

Meg kell még emliteni a Thrsasty altal évenként szervezett szitkkor(i, meghivottakhbaél
allo, téli szeminfrimmokat (Winter Seminar), amelyeken 30— 40 tobbségiikben fiatal koz-
gazdfsz vesz részt és vitat meg néhany témat. Csak olyanok vehetnek részt, akik kordb-
ban még nem szerepeltek ilyen rendezvényen. A szemindrium témakore egyébként nines
szigoruan koriilhatarolva, igy lehet6ség van arra, hogy a résztvevik széleskori attekin-
tést kapjanak egymés kutatasi teriiletérol. Legutébb 1974, februarjaban Magyarorszigon
volt ilyen szeminarium. Kozel 30 résztvevs készitett tanulmanyt s vitatta meg tébbek
kézott az egyensuly-elmélet matematikai-kozgazdasagi modellezésének probléméit.

A Térsasig szervezetérl, A Thrsasag , torvényhozo testitlete™ a  fellow”-k kollek tivaja.
A fellow-kat a Tarsasig tagjai koziil, tevékenységiik, munkéajuk, tudoméanyos eredményeik
alapjin vilasztjak. Minden alapvets kérdésben (alapszabéaly moédositias, tisztségviselGk
valasztisa stb.) 6k dontenek, altaliban levelezés Gt jan lebonyolitott szavazissal. A fellow-k
testiilete | 6onmegujitéd”: 6k maguk valasztjik az Gjabb fellow-kat a tagok koziil. A fellow-
sag orokos megvalasztast jelent. A fellow-k minden évben legalabb egyszer az eurépai
konferencian, vagy a viligkongresszusokon iilégeznek.

A gyakorlati vezetést két testiilot végzi: egy szélesebb, a ,,Council”, amelynek névsora
az Econometrica hatlapjan talalhatd, valamint a Council tagjaibol vilasztott hét taga
Végrehajté Bizottsfg (Kxecutive Comittee). Mindkettében | rotacié” van. A Council
tagjainak megvalasztasinil bizonyos teriileti elvek is érvényesiilnek: minden foldrésznek
biztositjak a képviseletet. ’

Van a Tharsasagnak még néhiny speciflis jellegli bizottsiga mint pl. az Kurépai Allandé
Bizottsfg, amelyben Eurdpa kiillonbozo régiéi egyarant képviselve vannak. Az elnik sze-
mélye ebben a bizottsfighan is rotécios alapon évenként viltozik.

A Tarsasag élén az elnok és a két alelnok all. Az elnok megbizatisa rotécids alapon
egy évre szOl. Az elnokot a kovetkezOképpen vilasztjik. Az igazi vilasztis a masodik
alelnok kijelolése, aki egy évvel kés6bben automatikusan elélép elsé alelndkké, majd a
kovetkezs évben elntkké. A Véarehajtd Bizottsignak hivatalbdl tagja a masodik, az elsé
alelnok, az elnok és az el6z6 évi elndk. Igy a rendszer a rotacié ellenére biztositja a folya-
matossigot, mivel ha valakit alelnokké vilasztanak, hivatalbol négy évig tagja marad a
végrehajtd bizottsiagnak. A végrehajtd bizottsiyg munkajaban tanfeskozasi joggal hivatal-
boél résztvesz az Feonometrica szerkeszt6je is. Az egyediili allandé tisztségvisel6k a titkar



TUDOMANYOS ELET 201

63 a pénztaros. (Az elmult évek soran Kornai Jénos személyében magyar tagja is volt a
Councilnek és a Végrehajté Bizottsiagnak).

A Tarsasag munkéjaban mindig részt vettek néhanyan a szocialista orszagok, s igy
Magyal‘orszég kozgazdszai koziil is. Az 50-es évek Atmeneti eltavolodésa utan a 60-as
évektdl ismét kizvetlenebbé valt a Tarsasaggal valé kapesolat. Minden eurépai szocialista
orszagban vannak tagjai a Tarsasagnak. A tagok szdma néhény tizre tehetd orszagonként.
l'[&gyu.l'ol‘sz;igon tobb mint 50 tagja van a Tarsasagnak.

. Az 1970. évi I1. Vilagkongresszuson Cambridgeben Magyarorszagrol 27-en vettek részt
€8 nyolcan tartottak eléadast, 1971-ben Barcelénaban 13 volt a magyar részvevik szama,
s két el6adds hangzott el. Az 1972. évi budapesti konferencian a magyar résztvevék szama
Mmeghaladta a szazat és 28 el6adast jelentettek be. A mult évi konferencidra 25-en utaztak
hazinkbol Osléba és ot magyar eléadés szerepelt a programban. 3

A Tarsasagnak nines hivatalos nyelve. Mint a Tarsasag vezet6i nem hivatalos beszélge-
tések keretében mondtak, azert hasznéljak tilnyomd részt az angol nyelvet, néha a fran-
Clat, mert azt értik meg legtbben. Célszer(iségi okokbél alakult ki ez a gyakorlat.
. Az Okonometriai Tarsasig tagjai tagdijat fizetnek és a tagdij fejében megkapjik a
Tirsasag folyobiratat, az Feonometricat. A tagdijakat dollarban allapitjik meg, azonban
4 60-as évek soran azért, hogy a Tarsasfg munkajaban vald részvételt elGsegitsék, egyes
orsziagokban, ahol atutalasi korlatozésok vannak, lehet6vé tették a tagdij hazai pénzben
valé befizetését is. Ilyen esetben az un. ,,Member Representative’ -k képviselik a Tarsa-
Sigot, gondoskodnak a tagdfjak befizetésérol és a rendelkezésre 4116 pénzt kezelik, Errél
tjékoztatast ad az Econometrica héitsé boritélapjan talilhato kozlemény.

A Tarsasig kozvetlen anyagi eszkozeit a tagdijak képezik, azonban az eddigi gyakorlat
Szerint, bizonyos célokra kiilonbozé forrasokbdél mas anyagi eszkozok is rendelkezésre
Allnak. Knnel egyik legszamottevobb formaja az, hogy néhany fiatalabb kozgazdasz szé-
Mira, akiknek benyujtott eléadasat programra t{izték, biztositjak az utazisi és részvételi
kltséooket (travel grant). A kialakult gyakorlat szerint 2—2 travel grant minden konfe-
rencia esetében rendelkezésre allt olyanok szdméra, akik mds kontinensen élnek. A IT.

lagkongresszus esetében még tovabbi anyagi tAmogatist nydjtott a Tarsasig azoknak
& szocialista orszagokbol utazé el6addknak, akik sajat anyagi eszkozikkel nem rendelkez-
tek az utazdsi és tartézkodasi koltségek fedezésére. lzeket az utazassal kapesolatos
‘“}yuui tamogatisokat palydzati rendszer kereté ben lehetett elnyerni a tervezett el6adds
b6vebb vazlatanak elézetes beny tjtasaval. )

~Mint mar emlitettem a Tarsasagnak helyi, orszagonkénti szervezete nincésen. Az eddig
km,lukult, gyakorlat szerint a magyarorszagi tagokkal kapesolatos iigyek lebonyolitasét,
a l\'i')'/,gl,mlusalgi Tarsasag Matematikai Alkalmazasi Szakosztalyanak vezetGsége és a Tar-
sasfr Member Reprezentative-ja bonyolftotta le. Amennyiben az 1975. évi I11. Vilag-
l((mgn-,ss'/.ussul kapesolathan ismét rendelkezésre fognak allni travel grant-ok, arrél a Tar-
Sasg tagjait értesiteni fogjak.

Az évi tagsigi dij 320, — Ft, amelyet az OTP-nél arra a célra vezetett zarolt Ft széunlara
kell befizetni. Mindazok, akik a Tharsasag munkéja irant érdeklodnek a tagsaggal kapeso-
latog kérdésekrsl tajékoztatist kaphatnak a Tarsasig magyarorszigi Member Reprezen-
?_llbivnj{n.l,()l. (Dr. Marton Adam. Kozponti Statisztikai Hivatal. 1525. Bp. Keleti Karoly u.
9—1. Telefon: 368—530.) "

_ A Tarsasig adminiszbrativ kozpontja Amerikaban van. Cime: Box 1264, Yale Station

¢w Haven, Conn. U. S. A. .
MarTON ADAM

A VII. Nemzetkozi Input-Output Konferenciirol

Béeshen 1974, aprilis 22 —26. kozott rendezték a VI, Nemzetkozi Input-Output Konfe-
rénciit. Az input-output technikéval foglalkozé tudominyos kutatok és gyakorlati
alkalmazok hatodik nemzetkozi taldlkozoja minden tnkintutl)w_) nagyobb szabastinak
tint az el6z6ekndl. A témik sokrétiisége és szertefgazisa, a szekeiok 6s ezen beliil az eld-
adfisok mennyisége, a résztvevok szama egyarant ezt bizonyitotta. W. Leontief az input-
outputosok s(:r(‘;_{szcn|léjénvk is nevezhet6 megnyité iilésen — Ggyis mint e sereg szellemi

Gparancsnoka — bevezetGjében megallapitotta: ha az input-output kﬂonferencn’xk- részt-
Vevlinek szma olyan mértékben novekszik tovabbra is, mint az elsé k()u.ferun(:uf Ota,
Yovidesen nem lehet a konferencia megrendezésére alkalmas hf%l_yse;.{vl- tul{LI’m’. oz a jelen-
S€g mennyiségi oldala. Ami a médszerek elterjedésének mindségi vonatkozasat illeti, nem

5%
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ilyen egyszerii a szimbavétel és még kevéshé az értékitélet. Igaz, az elmilt években so
4] terilet integralédott az input-output moédszerek alkalmazési kérébe. Minden egye
konferencia valami j vonést mutatott, és a VI. nemzetkozi talalkoz6 is néhany 1j teriile
meghdditésardl adott tanubizonysfgot. Szinvonalas és izgalmas el6adésok is elhangzottal
az 0] alkalmazési teriiletekrél. Mégis némi elégedetlenséget keltett ez a konferencia, amel|
inkabb széleskorlinek, mintsem mélynek itélhetd meg.

Beszémolémban nem adhatok részletes attekintést valamennyi szekeié munkéjard
csupén felsorolasszer(ien ismertetem a szekcidk téargyat. Kiemelek és réviden ismertetel
viszont néhény eléremutaté el6adést.

A konferencifira benyuijtott mintegy 80 el6adés az alabbi szekciokban keriilt megvita
tésra:

— A kornyezet probléméi

— Az energia és szennyezddés probléméi

— Nemzeti alkalmazés tapasztalatai

— Technolégia, termelés, beruhézas

— Business alkalmazés

— Teriileti kapesolatok modelljei

— Optimaliz4lé modellek

— Jovedelem elosztas

— Fejl6ds tertiletekre és orszagokra vonatkozé alkalmazési lehetdségek

— Elérejelzé modellek

— Térsadalmi rendszerek modellezése

— Arak

— Nemzetkozi kereskedelem

A konferencia 1j vonésit hrom a kornyezet, az energia és szennyezbdés, valamint 8
tdrsadalmi rendszerek modellezésével foglalkoz6 szekeié munkéja képviselte.

Az ut6bbi években vilagossf vilt, hogy barmely tarsadalom jolétének novelése érdeké:
ben nemesak az Arutermelés és szolghltatfisok révelésének természeti és kornyezeti kor:
latait kell figyelembe venni, de figyelmet kell forditani a természet megérzésére is. A ter:
mészet és kdrnyezet védelmét szolghlé politikinak ugyanakkor dsszhangban kell lennie
a gazdasigi szerkezet hatékony fejlesztésével.

A kornyezet problémdival foglalkozé szekcidiilésen elhangzott elbadéasok koziil a leg:
elérehaladottabb kutatésrél JouN H. CUMBERLAND é8 BRUCE N. StrAM el6addsa szamolt
be Kérnyezeti problémdk megolddsdra alkalmazott input-output modellek empirikus ered-
ményei cimmel.

Az Altaluk alkalmazott gazdasfigi-kérnyezeti rendszerek modelljét sematikusan i8
bemutatom. A modell (A) blokkja egy tradiciondlis Agazatkézi mérleg, amely a rendszer
gazdasfgi folyamatat frja le. A gazdasigi tevékenységek az (F) kornyezeti blokkb6l meri-
tik er6forrasaikat és végiil ugyanoda térnek vissza, természetesen megvaltozott formaban.

A (B) blokk a brutté maradvéinyt, vagyis a termelési és fogyasztasi folyamat hulladéka-
ként jelentkez6 szemetet, szennyezbdést roprezentalja. A (C) rész a rendszer dltal termelt
maradviny kiillonb6z6 kezelési médjait és lehetdségeit mutatja be, illetve méri azok kolt-
ségeit. A hulladék kezelése ugyanis val6sigos erbforriasok inputjat is igényli a velejard
koltségekkel. Altalaban feltételezik, hogy ezek a kéltségek az elmozditott hulladék szé-
zalékos arfinyfinak fiiggvényében nének, ahogy azt a (C) dbra aszimptotikusan névekvo
koltségfiiggvénye is mutatja. Bzek a technikai kezelési folyamatok dtalakitjak, gyengitik
a szennyez6dést, elszallitjik a hulladékot, de a természet fizikai térvényei értelmében azt
megsemmisiteni nem képesek. Ezért a kezolt vagy kezeletlen hulladék ismét attevidik
a kornyezetbe, ahogy azt a (D) blokk jelzi. A kirnyezet is képes bizonyos atalakitésra,
felszivasra, asszimilfldsra. A hulladéknak a kornyezoti folyamatok atalakité hatdsa utin
még fennmarad6 része azonban mér kézvetleniil hat az emberre, a tarsadalomra. Az (E)
blokk alapjin a modell szerkeszt6i feltételezik, hogy a kdrosodas nem linearis fiiggvénye
a hulladék és szemét mennyiségének. Az emberre és tarsadalomra gyakorolt hatason til
ez a szennyezOdés visszatér a természetbe, ahogy azt az (F) dbraval kapesolatban mér
emlitettiik.

Margindlis koltség-fiiggvény irhaté le a () blokk alapjin és marginilis karosodasi
fiiggvény (tehat ennek alapjan a megel6zott karosodis hasznara vonatkozé marginlis
fligzvény) hatarozhaté meg az (E) blokk adatai alapjin. E két fiiggvény szerepel ogyiitt
a ((G) blokkban, szimbolizalva a tradiciondlis benefit-cost analizis médszerét. A (G) blokk-
ban jelzett optimum elérésére és biztositsira szolgild eszkozok a (H) blokkban talal-
hatok. Ezek az eszkozok befolyfsoljik az figazatkézi folyamatot kézvetleniil és kbzvetve
a fogyasztfist, a beruhézst, az igazgatfist és a kereskedelmet.
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A modell mint rendszer is m{ikodtethets, de egyes blokkjai kiilon-kiilon is életképesek.
A szerz6k empirikus tapasztalatai ma még elsésorban az A, B és C blokk mfikédésére
vonatkoznak.

Az Energia és szennyez6dés” szekeid el6adasai koziil kettGt emelnék ki: ALAN S, MANNE
Breederre varva' és H. DEN HARTOG —A. HONWELING szerzOpar Szennyezdés, szennyezi-

AranN S. MaNNE tanulményéanak célkitiizése villamosenergia szolgéltatd tizemek opti-
mélis Osszetételének meghatarozasa. A kozéppontban a breedernek! nevezett nukledaris
reaktor 4ll és az a bizonytalansigi probléma, hogy ez az energiafejleszté mikor keriilhet
tizemszerii alkalmazisra, a kozeli vagy a téavolabbi jovében. A modell, amely sztochaszti-
kus linedaris programozisi médszert alkalmaz, optimalizilja a kiilonb6z6 (Asvinyi, nukled-
ris) energiabézisra épiilé energiafejleszté tizemek dsszetételét abbdl a feltételezésbol kiin-
dulva, hogy a breeder technologia 1980 utan vagy még anndl kés6bb all rendelkezésre.
Ugy tfinik, a breeder iizemszerii alkalmazisfira vonatkoz6 idébecslések ma még eléggd
bizony talanok. :

Sy nagyobb energiafejleszté tizem beruhazisira vonatkozé hatdrozatnak az iizembe-
helyezés el6tt 5— 10 évvel meg kell szitletnie. Kzért a modellben értelmezett els6 periddus
1980 kozepéig tart és abbol indul ki, hogy az 1980 kiriili dsszetétel 1974-ben gyakorlatilag
mér meg van hatdrozva. A 80-as évekkel kezdddd tervezési periddusra a modell 5 éves
intervallumokban szamol. A tervperiodus 2025-ig terjed. A szekvencidlis modellben a
breeder iizemeltethetOsége véletlen valtozoként szerepel. Feltételezi, hogy biztonsigos
iizemszer(i alkalmazasira a 3-ik vagy 7-ik periddusban keriilhet sor, de el6fordulhat (509, -
os valoszinfiségeel), hogy a terviddszakban egyéltalan nem keriil alkalmazisra.

A modell valtozoi kozott az emlitett breederen kiviil 6t alternativ energiafejleszté tipus
szerepel: 3 asviinyi anyagra (szén, olaj) épiild, egy estieserémfi és egy hagyoményos atom-
reaktor. A modell korlitai kozott szerepel valamennyi tervperiodusban a ,,vilig allapotat”
jelz6 ismeretanyag, beledrtve a keresletet és az drak varhatd alakulisit.

A.S. Manne modellje — vagy annak sziikségszerint modositott viltozata — a magyar
hossza tava energiatervezés hasznos eszkoze lehetne.

H. pEN HarroG—A. HONWELING tanulménya igazolni latszik W. Leonticf és D. Ford
mottoként idézett megiallapitisat: A kiilonbozd szennyezbdések létrehozistinak és meg-
sziintetésének folyamata legaldbb annyira lefrhato és elemezhetd a hagyomdanyos input-
output rendszer keretében, mint az ipari és szolgiltaté tevékenység termelési és fogyasz-
tasi folyamata’.

HirsCcH SONENBEUM ¢ DENNIS az ,,élet mindségének” mérésével foglalkozd input-
output technika hirom fajtajat killonbozteti meg:

— a kapesolodd (linkage) technikid,

— a specifikiicios technikat és

— a dummy szektor technikat.

A szennyezédés és szennyezés cstkkentésére vonatkozo kapesoldd technika arrva a
kérdésre ad vilaszt: mennyi szennyezd anyag fejlodiott, hol és ki hozta 16tre. A specifikd-
cibs technikdt a szennyezs szektorok szennyezGdés esokkentésre forditott kiaddsainak
kvantifikilasira hasznaljik. A dunimy szektor clemzés lehetévé teszi azoknak a kiadésok-
nak az explicit meghatirozisat, amelyek a szennyez6dés-csokkentés elore meghatirozott
szinvonalinak eléréséhez sziikségesck.

A holland gazdasagra készitett modell e hiirom technikit kombindlja, arra az elvre
épitve, hogy a ,szennyez6 fizet”. [z utébbi nemesak a holland modellez6k elve, de érvé-
nyes a holland térvényhozas termdészetvéds hatfirozataira is. A modell részletesebb leirisa
helyett, roviden ismertetem a szerzék konkluziojat. Munkdajuk eredményesnek bizonyult,
kétségtelenné tette az input-output technika alkalmazisinak jogossigit. Ugyanakkor
felhivjak a figyelmet arra, hogy még fehér foltok vannak ebben a megkozelitésben; a
szennyezés-csokkentés teherviselédsének kérdése nehezen illeszthetd az input-output kere-
tekbe,

Szinte lehetetlen feladat dsszefoglalni vagy egy-két eléadassal reprezentéini a tdrsa-
dalmi rendszerel: modellezése szekeid lényegét. Meg kell azonban emliteni két érdekl6désre
szamottartd elbadast.

LA breeder” kifejozés szoszerint keltetést, megtermékenyitést, fogantatast jelent.
[tt az atomenergia hasznositdsanak egy specitlis modjara utal. Egy sziikosebb energia-
hordozé felhasznalasaval |, megtermékenyitenek’ egy masodik fokozati energiafejlesztGt,
amely bévebben rendelkezésre 4llo olesébb energiahordozét hasznal fel.
dés csikkentés, qazdasdgi struktidra cim(i tanulményait.
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RicHARD STONE: Véletlen bolyongds a tdrsadalom-tudomdnyokon keresztiil (Input-output,
és Markov modellek a tarsadalomtudoméanyi kutatdsban) c. tanulménya egy standard
Stock-Flow métrixra épiil. A matrix lényeges vonésa, hogy a belvilagot, azaz ,,orszéagun-
kat”, vagy az egyének més aggregatuméat, megkiilonbozteti a kiilvilagtol; tovabba, hogy
az ,orszdgunkra’’ vonatkozé flow tételek oszloposszege a nyitéallomanyt, sordsszege a
zérdallomanyt adja. A matrix oszlopaibdl az ,,orszagunkra’ vonatkozé differenciaegyenle-
tek sora irhaté fel. Az input-output analizis és a Markov’ lanc matematikai hasonldésaga
ismeretes. Stone professzor azonban kozgazdasigi tartalommal t6lti meg és tarsadalmi
példak egész soréin keresztiil mutatja be az input-output modellek hasonlésagat a Markov
linchoz, bizonyitja a médszer alkalmazhatésagit. A gondolatot a szerzd az alabbi példa-
val illusztrélja:

A 9 v nyité és zdrédllomdnydra, valamint a @ flowra vonatkozé
demogrdfiai mdtric

# év eleji allapot Kiilvils Azkorsz.é;’ Zar6 kész-
b bl ilvilag | gunk: nyitd letelk
@ -+ 1 év eleji allapot allapotok ete
o |
Nyité készletek 3 d’
Kiilvilag
Az orszgunk: b S An
Zaro6 allapotok n’
\

A szimbolumok jelentése a kévetkezp:

o skalér, azoknak az egyéncknek az Osszességét jelzi, akik @ év folyamdan beléptek az
orszigba, de el is hagytak azt, tehat sem a nyito, sem a zéaroéallomanyban ninesenek
sziombavéve. Pl. egy csecsemd sziiletik az év folyamén, de még ez évben meghal.

b egy oszlopvektor, amely az 4j belépiket jelzi, nevezetesen azokat, akik orszdgunkban
sziilettek a ff évben, illetve ugyanebben az évben bevéandoroltak. Az egyedek figye-
lembe vannak véve a zaréallomanyban, de nem szerepelnek a nyitéalloményban.

4’ egy sorvektor (a vondas a transzpondlast jelzi), mely az orszégot elhagyd egyedeket
irja le, vagyis azokat, akik az év folyaman meghaltak, illetve elhagytak az orszégot.
Ezek az egyedek szerepelnek a nyité dlloményban, de nem szerepelnek a zaréd allo-
méanyban.

S egy négyzetes matrix, amely azokat jelzi, akik egész éven keresztiil jelen voltak,
tehdt mind a # évi nyit6, mind a zaroallomanyban figyelembe vannak véve. Nyitd
dllapotuk szerint vannak osztélyozva az oszlopokban és zaréallapotuk szerint a sorok-
ban.

" egy sorvektor, amely a nyitéalloményt jelzi valamennyi éllapotban.

An egy oszlopvektor, amely a zaréallomanyt jelzi minden éllapotban.

A jelzi az eltolds operitort, amelyet az alabbi Osszefiiggés ir le:

A™n(@) = n(r -+ 9)
A tablizat orszdgunkra vonatkozé sorfbdl lithatd, hogy
An = 8Si+ b
=Cn+b (1)

ahol 4 jelzi az osszegzévektort és € a koefficiens métrixot, amelyet az S oszlopelemeinek
2 ’ , ” Yl .
& megfelel n elemmel torténéd osztasiaval kapunk meg. Ez masképpen

0 = 8n>=> (2)

Az (1) egyenlet azt fejezi ki, hogy a zéréallomény vektora, An megfelel az n nyit6 allo-
Minyvektor (! matrixszal vett transzformaltjanak és a b vektornak az sszegével. Ha
CSUpfin azokra akarjuk korlatozni elemzésiinket, akik végig ,,jelen voltak”, meghatiaroz-
hatjuk a p métrixot, mondvan, hogy

D=8n—dy! (3)
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A keret altalinos; amit eredményiil kapunk attél fiigg, hogy mit tettiink be, vagyis
azoktdl a kategériaktol, vagy allapotoktdl, amelyre az S-t felosztottuk. Ahhoz, hogy a
folyamat reprezentlhaté legyen egy Morkov lanceal, az sziikséges, hogy: (i) az Allaptok
ugy legyenek meghatérozva, hogy egyik allapotbdl a mdsik 4llapotba vald Atmenet vald-
szinfisége fliggetlen logyen attél a pilyatsl, amelyen az dllapotot elérték; (ii) a népesség
homogén legyen; (iii) az Atmeneti koefficiensek konstansak legyenek. A Stone professzor
altal bemutatott alkalmazdsoR kéziil esupan felsorolok néhanyat: munkaeréaramlés,
jovedelem elosztas, csaladi allapot, tarsadalmi mobilitas elemzése.

H. Avsac Egy «ij tdrsadalmi input-output tabla felé: a tdrsadalmi: csoportok és intézmé-
nyek dinamikdja c. tanulménya egy olyan input-output modellre tesz javaslatot, amely
nem a termelési kapcsolatokat, hanem magit a tarsadalmat elemzi: a modell technikai
koefficiensei tdarsadalmi esoportok és intézményck stratégiait frjak le.

Ertékelve a konferencifn szerzett tapasztalatokat, igy tiinik, hogy az elhangzott els-
adasok két csoportba oszthaték: a gyakorlattél fiiggetlen, szinte steril, technikai jellegii
kutatdsok és a gyakorlattal szoros kapesolatot tarté, iddszer( problémékkal foglalkozé
kutatasok, illetve alkalmazisol. Az ut6bbi csoportba tartozo eléadésok keltettek nagyobb
érdekl6dést a konferencian és szimithatnak szélesebb korii érdeklédésre a késdbbi publi-

kéeidk alapjan.
DANIEL Zsuzsa

A kladdsért felel az Akadémiai Kiad6 igazgat6ia
Miszaki szerkeszt6: Sés Attila
A kézirat nyomdéaba érkezett: 1074, VIL 26. Terjedelem: 6,3 (A/) iv
74.713 Akadémial Nyomda Budapest — Felelds vezeto: Berndt Gyorgy
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