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4 e v e z e t é s 

Marx és Keynes úttörő vizsgálatai óta, a nem-egyensúlyi állapotok vizsgá
lata sokkal kevesebb elméleti munkát vonzott, mint az általános egyensúlyi
rendszereké; nagyobb gyakorlati jelentőségük ellenére. Ez bizonyára annak
tudható be, hogy hiányzanak a kielégítő eszközök a nem-egyensúlyi gazdasági
helvzetek elemzésére

Mostanában azonban egy erőteljes újjáéledés lehetőségét teremtették meg
Clower (1965) és Leijonhufvud (1968) azzal, hogy újraértékelték a keynesi
gazcla,ság-elméletet. Megmutatták: a szokásos keresleti és egyensúlyi fogalmak
teljesen használhatatlanná válnak, amint nem tesszük fel, hogy az árak azon-
1:al igazodnak egyensúlyi értékükhöz (vagy ami ugyan azt jelenti, nem tesszük
fol az ,,újraszerződési" teltételt).

Először, a kereslet szokásos fogalma nem érvényes egyensúlytalanság esetén;
ha az egyedek és a cégek racionálisan viselkednek, akkor e fogalmat új foga
lommal, a hatékony kereslet fogalmával kell helyettesíteni, amelyet Clower
(1965) vezetett be. Másodszor, az egyedek közötti piaci kölcsönhatás nemcsak
árigtizodásban jelentkezik, hanem volumen-igazodásban is, amely végülis
utat nyit a keynesi multiplikátor hatásoknak, amint azt Leijonhufvud (1968)
leírta. A rendszer által megvalósított egyensúlyi helyzetek - ha egyáltalán
léteznek - alapvetően különbözőek lesznek a hagyományos általános egyen
súlytól és - minden esetre - alapvetően függeni fognak a volumenek és az
árak egymáshoz viszonyított alkalmazkodási sebességétől.

t Angol eredetiből fordította: - 2K/ � / · 2őü ó � +{á ül A cikk második, befejező részét
következő számunkban közöljük.

1 Szigma
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Ezért először a hatékony kereslet formális definícióját adjuk meg. Azután
egy szélsőséges keynesi feltevéssel élünk - nevezetesen, hogy a volumenek
végtelenül gyorsabban reagálnak, mint az árak - a rövidtávú egyensúly
egyik első fogalmát mutatjuk be, amely lényegében közel van a hagyományos
keynesi egyensúlyhoz.á Ez lehetővé teszi számunkra, hogy megfelelően leírjuk
az összes rövidtávú ,,egyensúlyi" helyzeteket (amelyek a hagyományos ter
minológia szerint egyensúlytalanságok lennénok ) - beleértve az adott árakat
is.2

Rátérve most a hosszú távra., n.hol az árak szabadon mozoghatnak, látni fog
juk, hogy a gazdaeágnak lehetnek olyan stacionárius állapotai, amelyek külön
böznek az általános egyen::;úlyi állapottól még akkor is, ha ,1z árak a szokásos
módon reagálnak a túlkeresletre. Egy másik érdekes speciális eset a, monopo
lista és oligopolista verseny, amely egy nem-egyensúlyi ármeghatározás alter
natív modelljé- és egy új ,,egyern;úJy"-fogúmát nyújtja számunkra.

Az itt kapott eredmények mindegyike lényegében teljesül egy monetáris
gazdaságban, ahol a lJénz teljesíti a cscrocszközök és a kincs (,,érték-tár") szere
pét, és ez nyilvánvalóan reálisabb. Ennek megfelelően a pénz mint érték-tár
közvetett ha::;znm,Húgának elméletét; fogjuk ű<ú Apű9i és látni fogjuk, bogy ez
hogy,,n vezet az időleges egyensúly valamilyon fajtájánuk létrehozásához.

EzenkíviiJ, abból a célból, hogy ezt a La.nulmánvt, valamilyen történelmi
távlatba, helyezzük, megpróbáljuk összevetni más művekkel, és különösen
Marxéval, Ez az egybevetés új és mély betekintést nyújt számunkra,

A pűZ/7 á ű< terminológiája é1:, általános kerete azonos Dcbreu ,,Értékelmé
let" című munkájában tulálható terminológiával és kerettel, ennek ismeretét
feltételezzük. A technika.i részeket ih legezüksógescbbro csöklrontot.tük és általá
ban átugorhatónak a folyamatosság elvesztése nélkül.

l. Fejezet

ú a t é k o n y k e r e s l e t e k 

áu Bú / {xá x/ Lá ü é ü ]2Í ő"xá ü "L IFÓC� üú xÓő"x" � v á s1 CüCőé � 

Mint láttuk, ;.1 ,,nem-újraszorződés" feltétele GGűáYp után vonja, hogy űi csere
norn-walrasi árakon .megy végbe; lgy á.ltalában túlkereslet vagy túlkínálat lép
fel a különböző piacokon és néhány ,,korosked6"-t korjritozni kell.

Abból a célból, hogy meghu.tározzuk, hogy kit kell korlátozni, a szokásos
,.önkéntes csere" feltevéssel élünk, azzal, hogy senkit (som egyént, sem céget)
nem lehet arra kényszeríteni, hogy többet adjon vagy vegyen, mint amennyit
a.kar. Következésképpen a teljes tra.nzn.kció ténylogos szint.jét, a, piac ,,rövirl"
oldula határozza meg (azaz a k í n{da,t oldala, ha ú I kereslet van, a kereslet oldala,
ha túlkínálat van), é,:; a:1.: egyének a tclcslcg (,,hosszú") oldalon korlátozva lesz
nek tranzakcióikban (egy Hpcei{dis kiutalási rendszer szerint, amelyet később

á A végtolon gyon, £P/Ziűi• áá,9Yp_PöRhT fol tevése £é YT/"~9Y mogszoi-ü.ónak I í.tszhttL, é.·
] · /G/yAh9 a folyamat ö9űp7 9/GűT L<'rmészoLét. Dc n,z ogyensúly lól;ozésénok tőlünk. _/yuhG7 b • ái ó 
/GűűT/ n,ktív biznyítása 7 pYá üpű ÓyPY/Zi/ egy rokurzív folyarrw.l;ot, euből Lenrníszotr•S('ll
nwgsz<'r·kPAzthotő ugyanaz a modell. £é YÍ T sobosségíí időszakolcmzés segítségével.

' 1-:1111f•k a ht,gyományoR k1·y1wsi ogyonsúly Pgy nagyon speciális esete.
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pontosabbá teszünk). Ha ők racionálisak, akkor módosítani fogják keresle
teiket és kínálataikat az összes többi piacon, figyelembe véve az általuk érzé
kelt korlátozásokat. Ezeket a módosított keresleti függvényeket nevezzük
,,hatékony keresleteknek". A hagyományos, vagy ,,eszmei" keresletek többé
nem jelennek meg a piacon.

2. ó ["őé ]/ � Ó ]C{CüxCőC] +C!2� í I2ó •" 

Mint mondottuk, ahhoz, hogy minden egyes piacon meghatározza keresle
teit, a racionális ,,kereskedőnek" minden rendelkezésre álló információt fel kell
használnia a többi piacon levő lehetőségeiről.

Ha az egyén nem tapasztal korlátozást, az az optimális, hogy egycsapásra
meghatározza összes keresletét és kínálatát, most azonban már ez nem igaz,
mint erre Clower (1965) rámutatott. Keresletét és kínálatát lépésenként cél
szerű kifejeznie, figyelembe véve a többi piacról származó információit.

Így az egyén hatékony keresletének azt a keresletet nevezzük, amelyet kiala
kít, hogy maximalizálja hasznosságfüggvényét (vitgy bármi más kritériumot)
uzon feltétel mellett, hogy teljesül a költségvetési korlátozás és a mennyiségi
korlátozások, amelyeket megfigyel a, őö ==2 piacokon (tehát figyelmen .kívül
hagyva, azokat p korlátokat, amelyeket magán a mérlegelt piacon érzékelhet).

Az ·i-edik egved hatékony keresletére Ó következő egyszerűen formalizált
definíciót adhu.tjulc:
x áru van úQ = á uuu xAá melyek árai rögzítettek és egyenlőkJJ1,-val. ó L egyénnek
8 J kezdeti készlete van és Í JsNJA = it;(w; + záj a hasznosság-függvénye, ahol
z1 a. nettó tranzakcióinak a vektora.

Legyen b J az egyed által keresett áruk halmaza, - J pedig az általa kínált
áruk Qp/7 p_p és zkkk p h-adik piacon rnegfigyelt korlát szintje.} A h-adik árura
irányuló nettó hatékony kereslet, 9"ááy a következő programozási feladatból
határozható meg :1

Max! u;(ú>; + z1) feltéve

I
p· Lá U m 
Zn,' z111, [ t ' b J 
zi!,' ~ LJkát h' ' S, 

[ t # [ 
[ t m[ 

!£zen utóbbi halmaz az egyed által megfigyelt választási halmaz, amikor
meg kell határozniu ah. árura irányuló hatékony keresletét: ezt Yil,(P, z;)-vel
jelöljük. .

Így a Lá1, hatékony kereslet szintje a fenti optimalizáló vektor h-,1dik kompo
nense.

Az érzékelt korlátok, azaz z11,, különbözhetnek a tényleges korlátoktól (pél
dául ha az egyén több periódusú problémát old meg, a jövőbeli korlátokat csak
unticipálhatja}; egy későbbi részben látni fogjuk, hogy ezek hogyan hat1:koz-

} eh ügy teszünk, mintha minden egyes jószág minden egyes eg_ye~lné~ ,,sp~cializálya''
';'olna, azaz vagy kínálja vagy keresi. Ténylegesen sok árut keres rs es kínál eI a7, egye1~,
es ennek megfelelően mind a kerHsletrH, mind a kínálatra korlátozásokat kellene adni.
Ezt vizsgálni fogjuk az érzékelt korlátozásokról szóló szakaszban, de megtartjuk a felte-
vést; a definíciókban, hogy egyszerűsíts~k 8: jel?lést. . , .

4 Az egyszerűség kedvéért; minden poz1t1V1t~s1 k~wlátot elhagyun~, hasonlóan a fogyasz
tási halmazhoz való tartozást, stb. mindezt implicite kell felfogni.

l*
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hatók meg. Hangsúlyozni szeretnénk, hogy ezek !/ xÓó vásárlásokra és eladá
sokra vonatkozó korlátok. Ha vannak állományváltozók, akkor nem az állo
mányokra magukra, hanem csak növekedésükre, illetve csökkenésükre vonat
koznak a korlátozások.

Egy több periódusú döntési feladatnál a jövőbeli megfigyelt korlátok vizs
gálata is alaposabb elemzést érdemel: a fenti megfogalmazásban implicite fel
tesszük, hogy az egyén megfelelő várakozásokkal él a jövő árakról és a jövő
ben megfigyelt korlátokról, így képes az egész több-időszakos problémát egy
időpontban megoldani. (Ebben az esetben a több időszakra vonatkozó költség
vetési korlátot ki kell egészíteni ,,a jelenlegi likviditási korláttal".)

Amikor a jövőbeni árak és korlátozások csak valószínűen vannak előre
jelezve, kényelmesebb lehet a programozási feladatot rekurzívan, időszakról
időszakra haladva, megoldani. A végső programban, amely többé már nem
intertemporális és amely megadja a hatékony keresleteket: a kritérium köz
vetett lesz, ellentétben az eredetivel. Az időleges keynesi egyensúlyról szóló
fejezetben látni fogjuk, hogy hogyan lehet e módszert használni.

1 vállalat hatékony kínálata ah. áruból! t2Éááá majdnem ugyan úgy található
meg, "L"L a profit (vagy bármely más kritérium) maximalizálásával a ,,terme
lési függvény" és a többi piacon megfigyelt mennyiségi korlátok feltétele mel
lett: Max I p · yj feltéve

f YjE Y1 
Yjll' 2 ZWát v« b • [t ¥= [ 
Yj,,' ::::: ZWát h' ' üá h' ¥ h 

Ezt p halmazt a vállalat [ l árura irányuló megfigyelt választási halmazának
nevezzük, és xjh(yj)-vel vagy Xp,(z)-vel jelöljük.

Ismét, a [ l áru hatékony kínálata, !2� áá az optimális vektor h-adik kompo
nense lesz. Az egyéni problémánál tett megjegyzések most is figyelembe
veendők.

Ezen a ponton felvethető, vajon ez a definíció a legjobb-e a hatékony keres
letre, "L"L ez-e az a kereslet, amely őé � ÓxCFCüC� KC"á•CxC� á2] " W2"I/ � l És valóban
lehet, hogy nem ez a helyzet, például a következő esetekben:
- ha léteznek tranzakciós-költségek (a piacra menés költsége, hosszú vára

kozó sorok stb.) és az egyén erősen feltételezi, hogy csak kiuta.lt adagot kap:
lehet, hogy nem megy azonnal a piacra és így semmilyen keresletet sem fejez ki.
- Fordítva: lehet hogy egy egyén, aki erősen megszorított kiutalást fel

tételez előre, a valóban kívántnál jóval nagyobb rendelést ad fel (azaz többet,
mint a hatékony kereslet), azt remélve, hogy a megvalósuló tranzakciói maga
sabbak lesznek, és tudva, hogy mindenképp közvetlenül újra eladhatja tetsző
loges nagyságú feleslegét a kiutalásban részesülő fogyasztótársainnk (fekete
piac).
- Ugyanezt a, fajta inflálódó koreslotet látjuk, amikor a sikertelen fogyasz

tók ugyanarra az árura sok boltban adnak fel rendelést."

r A szokásos előjel-konvencióval élvo · l» illotőon, mi kibocsátások pozitívak a felhasz
nálások negatívak. A következőkben cgyárúnt használjuk YJ vállalati nettó kínálati vek
tort vagy ~1 d• .Ó1 vá.llalat.i nettó koresloti vektort.

y Bár definíciónk érvényes lenne ebben az esetben, ha ugyanazt az úrut különböző rak
tárakban különböző áruknak tekintjük.
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De, mint könnyen látjuk, a piacra kerülő kereslet és a mi hatékony keresle
tünk közötti torzító eltérés csak akkor jelenik meg, ha az egyén (vagy a válla
lat) a felesleg (,,hosszú") oldalon van, komolyan megszorító kiutalásokat kap
és további különleges körülményeknél (tranzakció-költségek, lehetséges a
kiutalási rendszert befolyásolni ... ). Továbbá látni fogjuk később, hogy elmé
letünk nem tételezi fel, hogy a felesleg oldal kívánt tranzakciói helyesen
jelenjenek meg a piac másik oldalán. Így elfogadhatjuk, hogy definíciónk jól
közelíti a ténylegesen leadott jelzéseket a legtöbb esetben, és ha mégsem, akkor
sincs ennek súlyos elméleti következménye.

} u p é x+á ] 

A makro-közgazdasági elmélet sok ismert relációja elméletileg megalapoz
ható a hatékony kereslet függvényt- segítségével, míg ez lehetetlen volna egy
teljesen neo-klasszikus elemzéssel. Két igen ismert példát említünk:
- Mint Clower rámutatott, a fogyasztási függvény korlátozott keresleti

függvény olyan egyedeknél, akiknek nem sikerül eladni teljes munkájukat,
amelyet szeretnének; jövedelmük megszorító korlát lesz és változóként lép be
az áruk iránti keresletbe. Valójában nemcsak a jelenlegi jövedelmi korlátokat
kell számbavennünk (mint a ,,naiv" fogyasztás-függvényekben), de a jövőbeli
várható korlátokat is: vö. a fogyasztás élettartam-ciklus elméleteket (pl.
Modigliani, Brumberg (1954)).
- Az akcelerátor - mint Grossmann (1972) megmutatta -- olyan vállalat

beruházási kereslete, amely nem tudja eladni az eszmei kibocsátását (azaz
a profit-maximalizáló kibocsátást). Az eladott mennyiség korláttá válik (nem
marad döntési változó), és belép a beruházási keresletbe az árváltozóval együtt.
Mint Grossmann példája mutatja, 9 az előrejelzett korlátok alapvető fontos
ságúak.

( u ) FÓ K/ � Cőá {2ü F"L+"üá F 

Egész tanulmányunkban monetáris gazdasággal foglalkozunk, azaz; egy
gazdaaággal, ahol egyetlen egy csereeszköz van, a pénz, amely minden tranz
akció egyik oldalán feltétlenül megjelenik.7 Ebben a keretben a pénz azzal a
különleges vonással bír, hogy soha nem ,,adagolják". Egy egyén akkor és csak
akkor nem kapja meg azt a pénzt, amit akar, ha nem tudja megvalósítani
eladási szándékát bizonyos termékekből.

Mivel a pénz általában az érték tárolója, megjelenik a hasznossági függvény
ben, legalábbis közvetetten .8 Igy az összes hatékony keresletet (beleértve a
pénzét is, ha akarjuk) a fent leírt módon határozzuk meg, de azzal az egyéni
jellemzővel, hogy a Wé � L. á {"Kx"ő/ ő nem korlátozzuk, (természetesen kivéve a
végső pénzkészlet pozitivitására vonatkozó feltételt).

7 A gazdaságok ezen típusát részletesebben je_llemezte R. Clower (1967) ..
v Látni fogjuk az időleges egyensúlyról szóló feJezetben annak pontos módját, ahogy oz

felmerül.
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ú a ki akarjuk emelni a pénzt, a költségvetési korlátot újrafogalmazzuk:

1n;: pénzáram
M;: végső pénzkészlet
JM;'. kezdő pénzkészlet

Re eltekintve a megnövekedett realizmustól, amit a pénz visz az elméletbe,
a pénz bevezetése központi szerepet játszik elméletünkben, mert megengedi,
hogy a hatékony kereslet legyen az igazi és CFÓCőxC� keresleti jel, amely meg
jelenik a piacon. Amikor egy egyed kifejezi zil, hatékony keresletét a, [ l áruból,
megfelelő kísérője pt,i,ii, mennyiségű pénz; a val' di kínálat ténylegesen nem
jelenik meg a piacon.

Például ét murikuuólküli , aki munkaerejét kínálja, képtelen a termelőknél
jószágokra, irányuló hatékony korcslcttcl fellépni (amelyet elég pénz timogat),
bár amit valójában ki akar cserélni munkája ellenében, az áru, és nem pénz

Az optimalizációs progruntunk fogalmai szerint

W Lá + K1 _::;:: 0

vagy W LJ + l# J < Íá 

Mux 1 U;(ú!; -j- z;) Z;E Yil,(P,. Z;).

Csak ah. komponens, és nem r1z egész optimális vektor vivődik át,
A pénz szerepét az ,,egye11értélrnk" áb;ivőclésének mcgukudá.lvozáeábun

Keynes nagyon jól Ioliarucrto (vii. pl. az ,,Altalá11os olruélct " 16. fejezetének
első oldalai I) és ezt ragyog(mn I ovább fej losz tcttók Clower (1 Dli5 ), Lei ion hu fvurl
(1%8), (l!l72).

5. ó Ix"F/ x{í ü {\ x{� ÓxCÍ Iü x{{ő� 8 ]I2# 

Vizsg{dj11nk most sok egyedet és vúllal,d,oL (amelyeket egységes indexszel
i_= 1, ... , � fogunk jelölni), a.molvck 110m ogyenst'dyi holvzet.hon vannak.
Altalában, az aggregált hutókonv tt'rlkínúlaLok kiiliinlJiizni fög11.tk O-tól, a, leg
több, vag_y akár az ösRzo.s piacon. Ha ogv konkrét piacot vi;,;sgúlunk, � hatékony
(nettó) tiszta korosletünk lesz, LJ1,, .unolyck iisf:lzogo 110111 0.

"2,' Zn, = Z5 /= ()
i ,, 

Mivel a tényleges tranzakoiók, z11,-k füiszcgc O kell hogy legyen, valamilyen
kiutalási rendszer szükséges, hogy zi/, hatékony korcslctckhől z;,, tónylogos tranz
akciók legyenek . Feltesszük," hogy

Ji' [- - Jzil, = . ilt.zil,, ... '2� áá l 
Az Pii, függvények ki kell hogy elégítsék a következő azonosságot:

� 
~ /i'il,[z,1,, ..• t7� [ lx =' 0
i "I

A következő tulajdonságok joggal megkívánhatók minden kiutalási rend
szertől:

" Itt valamilyen ,,decontralizál t" kiutalási rendszert tótelezünk fol. A tényleges tranz
akciók függhetnek az áraktól is vagy mús piacokon való hatékony kcrcsletekból, anélkü
hogy "módoaítanák eredményeinket. Lásd például Grossman ("I 971 ), Droze ( 1972).
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x) Ha a hatékony túlkereslet 0, semmelyik egyén sem kerül kiutalási kor
látozás alá:

z1, = 0 ⇒ z111 = Zn, minden i-re.

!2A ,,Rövid" oldalon levő egyedek realizálhatják hatékony keresletüket (ez
a mi ,,önkéntes csere" feltevésünk):

y) Semelyik egyén sem kényszeríthető, hogy megváltoztassa hatékony keres
letének előjelét:

'zkr,zkke 2: 0

ó) Végül szeretnénk elvárni, hogy a tényleges tranzakciók folytonosan függe
nek '-" hatékony keresletektől (és bármely más változótól).

Mindezek a, feltételek számos kiutalási séma esetén teljesülnek, így elvárhat
juk, hogy ::t valódi mechanizmusok, amelyek különböző formákat öltenek,
mi nrl konzisztensek feltevéseinkkel. Például: szokásos árukiutalási rendszer a
sorbanállás (ahol a kiszolgálási H01Tend azonos az érkezési sorrenddel); erős
:-í ruhiányok idején ep lm háború) jegyrendszer használható. A munkaerőpiacon
a kövotkoző tényezők súlyozódnak: kor, képzettség, stb.: ezek határozzák meg,
l1ogv kit alkalmaznak és kit nem.

1Z2CÓ•C{JÓLé ü( Mivel kiutalási sémákat tanulmányozunk, fontos lehet itt meg
Yi;,:sgú,lni 11r. ,.ünkéntcs csere" feltevés érvényességét. Míg e feltevés biztos
11ag_vo11 valósághű ,t legtöbb piacon, mégis hibás lehet különleges esetekben:
például, jól ismert, hogy :1 válla,bt kötelezheti a munkásokat, hogy akaratuk
cllcnórc is t.úlórázzanak .

Problémánk megfogalmazásában a íö változás a megfelelő piacok kiutalási
rendszerében lenne, amely n.1gyobb súlyt adna a hatékony keresleteknek
,t ,,hosszú" oklalon. Azonban nem mondhu.tjuk, hogy ,-i ,,hosszú" oldal mindig
1negvaJósfLj,t kívánt tranz..ikciói t, mivel a ,,rövid" oldal alapvető ,,fizikai"
kol'lútozásai, esetleg preferenciái, figyelembe veendők. (Egy vállalat kötelez
het valakit, hogy többet dolgozzon, mint n.mennyit akar, de mindenképpen
l~ovescbbct min L 24 órát egy nap.) Így ebben az esetben a kiutalási rendszer
l igyolem be kellett volna hogy vegye a ki induló készleteket, a hatékony keres
let és más változók mellett.

Továbbá, egyenlőségek kell, hogy helyettesítsék az egyenlőtlenségeket abban
a programban, amely~ hatékonylrnresleteket adja }L megfelelő javak esetében.
A7, érzékelt korlátozásokat is értelemszerűen módosítani kellene.

Megjegyezzük, hogy egzisztenoia-bizonyításaink, amelyek a fenti fizikai kor
látokon ulapulnak, lényegében ugya,na,zok maradnának. .

Mostantól kezdve ismét kizárólag önkéntes cserével fogunk foglalkozni.

6. É {Lé ]Cxő ]/ {xá ő/ Lá ü/ ] 

"A Először olyan piacokon érzékelt korlátokról beszélünk, amelyeken a haté
kony keresletek ki vannak vagy ki voltak fejezve. Mint várható, az érzékelés
igen eltér a ,,rövid" és a ,,hosszú" oldalon. A ,,hosszú" oldal egyedei számára
természetes, hogy azonosítsák a tényleges tranzakciókat az érzékelt korlátok-
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kal, mivel ők ténylegesen ő"W"üLő"x•á ] ezeket a korlátokat. 1 ,,rövid" oldal
egyedei számára, például azoknak, akik képesek realizálni hatékony keresle
teiket valamilyen piacon, a szokásos közelítés az lenne, hogy nem-korlátozot
taknak vennénk őket ezen a piacon. Azonban ez inkonzisztens feltevés lenne
azzal, ahogy az egyedek érzékelik a korlátozásokat.

Valójában, mégha az egyed vagy a vállalat a piac ,,rövid" oldalán van, és
így jelen hatékony kínálata nem korlátozott, nem igaz, hogy teljesen korláto
zatlannak érezheti magát ezen a piacon: ha növelné keresletét, egy bizonyos
ponton megnövekedett kereslete átvinné a ,,hosszú" oldalra. Így ténylegesen
korlátozott ezen a piacon még akkor is, ha minden tranzakciót megvalósít,
amit jelenleg kíván.

Ezért specifikálni fogjuk minden egyed számára az egyes piacokon érzékelt
korlátokat és a következő jellemzőket feltételezzük:
- A ,,hosszú" oldalon levő egyedek tényleges tranzakcióikat mint a lénye

ges korlátokat fogják érzékelni. Így érzékelt korlátaik ,,objektívak".
- A ,,rövid" oldal egyedei olyan korlátot érzékelnek, amely némi ,,slack-et"

hagy további tranzakciókra. Mivel nincs teljes információjuk a többi egyedek
keresletéről és stratégiájáról, ezek a korlátok lényegében szubjektívak lesznek.
Azonban folytonosan kell hogy változzanak a hatékony kereslet függvényé
ben (ezzel implikáljuk, hogy az egyedeknek legalábbis valamilyen bizonytalan
elképzelésük van a piac helyzetéről).

Legyen z1h az i-edik egyed érzékelt korlátja a [ l piacon

A G,kk függvények rendelkezzenek a következő tulajdonságokkal

o:)

azaz a tapasztalt korlátok egyenlőek a tranzakciókkal, ha az egyed a ,,hosszú"
oldalon van.
{J) LkL Lááá < o = (z11, - zil,) Lkk < o

azaz a ,,rövid" oldal egyedei érzik. hogy nagyobb t.runzn.kcióru is képesek
volnának a megfelelő irányba.n.

y) 

azaz, ha a piac pontosan egyensúlyban van, semelyik egyed sem érzi, hogy
több tranzakcióra volna képes, mint a, Lényloges tranzakciója.

ó A Minden ; Jáá függvény folytonos változóibun.
Így látjuk, hogy egyensúlyhiányban valahogy minden gazdasági egység köte

les úgy viselkedni, mint egy ,,monopoliHta", abban r1 különleges értelemben,
hogy köteles ,,kitalálni" azoka.t a mennyiségokot, amelyeket képes adni-venni
- mint ahogy ezt hangsúlyozta Arrow (l 050).

E találgatások gyakorlati körülményei jelentősen különbözni fognak a, konk
rét esetektől függően. Globális és ágazati munkanélküliségről vagy betöltetlen
állásokról szóló jelentések hasznos jelzések a munkaerőpiacon, a fogyE~sztók
könnyen megfigyelhetik a boltok teli vagy üres polcait, úgyszintén a sor hosz
szát, a vállalatok közvetlen információt szerezhetnek marketing kutatással stb.
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=A 1 z előző szakaszban burkoltan feltételeztük, hogy minden egyed számára
minden áru ,,specializált" (azaz mindig keresett vagy mindig kínált), ezért a
tapasztalt korlát előjele azonos lehetett a hatékony keresletével. Míg ez a fel-
tevés érvényes lehet bizonyos piacokon (áruk, munkaerő, ), addig biztosan
rossz feltevés más piacokon (kötvények, törzsrészvények, ). Így szükségünk
van minden árunál pontos, érzékelhető korlátokra, mindkét oldalon. Mivel
a hatékony kereslet oldalán levő korlátok már adottak, a másikat
adjuk a következőkben:
- A ,,rövid" oldal egyede nem tud nagyobb tranzakciót lebonyolítani a.

másik oldalon; például ha keres valamit, 7J[ > 0, a kínálatra vonatkozó
korlátja a következő:

zJ,, = o

Ez túl ,,erős" korlátnak tűnhet feltéve, hogy ha tényleg átmenne a másik
oldalra, a kiutalási rendszer adna neki ,,valamit". De ez stratégiák
nyelvén van kifejezve és azt, amit mi ki akarunk jelölni neki, nem más
mint egy pillanatnyi korlát.

- A ,,hosszú" oldal egyede azt tapasztalja, hogy képes pozitív tranzakcióra
,1 másik irányban. Például, ha keres valamit, akkor a kínálati korlátja
Hzigorúan negatív:

e korlát pontos szintje szubjektív, de folytonosan változik a piac haté
kony keresleteivel.

1 közbülső eset, 7J11 = 0, nyilvánvaló. (Tranzakció lehetséges abban az
irányban, mint a ,,rövid" oldal, nem lehetséges a másik irányban.)
A következőkben visszatérünk a ,,specializált" esethez, de csak jelölési

egyszerűség céljából (az összes tétel érvényes a nemspecializált árukra is).
C• Mostanáig olyan piacok érzékelhető korlátjairól beszéltünk, amelyek

jelenleg aktívak vagy aktívak voltak, azaz amelyeken hatékony kereslet ki
volt fejezve. De egész anulfzisünk szempontjából a legfontosabbak a jövőbeil
érzékelhető korlátok, azaz olyan piacok korlátai, amelyekre nézve még a haté
kony kereslet nem volt kifejezve. A fenti megfogalmazás nyilvánvalóan nem
alkalmazható erre az esetre. Ami szükséges volna itt, az a racionális várakozá
sok, vagy érzékelések elmélete, amely sajnos még nem létezik általános ese
~ekre. A legjobb, amit tehetünk, hogy a múlt és a jelen in~ormációi alapján a
Jövőbeli korlátokra várakozásokat készítünk, amelyek biztosan vagy való
színűséggel érvényesek."? Speciálisan, múlt és jelenlegi érzékelt korlátok a leg
jobb információk. közé tartoznak a jövőt illetően, és ezt a típusú várakozást
fogjuk vizsgálni az időleges egyensúlyról szóló fejezetben.

De rendszerint az ,,egyensúlyi" helyzetek érdekelnek legjobban, ahol egy
nagyon egyszerű ,,racionális" várakozási mintát feltételezünk burkoltan.

10 Például bármilyen Bayes-i várakozás kielégítené ezt a specifikációt, és ez nagyon
széles.
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2. Fejezet

R ö v i d t á v ú k e y n e s i e g y e n s úl y 

1. Á xő"xá � / ü ]C{Cő 

Mielőtt megadnánk az egyensúly definícióit é1:, a bizonvításokat., jó lesz leg
alább valamilyen elképzelést adni a tanulmányozott gazdaRági rendszer típusá
ról - szembeállítva a walrasi általános egyensúlyi rendszerrel.

A walrasi rendszerben lényegében minden egyetlen időszak alatt történik.
Az árak változnak és újruszorződnek mindaddig, amíg minden túlkereslet
zérus nem lesz. És csak ekkor mennek végbe ténvlegesen [l tranzukciók.

:\1ivel elutasitjuk az ,,C1jmszernóclési" feltételt, rendszer-ünkbcn mindenkóp
llen lehetetlen meg6rizni az egyetlen döntési periódus fikcióját (oz egyébként i:-;
különösen irreális lenne). Az időt inkálilJ mint elemi szukaszok sorozatát szeret
nénk tekinteni. Minden ogyor-; periódus ,daLL a különbőző szereplők hasonló
elöntési problóműkkal t,d:illrn;;-;nak a gazda:-;:'1glm11 ( példé.ul t1 tipikus időszt1k bu.n,
a fogyasztó kiválaszt.jn., hogy mennyit fogyasszon és mennyi időt dolgozzék):
nóhánv paraméter Ód döntés csak hosszn.b]: időszuk allltL változhat, mint az
elemi időszak (póldúul minden morlcllünk hcn :t volumenek g_rorsablmn mozog
nak mint az árak), éH oz is vúltozó igazod:í,Hi se1Josr-;ógokkc1 írható lo.

A tipikus volumon-döntősok egy clom] idéísz11klmn úm111lat1·il, vo11,1Lkoz{,
döntések lesznek vagy tiszUu1 :'tl'arnlatokm vonatkozó dünL<:sek (fogya:-z
íás, munka), úrn111l,1tokrn vonut.kozó vagy (dlornányv{dtozú1,o.lrnL k ifojozö
döntések.

Minden elemi (lü11téH összckapceolódik idéíhen a. kiiliinliiiz6 kész.lot.ok (p<'.nz,
kincs, fizikai vag_von) :-,zóleH k1il'<S11 kcrcsz í.ül ,1z informúció folbuhuozúsa révún.
valum iní, a, döntés: kritériumol (hasz11osH,ig, profitok st IJ.) intcrtcmpor.elitása
miatt.

Ebhen ,1 cl i narni k 11s íir-;szef'iigg1iH.lw11 a,z cg,vo11s1'd.v hagyo1nú11,vos dc fi 11 Í('ÍÓ i
nyilvánvalóan ért.olmct.lonok .

Arni a küvctkozőkct illoLi, 1;zorot11ónk az egyons(llyL ol.ynn széleso11 órtel
rnozni, ahogy c,·ak lel10LHóges. Így az ,,egyensúlyt" mint ,,HL,d1il", a,z,lz difüt
mikur-;an önreprodukúló (tllftpotot v:1gy id6 :dakzntot definiúljuk. Ezwl ,.1 dofi
níeióval, például m\\g egy cildus ir,; egycnr-;(ilyn,tk nevozhoW, h11 elég szn,b{dvos.
A rendszert ,,stabiln11k" vagy önreprod11ktdón,1k nevezzük, h,1 Hz (dhq>0t IFÓ 
r-;ze1· obi e az állapoLlm vagy ebbe az idóalakzath,l kerül, a rendszer végtelensé
gig ottmarad. Ez scm111i csoLro som ,lzonos rt stnbilití1s h:ig_yornányos fogalmá
val, azaz a rendszer visBzatérési kóposr-;6gével, ha egyRZOI' kimozdították az
egyensúlyból. (É8 tényleg látni fogjuk, hogy ronc.ls1/,ereinkLen to11denci,l van
bizonyos hagyornánvos értoJornbon voLL instaliilitásrn.)

Awnban, ezzel ,tz egyensúlyfognlomnml nagyon nel1 :z lenno joUemezni dina
mikus rendszerünk egyensúlyi helyzoLoit, ha fclL6Loleznénk, hogy minden vál
tozó, minden elemi id6szakban válLozhat. (Volumenek, árnk, várakozá ·ok.
információfajták, ... ) Ezért a következőkben, az elemzési periódus ós a re;1keió
sebességek megfelelő definiálásával, ezen tén.vez6k némelyikét rögzítjük, míg
másolrnt hagyunk változni, és egy sor különböző eayonst'.ilyi fog11lmat kt1punk
ezen a módon.
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2. » ö · 2+őá · ú áá]CÓ� Cü2i CFÓC� üú xÓ 

1 szokásos walrasi rendszerben a kereslet és kínálat különbözőségére árvál
tozások és újraszerződések történnek, addig, amíg minden túlkereslet el nem
tűnik. Ehelyett mi a szélsőségesen ellentétes ,,keynesi" feltevéssel élünk: a
volumenek végtelenszer gyorsabban reagálnak mint az árak, így a kereslet és
kínálat eltérésére a volumenek változnak. Ennek megfelelően elemzési perió
dusunkban az árak rögzítettek, de a volumenek szabadon mozoghatnak. Mint
Leijonhufvud (1968) mondja, ez megfelel a ,,multiplikátor hatásidejének"
(ez a feltevés az árak és a volumenek relatív sebességéről a tanulmány egészé
ben érvényes). A rövidtávú egyensúly elemzésénél ,,a stabil várakozások"
implicit feltevésével is élünk (melynek fő célja, hogy a pénz vagy más érték
tárolók számára egy stabil közvetett hasznosságunk legyen). Az időleges egyen
súlyról szóló fejezetben explicitebbé tesszük e feltevést és gyengítjük is.

Rövidtávú keynesi egyensúlynak (vagy röviden K-eg_vensúlynak) nevezzük
- adott árrendszer mellett - azt a helyzetet, ahol a volumeneknek nincs vál
tozási tendenciájuk, vagy pontosabban szólva az önreprodukáló hatékony keres
letek halmazát. Ezek olyan érzékelt korlátokat származtatnak, amelyek az
őket létrehozó hatékony kereslet halmazt generálják.

Jtt láthatjuk, hogy milyen értelemben mondhatjuk, hogy a gazdasági egy
ségcknok ,,racionális várakozásaik" vannak az egyensúlyban: Mivel az érzékelt
lrorlátok szintén önreprodukálóak az egyensúlyban, ezek halmaza, amelyeken
az egységek döntéseiket hozzák, megegyeznek a következő időszakok tényle
gesen tapasztal t korlá.taival, így 11 volumenre vonatkozó várakozásaik mindig
tel jesülnck .

.Ez a nagyon egyszerű ,,nwionalitási" követelmény sok várakozási típus
mellett, teljesül. Ezek rendszerint ugyanazt az egyensúlyi helyzetet származtat
ják (de nyilvánvalőan nagyon különböző dinamikus viselkedéseket).

A dinamikus folvamat., amely egy más helyzetből elvezet egy K-egyensúlyi
helyzethez (természetesen, ha a Kvegyensúly stabil), könnyen kikövetkeztet
hető a,z előzőek hen mondottakból: bizonyos időpontban az egyének és a válla
latok kifejezik hatékony lcoresioteiket a különböző piacokon; ezek rendszerint
inkonzisztensek és <.1z egyének korlátokat érzékelnek minden piacon. Ezek az
érzékelt korlátok új hatókony keresletek kifejezésére késztetik őket egy későbbi
idöpontba», stb. Egy K-egyensúly egyszerűen e rekurzív folyamat" ,,fix
pontja,".

Mielőtt megkezdenénk a pontosabb definiálási; és az egzisztencia-bizonyítást,
a fonti íolyamat rnLgyon egyszerű példáját adjuk, a hagyományos tankönyvbeli
keyncsi multiplikátorr :

{ 
C1 = c_!1-1,
Zá _Dr C,

It.t két korlátozott keresleti- (vagy kínálati) függvényt azonosíthatunk.
1 z egyén munkaerőlúnálata korlátozott, ezért fogyasztási függvénye
szintén.
1 vállalat árukínála.ta korlátozott: csak 1 + C, mennyiséget tud eladni
(míg profitmaximalizáló kibocsátása több lehetne a folyó áron). Ezért
csak X1 termeléséhez szükséges munkaerőt keres, és csak X1 mennyiségú
jövedelmet oszt szét.
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A nem-egyensúlyi helyzetbő az egyensúlyi pont felé történő közeledést gra
fikusan a szokásos ,,keynesi kereszttel" ábrázolhatjuk, amely a multiplikátor
időbeli hatását mutatja.

Ez az egyedi dinamikus pálya a korlátok érzékeléséről vagy az alkalmaz-
kodási sebességekről tett konkrét feltevéseknek tudható be, nevezetesen:
- Az egyén fogyasztása az előző periódus munkaerő korlátjának felel meg.
- A vállalat termelése a jelenlegi eladási korlátoknak felel meg.
Az érzékelt korlátok más formái más dinamikus pályához vezethetnek.

cY+I

Yo Y1 Y2 Y3 Y4

12t2Fl kl 

Az egyensúlyt magát úgy találtuk meg, hogy feltettük, hogy mindenki a
,,helyes" korlátokat (azaz a mai korlátokat) érzékeli:

{
QI= öSk 
Zá_xr ö á 

vagyis
• 

Z2_ . . á 1-c

amely a mi rövidtávú keynesi egyensúlyunk. Ami f1Z elemzés tartarnát illeti
(amely ,,sok" elemi periódus egyesítése), bizonyos azonnali multiplikátor hatá
sok működtek .U

3. ) FÓ CFÓC� üú xÓ xé őCLé üC 

Mint Debreu (195!})-nél, egy egyensúly létezésének konstruktív bizonyítása
bizonyos transzformáció Iixpontjának létezésén alapszik, 11h01 a transzformáció
szorosan kapcsolódik a fentemlített dinamikus folyamathoz. (A bizonyítáat
egy cseregazdaság esetére adjuk, de egyenes úton kiterjeszthető egy termelő
gazdaság esetére is.)
A lényeges változók: az összes hatékony túlkereslet halmaza:

L11, i = 1, ... , � J Ii = l, ... , x 
11 V.ö. Leijonhufvud (1968). A hatékony keresletek azonnali igazodásáuuk más pél

dáit lásd Barro, Grossman (1!)71), Grossman (1971).
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és a transzformáció ebből a halmazból (Rnl egy részhalmazából) önmagába
visz. A transzformációt kényelmesen két lépcsőre bonthatjuk:

"A A hatékony keresletekből közvetlenül kiszámíthatjuk az érzékelt korlá
tokat

bár nem szerepelnek a transzformációban, érdekes kiszámítani a tényleges
tranzakciókat is:

7"á = wJ[:uk[á • • • á L� [G 
=A Ismerve 2áál érzékelt korlátokat, Z;1z hatékony túlkeresletek egy új hal

mazát származtatjuk az ismert programok megoldásával:

Max! Í ás8 J + Z;) Z;E Yih[P z,]
azaz WLJ ::=;;: 0

L"át ::=;;: üJ 
7Jkát 2 7J[ 

[ t) b J [ t # [ 
[t) - 1 [ t # [ l 

Világos, hogy e transzformáció fixpontja a keynesi egyensúly, a fent definiált
értelemben (és megfordítva, definiálhattuk volna az egyensúlyt mint e transz
formáció fixpontját). Ez a fixpont létezik, ha a transzformáció felülről félig
folytonos, kompakt konvex halmaz ugyanebbe a halmazba transzformál,
konvex értékekkel, amit a következő részben igazolunk.

4. ) FÓ !2?W/ � ő xé őCLé üC 

"A E transzformáció valamilyen fixpontjának létezését bizonyítandó (más
transzformációknál úgyszintén), mindig egy hasonló technikai problémával
találkozunk, amely a hatékony keresletek korlátosságával kapcsolatos. A tel
jes bizonyítás tipikusan a következő lépéseket foglalná magában:
- Igazoljuk, hogy a hatékony keresletek az egyensúlyi helyzetben korlá

tosak (speciálisan, vagy valamilyen ~ kompakt konvex halmaz belsejé
hez tartoznak).

- Módosítjuk az eredeti transzformációt úgy, hogy az ,,új" hatékony keres
letek tartozzanak K-hoz. Ezt úgy érhetjük el, ha az egyének és a válla
latok választási halmazát K-val való közös részükre szűkítjük.

- Bizonyítsuk be az új transzformáció fixpontjának létezését.
- Bizonyítsuk be, hogy egyensúlyban ugyanazokat a hatékony kereslete-

ket választottuk volna, ha nem lettek volna leszűkítve K-ra.
E probléma teljes és részletezett megoldása hasonló összefüggésben megta

lálható Debreu ,,Értékelmélet" (195H) könyvében, (különösen 5. 7. részében),
és elhagyjuk a bizonyítás azon részeit, amelyek egyszerűen az ottani módszer
reprodukálásálJól állnának.

Így rendszerint bizonyításainkban a hatékony keresletek korlátosságát bizo
nyítjuk (első lépés), csak közvetetten használjuk a módosított transzformációt
(második lépés), bebizonyítjuk egy fixpont létezését (harmadik lépés) és telje
sen elhagyjuk az utolsó részt (negyedik lépés).

=A Kezdjük a bizonyítást a korlátoss~g, 3; konv~xit~ és a_telülrő~ fél!g fo~y
tonosság bizonyításával a csere gazdasagnal. Utolag jelezzük a k1ter1esztest
egy termelő gazdaságra.
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x ) Korlátosság: az egyén nem kínálhat több árut eladásra, mint amennyi
áruja nm:

.\'Iásrészt, nem kivánhnt többet venni, mint amennyit képes kifizetni:

- _'f/W;,
Zi11=-- 

1}1,

ahol a jobboldal véges, ha feltesszük, hogy P;, > 0 minden h-ra.
Mindegyik hatékony kereslet egy íllÍrt kompakt intervallumhoz tartozik:

- pw,-
- ())ifi ~ Zill sH rr 

P;,

Mincien K konvex kompakt halmaz, a.melv Ll.1rtalni.1zza belsejében ezen inter
vullurnok Descart es-szorzatát, k ielógít.i követelményeinket.

(J) I{onuexüás: :i\1 inden ha.tékonv kereslet egy konkáv Jmsznosságföggvény
a megfelelő y,-h(,fi z) konvex halmuz fölött.i rnaximalizálásából származik.
Az eredmény nyilván konvex és nem üres.

y) Peliilről-félig-folytonos1,CÍ(J.· (f.f.f.) Mivel a maxima.lizri lundó hasznosság
függvény folytonos, n trnnszfo1·1n,ició Lf.F, Iesz, h11, íL Yn,(Ji. z) hulrnaz folyto-
11ost111 függ n kezdeti hatékony kercslctck től, oz v iszont t 1·i v iális, hiszen z,
érzókelt korlátok Iolvtonosan J'iiggnek a hatékony kere;;lctek161.

e) Tcrmelö gn:;,dai,;ií.grn ugya11oly11n egyszcdí ,1 ko11\exit,'Ls és a lclü lröl
lclig-fol_ytonoss(1g hizonvltúsn., 111i1lt; a csere g:tzda,;ágrn.

A termelők \'álaflztL1i,;i halmazai, Y,-1,(Jh):

r1E Y, 
'!Jji,' ~ !/JI, h'ED1 h,' /~ h
YJi,' _. !1111 h'E8 h' /e-hj

konrnxek és folytonosan függnek a kozrlot.i ha.tékonv koresletok től , továbbá
a maximalizálandó (profit] függvények folytonosak és konkávak.

A hatékony keresletek korlátosságának bizonylt.ásu a következőképpen tör
ténik:

« ) A profitokat az árak Ó8 a tényleges tranzakciók határozzák meg. Mivel a
megengedett trauzakciók korlátosak és az árak riigzíLett.ok, a profitok korláto
sak lesznek.

fJ) Mivel a profitok korlátosak, a;,; egyes egyének gc1zclagsága

W;= p ú)I +}; {};/P.1J1
J 

szintén korlátos Ó8 hatckonv kereslete 111 i nden árura vonatkozóan korlátos:

- 11'; -w
1 
~z.

1
,.--- __

I I I I J)/I

y) Mivel minden olsödlcges áru hatékony k inála.tu és m inden végső áru haté
kony kereslete egyedenként korlátoa, a hatékony keresletek és kínálatok min
den vállalatnál korlátosak.
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5. Néhány megjegyzés a K-egyensúlyi helyzetekről

a) Mint láttuk, jól viselkedő gazdaságokban (azaz, amelyekre létezik walrasi
egyensúly), a K-egyensúly rendszerint létezik tetszőleges áraknál, és speciálisan,
az általános egyensúly egy ezek közül a K-egyensúlyi helyzetek közül.

Sőt a K-egyensúly létezhet minden árnál, még ha a várakozások rugalmat
lansága kizárja a szóbanforgó piacokon egy reguláris egyensúly létezését,
amint ezt látni fogjuk az időleges egyensúlyról szóló fejezetben.

Igy minden helyzetben a K-egyensúly használata a gazdaságok általánosabb
egyensúlyi vagy nem-egyensúlyi elemzését teszi lehetővé.

b) Egyik legfontosa,bb kérdés, amelyet fel kell tennünk vizsgálatunk foly
tatása előtt, ct K-egyensúly fogalmának konzisztenciája, nevezetesen, kielégí
tik-e a tényleges tranzakciók az egyensúlyban az egyedi és a globális megvaló
síthatósági feltételeket?

A globális megvalósíthatóságot biztosítottuk magánál a modell felépítésénél,
mivel megküveteltiik, hogy a tényleges tiszta tranzakciók összege azonosan
nulla legyen.

Ami az egyedi megvalósíthatóságot illeti (azaz a tényleges tranzakciók
hozzátartoznak a költségvetési halmazhoz, vagy a tényleges termelési vektor
hozzátartozik a termelési halmazhoz] ez nem beépített tulajdonság, hanem
a következő egyszerű megjegyzésből fakad: ha az optimális programot, amely
egy nem korlátozott jószág hatékony keresletét adja, egyensúlyban vizsgáljuk,
akkor a termelési vektor a tényleges tranzakció vektorát adja. (Ez azért igaz,
mert egyensúlyban az egyed vagy a vállalat ismeri a többi árura vonatkozó
valódí korlátokat, és a hatékony kereslet, amit e nemkorlátozott jószágnál
kiválaszt, saját tényleges tranzakciója ebből az áruból.) Mivel legalábbis a
pénz nem korlátozott, mindig van ilyen program.
ts mivel minden progn.tm tartalmazza az egyéni megvalósíthatósági feltéte

leket mint korlátobtt, a tényleges tranzakciók vektora kielégíti ezeket a fel-
tételeket. ·

e) Az előzéí megjegyzés másik következménye, hogy egy K-egyensúlyban
a pénz hatékony túlkereslete nuila.12

Az ezt adó progrnm minden egyénnél

-Fií, + J:Pr,Zih = 0
II

?n; a pénz hatékony tiszta kereslete,

J,'in; + };p,,J;z11, = 0
i " i

mivel
}; in,= U
i minden h-ra.
'\:' ~ 0..:.,m,;=
i

Bz a tulajdonság, amely önmagában nem túl ~~·<.I.ekes, az ált~lános egyensúly
zérus eszmei tisz ta túlkeresletének a megfeleloJe, Ez mutatja, hogy a csere
eszköz iránti kereslet pusztán más áruk iránti keresletet tükröz.

12 A pénz hatékony keresletére ugyanazt a definíciót fenntartva mint a többi jószágra ..



150 JEAN PASCAL BENASSY: DISEQUILIBRIUM-ELMÉLET

d) Így a K-egyensúly fogalma lehetővé teszi számunkra a gazdaság azon
állapotainak tanulmányozását, amelyek megfelelnek a mi ,,rövidtávú" (azaz
,,multiplikátor hatásidejű") szakaszainknak. Ezen a távon feltételezzük, hogy
végtelen gyors sebességű igazodás történik, vagy ami egyenértékű, a volume
nek valamiféle ,,újra szerződése".

Ha most a gazdaságot ezen perióduson belül akarjuk követni, akkor végte
lennél lassúbb alkalmazkodási sebességet kell mérlegelni, amely azt jelenti,
hogy bizonyos gazdasági szereplők nem optimálisan válaszolnak.13 A legjobbik
példa a hagyományos keynesi példa, ahol a vásárló optimális válasza

C1 = cY1 

,,lenne", de valamilyen okból egy periódusú késés van, így fogyasztása

01 = cY1_1 

ez létrehozza a multiplikátor jólismert dinamikus pályáját ezen a szakaszon
belül.

Ezek a véges alkalmazkodási sebességek olyan tényezőknek tudhatók be,
amelyek elhanyagolása megengedhető elemzési periódusunk választása miatt,
mint például:
- rövidtávú volumen várakozási alakzatok vagy
- a volumenváltoztatás rövidtávú költségei.

Így a perióduson belüli gazdasági vizsgálat céljából továbbra is szükségünk
lesz a hatékony keresletre, a kiutalási rendszerre, stb. de beépítve az optimali
zálási programba a rövidtávú várakozásokat és alkalmazkodási költségeket.

Az így kapott hatékony keresletekben hasonló hatások tűnnek fel, mint az
,,állandó jövedelem" vagy a ,,rugalma,s akcelerátor" hatások.!'

6. Walras törvény

Ebben a keretben világos, hogy a szokásos Walras-törvény lényegtelen,
mivel nem az eszmei, hanem a hatékony keresletek jelennek meg a piacon, így
ami lényeges, az az összes hatékony túlkereslet összege, melyet a fennálló
árakon értékelünk, azaz

l

;EP1ri,, 
h~d

Mint a példákból lát.ha.tjuk , nincs ok arra, hogy oz az aggregált hatékony túl
kereslet zéró legyen (függetlenül attól, hogy rnagábn.n foglrdjtt-e a pénzt vagy
sem). Tényleg, általánosult in[lációs helyzetek kelctkoahetnek. ahol az összes
hatékony túlkereslet pozitív (mivel a minden egyes piacon jelentkező kielégí
tetlen kereslet clárasz.tj», ,t többi piacot, növelve ,,1z inflációs réat.)

E,:; az eredmény már szerepel 13onL Hansennél (HHíl), (192. és EL köv. oldalak),
aki az ,,ex-ante rést." (amely rt szokásos névleges tú lkínála.tnuk felel meg)

13 Valóban oz nagyon rosaz szakkifojozós. ,,l!;ltórnok" a rövidtávú válaaz-függvénytől,
-ez elhanyagol bizonyos perióduson belüli tériyczókot., amelyek fontossú válnak, amikor
az időszak rövidül.

u Vö. például Lucas ( l 9fi7), Grossman (l 972), Ez utóbbi dolgozat jól mutatja az. igazo
dási költségok és a különböző várakozási típusok kölcsönhatását.
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szembeállította az ,,inflációs réssel", amely az összes aktív túlkereslet összege
(ez szellemében hasonló fogalom, mint a mi hatékony túlkínálatunk). A fordí
tott helyzet is fennállhat, amelyet az általánosult deflációnak nevezhetünk
(a szokásos ,,keynesi" eset), mint azt Clower (1965) megmutatta.
A pénz mint csereeszköz létezése, - amely megengedi az egyedeknek, hogy

vásárlási és eladási óhajaikat egymástól függetlenül a piacra vigyék - nyil
vánvalóan alapvető abban, hogy a Walras-törvény érvénytelen. Ezt több
mint 100 esztendeje Karl Marx már hangsúlyozta, mint azt egy későbbi fejezet
ben látni fogjuk.

7. Pareto-optimalitás

a) Az általános egyensúly fogalmának egyik legvonzóbb tulajdonsága, hogy
nagyon gyenge feltételek mellett Pareto-optimális állapotnak felel meg. Mint
könnyen kitalálható, most nincs nagy remény, hogy K-egyensúlyi helyzeteink
Pareto-optimálisak lesznek a szokásos értelemben (hacsak az árrendszer vélet
lenül nem azonos az általános egyensúly árrendszerével).

Esetünkben természetesen adódó fogalom a p-optimalitás fogalma:13

Egy x7 = co, + z{ allokáció p-optimum, ha lnincs más x;• allokáció, amely
tranzakciókkal megvalósítható az adott p árak mellett, úgy hogy növelné
minden egyes egyed hasznosságát,16 azaz olyan, hogy

pxi* :=:;: pw1 

.J:xr* = ,J; w
i i

minden i-re

minden i-re.

A következő Lagrange-függvény tartozik a problémához:17

i Ai u,(x1) -i µ1[px1-'pwi] - i Ó11 [i xii, - i w111]
1=1 1=1 h=l 1=1 1=1

Differenciálhatóságot és belső maximumokat feltételezve, optimalitási felté
teleink a következők:

au,. (x,) ft1JJ1i + I>,. 
oxn, Ai 

így minden úgy történik, mintha létezne Pih ,,árnyékárak" egy halmaza, melyet
a következő összefüggés ad egyedenként:

* - /jh Pi!,=p,.-+-
ft;

Azt gondolhatjuk, hogy (1/P;) az egyéni_ kiutalás vala~ilyen indexe, _míg
Ó1i az árukra vonatkozó kiutalási index: Pozitív, ha az áru tulkereslete pozitív,
negatív, ha a túlkínálat pozitív.

16 Ez a fogalom H. Uzawa (1962)-tól származik. A p-optimwn kifejezést Y'. Younés
( 1970a) használta.

16 És bármely vállalat profitját, egy termelő gazdaságban. Egyszerűség kedvéért itt
csak a cseregazdaaágot tanulmányozzuk. .

11 1 Ai-k és a µrk pozitívak, oh tetszőleges olöjelű.

2 Szigma
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Megjegyzés: Látjuk itt, hogy az árnyékár egy egyednél különbözik a p1, 

piaci ártól minden egyensúlyhiányos áru esetén, ha, p-optimumban vagyunk. Ha
most egy K-egyensúly tényleges tranzakcióit megadó optimalizálási progra
mot felírjuk,18 könnyen beláthatjuk, hogy az árnyékárak csak azoknál az áruk
nál különböznek a piaci áraktól, Pn-któl, ahol az egyed kiutalásra szorul (jegy
rendszer ! ) .

Így annak szükséges feltétele, hogy egy keynesi egyensúly egy p-optimum
legyen az, hogy ha egy egyed nem szorul kiutalásra valamelyik piacon egyen
súlyhiánynál, akkor nem részesül kiutalásban egyetlen más piacon sem.

E feltételnek alkalmazását fogjuk látni alábbi példánkban: A ,.stagflációs
egyensúly", ahol a vállalat nem részes Li I kiu talásban semmilyen mérték bon
sem, p-optimum akárcsak a ,,monopolista" egyensúly, ahol az egyedek nem
részesülnek kiutalásban.

Általában azonban a /(-egyensúlyi helyzetek nem p-optimumok; ezek
között a nem optimális állapotok között hasznos bevezetni az alábbi osztályo
zást:

Először, ezek közül :1, K-ogycnsúlyi helyzetek közül némely kielégíti a
fenti .·zLikségc8 feltételt (a,1,:.tz :1z egyedek vagy korlátozottak, vagy nem
korlátozottak: minden piacon egyszerre), do u,;.,; árnvékáral: nem elégílik
ki a fenti arányossági Icltótclokct.; ebben az esetben az optimalitás
hiánya nyilv.i.nvulóan a rossz kiutn,lúsi rendszernek tudható lie, amely
nem optimálisan osztotta cl a k iutalásru kerülő ,truknt ,L k iutalásban
ré,·zeHülő fogyaHzlúk között. Így oz az eset nem túlzottan érdekes

--- Fontosabbak ciornzósünkbon azol< az esetek, ahol néh.i.nv egyed nem cl1;
gíti l1 i H, sz ii lrn!'.•gos Ioltőtclt., n,z,1z egyes piacokou korlát ozz{1,k őket, m íg
más piacokon 110111 korlátozzúk ők cí.: .z lcliotővé í csz.i nz egyensúlyi
zavarok áLLcr'jedéf;ét egyik egyéntfü a másik m., és így az cgye11súl_vlii,í.ny
erősödő multiplikátor' ha.tűsuií., ahol a terjedés körkörössó válik.

b) MulLiplikátor hatások lesznek a gazdas{tgkLn, h,L n. kezdeti zavur az egyik
piacon átkerül a cserefolyamat ál tn.l m:Ífj piacok ru és végül v ixsza.ha.L :tz ebD
piacra, a gerjc8ztcU zavarok új hullámait hozva létre.

Ez a jelenség LürLénik, pl. ha vabki t,;liál cg:v /.; fogy,tHzlólJöl !'.·s k áruhól úlló
olyan láncot, hogy:

I. , , { korlú,Lozva van az l. jószáglH',I
ilZ ] .. ogyaHZLÜ

nincs lrnrlúLozv,1, ,1 2. jó:-:z,ighúl

f. , { korfatozva v1t11 ,L 2. jósú1,gbMa 2. ogy,tszto
nincs korlátozvtL ,t 3. j6sz[1,ghól

I. . , { korlátozva v,111 11 le j(>sz,ighól
:t k. .ogy:tszto

nincs korlátozva ;1,z l. jószágból

Látható, hogy ez 11 hoJyzoL norn lmtékony, és lehetséges olyan olos;r,t,á;,t
találni az a.dott irak 11101.lcLt, ,1moly mindenkinek niiveli a h,1sznosf;ág foggvé
nyét.

is Azaz egy fon Li mogjogyzós flzorint, b(ll'!nilyon progl'amoi, amHly <:'1'.;Y m,m-ko,·ló,tozot.t.
áru koresloLéL 11dj11 K-ogyonsúlynúl. '
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Ebben a, helyzetben a kezdeti zavar, például az egyensúlytalanság fokozó
dása az I. piacon, átkerül a többi piacra, súlyosbítva az egyensúlytalanságot,
ha a túlkereslet előjele azonos mint az 1. piacé, csökkentve azt az ellenkező
esetben. Végül visszahat, általában tompítva, az l. piacra, a zavarok új hullá
mát indítva el.

Egy különösen érdekes eset, amelyre talán a ,,multiplikátor" kifejezést fenn
kellene tartani, az az eset, amikor mindegyik túlkereslet azonos előjelű a lánc
ban. Ebben az esetben a kezdeti zavar vagy mindegyik piacon súlyosbítja,
vagy mindegyik piacon csökkenti az egyensúlytalanságot.

Általában sok ilyen láncot lehet találni. Multiplikátor hatások leginkább az
általánossá vált túlkínálat vagy túlkereslet esetében figyelhetők meg.

Ezeknek a nem-p-hatékony állapotoknak a legismertebb példája nyilván
valóun a deflációs keynesi eset: ott a foglalkoztatás növelése növelné mind a
vállalatok profitját, mind az egyének hasznosság függvényét. De sajnos a piac
nem mutatja semmi jelét ilyen hasznos cserének.

c) Az inoíficicncia oka. Mint az előző szakaszban láttuk, a keynesi egyen
súlyi helyzetek inefficiencia tulajdonságai nemcsak a rugalmatlan árak ineffi
cienciájával kapcsolatosak. De nyilván létezik egy információs és jelzési prob
léma is, mivel gyakran a tranzakoiók lebonyolítói nem valósítanak meg olyan
cserét, amely pedig Iehetségcs és hasznos volna mindenkinek.

Ez nz információs sikertelenség jól láthatóan t1 hatékony kereslet függvé
nyeinek egyedi természetéből Iakad és különösen abból a tényből, hogy a, kívánt
egyenőrtékcsok nem jelennek meg n, másik félnél. iv A vételeknek és eladások
nak a, pénz által lehet övé tett el választása, bizonyára megnövekedett rugalmas
ságot jelent, de ugyam1kkor nem engedi meg az összes kívánt csere végrehajtá
sát; mint ezt Loijonhuívud mondja, a keynesi defláció példáját hozva: ,,Olyn,n
gnzdaságoklmn, amelyek fizetőeszközöket használnak, bérjavakra irányuló
tú lkeroslet, - munkaorőtú lkinűla.tnak felelve meg - csak ,,eszmei", nem jut
rt foglaJkoztrttó információi közé mint kibocsátásra irányuló hatékony keres
let."20 ,,Mivel nem képesek érzékelni termékeikre irányuló eme potenciál is
keresletet. ,1 termelők nem ukarják felszívni a munkaerő túlkínűlatát ... "it

Azonban ,1,z inefficiencia végső okát távolabb kellene keresni, a. modern gaz
daságok cseréjének komplexitásában és specializáltságában: még ha minden fél
képes lenne átadni ,1 kivúnt jós:,,tíg egyenértékét f1 vele kereskcdőknek , kevés
remény vn.n ,1.1-rt1, hogy a helyzet lényegesen megjavuljon.

,.Az ,1 tény, hogy létezik ogy potenciálisan előnyös természetbeni csere a
_jószágok és a munkaazolgálatok között, amely kölcsönösen előnyös lehetne
a terrnoltotők mint csoport és n munkások csoportja számára, lényegtelen a
rendszer mozgá:-;a szernpontjálJóJ. Az egyéni acélgyáros nem fizethet ,1z újonnan
folveLL bérmunkásnak saját termékével (a munkás sem próbálja családját más
föl touna hidegen hengerelt acéllal Ptetni egy hétig}, ,A szükségletek kölcsönös
egybeesésének' 11z egyéni nnmkri.l ta.tók és alkalmazot.tak közötti hiánya teszi

I " l l ' ' !"• t ' · l ·· ·· 1 l · 1. l t' t "??e sosor J,111 szü rncgesse ~1 rze .esi esz {OZO e taszna a a . --

19 Matcrnut-ilmilag szólva, csuk zu,, minden egyes optimalizáló vektor l1. eleme jelr-uik
csak meg.

20 Lcijonhnfvud (1968), 98. o.
"'Uo. 90. o.
22 Uo. 90. o.

2*
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3. Fejezet

Egy egyszerűsített keynesi modell

Itt egy gazdaság nagyon egyszerű modelljét23 vázoljuk, amelyet a hagyo
mányos keynesi modellből származtatunk, és amely segíteni fog a fentebb
vázolt fogalmak illusztrálásában. Bemutatunk néhány típust a K-egyensúlyi
helyzetekből, köztük a hagyományos munkanélküliséggel kísért ,,egyensúlyt".

I . A gazdaság

A legegyszerűbb monetáris gazdaságot vizsgáljuk.24 Három gazdasági árunk
van; pénz, munkaerő és kibocsátás. Két aggregált gazdasági szereplőnk van,
a háztartások és a vállalatok.

a) A vállalatoknak ys = P(L0) tcrmolési függvényük25 van, amely konkáv
L-változójában. Nem ruháznak be, nincs se pénzük, se készletük.

b) A háztartásoknak

hasznossági függvényük van, ahol L0 - LS a szabadidő. Feltesszük, hogy a
pénznek közvetett hasznosságfüggvénye van, mint értóktárnak (ezt az időleges
egyensúlyról szóló részben vezetjük be). A speciális logaritmikus formulát
azért választottuk, hogy egyszerű multiplikátorokat kapjunk.

A háztartások költségvetési korlátja a következő:

Ca MD w [ [S Mo w L+-+-[c,0- . ..1 J =-+ n+-. op p p p 

ahol n az adott vállalati profit és MO a kezdeti pénzkészlet.

2. Nem-korlátozott leeresleli függvények

a) A vállalatok nem-korlátozott keresleti függvényei a profit.maximalizáló
függvények, azaz

t» = (P')-1 (;)

23 Ezt a modellt már más munkákban is használták. Vö. Barro és Grossman (1971),
(1972); Younés (1970b.).

24 Ennek kidolgozását olvashatjuk Clowernál (1967)-ben.
z,; S és D indexek a, kínált illetve kereeect javakat jelölik.
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b) A háztartások nem-korlátozott keresleti függvényei a következők:

OD IX1 [11:fo w L] =----- --+n+- o
IX1 + IX2 + IX3 . p p

hf D IX2 [ Mu W L ] --=---- -+n+- o
p IX2 + IX2 + aS p p

~ (Lo -Ls) = IX3 [Mo + n + .!!!__ Lo]
p IX1 + IX2 + IX3 p p
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3. Korlátozott keresleti függvények

a) A vállalat korlátozva lehet a termék és a munkaerőpiacon.
(1) Ha az eladások alacsonyabb szinten vannak, mint amit a vállalat kiván

és Y5-nél vannak korlátozva, a vállalat csökkenteni fogja hatékony munkaerő
keresletét

(2) Ha a vállalat nem tud annyi munkást felfogadni, mint amennyit akar
és foglalkoztatási korlátja LD, akkor csökkenteni fogja termelését.

:fs = Ji'(LD)-re.

b) A háztartásokban hasonlóképpen:

(1) Ha a háztartások korlátozva vannak a munkaerőpiacon, akkor nem tud
nak eladni annyi munkát, amennyit akarnak. L5 az a_ mennyiség, amennyit
képesek eladni, ez külső változó számukra; de kényelmesebb a teljes jövedelmet

venni külső változóként, mivel Y = n + w L5. A költségvetési korlát:p

QD +MD= Mo+ y
p p 

és a hasznosság maximn.lizálási program közvetlenül adja, hogy

ez a hagyományos fogyasztási függvény. .
(2) Ha a háztartások korlátozva vannak az árupiacon, azaz nem tudnak

annyit venni, mint amennyit akarnak, fogyasztásuk OD-re van beállítva.

Költségvetési egyenlegük most a következő:

MD w Mo wL 0~ -+-[L0-L5]=-+n+- 0-p p p p
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és szabadidőre irányuló hatékony keresletük

w ""' Cl3 r Mo w . - o]-[L0-U]= , 1-+n+-L0-C 
fl CC I T Cl~ . p p 

Látjuk, hogy a háztartá8ok vásá.tlási korlá.tozúsukra megnövekedett szn.l.a.d
idűvel válaszolnak.

,1. A kidönböző rendszerek

Anticipálva cg_v keveset a következő részekből, látni fogjuk, hogy ,1, keynesi
cgyenHCilyi hclvzetcknck 3 U5 típusu v,LJ1, a reálbér értéke, w/p, és a pénz reál
mennyisége, M 0/p, szerint:
- stnoflác-ió, ahol munkuerő túlk luálu.t ÓH áru í.úlkereslot va.n,
- deflác-i,ó, munkaerő- ós kibocsátáe t,(dkí11:U,,ttal,
- infláció, munkaerő- és k ibocsá.tás iránti túlkereslcttel. EWször ezekre az

esetekre meghatározzuk r1, tranzn.koiók w,.intjét, majd mogh,1t11rozzuk n, para
méterek értékét, amelyekre feruui.llnak.

a) 8ta{Jjlúció: Ebben az esetben a v,'dhdnL mindkét. piucon a ,,riivicl" olda.lon
van, így k ipos lesz n1egvalósíLani (rea.lizúlui) 'Hzrnoi {1,rukínálnLát l'H munkaerő
keresletét. 01-nek i llotvo Y L -n k ncvozzük :1 pro f"i Lmaxi 111,1,I izáló menny isógo
ket:

f11. -::: /1' l ('!!_)
J) 

Ezek a tranzakciók vulósulnak inog a kót. pi,u:011.
b) Defláció: Itt a fogyasztók korlátozva va.nuu.k ,1, munkaoröpiacon; árura

irányuló hatékony koreslotük:

Mivel azonban a fogyasztók ELZ áru piac ,,rövid" oldalán vannak, a fonti
mennyiség egyenlő a tónyl •gos kibocsátással is, ;1,z11,z

y = CX1 + cxi.~ Mo= a_!__ Mo
CX2 (XI+ CX2 JJ CXi p 

Itt a hagyomá.nyos koynoai mult.iplikátoit ismerjük fol: (a1. + a2}/a~ a mul
tiplikátor, míg [ai)(a1 + a2)J. M 0/p játHszn. az autonorn kiadás szerepét.

£2-nek nevezzük a munkaerőre irányuló m gfelelő hatékony keresletet:
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e) Infláció: Itt a háztartások korlátozva vannak keresletük oldaláról az
árupiacon. Hatékony munkaerőkínálatunk:

w [Lo-Ls1= Cl3 rMo+ n+ w Lo-Yl
JJ - Cl2 -+ a,1 JJ JJ 

Mivel a vállalatok a munkaerőpiac ,,hosszú" oldalán és az árupiac ,,rövid"
oldalán vannak, Y hatékony kibocsátást a munkaerő hatékony kínálata hatá
rozza meg:

Y = F (Ls) = II+ w Ls
JJ 

Nevezzük L3-nak a munkaerő eme korlátozott kínálatát, amelyet

w[l.10-Ls]= a3 [·M·o+1!!....L---wLs)
JJ Cl2-+ Cl3 JJ p O JJ 

a 3 _J.lf_o = Lo - _a_3 M_. _o
Clz + Cl3 p 

kifejezések adnak, ahol (a2 -+ a:3)/a2 az inflációs multiplikátor, amelyet már
Barro és Orossmo.n (1971), (1972) fölfedeztek és tanulmányoztak: az egyének
képtelenek elfogyaeztuni annyit, amennyit akarnak, kényszerű megtakarítá
saik egy részét a, szabadidö megnövelésére használják, így tovább csökkentik
a kibocsátást ós növelik az inflációs rést. Ebben az eset.hen a pénz tényleges
mennyiségének növekedése csökkenteni fogja a kibocsátást ahelyett, hogy
növelné, mint a deflációs esetben.

5. Haté/cony túlkeresleiek

Az előző pontban az egyes piacok ,,rövid" oldalának hatékony keresleteit
és kínálatait számítottuk ki, amelyek a tényleges tranzakciós szinteket adják.
Most a ,,hos8zú" oldal hatékony keresleteit számítjuk ki, hogy kifejezhessük
a túlkeresletekot.

_ Egyszerü sz:imítás mutatja, hogy ezek a hatékony túlkeresletek csak a stag
flációs esetben specifikálhatók további feltevések nélkül. A két ,,multipliká
toros" esetben függeni fognak az érzékelt korlátozó függvények egyedi formá
jától, amelyek maguk is folytonosan függnek a ,,reális" korlátoktól.

a) Stagfláció.·
yo_ys= a2 (Y2-Y1) 

OC1 -+ Clz 

t» _ zs = __a_2_
Clz -+ Cl3 

b) Defláció: Itt a vállalatok L5 hatékony munkaerőkínálatot érzékelik az
e9}'.edektől (ez egyenlő lehet 7J igazi hatékony kínálattal). Hatékony kibocsá
tási keresletük:

Y5 = min {.F(L1), F(.L5)} -
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Az egyének ys hatékony árukínálatot érzékelnek (ez egyezhet ys igazi haté
kony kínálattal). Hatékony munkaerőkínálatunk a következő:

zs= min{Lo-1!___ IX3 (Mo+ n + w Lo)'
W CX1 + IX2 + IX3 p p 

p <X3 (Mo W L y'é"s)}Lo----- -+n+-'-'o-
w IX3 + IX2 p p

c) Infláció: Szimetrikus módon26

yv = mint1 + :: + <X
3

(-:-
0 + n + ; L0), _1X_

1
_:_

1
_1X_

2
(:

0 + n + ; L0)} 

6. Az általános eset

Eddig a túlkínálat és a túlkereslet három lehetséges kombinációját tanulmá
nyoztuk alaposabban, és mindegyik esetben sikerült meghatároznunk a kibo
csátást és a foglalkoztatás tényleges szintjét (L1, L2 és L3). Most még meg kell
határoznunk, hogy a három esethez milyen paraméterek tartoznak.

Mivel a piac ,,rövid" oldala mindig uralkodik, a tényleges foglalkoztatottság
például a következő lesz:

L = min (L1, L2, .T.,3).

E mennyiségek rendjének megfelelően {M"0/p, w/p} sfkot három tartományra
oszt.hatjuk. Az I. tartomány a stagfláció8 esetnek íelol meg, a lf. to.rtomé.nv ,t
deflációs esetnek, a III. tartomány az inflációs esetnek. A túlkeroslotek foly
tonosan változnak, mindkét parumótor szeri nt. Lorujzolt.uk a hatékony túlkeres
let zéróhelyeit mind. a kibocsátásnál, mine.I a munkaerőnél. (2. áln-a.)

Néhány megjegyzést teszünk 11 jelen példa K-egyensúlyi helyzeteinek tulaj
d onsága.i ról.

a) Erdekes először is, hogy miért, rom létezik a munkaerő t.úlkoroslcténok r;;
az áru tú lkínálatának tnrtományu. Ennek az az oka, hogy merev kapcsolat
van a foglalkoxtatottság é8 az eladások között a termolési függvényen kereszt ül,
ez biztosítja, hogy n, vállalat ne legyen korlátozva mindkét piacon. A megfelelő
tartomány a zérus hatékony keresletek cgycí.len vonaláv.; fajul mind két piacon.

Ha a foglalkoz.tatéa-cludások kapcsolata nem lenne ilyen merev, például ha, a.
vállalat rendelkezne készletekkel, oz a tartomány nem fajulna egyet,len vonallá.

b) Néhány különösen érdekes K-ogyensúlyt jelölhetünk ki az ábrán: a W.
pont a walrasi iltalú,nori cgycrnit'.ilynak folol mog; az összes K-ogyensúJyi hely
zet közül ennek van a logmagafmhb fo«b1lkoztatá1:,i ó;, termelési szintje,27 és oz
az o ryetlon Puroto-optimurn.

A K-hoz hasonló pontok a tanköny vboli koyncsi egyensúlyi helyzeteknek
felelnek meg, ahol részlege;, egyensúly van a:1. árupiacon. A ,,szimmetrikus"
pontok, mint például T, olyan helyzetet ábrázolnának, ahol inflációs rés van és
a munkaerőpiac részleges egyensúlyban van.

27 A diugramon levő háromszögok az ogyunlő kibocsátúa és foglalkoxtatús szint.jui.
A k ibor-sátás nő, ahogy a belső hfo·omszögok és a W pont felé haladunk.

'6 Jtt; 7r = X3 - wL3 
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Az M-hez hasonló pontok a monopolista egyensúlyi helyzeteknek felelnek
meg, mint később látni fogjuk.

e) Csak a sta,gfláció esetében (azaz amikor a vállalat az elégtelen kapacitás
miatt versenyez) van határozott (és negatív) kapcsolat a reálbér és a kibocsátás
között. A többi esetben ilyen kapcsolat nem létezik, ez inkább megfelel a meg
figyelt tényeknek.

::ti. 
p

-- zéró tulkereslel termékekben
---- zéró lulkereslel munkaerőben

Pig. 2

, d) Kényszerű munkanélküliség van, a III. tartomány kivételével, kényszeríí
arukiutalás van, a II. tartomány kivételével. Ezek a jelenségek nyilvánvalóan
nem következhetnek be a walrasi általános egyensúlyi modellben, hasonlóan
nem jelennek meg a munkanélkülisécröl szóló jelenlegi munkákban (mint pél
dául Phelps és Alien (1970), melyek soha nem tanulmányozzák a kényszerű
munkanéllüifo,óget, csak az önkéntes munkanélküliséget. (Jegyezzük meg,
ho~y egy egyedi formájú önkéntes munkanélküliség modellünkben megjelenik
a III. tartományban.)

e) Láttuk, hogy két ,,multiplikátor" -típusú egyensúly létezik (II. és III.
tartomány), ahol az egyensúlyhiány mindkét piacon kölcsönösen erősíti egy
mást. Megjegyeztük, hogy ezek az egyens~lyi hely~etek k~lön?se~ nem l~at~
konyak (p-inefficiensek), mivel a jelenlegi cserearanyolmal bármilyen k1ege
szitő áru-munkaerő csere növelné mind a vállalat profitját, mind az egyének
has~~o~,sági függvényét. Ezzel ellentétben, ilye~ cserék nem léteznek C,k01~
pet1t1v ) stagflációnil és monopolista egyensuly1 helyzeteknél, melyek p
efficiensek
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7. Dinamikus magatartás

A szokásos walrasi rendszerrel szembesítendő - ahol újraszerződés van --
ennek az egyszerü rendszernek a dinamikus viselkedését tanulmányozzuk itt,
felhasználva azt a szokásos feltevést, hogy a hatékony túlkeresletre az ár előjelt
megőrzően válaszol. (Továbbra is feltesszük azt a szélsőséges feltevést, hogy a
volumenek végtelenszer gyorsabban változnak, mint az árak, így a gazdaság
mindig valamilyen K-egyensúlyban lesz.) Azt is feltesszük, hogy a pénz meny
nyisége rögzített.

N 

r
711

L Ill

p

Ekkor EL rendszer dinamikus viselkedése lényegében ár- és bérmozgásokra
cgyszerűsödik,28 és legjobban egy (w, p) á) rán ábrázolható. (3. ábra) 1., TT. és
HI. tartományokat ábrázoltuk 07.811 a diagramrnon (az clválasztóvonulak lejtése
helyes, mógha a tartományok formája, esetleg nem is a7.).

A nyilak és a diagrammon az árak é:-; a bérek különböző tartománybeli 11107,

gá ·át jelölik. Mi néhány tipikus pálytít rajzoltunk lo.
Egy igen fontos dolgot koli megjegyeznünk, nevezetesen azt, hogy a kezdeti

áraknak és béreknek egy egész tartománya, van ahonnan kiindulva a rendszer
soha nem éri el a W általános walraai egyensúlyt. (Ez 11 tartomány legalábbis
tartalmazza azt a tartományt., ahoJ az ú.rak magasnbbal: és a, bérek u.lacsonyab
bak mint az általános egyensúlyi mogfelolőik.]

Ebből a területből kiindulva, a rendszer mindig a ,,monopólium vonal"
valamilyen pontjára érkezik. Ez a vonni azokat az állapotokat képviseli, ahol
a vállalat kielégíti a hatékony árukercalotot és az egyének hatékony munka
erő-kínúlatát, <lo az ú.r a margináli.s költség fölöt.t van.

Ez az eredmény az első megnyilvánulása a ,,tovagyürííző" hatás egyensúly
bontó hatásainak a multiplikátoros esetekben. Mi11t látjuk, ezek nemcsak a
volurnenekre, hanem a,7, árváltozásokra if:! hatnak és a ,,kvázimonopólium"
helyzetekhez vezetnek - ahol a kezdetben ,,kompotitiven" viselkedő vállalat
- végül monopolistává válik.

28 A megfelelően mozgó J{.ogyonsúllyoJ, és így tranzakciós szintekkel.
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J)[Sl~QUfLllHUUM Tl mo1w

Ever siueo Lho pathbrcakin~ conLributions of Murx and KcynoR to tho domain, tho
study of disequilibrium states has atLro.et;od f'ar rnnch loss LhcoroLical work Lhn,n tho sLudy
of general equilibri11rn sysLcms, in spilo of its greuLc1· ompi ricnl rclovanco. H11 L rouenLly, the
possibility of P, strong revival of disoq11ilibrium economics has crnf'rgcd wiLli tho reapprai
sal of Keynesian Economics by Clower ( I 9G5) and L0ijonhufv11rl (1968).

Using their concept of cffneLivo demand, we have boon o,blc 1,o chu.ro.cterize t,he dis
eqnilibriurn bohavio11r of individualR and firms in 11. consisLcnL mannc1·.

Then, by considering Lho stable prn,iLionB ros11lting frorn this behaviour, we could
define a broad class of equilibria (K-oqnilib1·in), among which some particular interest
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may be singled out: The Walrasian general equilibrium; the Keynesian unemployment
equilibrium; Bent Hansen's quasi-equilibrium; monopolistic equilibrium.

Most importantly, this appoach allows a succesful integration of micro- and macro
economic theory, since it enables to describe such phenomena as the multiplier, the acce
lerator, unemployment, the Phillips curve, utility of money and many others. It might,
also provide a useful tool for studying the important issues of Marxian economics.

Though, as it turned out in the course of the study, many problems remain unfold, and
we hope this will stimulate research in this long neglected field.

TEOPl15I COCT05IH11rl HEPABHOBECJ.151
(AH331(BHJJH6pHyM)

Co BJ)CMCI-IH nepBOH3'13JlbHblX <PYHAaMCHTaJlbHblX HCCJJe,[J;OBaHHH MapKca H 1-{eiíHca HCCJJe;:i;o
BaHHC COCT05lHH5l HepaBHOBCCH5l npHBJJCKO MCHbWe TeopeTH'ICCl(HX pa60T, 'leM HCCJJe,[J;OBaHHe
06w11x CHCTCM paBHOBCCH5l, HCCM0Tp5l Ha HX 60J1ee B3)1(HOe reoperuuecxue 3H3\JCHHe. ÜAH31(0
B H3CT05llJ.1Ce BpCM5l Knayep ( 1965) H Jhoxonxyqisyn ( 1968) C03,[J;3JlH B03MO)l(H0CTb CHJlbHOro
B03J)0)1(,[J;CHH5l TeM, 'ITO nepeo1.1eHHJJH 31(0HOMH'ICCl(yl0 TeOpHIO l{ei1Hca.

McnOJJb3Y5l BBCACHHOe HMH nOH5lTHe 3<jl<jJeKTHBHOro cnpoca, Mbl MOf'JIH l{OHCHCTCHTHblM o6-
J)330M xapaI(CTf)H30BaTb llOBCACHHe OTACJibHblX rmu H npennpnsrrnü B HepaBHOBCCHb!X nOJIO)l(e
HH5lX. v!CXO,IUI 113 aHaJIH3a CTa6HJJbHblX nOJIO)l(CHHH 3TOro noaenenas, Mb! MOrJJH onpenenari,
WHpOI(HH J(JJaCC paBHOBCCHbIX flOJJO)l(CHHH (l{-paBHOBCCHbie nOJJO)l(eHH51), cpena icoropux
OCOÖbIH mrrepec npe/,\CT3BJl51JOT: oüuiee paBI-IOBeCHe Banpaca, paBHOBec11e l{ettHCa, CB5l33HHOe
e öespaőoraueü, COCT05lHHe KB33HpaBHOBeCH5l 6eH XaHCeHa, MOHOflOJlbHOe pa3BHOBec11e H T. A
Cawoe B3)1(H0C TO, 'ITO 3TO llJ)HUJJH)l(eHHe cosnaer B03MO)l(HOCTb ycneunroro COBMe111eHH5l TeOpHH
MHl(pO- 11 Mal(J)03l(OHOMHI(, C ero nOMOUtblO MO)KHO onacan, TaKHe 5)BJJCHH5l 1(31{ MYJlbTHllJJHKa
Top, aKCCJiepaTOJ), 6espa60THl.\3, KJ)HB35l <!J11J111nca, ll0Jle3HOCTb nener 11 AP- .L:i:aJiee 3TO O\JeHb
nOJIC3HOe cpencrso npa H3Y4C!HIIJ saxon-rx BOflJ)OCOB Map!(CHCTCJ(OH 31(0HOMHl(H. 8 33J(JJIO'leHHC
MO)I(l-10 CI(a33Tb, 'ITO MHOrO BOnpOCOB OCTaJJHCb OT!(J)blTbIMH. Mb! naneesicn, 'ITO 3TOT <jJaKT
CTMMym1pyeT nansueüuree HCCJIC,':\OBaHHe B 3TOH ,ztaBI-IO HrHOJ)HJ)OBaHHOH oönacra.
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A magyar külkereskedelem. vizsgálata 
ökonometriai módszerrel 

A Konjunktúra- és Piackutató Intézetben kutatások folynak arra vonat
kozóan, hogy az elmúlt évek magyar külkereskedelmében észlelt törvényszerű
ségek elővetítésével következtetéseket tudjunk levonni a külkereskedelem vár
ható alakulásáról. A cél egy olyan népgazdasági ökonometriai modell felállí
tása, amely alkalmas a külkereskedelem alakulásának előrebecslésére.
A tőkés gazdaság számtalan modellje mellett egyre több kísérlet történt az

utóbbi években a szocia.lista országokban is a teljes népgazdaságot átfogó
ökonometriai modellek felállítására. Közelről sem teljes listaként említhetők a
főbb [l]-[G] művek. E modellek jellegzetessége azonban, hogy a külkereske
delmet csak e.lnagyoltan, néhány igen összevont egyenletben tartalmazzák.
Nyilvánvaló, hogy a külkereskedelmi előrcbeoslési célokra kialakítandó modell
hen a külkcreskedolcmnek lényegesen rrngyobb hangsúlyt kell kapnia.

Tekintettel a, feladat újszerGségfre, a teljes modell kialakítása előtt célszerű
nek .t{Ltszott ,L figyelmet kizárólag a külkereskedelemre koncentrálva megvizs
gálni, hogy vannak-e egyáltalán a nmg_var külkereskedelemben sztochasztikus
l'í.iggv6nyekkel leírható összefügg6iek. Erről PW vizsgálatról számol be El cikk.
Következtetései tehát nem tokinthotök véglegesnek, csak egy nagyobb kutatás
ols6 fázisálw 11 elért előzetes credménvoknek.

í y egyenletet á !!í WqW8WHM wq!t és uz e1r{Íített célnak megfelelően ezek Wú !Őy qMó 
többsége, s;,,árnfizerin t, 14, a, kü lkoroskedelmi áramlások magyarázatára szolgál.
A n<:pgnzdaság töhhi szektorában érvényesülő összefüggéseket feltáró többi
Őé By egyen loUel egészülnek ki az egyen lctek szimultán egyenletrendszerré,
vagyis az egyes változók között nemcsak egyirányú oksági, hanem kölcsönös
összefiiggéHeket is föltáró egyonletrendszerré. Ez utóbbi négy egyenlet terrné
szctoson rendkívül elnagyolja a népgn,zdnság működését, a változók kölcsönös
iisszdüggését is csak egyetlen változó (Y) biztosítja.

Nevezzük a Wq»á CCPHYCHŐ a felállított egyenletrendszert az egyszert'.iség
kedvéört modellnek, noha kétségtelen, hogy az említett egyszerűsít6s mia.tt ez
az elnevezés La.lán túlzottan hízelgő.

A népgazdasági szintű ökonometriai modellek kialakításánál általában az a.
cél, hogy csak olyan változók legyenek exogének, melyek népgazdaságon
kívüli tényezők (világpiaci árak, kereslet) vagy a g1-czdaságpolitika, illetve 11

tervezés által közvetlenül adottak. Látni fog,iuk, hogy e célnak az alábbi
modell nem felel meg maradéktalanul. Nem vizsgál,ia például, hogy egyes.
nem csak gazdaságon kívüli tényezőktől függő változók alakulása (mint pl.
a, mezőgazdasági terrnelésé) milyen további tényezőkre vezethető vissza. Egyes
ga,zdaságpolitikai intézkedések hatását sem közvetlenül tárja fel, hanem csak
más változók (pl. készletek) alakulásán keresztül.
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Ezen a problémán valószínűleg egy nagyobb részletességű modellel sem le
hetne segíteni. Mind az adminisztratív szabályozási eszközök, mind az úgyneve
zett pénzügyi szabályzók ugyanis olyan sokfélék és típusaik olyan változóak
a vizsgált időszak folyamán, hogy a megfigyelések száma nem tenné lehetővé
hatásuk matematikai statisztikai eszközökkel való felmérését. A problémát
súlyosbítja az adminisztratív intézkedések számszerűsítésének nehézsége.

Végül az olvasó esetleg a modell hibájául róhatná fel azt is, hogy nem szere
pelnek benne - mint ahogy az egy külkereskedelmi modellnél illene - magya
rázó változóként világpiaci árak, vagy esetleg a belföldi költségek és külföldi
árak aránya. Ennek elkerülésére kijelentem, hogy ilyen változók azért nem
kerültek a modellbe, mert véleményem szerint nincs szignifikáns hatásuk kül
kereskedelmünkre. Ez az állítáa az 1968. előtti időre az adatok ismerete nélkül
is nyilvánvaló, hiszen semmilyen kapocs nem létezett a külföldi árak és a kül
kereskedelmi döntések között. Hl68 utánra ilyen kategórikus megállapítás
már nem tehető. Az azonban megállapítható, hogy a :forgalmi adatok nem iga
zolnak egyértelműen pozitív összefüggést az exportárak és az exportvolumen,
sem negatív összefüggést az importárak és az import.volumen között.1

A becslés 

A szimultán rendszert alkotó első Hl egyenlet paramétereit a kétfokozatú
legkisebb négyzetek módszerével, a különálló mező rnzdasági egyenletek para
métereit az egyszerű legkisebb nóyzetok módszerével becsültük. Tekintettel
arm, hogy a predoterminált változók szima (21) meghaladt a a megfigyelési
időszak éveinek számát (13) a kétfokozatú legkisebb négyzetek módszerének
első fokozata nem volt alkalmazható minden változtatás nólkül.o A problému
áthidalására egy számítástechnikailag rendkívül egyszerű módszert válasz tot
tarn." A 21 predeterminált változót két csoport.ra osztottam, majd az oxogén
változókat kifejez tern mindkét csoport változóinak sztochasztikus függvénye
ként. Elhagyva azokat a változókat, melyek ezekben az egyenletekben az Ji' 
próba alapján kevéssé szignifikánsnak bizonyultak, a két csoportból összesen
csak 12 változót használtam fel az instrumcntália változók meghatározásához.
E módszer bizonyíthatóan torz íta.tlnn és konzisz tesn, ha nem is hatékony becs
lésre vezet.m 

Regressziós összefüggések megáUapitásánál igen csekély szerepo van annak,
hogy mennyire kifinomult becslési módszert alkalmazunk. A koefficiensek
értékeinek pontosabb meghatározására általában csak akkor lehot szükség,
ha az egyenleteket prognózis, vagy hosszabb időszakra szóló szimulációs szá
mítás céljára akarjuk használni.

Tekintettel a modell egyszerűségére és korlátozott céljaira, teljesen meg
engedhető volt ennek az elméleti szempontból nem kielégítő módszernek az
alkalmazása. Sőt, állítható, hogy az egyszerű legkisebb négyzetek módszerének
alkalmazása sem sértette volna a számítások korrektségének követelményét .

. 1 [:3)-ban találunk utalást az cxpottszorzó és az oxport közöt ti sz tohuazt.ikus kapcsolat,
igazolásár-a végzett eredménytelen Xzá UŐí TáÍ UH8 

o E:rről a problémáról lásd [7] 5:12-536. o. A kétfokozatú módszer leírása ) 7) 451-454.
o. tt,lálható.

3 A módszer ötlete Bánkövi Györgytől és 11 számításokat végző Veliozki Józseftől
származik.

m z imultán egyenletek becslésének koriz isz tonciájára és hutékonyaúgára vonatkozóan
lásd (2].
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A modell 

A modell a következő öt termékcsoport külkereskedelmét meghatározó
egyenleteket tartalmaz: a) nem-mezőgazdasági eredetű anyagok és félkész
termékek; b) beruházási jellegű gépek és berendezések; e) ipari fogyasztási
cikkek; dJ állati eredetű mezőgazdasági és élelmiszeripari termékek; e) növényi
eredetű mezőgazdasági termékek. Altalában különböznek az egyenletek attól
függően is, hogy szocialista vagy nem-szocialista viszonylatú kereskedelemről
van-e szó.

A következőkben felsorolom a modell egyenleteit. Az egyes egyenletek kap
csán kitérek a modell megalkotásakor felmerült egyes problémákra.

A számítások alapjául szolgáló idősorok 1960-72. éveket ölelik fel. (A kés
leltetett változókra ez az időtartam 1959-1971.) R jelenti a korrelációs hánya
dost, M a függő változó értékeinek átlagát, Se a függő változó becslésének
standard hibáját és DW a Durbin-Watson hányadost. Az egyes változók
együtthatója alatt zárójelben levő szám a megfelelő együtthatónak és a szórás
négyzetének a hányadosa. Ha nincsen másként feltüntetve, minden változó
Ft-ban, 1968-as áron van megadva. Mindegyik egy évre jellemző mennyisége
ket jelöl és a t-edik időpontra vonatkozik, hacsak egy -1 index nem utal a
t-1-edik évre. Az exogén változók *-gal vannak megjelölve.

(1) Y = P + B + K* + Z* + EASz +EAT+ EGSz + EGT +EJ/Sz+
i EFT - IASz - IAT - IGSz - IGT - IFSz - IFT 

ahol:
y 
}' 

B 
( Á 
Z*

l!}ASz 

EAT 

EGSz 
.EGT 
1/JFSz 
EPT 
lASz 

lAT 

lGSz 
lGT irs, 
IPT 

a nem-élelmiszer ágazatokban keletkezett hozzáadott érték
- lakossági és közületi nem-élelmiszer fogyasztás

nem-mezőgazdasági eredetű és nem-készletjellegű felhalmozás
- nem-mezőgazdasági eredetű készletfelhalmozás
- az élelmiszer- és nem-élelmiszer ágazatok közötti nettó termék-
áramlás i a külkereskedelmi és a nemzeti jövedelem statisztikák adat
bázisának eltéréséből fakadó különbözet
- nem-mezőgazdasági eredetű anyagok és félkésztermékek szocialista
exportja
- nem-mezőgazdasági eredetű anyagok és félkésztermékek tőkés
exportja
- beruházási javak szocialista exportja

beruházási javak tőkés exportja,
- nem-mezőgazdasági fogyasztási cikkek szocialista exportja
- nem-mezőgazdasági fogyasztási cikkek tőkés exportja
- nem-mezőgazdasági eredetű anyagok és félkésztermékek szocialista
importja
- nem-mezőgazdasági eredetű anyagok és félkésztermékek tőkés
importja

beruházási javak szocialista importja
beruházási javak tőkés importja
nem-mezőgazdasági fogyasztási cikkek szocialista importja
nem-mezőgazdasági fogyasztási cikkek tőkés importja

3 Szigma
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Az egyenlet azt az azonosságot fejezi ki, hogy (az élelmiszergazdaságot ki
zárva) a népgazdaságban létrejött hozzáadott érték egyenlő az összes felhasz
nálás (belföldi beruházási és fogyasztási, valamint külföldi) és az import
különbségével. Az élelmiszer- és a nem-élelmiszer-ágazatok közötti termék
áramlások egyenlegét és a készletfelhalmozás változóját exogénnek tekintjük.

Ha a modell valamilyen változatát a későbbiekben gazdasági előrejelzésre
akarjuk felhasználni, a modellben exogénnek tekintett változók értékeit vala
milyen modellen kívüli módszerrel kell becsülnünk. Hogyan becsülhetjük meg
az említett két változót? Az előbbi a tapasztalatok szerint meglehetősen egyen
letesen alakul: az évek során egyre nőnek a nem-élelmiszer ágazatból az élel
miszerágazatokba irányuló szállítások az ellenkező irányú termékrnozgásokkal
szemben. A készletfelhalmozás azonban, mint az alábbi ábrából látható, igen
nagy ingadozásokat mu tat.

milliárd Ft 
18 

16

14 ·.'J 

12 

10

8 

6

4 

2

1960 1970

Fiy. I 

Valószínűleg nem lehetne minden egyes év készletfoJhalrnozásának ingado
zásait csak egy vagy néhány tényezővel megmagyarűeni. Az ilyen adatoknál
valószínCíleg nagy szerepe van a stati8ztika pont1ttl11nságának i8. A gazdaság
politikailag jellegzetes 1965, H)7l, Hl72. évek kéazletfelhuimozásána.k alakulás»
mégis azt a gondolatot sug,tllj:t, hogy di\nt<'.í szerepe közvetve a gt1zcl11ságpoliti
k ának van ; az 1965-ös és I a72-e8 kéazletfel halmozás csökkenésnek a tőkés im
port erőteljes visszafogástt. az 1971-es növckcdésnok az import-i.Iiboralizálés'
leli et az oka. Ez a gondolat természetesen feltételezi, hogy 11, készletek változá
sában elöntő szerepe van az i mporttermókoknek : 11, vállalatok elsősorban a leg
bizonytalanabb tőkés import.tormékokből vagy tőkés importot tartalmaeó
termékekből törekszenek készletek felhalmozására. Amikor tehát az import
lehetőségek csökkennek, csökken a vállalatok készletfelha.lmozása is. Az import,
é tg ti készletek alakulásának ilyen összeíüggését igttzolja majd a tőkés anyag
P m port ra vonatkozó (G) egyenlet is.
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Az elmondottak alapján tehát a készletfelhalmozás tekinthető a gazdaság
politikát jelző változónak, melynek becslése csak a modellen kívül szerzett
információn alapulhat.

DoR 

(3)

FÖ = e + qt 70 · Y 
(58,3)

M = 184465 Se= 2059 DW= 1,58 R = 0,998

F = e i qt 79 · FÖ 
(48,2)

_;'f!J = 123341 Se= 1969 DW= 2,38 R = 0,998
ahol

Fö - lakossági és közületi fogyasztás.
e -konstans

Az összfogyasztás függvénye a nem-élelmiszergazdaság hozzáadott értéké
nek, a nem-mezőgazdasági fogyasztás pedig függvénye az összes fogyasztásnak.
E két egyenlet kétségtelenül igen leegyszerűsíti a gazdasági folyamatok közötti
összefüggéseket. Nyilvánvaló, hogy a fogyasztás nem közvetlenül a hozzáadott
értéktől, hanem a személyi jövedelemtől és a társadalmi fogyasztásra szánt
összegtől fi.igg. Ez utóbbiak nem függetlenek a hozzáadott értéktől, de nagysá
gukat a gazdaságpolitika is befolyásolja. E modellben azonban a hangsúly a
külkereskedelmet meghatározó tényezőkön van, így a gzadaságnak ez H terü
lete csak elnagyoltan, a modell teljessége kedvéért szerepel.

DmR B =e+ 1,07 · B-1 i 326,1 · MT~1 - 6728 · Dl482*
(36,2) Dmtíl R Dmtyl R 

.M = 66116 Se= 2130 DW= 2,24 R = 0,996
ahol

MT~, -- a nem-szocialista export az import %-ában folyóáron, a (t - 1)-edik
évben

Dl482* - minőségi változó, értéke 1961, 1964, 1968, 1972-ben 1, a többi
években l 8 

e beruházások volumene függvénye az előző évi beruházásnak, H tőkés
kereskedelmi mérleg előző évi egyenlegének és egy minőségi változónak, amely
nek értéke 1 azokban az években, amelyekben szigorú intézkedésekkel korlá
tozták 11 beruházásokat (új beruházások elkezdésének elhalasztása, stb.) és
l H többi évben.

Az egyenlet specifikációja a jó illeszkedés ellenére sem nevezhető kielégítő
nek. Ismert tény, hogy a beruházások volumenének kialakulásában szerepe
van a tőkés külkereskedelmi mérlegnek: kedvező mérleg a beruházási kereslet
élénkítését teszi lehetővé, kedvezőtlen mérleg restriktív gazdaságpolitikát ered
ményez. A mérleg hatása azonban nem érvényesül olyan szabályszerű éves
késéssel, hoo-y az ernlítet.t minőségi változók nélkül magyarázhatóak lennének
egyes évek l~~ruházásainak megtorpanásai. Elméletileg problematikus az egyen
letben tükröződő olyan feltételezés is, hogy a beruházások függetlenek a nép
gazdaságban keletkező jövedelemtől. A hozzáadott érték szerepeltetéeétől

3*
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mégis el· kellett tekintenem, mert az előzetes számítások során hatása nem
mutatkozott szignifikánsnak.

Df R IASz =e+ 0,17 · Y-!- 0,11 · K*
(36,4) (1,9,1)

JJf b 21840 Se= 769 DW= 1,66 R b 0,996

Az anyagok és félkésztermékek szocialista importja az egyenlet szerint a
nem-élelmiszer ágazatokban keletkezett hozzáadott értéktől és a készletfel
halmozástól függ. Ismert, hogy hosszabb távon a szocialista anyagimport
a hosszú lejáratú szerződésektől függ. A szerződések tartalma pedig többek
között a többi termékcsoportban megvalósuló exportnak és importnak is
függvénye. Rövid távon azonban feltehető, hogy Hz qYCHŐ az években, amikor
a termelés vagy a készletek felhalmozásának üteme viszonylag gyorsabb, a
megnövekvő kereslet viszonylag nagyobb importot indukál a hosszú távon
adott kereteken belül.

D, R IAT =e-!- 0,09 · Y-!- 0,16 · K* i 1447 · T8-72*
(8,25) (2,67) (4,74)

M = 143Hl Se= 761 DW= 2,38 R = 0.995
ahol

T8-72 mesterséges változó, melynek értéke 1968-tól 1972-ig a természetes
számok l-től 5-ig, a többi években l 8 

Az egyenlet szerint az anyagok és féltermékek nem-azocialista importja
részben a termelés technológiailag meghatározott szüksógleteiL fodozi, részben
készletként halmozódik fol.
A tapasztalatok szerint 1968 óta meggyorsult a termelés tőkés importigé

nyességének növekedési üteme. E tény magyarázható D) vállalatok megnőtt
igényeivel a korszerű tőkés félgyártmányok és vegyi termékek iránt. E tényezőt
olyan mesterséges változó segítségével vettem figyelem be, melynek értéke 1967-
ig 0, 1968-tól pedig egy növekvő számsoroznt értékeit veszi. wX!8 

Az egyenlet jól igazolja a készletek és az import közötti összefüggést. A kész
letfelhalmozás együtthatója nem egyezik meg a statiszLikail11g YPM<WHW- HWó t 
közvetlenül tőkés importból származó anyagkészlotek arányával, (ezek mennyi
sége a statisztika szerint gyakorlatilag 0.). Az együttható, amely azt fejezi ki,
hogy 1 Ft készletfelhalmozás 0,16 FL tőkés importtal á Ut nyilván tükrözi a bel
földi előállítású termékek tőkés irnport.turte.lmát is.

DúR EASz =e+ 0,40 · IASz 
(12,5)

111 = 9181 Se= 901 DW= 2,:l3 B = 0,966

A szocialista országokba irányuló anyagexport a szocialista anyagimport
függvényeként van felírva. E megfogalmazáshoz az a meggondolás vezetett,
hogy a hosszútávú kereskedelmi szerződésekben leginkább ez az a tényező,
melyhez az anyagexport volumene kötődik. Bár rövid távon az export néhány
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ingadozását e változóval nem lehet magyarázni, nem sikerült ennél jobb meg·
oldást találni.

DyR EAT= e+ 0,08 · Y -1916 · D81*
(24,4) (-4,49)

1v1 = 7550 Se= 507 DW= 1,94 R = 0,992
ahol

D 81* minőségi változó, értéke 1968-ra és 1971-re 1, a többi évekre 0.

A nem-szocialista országokba irányuló anyagexportot jórészt a termelési
kapacitások határozzák meg. A modell feltevése szerint a belföldön fel nem
használt többlet exportra kerül. A termelést a nem-élelmiszer ágazatok hozzá
adott értékének változója reprezentálja az egyenletben, a belföldi kereslet
alakulásában pedig két rendkívüli változást vettünk figyelembe egy minőség
változó segítségével: az 1968-ban a mechanizmus reform első évében feltéte
lezett nyersanyagfelhalmozást és az 1971-es különlegesen nagy készletfelhal
mozást.

(9a) IGSz = e+ 0,43 · B - 0,11 · Y 
(2,39) (-1,37)

M = 11402 Se= 1644 DW= 1,37 R = 0,942

D!!CR IGSz =e+ 0,22 · B - 0,05 · Y + 0,40 · K* + 2,11 · EG11 

(2,33) (-1,26) (5,8) (3,90)

111 = 11402 Se= 767 DW= 2,13 R = 0,990

A azocialista gépimportot magyarázó egyenletnek két változata van. Az első
változat szerint a gépimport a beruházásoktól és a hazai termeléstől függ.
e második változatban két további változó szerepel: a készletfelhalmozás és
a nem-szocialista gépexport. Ez a függvény sokkal jobban közelíti a tényada
tokat, ennek ellenére az ii!t szereplő változók hatása sokkal kevésbé meggyő
zően indokolható, mint az előbbi változatban.

e készletfelhalmozás hatása, ha Uí készleteket gazdaságpolitikát tükröző
változónak tekintjük, esetleg magyarázható úgy, hogy H vállalatok beszerzési
lehetőségeinek szélesítése vagy szűkítése befolyásolja azok beruházási import
ját. A nem-szocialista gépexport hatására nőhet a, szocialista gépimport, mivel
ezek a termékek (csekély) részben helyettesíthetik egymást. A számításból
adódó 2,11-es koefficiens azonban ez esetben feltétlenül túlzott, és nyilván
valamilyen más ismeretlen közös tényezőnek a hatását tükrözi.

(10) JOT= e+ 0,06 · B + 0,62 · IGT _1 - 1960 · DB* 
(3,30) (3,47) (-3,46)

J1f = 4513 Se= 482 DW= 2,08 R = 0.986
ahol

DB* - minőségi változó, értéke 1968-ban 1, a többi években 0.

A beruházási javak nem-szocialiata importja a beruházásoknak, a Wkés
gépimport előző évi értékének és egy minőségi változónak a függvénye, amely
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az 1968. év különlegesen alacsony tőkés gépimportját magyarázza. A beruházá
sok és a gépimport kapcsolatához nem szükséges magyarázat. Az előző évi
gépimport hatása valószműleg azt tükrözi, hogy a vállalatok irnportigényüket
az előző évben már engedélyezett import alapján alakítják ki (ez a gyakorlat
főleg az 1968 előtti helyzetre lehetett jellemző).

Díí R EGSz = e i 30,2 · KGST JG* i 0,53 IGSZ_1 
(6,15) (5,51)

M b 15321 Se= 724 DW= 1,56 R b 0,989
ahol

KGST IG* -- a KGST-országok gépimportjának súlyozott bázis indexsora.
A súlyokat az ezekbe az országokba irányuló magyttr gépex
port képezi.

A beruházási javak szocialista exportja a KGST-országok gépimportjával
és a szocialista gépimport előző évi alukulásá.val magyarázható. Az előbbi
változó H KGST-on,zágok beruházási keresletét tükrözi, az utóbbi pedig a part
nerországok kereskedelempolitikáját. E pol itilrn szerint a partnerek a gépszál
lítások kölcsönös kiegyenlítésére törekedve csak akkor hajlandók gépvásárlá
saikat növelni, ha biztosítva, látják Raját gépexportjuk növekedését is.

Logikusnak tűnne - és sok külkereskedelmi szakember véleményével
egyezne - egy olyan elmélet, miszerint a hmmi beruházások elszívó hatásuk
révén negatív hatást gyakorolnak a szocialista gépexporLra. A számítások
azonban nem igazolták ezt a feltevést (a B változó koefficicnsénok értéke pozi
tívnak adódott), így H B változó nem szerepel az egycnlctbon.

(12) EGT =e+ 14,1 · VIG* - 417 · in= - 76G · D8*
(13,1) (-1,4!)) (-2,74)

M = 2069 Se= 268 DW= 2,36 .R = 0,076
ahol

VIG* - a magyar nem-szocialista gépexport főbb piacai importjának súlyo
zott bázis indexsora

D7* - minőségi változó, értéke 1067-ben 1, a többi években 0.

A beruházási javak nem-szocialista exportja a magyar gépexport főbb piacai
összimportjának növekedésétől, mint keresleti tényezőtől, valamint két minő
ségi változótól függ. Az 1967-es és 1968-as évek rendkívüli körülményeit figye
Iernbe véve az egyik minőségi változó értéke 1967-ben, n, másik 1968-ban
1-gyel egyenlő, a többi években 0.

(13) IFSz = e - 307 · Dl452* i 509 · D770* i 0,96 · IFSz_1 i 0,09 · P 

M' = 3845 Se= 324 DW= 1,98 R = 0,992
ahol

.D 1452* - minőségi változó, értéke 1961, 1964, 1965, 1972-ben 1, a többi
években 0

D 770* - minőségi változó, értéke 1967-ben és l 970-ben l, a többi években 0.
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A fogyasztási cikkek szocialista importját lényegében a szocialista kereske
delmi mérleghelyzet határozza meg. Nagyobb aktívum növelőleg, passzívum
csökkentőleg hat az importra. E tényezőt két minőségi változó tükrözi. Az
egyiknek az értéke azokban az években egy, amikor a két megelőző évben az
összes szocialista export kisebb, mint az import 95 százaléka. A másik változó
értéke akkor 1, amikor a két megelőző évben az export több mint 5 százalékkal
meghaladta az importot. A többi években e változók értéke l 8 A szocialista
fogyasztási cikkimport késleltetett változója arra mutat, hogy e termékcso
portban az import volumenének meghatározásában döntő szerepe van annak,
hogy az előző évben mekkora volt a forgalom. A nem-élelmiszer fogyasztás
növekménye, mint magyarázó változó, az életszínvonalpolitikának az importra
gyakorolt hatását tükrözi.

I FT = e i 0,03 · F - 622 · D8 
(14,6) (-2,75)

M = 1240 Se= 216 DW= 1,86 R = 0,977

A fogyaeztási cikkek nem-szocialista importja a nem-élelmiszer fogyasztás
növekedésével, valamint az új mechanizmus első évének hatását figyelembe
vevő minőségi változóval magyarázható. E termékcsoport forgalmára rövid
távú kereskedelmi-mérleg-meggondolások hatása nem volt kimutatható.

(14)

EFSz =e+ 61,2 · KGST IF* - 0,09 · LIF 
(19,2) (-1,83)

.M = 9416 Se= 763 DW= 1,79 R = 0,988

A fogyasztási cikkek szocialista exportja a KGST-országok összkeresletétől
és H belföldi fogyasztás alakulásától függ. A kereslet alakulását a KGST-orszá
gok összes fogyasztási cikk importjának olyan súlyozott indexsorával jelöltük,
ahol a magyar fogyasztási cikk export adta a súlyokat. A belföldi fogyasztás
növekménye, áruelszívó hatása folytán, mint az exportot csökkentő változó
szerepel.

(l 5)

D'DJR EPT =e+ 1,06 · EPT_1 -509 · D89* -0,04 · P 
(24,6) (-2,60) (-2,62)

M = 5368 Se= 227 DW= 2,14 R = 0,994

ahol

D gg,:, - minőségi változó, értéke 1968-ra és 1969-re 1, a többi években 0.

A nem-szocialista fogyasztási cikk exportot magyarázó első két változó a
termelés hatását tükrözi. A késleltetett változó az export állandó egyenletes
növekedésének tendenciáját jelzi, míg a minőségi változó az ú  mechanizmus
els6 két évének hatását tükrözi. A hazai fogyaszt.ás növekménye jelzi a belföldi
kereslet exportcaökkentö hatását.

(17) E-IN= e+ 0,46 · XG~1 + 0,10 · XN* - 0,17 · XÁL* 
(6,63) (1,36) (-3,35)

M = -81 Se= 536 DW= 2,60 R = 0,926
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E-IN 

XG~l 
XN* 
XÁL* 

növényi eredetű mezőgazdasági termékek összes exportjának és
importjának különbsége

- gabonatermelés bruttó értéke a (t - 1)-edik évben
- nem-gabonajellegű növénytermelés értéke
- állattenyésztés bruttó értéke

Az összes (szocialista i tőkés) növényi eredetű mezőgazdasági export és
import egyenlege az előző évi gabonatermeléstől, az egyéb növények azévi ter
meléstől és az állattenyésztés volumenétől, mint takarmányfogyasztó (és így
exportcsökkentő) tényezőtől függ.

Az eddigi termékcsoportokkal ellentétben itt nem különböztettük meg a,
szocialista és tőkés forgalmat. Mivel a rendelkezésre álló adatok ezooialista
exportként tartalmazták a nem-bilaterális keretek között lebonyolódó forgal
mat is, félrevezető lett volna a forgalom szocialista és nem-szocialista felosz
tása.

Az export és az import különválasz tására sem volt lehetőség az időnként
nagyvolumenü ún. lecserélési ügyletek miatt, melyek külön-külön meg nem
magyarázható nagyarányú növekedést okoznak mind Hz export-, mind az
i mportforga!omban.

Dí yR 

ahol

E-IÁL 

FJ-1 ÁL =e+ 0,48 · XÁL* 1

(] l tmR 

kl= 5929 8e = 662 DW= 2,28 R = 0,960

állati eredetű mezőgazrhsági és ólelrniszoripari termékek összes
exportjának és importjának különbsége.

Az állati eredetű mezőgazdttsági és élol miszoripuri termékek összes ox port
jának és importjának egyenlege az á.llaí.tonyészté» előző évi volumenétől függ.
A szocialista és nem-szocialista, valamint, az export- és irn port.forgalom meg
különböztetés ire a;,: előbbi ogyenlet.nól fel morü IL indokok nl,tpjá,n itt sem volt.
lehetőség.
A növényi eredetű termékeket feldolgozó élelmiszeripar export.jára és import

jára felállított gyenletckbcn mogk ísércltom a forgn.lrm1t 11 Yü !!ö !pé kereslet
és a belföldi fogyasztás fiiggvónyólien felírni. Az igy kapoí.t eredmónyek ,1zon
ban nem voltak kielégítőek és így nem közlöm 6keL. Va.lószínűnok Játszik, hogy
jobb eredményeket csak a modell olyan továbbfejlesztéeévol kapnánk, moly a
termelés alakulását is figyelembe venné.

(19) II fi'= fi' - ;tAx í 

Az Hz qŐqÍ Í á Ő a fogyasztás növekményének pXwAPŐPú !á Í á UH szolgál.

Értékelés 

Mint a bevezetőben cmlltot.tem , a modell kí8érleti jellegű, amelynek a célja
időben viszonylag stabil Ö88ZOfiiggösck kerosóso 11 magyar k ülkereskedeiem ben.
Megállapítottuk, hogy az öHszefüggósok leírhatók sztochasztikus egyenletek
segítségével, bár az eredmények nem egyértelműen megnyugtatóak. A sok
minőségi változó szerepeltetése arra utal, hogy sokszor kénytelenek vagyunk
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egy-két év jelenségeit mintegy kiemelni a feltárt törvényszerűségek hatálya
alól. Ez azt bizonyítja, hogy viszonylag nagy szerepük van előre nem látható
eseményeknek, vagy egyszeri, azonos formában többé elő nem forduló ténye
zőknek. Mindezek a jelenségek korlátozzák az ökonometriai eredmények fel
használhatóságát, de nem jelentik azt, hogy a modell eredményei kétségbe
vonnák a módszer használatának jogosultságát a népgazdaság e területének
további kutatása során.
A feltárt összefüggések segíthetik a népgazdaság, illetve a külkereskedelmi

ágazat működésének jobb megértését, de a modell maga jelenlegi formájában
semmiképpen sem használható közvetlenül gazdaságpolitikai következtetések
levonására. Nem várható például, hogy kizárólag az egyenletekbe foglalt szám
szerű összefüggések alapján megbízható prognózisokat készítsünk. A kutatás
további feladata a modell olyan fejlesztése, hogy az a gazdasági jelenségek
közötti kapcsolatok elemzésén túlmenően minél inkább közvetlen gyakorlati
célokra is alkalmas legyen. Véleményem szerint ez a cél elsősorban a belföldi
kapcsolatok alaposabb feltárása révén valósulhat meg. A modell bonyolultabb
változatában elképzelésem szerint az ágazatok szerinti termelés és beruházás,
valamint a jövedelmek és a fogyasztás alakulásának magyarázata szerepel
majd részletesebben. E modellben előreláthatóan nagyobb szerepet kapnak
majd a tervezés által meghatározott értékű változók is.

( Beérkezett: 197 3. december 4.) 
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THE ANA LY, JS OF THE HUNGARIAN FOREIGN TRADE USING ECONONIJ~TRIC
METHOD

The paper gives account of some preliminary results of a majpr research. On the basis
of 13 yeai·ly observations it sets up 14 regression equations for ~ocialist a1:1d non-socialist
expor_ts and imports of some commodity groups. Consumpt~on and :nvestment are
l xplamed in three equations and an identity expresses the equality of the mputs and out-
puts of the non-agricul turai sector. . . . . .

The experiences of the calculations show the existence of stochaatio relationships 111 the
B:ungarian foreign trade sector, but the numerous dummy variables in the equations indi
C~)-e the important role of non recurring political and external factors. Neverthel_ess, the
diff1eulLies in this arca of research do not render the usefulness of the method questionable,
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11CCJ1E,I:(OBAH11E BEHfEPCJ-{Ovl BHEWHEí-1 TOPfOBfü1
METO):(OM 31-{0HOMETPl1M

B A3HHOH CT3The AaeTC51 OTLJCT O HCl(OTOpblX npenaapurensuux peaynsrarax OAHOro 60J1ee
w11pOKOf'O 11CCJ1eAOB3H115L

Ha OCHOBe 13-neTHHX apeweanux P51AOB COCT38jf51CTC51 14 ypaanenuü perpeccnn AJ151 co
J..lH3JlHCTHYCCKOro Ji !(anHT3JIJICTHYCCl(Of'0 3J(C110pTa Ii HMnOpTa no HCKOTOpb!M rpynnaa TOBa
pOB, B rpex ypaBHCHH51X perpeccna OŐ'b51CH51CTC51 qiopMHp0B3Hl1C noTpe6J1eHH5l Ii Kan11TaJ10-
BJIO}l(CHl151, 11 0/:(HO TO}l(ACCTBO nupaxcaer cosnanenae aunycxa 11 nOTpC6JlCHH51 HCCCJlbCl(0-
X0351HCTBCHHOro CCI(TOpa,

no OnhITaM pacseroa BHAHO, 1IT0 BO BHCI.UHCfÍ TOprOBJlC cyu,CCTBYIOT B3al1MOOTHOWCHl151,
onucsiaaerosre CTOXaCTl11!CCKHMH <jlyHI(L(H}lMH, HO J-laJHl'IHC D ypaBHCHH51X MHOT'HX Ka<JCCTBCHHblX
nepeMCHHbIX noKa3blB3CT, 'ITO fionstuyro porn, 11rpaIOT pasoaue, B 0/:(HOH H TOH »ce <jJOpMe HC
ílOBTOp5l!Oll.(HCC51 3l<OHOMHl(O-f10JIHTHYCCl(HC HJIH BHCIUCHHC <jlaI(TOpbL Ü):(H31(0 3TH TPYAHOCTJ!
He nonaepraior COMHCHHIO npaBOMO'IHC np11MeHeHH51 MCTO/:(a B 3TOH OŐJ13CTH HCCJIC/:(OBamrn,
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Egyensúlyi rendszerek II. 

2 .1. A lánc és bejárhatósági tartomány [oqalmánalc általánositása* 
Legyen 1 S::: r S::: n és legyen x, yE J;. Ha az x és y legfeljebb r számú kompo

nensben különbözik egymástól, akkor azt mondjuk, hogy az x és az y legalább
n-r-ed rendben összehasonlítható. Ha a különböző kompoensek indexei rendre
i1• ·i2, ••• , i, akkor azt a továbbiakban az

(i,' ... '/,)
x-----y

módon jelöljük. (Világos, hogy egy vektor önmagával akármilyen rendben
összehasonlítható, valamint a reláció megfordítható, de nem tranzitív. )

(i1,••· ,i,) 
Ha x.....------------ és y11E<l>11(x) (j = 1, 2, ... , r),

akkor az y-t az x-ből r-ecl rendben elérhetőnek neuezzúlc és az

X 
(i,' ... 'I,) 

szimbólummal jelöljük.
Világos, hogy a reláció nem megfordítható és nem tranzitív, továbbá, ha
L , (i/,···,i,)xE Jes x---y, akkor az yEL következik.
Legyen adott a J; elemeinek egy

y 

véges vagy végtelen sorozata. Az {xn} sorozatot r-ed rend·ű láncnak nevezzük,
ha a sorozat bármelyik tagja az előtte lévőből r-ed rendben elérhető. A sorozat
jelölésére ebben az esetben az

szimbólumot használjuk.
Ha y tagja egy, az x-ből kiinduló f(r) láncnak, akkor azt mondjuk, hogy

az y az x-ből r-ed rendű lánccal elérhető, és ezt a tényt az

r<r) = {xn}

f(r) 
X ----+ y 

módon jelöljük.
Világos, hogy a bevezetett reláció nem megfordítható, de tranzitív, továbbá,

f(r) 

ha xEL és x-.. y, akkor yEL.

* A cikk első részét 1973 évi 4. számunkban közöltük.
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Ezek után rátérünk a monotonitás fogalmának általánosítására. Legyen

x, yE E és x 
{i1 iz, ... , ir) 

y. Ha
r r r r 

~ F;;(x) - ~Ki;(x, y) < ~ F;;(Y) - ~ o.i« y) , 
j=I J=I j=I J=I 

akkor azt mondjuk, hogy y az x-nek (ii, ... , i,)-ben egy javítása. Ha pedig
r r r r 

~ 1\(x) - ~ l(;/x, y) < ~ F;;(y) - ~ C;1(x, y), 
}=I J=I J=I i=t

akkor az y-t az x egy sz·igorú javításának nevezzük (i1, ... ,i,)-ben.

Ezeket a tényeket a továbbiakba.n az
(ii,••· ,ir) 

~G ;S;; y 
és az

módon jelöljük.

Legyen az {x11} a J;' elemeinek egy r-ed rendű lánca. HiL a lánc minden tagja
az előtte levőnek (a megfeleJő indexekben) javítása ill. szigorú javítása, akkor
a láncot monotonnak ill. szigorúan monotonnak nevezzük.

Egy xE I,' pontra -r~>(x) jelölje az x-ből r-ed rendű. monoton lánccal elér
hető elemek összességét. Hasonlóan -r~2(x) jelölje az x-ből szigorúan monoton
r-ed rendű lánccal elérhető elemek összességét. A -r~>(x)-et az x r-ed rendű
bejárhatóság·i, a -r~>(x)-et az x r-ed rendű sziqorú bejárhatóság·i tartományának
nevezzük.

A -r~>(x) és a -r~.'}(x) bejárhatósági tartományokat v /t 1 ó cl i-aknak nevez
zük, ha a J; valódi részhalmazui. A korábbiak szerint, ha "J.;EL, akkor

r~)(x), r~\x) e L.

Továbbá minden xEJ;-ra -r~l(x) e -r~(x), valamint lrnyE -r~(x), akkor -r<;j(y) e
e -rr(:i:), hasonlóan ha zE -r~l(x), akkor -r~>(z) e -r~>(x).

(ii, ... ' i,.) 
X < y 

2.2 Az egyensúlypont, -,labilitá8'Í halmaz, er;yensúlyhahnaz [oqalmánalc általá
nosítása

A korábbiak segitségével mogfogalmazhatjuk :1 játókelrnólotből ismert
(Nash-föle) egyensúlypont fogalmának általánosítását.

Egy x*<r)EL pontot az 8 rendszer r-od rendű egyensúlypontjú.mdc nevezzük,
ha, a szigorú bejá.rha.tóaági tartománya az üres halmaz.

Ez tehát azt jelenti, hogy bármelyik x•<r>CL pont az S rendszer egy r-ed
rendű egyenaúlypontja., ha

r r r r 
;E F;1(.x*(r)) - ;E !{;i(x*<r), y)::::: ~ F\(y) - ~ C;i(x*(r)),
}=I j=I j ~I j=l 

bármilyen i1, ... , i, index r-osro miközben y;1E<1\1(x*<r)), j = 1, ... , r.
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Világos, hogy az r = I esetben a játékelméletből ismert egyensúlypontot
kapjuk vissza.

A stabilitási halmaz fogalmát is hasonlóan általánosíthatjuk. Egy H~) hal
mazt az S rendszer egy r-edrendű stabilitás-i halmazának nevezzük, ha minden
xEH~l-ra

továbbá egy HCf;_l halmazt az S rendszer r-ed rendű szigorú stabilitási halmazá
nak nevezünk, ha minden xEH(rLre

[.~\x)] = H~l.

Végül általánosítjuk az egyensúlyhalmaz fogalmát is. Egy H}.(r) 'e L halmazt
az S rendszer egy r-ed rendű egyensúlyhalmazának nevezzük, ha minden xE
EH*(r)_re

.~\x) = Ht'l. 
Ha egy H~(r) e L halmaz esetén minden xEH:<rLre

.<r)(x) = H*(r)
< < ' 

akkor a H•(r) halmazt az S rendszer egy szigorú egyensúlyhalmazának nevez
zük.

A fJ~l, Ii<2, H;}:l, }J~(r) halmazokat valódi-nak nevezzük, ha a J; ill. az L
valódi részhalmazai.

A definíciókból következnek, hogy ha x•<r,) és x•<r2) az S rendszer egyen
súlypontjai és r1 s;: r2, akkor x*<") az S-nek egyben egy ri-ed rendű egyensúly
pontja is, és ugyanezt elmondhatjuk a stabilitási, valamint az egyensúlyhalrna
zokról is.
Érvényes tehát a következő

5. TÉTEL
Ha fl(r,) JI(r,) fJ•(r,) u-s» továbbá u-» in» H*(r, u-s» a rendszer rl:$;1 <• :$; 1 < , :$;' <• :$; I < 

ill. r2 rendű stabilitási ill. egyensúlyhalmazai és r1 < r2 akkor
JJ<',l::) Her,) H<r,l::) s<r,l n=>» H_*<r,l H*<r,l::) H*<r,l

:,; - :,; ' < - < ' -:,; - :,; ' < - < . 

2.3. Az r-ed rendű egyensúlypont és egyensúlyhalmaz ,,egyensúly" tulajdonsága

Megemlítjük, hogy egy r-ed rendű egyensúlypont (mint egyetlen elemből
álló halmaz)-egyben egyensúlyhalmaz is, valamint hasonlóan a korábbiakhoz,
most is igaz, hogy ha az r-ed rendű egyensúly és szigorú egyensúly halmazok
zártak, akkor azok egyben stabilitási ill. szigorú stabilitási halmazok is.
Továbbá minimális tulajdonságúak abban az értelemben, hogy nincs hasonló
tulajdonságú valódi részhalmazuk. Ezen kívül az r-ed rendű stabilitási és
egyensúlyhalmazolrnak megvan az a tulajdonságuk is, hogy a különbözőek
egyben diszjunktak is.

Ezek után megvizsgáljuk az egyensúlypont ,,egyensúly" tulajdonságát.
Ra egy S rendszer már egy

X•(r) _ (x•<r) x•<r) X •(r))
- 1 , 2 , • • • , n
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egyensúlypontba jutott, ez azzal a következménnyel jár, hogy egyetlen olyan
,,kimozdulási kísérlet" sem ,,kifizetődő" a kimozdulni kívánók összességére
nézve, mely kimozdulási kísérletben nem több mint r számú résztvevő szerepel.
Ugyanis minden ilyen, legfeljebb r tagot számláló csoport kimozdulása esetén
a preferenciafüggvényeik összege csak csökkenhet illetve nem nőhet. Vagy más
képpen fogalmazva, ha :r* egy ilyen egyensúlypont és az S rendszernek leg
alább n-r tagja már ebbe az állapotba jutott, akkor a kimaradók egészére
nézve célszerű, hogy ők is idejussanak, mert minden más esetben együttesen
csak ,,rosszabbul járhatnak."

Világos, hogy az egyensúlyi helyzetnek megfelelő ,,stabilitás" unnál erősebb,
minél nagyobb az r. Fontos lesz a két ;;zéls6 esetnek megfelelő r = l és r = n,
eset. Az r = l eset a játékelméletből ismert közönséges egyensúlypontnak
felel meg, míg az r = n esetben az egyern,úlypont a preferenoiafüggvények
összegének egy totális maximumát jelenti.

Lényegében ugyanezeket mondhatjuk el az egyensúlylH.dmtLzokról is. Ha
ugyanis az S rendszer egy

11>1<(r) = {J::r•(r) J:J•(r) lJ*(r)}21 , ·2 ' ••• ' ·11 

egyensúlyhalrnazba jutott, akkor egy legfeljebb r tr1goL szrimláló

csoport ,, mozgása" csak fL
S;,, S;,, ... ,Sh (/:: ;::- r)

H-lf(r) /f*(r)
1

1 ' 12 '
'1J*(r),,.

halmazokon belül ,,kifizetődő".

2.4. Az r-ed rendű stabilüási halmaz létezésének ct kérdése

(it,••· ,i,)
Bevezetünk egy def iníoiót. Legyen x ~ y. Ha 11í1 :i:, y párhoz és az

ii, ... , Ír indexekhez léteznek olyan valós változós folytonos t --+ x,i(t) 
(tE(a, f]]; x;1(t)EJ;;1; j = l, 2, ... , r) függvények, hogy

(j = J, 2, ... , r),

és valahányszor a,,-- t1 ,,-- 12 < (], mindannyiszor 

ahol x(t)-vel azt a vektort, jelölj ük, ahol az i 1, ••• , i, komponensek helyén az
x;/t), ... , x;i{l) szerepel, alckor azt mondjuk, hogy az y az x-ből r-ed rendiífoly
ionos javítással elérhető, ha pedig 

akkor pedig az y-t az x-ből r-ed rendű foiutonos sziqorú javítással elérhetónek
nevezzük.
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Megállapodunk továbbá még abban, hogy a <fJ1, ... , <pn környezetfüggvénye
ket r-ed rendben egyenletesen összefüggőnek nevezzük, ha valahányszor

(i,, ...• i,)
X ~ y és /2 (X, y) < 0 ,

mindannyiszor

Y;/<fJ;;(x) (j = 1, 2, ... , r).

Ezek után bebizonyítjuk a következő segédtételt:

Lemma
Legyenek a };; halmazok korlátosak és zártak, az F; függvények folytonosak,

a 01, K, fnggvények pedig az x ¥= y helyeken folytonosak, </J; függvények r-ed
rendben egyenletesen összefüggőek. Ha minden xEJ;-ra anmak minden r-ed
rendű jaoüása egyben x-nek r-ed rendű folytonos szigorú ,iavítása is, akkor a
[r~;:l(x)] halmazok minden xEE-ra zártak abban az értelemben, hogy minden
y E [ r~>(x)]-re 1:~>(y) e [ r~>(x)].

Bizonyítás

Legyen y E [ r~>(x)]. Meg kell mutatnunk, hogy

r{.'.;>(y) e [1:{.'.;>(x)].

Ra yE 1:~>(x), akkor nyílván

r{.'.;>(y) e r~>(x) e [r~2],

ezért elegendő a bizonyítást arra az esetre elvégezni, amikor y határpontja
r~>(x)-nek, és y $ -r\~>(x),

A bizonyítást indirekt módon végezzük. Tegyük fel, hogy

r<.:;>(y) q:: [r~>(x)],

azaz van olyan y*E 1:il(y), hogy y* ~ [1:~2(x)].
. A feltevés szerint az y* az y-ból r-ed rendű szigorúan monoton lánccal

elérhető. Legyen y* mindjárt a lánc első olyan eleme, amelyik nem tartozik
[-r~)(x)]-hez, és legyen tovébbá

(i?>, ... ,i(kl)

< Yk 

ahol y11 az :t'-ot n láncban közvetlenül megelőző pont.
Mivel y* ~ [ r~>(x)], ezért szükségképpen

y1 ~ -r(x), (i = 1, 2, ... , k). 

Másrészt, mivel a feltevésünk szerinty* a lánc első olyan eleme, amelyik nem
ta,rtozik a, 1it>(:i·)J-be, így az Y; pontok ugyancsak határpontok.

Legyen egyszerűség kedvéért u = y,,. Kaptuk tehát, hogy a 1:~> (x)-nek van
olyan u határpontja, ahonnan egy y*r-ed rendű javításra lépve, már kikerülünk
[r~>(x) [-böl.

Legyen
(i,' ... ,i,)

1.l < y*.
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A feltételekből megmutatjuk, hogy r~l(x)-nek egyben olyan határpontja is
létezik, amiből tetszőlegesen közeli olyan r-ed rendű javítás is elérhető, amelyik
már szintén nem tartozik a [ r~l(x) ]-hez.

A feltevésünk szerint y* egyben folytonos szigorú javítása is u-nak, azaz
léteznek olyan

t -► Y;;(t), (tE [cc, /J]; y,p)E J;,i; j = 1, 2, ... , r). 

folytonos függvények, hogy

(j = 1, 2, ... , r), 

és valahányszor cc~ t1 < t2 ~ /J, mindannyiszor

A definíció szerint

Legyen

y(cc) = uE [ r~)(x)]

y(/J) = y* ~ [ r~l(x)].

t* = sup{t : u: [cc, /J]& y(t) E [ r~l(x)J},

Mivel a ( r~l(x)] halmaz zárt és az y(t) a t-nek folytonos függvénye, ezért szük
ségképpen y(t*) E [ r~l(x)]. Másrészt y(t*) ugyancsak határpontja a r~>(x)
nek. Az y(t*) definíciójából következik, hogy minden poz. ő*-hoz van olyan
poz. ö, hogy valahányszor t > t* és t - t* < ö, mindannyiszor

e(y(t) , y(t*)) o* 

Ezzel megmutattuk, hogy a r<..::>(x)-nek valóban létezik olyan határpontja,
amely nem tartozik a r~>(x)-hez, és amelyből tetszőlegesen közeli r-ed rendű
javításra kilépve már kikerülünk a [ r~>(x)]-b61. Legyen ezek után 1.i = y(t*).

A feltevésünk szerint a <P;(i = 1, 2, ... , n) környezetfüggvónyek r-cd rend
ben egyenletesen összefüggőek, azaz létezik olyan poz. ó, hogy valahányszor

(í,, .. ,,ir) 
X _____,, y és (!(X, y) < 0, 

rníndan nyiszor
V;1E(fJ,i(x) (j = 1, 2, ... , r). 

A korábbiak szerint van a r~>(x)-nek olyan u határpontja, amelyhez van
olyan z, hogy

(I,. ... ,i,) 
u-----z

ö 
és z H r~>(x) ], valamint e(u, z) < - .

2 
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Mivel az u határpontja a r~l(x)-nek, ezért van a r~l(x)-elemeinek egy olyan
1/m) sorozata, amelyik az u-hoz konvergál. Az egyszerűség kedvéért legyen
ij =} (} = 1, 2, ... , r) és vezessük be az alábbi jelöléseket:

u<m) = (u<;_n>, u<qi>, ... , u<~1>, u~".i=t ... , u~m))

z(m) = (z1, z2, ... , Zn u~~t ... , ii<:;,>)
A definícióból következik, hogy

lim z(m) = z. 

Minden elég nagy m-re elvégezhető az alábbi becslés:

o o e(u<m), z(m)) < e(u<m), u) + e(u, z) < - + - = o. 
2 2

Másrészt mivel minden m-re
(i,, ... ,i,)

u<m) _,,. z(m) (1n = l, 2, ... ) 

így, kihasználva, hogy a <P,-k r-ed rendben egyenletesen összefüggőek, kapjuk,
hogy

ziE<Pi(u(m)) (i = 1, 2, ... , r)
azaz minden ·m-re

( ) (i,, ... 'i,) ( )ui"' ------+ z m (rn = 1,2, ... ) . 

Ezek után azt is meg fogjuk mutatni, hogy minden elég nagy m-re

A korábbiak szerint

(it,·•· ,ir) u<m) < z(m). 

(i, ,,.,/,)
u < z,

aza,z

Ler,yen.:,

r r r r 
;E 11\,('u) - ;E K;1(u, z) < ;E Fi1(z) -- ;E 01/u, z). 
i=: l=í j=l j=l 

[i 1\(z) - i Ci/u, z) ]-[i Fi1(u) - ;i K,,(u, z)] = 01 > 0.
/=I J=l =I J=I 

A feltevés szerint az Fi, 01, K1 (i = 1, 2, ... , n) függvények folytonosak (x # 
"P y), így minden elegendően nagy m-re

I 
, , I a ,:E F,1(z<111>) - ,:E l\(z) < _!._

l=! J=l 5 

4 Szigma
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minden j = I, 2, ... , r-re. 
Ezek után minden elég nagy m-re elvégezhető a következő becslés:

=j Fi1(z(m)) -j Ci;(u<111>, z(m)) -[£ F;1(z) -t C;;(u, z)] + 

+ [j; F;;(z)-jc;,(u,z) ]-[t 1\(u)-j l{;,(u,z)] + 

+ [i F;1(u) -i K;1(u, z)]-fi F;1(u<m)) -i K;1(it<m), z(m))] =
j~I i=) i=t j=I 

= [i F;1(z<111>) - i 11;,(z) ]-[i C;1(u<111>, z(m)) -i C;1(u, z)] + 
J=r 1~1 -l=I 1-1 

+ {[.i 1\(z)-_ic;1(ii, z)]-[i Ji';,(u)- ;í K;1(u, z)]} + 
}=1 j-01 j-1 }=I 

+ [i F;1(u)- i· F;1(u<m))-l-[i 1{;1(n, z) - i K;1(u(111
), z(m))] >

i=! j- I J-1 j=I 

Ezzel bebizonyítottuk, hogy minden elég nagy m-ro

(i,, ... ,i,) 
u<m) < z(m) 

ez pedig azt jelenti, hogy minden elég nagy m-re

2<111> E -r(~)(u<m>) e -r(r)(:r) e [-r~>( :i:) J . 

Mivel a [ -r~>(x)J zárt halmaz, ezért

Jim z(m) = z E í-r~>(:i:)J,
,n-► oo 

ami' ellentmondás. Ellentmondásra jutván a, Lemmát bizonyítottuk.
A Lemma segítségével az r-ed rendű Hzigorú stabilitási halmazokra egy egzisz

tenciatételt bizonyítunk be.
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6. TÉT EL

Legyen E; rnegszámlálható bázisú tér részhalmaza és a E1 halmazok korlátosak
és zártak, az F;(x), 01(x, y), K;(x, y)függvényekfolytonosak (x # y), a 'Pifügg
vények r-ed rendben egyenletesen összefüggőek. Ha minden xEI-ra annak bármely
r-ed rendű javítása egyben x-nek r-ed rendű folytonos szigorú javítása, akkor
létezik minden [r<,;?(x)]-ben az S rendszernek r-ed rendű szigorú stabil-itási hal
maza.

Bizonyítás

Megmutatjuk, hogy minden x E E-ra nézve a [ r~)(x)] részhalmazai között
szükségképpen van r-ed rendű szigorú stabilitási halmaz.

Legyen xE.E. A Lemma szerint [r~l(x)] zárt az r-ed rendű szigorú javításra
nézve. Ha maga a [ r\2(x)] nem szigorú stabilitási halmaz, akkor van olyan
x1 E [ r<.;?(x) ], hogy

Ra [ r~>(x1)] nem szigorú stabilitási halmaz, akkor van olyan x2E [ r~)(x1)], hogy

[r~)(x2)] e [r~l(x1)] e [-r~>(:1:)] és [-r~l(xJ] # [-r~)(x1)].

Ha véges lépésben ilyen módon nem jutunk el egy szigorú stabilitási halmaz
hoz, akkor egy szigorúan fogyó

[-r\;?(x)] ::::> [-r~)(x1)] ::::> [-r~)(:1·2) ::::> · · • 

sorozathoz jutunk.
Amennyiben ezek közös része (Kántor-tétele!) nem szigorú stabilitási hal

maz, akkor erre újra megismételjük az eljárásunkat. Az így kapott láncra alkal
mazva a Baire-Hausdorf-féle tételt kapjuk, hogy egy a indextől kezdve

[-r~)(xa)J = [-r~>(xa+l)] = ... ,
ami ellentmondás.

Ellentmondásra jutván a, tételt igazoltuk.

2.5 Az r-ed rendű er;yensúlyhalmazok létezésének a kérdése

Mivel az 1. fejezetben ismertetett összefüggések az egyensúly és a stabilitási
halmazok között érvényben maradnak, így a 6. TÉTEL-ből már következik
a szigorú egyensúlyhalmazok létezésére az alábbi

7. TÉ1'EL

Legyenek a E; halmazok korlátosak és zártak az F; függvény folytonos, a C, és
K; függvények az x = y helyek kivételével folytonosak, valamint legyenek a 'P;
környezetfüggvények r-ed rendben egyenletesen összefügg6ek. Ha a K1 függvények
a E halmazon e(x) > O(xEE) pontosságúak és minden xE,E-ra annak minden
r-ed rendű szigorú javítása egyben r-ed rendit folytonos sz,igorú javítása is, akkor
létezik az S -rendezernek r-ed rendű szigorú egyensúlyhalrnaza.

4*
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2.6 Az eltenstabilitási és ellenegyensúlyhalmazok értelmezése

Az I. részben és a II. 2.1-ben bevezetett 1. rendű ill. z-edrendű -r~l(x),
-r~l(x) bejárhatósági tartományok mintájára megfogalmazhatók a -r~l(x)
ill. -r~>(x) ellenirányú bejárhatósági tartományok, amelyek a ,,csökkenő''

illetve

láncokból állnak elő.

Ennek alapján értelmezzük az ellenegyensúlypont, ellenstabilitási ill. ellen
egyensúlyhalmaz fogalmakat.

Az y*<'>EL pontot az S rendszer eltenegyensúlypontjának nevezzük, ha szi
gorú ellenirányú bejárhatósági tartománya az üres halmaz.

Ez tehát azt jelenti, hogy minden y*<'>E]~ pont az S rendszer egy r-edrendű
ellenegyensúlypontja, ha fennáll

(i1, .•• ,ir) 

X > y

r r,:E Jí';,(y*(r))- ,:E I(;i(y*(r), x) 
j=I J=I 

r r 
" Jí" ( ) ~ e ( *(r) )_,;;;. . ;1 X - _,;;;. ;1 y , X 

i=: j=l

bármilyen i1, ... , i, index r-csrc, miközben x;1 E<l'J;,(y*<r>), j = l, ... , r. 
Az ellenstabilitási és ellenegyensúlyhalmne fogalmát is hasonlóan értelmez

zük:
Egy H~l ha.lmazt az S rendszer egy r-edrondű ellenstabilüási halmazának

nevezzük, ha ininclen xEH~-re •

[i:~\x)J = JI~) 

továbbá egy H1,;/ halmazt az S rendszer r-edrendű sz·igorú ellenstabilitási halma
zának nevezünk, ha minden xEJ-1<,;)_-re

Li:~\x)J = H~>.

Végül egy H"';}_'l e L halmazt az S rendszer egy r-edrendű ellenegyensúly
halmazának nevezünk, ha minden xEH;?>-re

(r)( ) _ 1,1*(r)
•~ X - :I~ .

Ha egy B~(r) oo L halmaz esetén minden xEfl~(r)_re

i:~\x) = 11:<r)

teljesül, akkor a H!/l halmaz az S rendszer szigorú ellenegyensúlyhalmaza.
A H~>, H~>, H;}_'), H~(r) halmazokat valódi-aknak nevezzük, ha a .E ill.

az L valódi részhalmazai.
A 2.4-ben bevezetett ,,r-ed rendű folytonos javítás" mintájára értelmezhető

az ,,r-ed rendű folytonos csökkentés" fogalma is.
Teljesen analóg módon, mint ahogy a 6. és 7. tétel esetében történt, igazol

hatók a következő tételek:
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8. TÉTEL

Legyen .E megszámlálható bázisú tér részhalmaza és a .E; halmazok korlátosak és
zártak, az F;(x), C;(X, y), Ki(x, y) függvények folytonosak (x # y), a <l\ függvé
nyek r-ed rendben egyenletesen összefüggőek. Ha minden xE.E-ra annak bármely
r-ed rendű csökkentése egyben x-nek r-ed rendű folytonos szigorú csökkentése,
akkor létezi/e az S rendszernek r-ed rendű szigorú ellenstabilitási halmaza, minden.
ellenirányú bejárhatósági tartományban. ·

9. 1'ÉTEL
Legyen .E megszámlálható bázisú tér részhalmaza és a :E; halmazok korlátosak

és zártak, az F;(x), C;(x, y), K;(x, y) függvények folytonosak (x c;x:, y), valamint
legyenek a </J; környezetfüggvényelc r-ed rendben egyenletesen összefüggőek.

Ha a K; függvények a .E halmazon .s(x) > O(x E .E) pontosságúak és minden
x E E-ra cinnak minden. r-edrendű szigorú csökkentése egyben r-edrendűfolytonos
szigorú csökkentése is, akkor létezik: az S rendszernek r-edrendű szigorú ellen
egyensúlyhalrnaza minden. ellenirányú bejárhatósági tartományban.

2.G Kritériuma}: a stabilitási halmaz és egyensúlyha,lma.z valódiságára

Amint tudjuk a H~), H~) stabilitási halmazok valódiak, ha E-nak valódi
részei, továbbá H;J,'>. H~}r) egyensúlyhalmazok valódiak, ha L-nek (nem üres)
valódi részei.

Világos, hogy mind a stabilitási halmazok, mind az egyensúlyhalmazok
diszjunkt halmazok. Ennek közvetlen következménye, hogy ha a S rendszer
nek van valódi stabilitási ill. egyensúlyhalmaza, akkor minden stabilitási ill.
egyensúlyhalmaza valódi. Speciálisan, h,1 S-nek van egyensúlypontja és L nem
egyetlen pontból áll, akkor S-nek minden szigorú stabilitási és egyensúlyhal
maza valódi.

10. TÉTEL
Ha az r-ed rendben. való elérhetőség relációja megfordítható és minden. x-re a

r~l(x) és r(r)(x) tartományok tartalmaznak egyensúly ill. ellenegyensúly halmazt,
alckor ha az S-nek lélezilc valódi egyensúly ha1maza, úgy valodi ellenegyensúly
hairnaza 'ÍS Létezik és megfordítva, ha S-nek létezi/e ellenegyensűlyhalmaza, úgy
valódi egyensúlyhalmaza is létezik.

B,izonyttás

Legyen H;J'l az S egy valódi egyensúlyhalmaza, és legyen x E L és x 4 H:d'l.
Tekintsük a, r;(x) tartományt. Megmutatjuk, hogy

r~\x) r H~<rl = a.
Ha ugyanis yE r*(x) n H•<r), akkor van az x-től az y-ba vezető r-ed rendű

csökkenf5 lánc .. Az r-ed rendben való elérhetőség relációjának a megfordítható
sága miatt uayanez a lánc az y-tól az x-be nemcsökkenve vezet. Így az egyen
sµlyhalmaz definiciója miatt xEH~}r) ami ellentmondás. A feltevés miatt a
r<.:;>(x) tartalmaz egy fi••y> ellenegyensúlyhalmazt, ami szükségképpen valódi.

A fordított állítás hasonlóan bizonyítható.
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11. TÉTEL
Ha az r-ed rendben való elérhetőség relációja meqforduhcuó és minden x-re a

i:<;)(x) és i:~>(x) tartományok tartalmaznak szigorú egyensúly ill. ellenegyensúly
halmazokat, akkor ha S-nek létezik valódi szigorú egyensúlyhalmaza, úgy valódi
szigorú ellenegyensúlyhalmaza is létezik és megfordítva, ha az S-nelc létezik valódi
szigorú ellenegyensúlyhalmaza, úgy valódi szigorú egyensúlyhalmaza is létezik

Bizonyítás
A bizonyítást a korábbi tétel bizonyításához hasonlóan végezhetjük el. Ha 

ugyanis H!_(r) valódi és x~H~(r), úgy két eset lehetséges. Vagy i:~>(x) = 0,
akkor x ellenegyensúlypont, így egyben eUenegyensúlyhalmaz is, vagy i;~)(x) # 
# 0. Ekkor a feltevés szerint i:~>(x) tartalmaz szigorú ellenegyensúlyhalmazt.
Erről ugyanúgy, mint a 6. TÉTEL bizonyításánál kimutathatjuk, hogy valódi.

12. TÉT EL 
Ha az r-ed rendben elérhetőség relációja megfordítható és a 11";:_<'>, JI'!}_'> és

H~(r), H;.<r) halmazpárok különbözőek, akkor diezjumktok,

Bizonyítás

Legyen a H-;J,'> és a JJ~(r) az S rendszer tetszőleges egyensúly ill. ellenegyen
súly halmaza.

Megmutatjuk, hogy ha

akkor 
fl~(r) = fl~(r) .

Legyen x E JJ~(r) n llt/>és legyen ya H~<r> egy tetszőleges eleme. Mivel -r~>(y)
= s;t>, így van egy, az y-tól az z-be vezető növekvő r-ed rendű lánc. Mivel
x E H~'l és -r~>(x) = H~'l, így ugyanezen lánc miatt y E H;;;.(r), azaz H~(r) e H;;?<
A H~t>::) H~(r) tartalmazás hasonlóan bizonaítható. A bizonyítás ugyanígy
elvégezhető a 11'!}'>, H~Y> halmazpárra is. Ezzel a tételt bebizonyítottuk.

13. TÉT EL
A mennyiben az r-ed rendben elérhetőség relációja megfordítható és a Jl";:_(r),

H~'l halmazpár valamelyike nyilt abban az értelemben, hogy van legalább egy
kivezető r-ed rendű lánc úgy a H•(r) - H•(r) eset csak a H•(r) - H •<r) - L'' :,;-~ =,;-~- 
esetben állhat fenn. Ugyanez érvényes a H*,J, H*,: halmazpárra is.

Bizonyítás

Legyen H';J_') = IJ~r> és tegyük fel, hogy van legalább egy, a H~'Lből
kivezető r-ed rendű lánc. Ha x a lánc utolsó eleme, amely még a ll~f'>-ben van
és y az x-et a láncban közvetlenül követő elem, úgy szükségképpen

(Ii, ... , I,) 
X > y
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De xEH~?l, így yEH'!J,rl, viszont a Hf,tl = H~r) miatt yEH~r) követ
kezik, ami ellentmondás.
A tétel a H";t>, H~}'> halmazpárra hasonlóan bizonyítható.
Az ellenegyensúlyhalmaz közgazdasági interpretációjára most nem kívá

nunk kitérni. Mindenesetre úgy tűnik, hogy meglehetősen általános feltételek
mellett az egyensúlyhalmaz létezéséből szükségképpen következik ellenegyen
súlyhalmaz létezése és viszont. E két halmazcsoport disjunkt, amelyek valami
féle ,,pólus-antipólus" tulajdonsággal rendelkeznek.

Ismételten hangsúlyozzuk, hogy eddig nem beszéltünk a rendszer ill. a rend
szer szerveinek céljáról csupán az általunk vázolt mozgások következményeit
vizsgáltuk.

(Beérkezelt: 1974. március 19.)
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EQUILIBRIUM SYSTEMS II.

Thie paper is an organic continuation of the ,,Equilibrium Systems I.". Let l ~ r ~ n
and x, y E I. If x and y differ from each other at most in r components then we say that
x and y are comparable at least in order n-r. Following this the concept of accessibility of
order r, moreover the concepts of a chain of order rand of a domain with the property of
allowing a circuit of order r are introduced.

The1·e are theorems analogous to those proven in part I in connection with the r-order
equilibrium set and stable set. At the end the concepts of the r-order counter-equilibrium
set and of the r-order counter-stable set are introduced. They are defined by means of the
counter-direction decreasing chains and of the counter-directi?r:1 c~rcuit allowing.domains.
In connection with the equilibrium- and the count~~•eqmhbrmn:i. sets, beside other
theorems, it is proved that under rather general cond1t10ns an equilibrium set and any
counter-equilibrium set are either disjoint or, if they have a common element, identical.



190 SZÉP JENŐ-HEGEDŰS MIKLÓS: EGYENSÚLYI RENDSZEREK II.

PABHOBECHb!E Cl1CTEMb! II. 

.[\aHHa51 paöora 51Bn51eTC51 opnrnw1eCKl1M npO,L\Ofül(eHHCM CTaTbl1 «PaBHOBeCHble Cl1CTeMbl I>). 
Ilyen, 1 ::;:: r ::;:; n 11 x, y E .E. Ecn11 x 1-1 y ornw1a10TC51 npyr OT apyra no Kpai1Hei1 Mepe Ha r co 
CTaBn51!01.J.1HX, Mbl CJ<a)KeM, 4TO X 11 y conocraaaxu Ml1HHMYM B n-r-HOM nopnnxe, Hoene 3TOr0 
BBO)l51TC51 cnenyioume nOH51TH51: AOCTH)J(HMOCTb B (-HOM nOp51AKC, [.\COb r-HOI'O HOP51AKa H oönacrs 
o6XOAHMOCTH r-HOI'O HOP51AJ(a • .[\oKa3blBaIOTC51 TCOpCMbl, auanora-ruue yxce AOl{a3aHHbIM B 
nepsoü tJacn-1, B CB51311 C MHO)I(CCTBOM paBHOBCCl151 11 CTa611nbHOCTI1 r-HOfO nOp51AKa. HaKOHCU, 
IJBO,[\HTC}1 nOH51THe MHO)l(CCTBa npcrnaopaauoaecna 11 npOTI1BOCTa611J1bHOCTl1, l(OTOpb!C onpene 
Jl5110TC51 C nOMOU;blO yűuaaiouiux uenoue« npOTHBOOOJIO}l(HOl'O HanpaBnCHl151, a Ta!Ol(C C no 
MOI.J.jblO oünacrn AOCTym10CTI·! npOTHBOnOnO)!<HOro 1-1anpaBJ1CHH5l. 8 CB513H C MHO)l(CCTBaMH paBHO· 
BCCl151, a raioxe C MHO)J(CCTBaMH nponmopa1JHOBCCH51 MC)KAY np04HM A01(a3b!BaeTC51, '-!TO npn AOC· 
TaT04HO oGu;HX ycnOBH51X MHO)!{CCTBO paBHOBCCI151 5]BJl5]eTC51 m160 l.\H3bJOHl(THBlfülM no OTI-IOUJC• 
HH!O I( n1060My MHO)!(CCTBY nporanopaeuoaecan, n1160, ecnu OHH MMCIOT 06UIHl13JlCMCHT, TO OHO 
51pn51eTC51 paBHbIM CMy. 



SARKADI KÁROLY

Megjegyzések lmrényi: ,,Kanonikus korreláció
számítás" című cikkéhez*

A fentemlített, ismertető jellegű cikk a kanonikus korrelációs együttha
tók definícióját és az egzisztenciájukra vonatkozó tételt a forrástól eltérően,
kifogásolhatóan adja meg.

A cikk állítása szerint (279. oldal, 4. bekezdés) a (2.15) egyenlet minden
egyes megoldása a korrelációs együttható lokális maximumának felel meg.
Az állítás bizonyítását illetően [ 1] forrásra hivatkozik, itt azonban sem
ilyen állítás, sem annak bizonyítása nem található. A szerző állítása köny
nyen meg is cáfolható (határozzuk meg az (a;, b,) és (a1, b1) súlyozott köze
pének megfelelő változók korrelációs együtthatóit.)

A valóságban a kanonikus korrelációs együtthatók definíciójában lényeges
szerepet játszik a kisebb indexű kanonikus változók rögzítésének feltétele.
Ez a szerző cikkében sehol sem szerepel.

* Szigma, 1972 évi 3.-4. szám

HIBAIGAZÍTÁS

(Simonovits András: ,,A Leontief-inverz alá- illetve fölé becslésének egyik okáról",
Szigma, 1973. 309-315 o.)

Dolgozatom egyes helyein a sor- és oszlopindexek foleserél6cltek.. A (18) nevezőjében
u' Bv helyett v' B -1u írandó, (19) nevezőjében e u'Q0v2 helyett pedig (e v'Q0u)2 írandó.
Következésképp (:3) és (20) harmadik tényezője helyeser'.q/f -:_q);;_+ ~hg - qJg· E javítások
nem érintik sem a javított állítások lényegét, sem pedig a többi állítáat.
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S z É P J.-FoRaÓ F.: Bevezetés a [áiélcetmé 
l etbe Budapest, 1974. Közgazdasági és Jogi

Könyvkiadó. 313 p.

A Közgazdasági és Jogi Könyvkiadó
gondozásában megjelent könyv első kötete
egy új sorozatnak, melyet a kiadó ,,Kol'
ezerű matematikai ismeretek gazdasági
szakembe!'ek számára" címmel indított,
s amely a ,,legkorszerűbb ismereteket
kívánja nyújtani a közgazdászok, üzem
gazdászok és általában a gazdasági szak
emberek részére". E célkitűzésnek jól meg
felel ez az alapos, matematikailag igényes,
7 fejezetre és függelékre tagolódó mű,
amely a matematika egy viszonylag fiatal
ágának, a stratégiai játékok elméletének
első átfogó, magyar nyelvű tárgyalása.

A szerzők jó érzékkel válogatták össze
a téma ma már igen kiterjedt irodalmából
az adott terjedelem mellett legérdekeseb
belrnek és legfontosabbaknak mondható
részeket. Jelentős teret szenteltek a klasz
szikus, részben John von Neumann-tói
származó, eredmények mellett a játék
elmélet modernebb fejezeteinek is, - pl.
konvex mátrixjátékok, bimátrixjátékok,
~gységnégyzeten lejátszott já1 ékok, oligopol
Játék és kooperatív játékok sok eddig
csuk szétszórtan, folyóirutcikkekben sze
replő eredményt foglalva így egységes
keretbe. Ezzel a szerzők foltétleniil eleget
tesznek a korszerűség követelményének.

Ismert dolog, hogy a játékelméletet sok
tá.rriodás érte gyakorlati problémák opera
tí':' megoldására. való alkalmatlansága
m1utt. Ez a vád nézetem szerint csak rész
ben jog( s: tény, hogy a játékelmélet nem
hasznosítható olyan mértékben, mint pl.
8: matematikai programozás (különösen a
lineáris programozdn), de bizonyos esetek
ben a játékelméleti megközelítés kimon
dottan ,,testre szabott", továbbá remél
hető az alkalmazáei terület jövőbeni kibő
vítése. Jelentős a játékelméleti fogalmak,
~eggondolások szemléletformáló ereje is.
-trdeme a könyvnek, hogy bemutat néhány

gazdasági alkalmazási lehetőséget kidolgo
zott példák formájában, s helyenként utal
az adott matematikai probléma gyakor
lati, gazdasági gyökereire is. A könyvben
szereplő gazdasági illusztrációk, alkalma
zások mennyisége ennek ellenére kevés.
Ha matematikusoknak írott könyvről
volna szó, akkor ez a bírálat nem lenne
jogos, de szerintem, mivel itt gazdasági
szakembereknek írott műről van szó, ez a
szempont fontos. Igaz, nehéz összegyűjteni
nagyobb mennyiségű találó és érdekes
alkalmazéet.. De az ilyenek gyűjtése és

értékelése iránti szükséglet talán még ége
tőbb, mint az elmélet korszerű és egységes
tárgyalási igénye, mivel a gazdasági szak
emberek általában a gyakorlat oldaláról
indulnak ki, és az alkalmazhatóság kérdé
seire, problémáira a nernzeközi irodalomban
is nehezebb választ kapni, mint egy-egy
részterület meglevő elméleti eredményeit
összegyűjteni, felmérni. Ezt a szempontot
fokozottabban figyelembe lehetne venni
a kiadó által indított sorozat további
köteteinél. A játékelmélet esetében a szer
zők mentségére szolgál, hogy a matematika
e területének eddig kevés találó gazdasági
alkalmazása született. Mindenesetre ezt a
tényt nem ártott volna a könyvben meg
említeni.

A könyv matematikailag igényes, fogal
mazásmódjában pontos és világos. Bár nem
tételez fol az egyetemi közgazdászképzés
ben szereplő matematikai tunanyagná
több ismeretet, sőt legtöbbször csak elemi
eredményeket használ fel, egyes részeinek
követése a matematikában nem eléggé
ot.thonos olvasó számára nehéz lehet.
Elegáns és újszerű az 1. fejezetben az egyen
súlyi rendszereknek, mint az n-személyes
játékok általánoeításának a tárgyalása.
Kár viszont, hogy a tárgyalásban nem
szerepel, hogy mi indokolja ennek az álta
lánoeításnak a szükségességét, milyen prob
lémák modellezéséhez kell ez az általáno
sítás. Véleményem szerint a könyvben sze
repló tételek közül Pok alaposabb megvilá-
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gílást, m.agyarázatot igényelne, hogy az
olvasó könnyebben felismerhesse az egyes
állítások jelentőségét, helyét az elmélet
ben. Nem elég részletes az egyes játék
típusok mr-goldúsé.ra bemutatott rnódsze
rék értékelése som. A témában nern eléggé
járatos olvasó valósz ínűlcg nem fogja
kellőképpen érzékelni az egyes játéktípusok
korikrét., számítógépes megoldása közöt.t i
nchézségbeli különbségeket. Persze ez L t 

kifogás rész ben csak akadémikus, mivel t,
legLöbb játéktípus numerikus megoldását
a gyakorlatban érdekes nagyobb móretek
mellett 111ég nem végezték el, a z ilyen j e l  
legíí szűmltástcchnikui tapasz ta.lutoknt Lá.r
gyaló irodalom nem túl bős \gos.

Néhány kisebb részlet, nem egészen vilá
gos és pontos - pl. a rendszer egyensúlyi
állapo thait nazúnuk definíciója, vagy M.
cgyc.'llsúlyi rendszerekre bcvozctct.L körriyc
zpLfüggvényeknek az n-svemólyes jatókokru
való special izú.lásu - , dc ezek súlya olrnyó
sző. J•~gy formui mcgjogyz<'.·B: a tételek
megfogulrnuzétst, és a bizonyítás nyomda
t.eehnilmilug jobban olki',lüníthoUí leLL
volna (pl. vastagbetűs ,,bétel" <-s ,,bizonyí
Lás" sz1·d-'nHC'I ~ H a bizony[tás végérn lozriró
jol hclyczósévcf , vabrniat u bnk•,zclésok
orőscbb '11,golásával), ami L • Z áLLnkirühoL6-
Régd, kP:r.olheUíR(gt,t javft.ot.t II volna. Kár,
hogy nőluiny sa] Lóh ibu rnu raclt. a könyvbon ,
du ezek 1:1zá111a szr-rcncséro nem nugy. l•:rt ',_
kr-s az u lapos, igen bf\ i ror lulot njogyzók.

Az első íojozcL a,. l'gyunsúlyi rendszo
rr-k kcl foglalkozik, ez a szcr,.ők sznvuivul
élve ,,egy olyan (1ltaló.11os koncepciót vó.zol,
amclyb •n o• játékelrnóluLspoeiális esetként
j lcrrtkr-z i kz • A rendszort, véges vagy vég
telen sok ,,PzPrv" cgyüLLcHo alkot.ju, s u.z
l'gyos szc-r'vek óllapot1H - Pf;cLlog ·suk
sztochasztikusun - a többi tí.llupotr.1, h1.tLá
rozza meg. A d ·f"iniált, könryozuLfiiggvény
határnzza meg, hogy egy f:lzorv a Löbbi
szerv állupotának ,·ügzít<.':l;e molloLt, milyen
Allapotokut vehoL frl, 1.1, pmínnnciafügg
vény poclig azt,, hogy az egyC's Rzcrvok
milyen irányba törokeclnek olrnozdulni.
HovezoLósre kuriil o• diszkrót é fi u folyLonol:l
ü.llapotp,.Uya, valuminL az egyensúlyi tíllu
pothalrnuz fog(drnu, (.H szornpol ,.1,:;,, egyen
súlyi rendszerek kel kapesoh.1,tos nól 1ó.ny
érdekes problórnakör íolvotéR<'.

A könyv második frjezeLe Az n-szemé 
lf1eS játék a hu.rrnad ik pod ig Az eyyen&úly 
pont é8 a.: cu.1;en8úlylwl11111~ euzi.9zte11.cia 
t,,telei uímot ,i~oli. Az l'llíbbi b vowLi u
jú.t úk alapfog11lrnuil, a jálókos, 1.1, stral égia,
.. st.rnLógiahal rnuz, a· kov<:rl; HLruLégia, u
ki fizelőfüggvény, a v0ges és v '•[{tl'lon jáLék
,,s a strutégiai ukvivaloncio. fogalmát,. Az
utóbbi néhány definíuiót ad: Nm1h-f'ólo
ogyensúlypont, föval ábrázolhaLó játék,

teljes információs játék, diszjunkt partíció,
csoport egyensúlypont; majd rátér az
ogyensúlypont, ill. -halmaz különböző fel
tételek melletti létezését biztosító egzisz
~!°mciatételek isrnertolésére és bizonyítására.
Osszesen l l ilyen létcl szerepel.

Ezok közül a 3. mondható ct legfonto
sabbnak, mivel a leglényegesebb egyen
súly ogzisztoncia L<;tl'lck onnok következ
ményeként nyorhC'tők. E szerint az n-szo
mélycs játékrmk van cgy<'nsülypontja., ha
a jáLókosok slratégiahalrnazai konvoxek,
kifizoLőfi.iggvényeik folytonosak c'•s kon
kávak, .· teljesül még C'gy bonyolultabb
f'elLél,ul is. l•:nnok kövctk,•zrnónyo többek
közölt az az úllíLás is, hogy minden n-sze
lll<"l.vos vúgos játék kovort bfívítésónok
,·an "gyensúlyponLja. Az itt szC'replő téte
lek jc:lt'ntös,;g<Ít, Rz<•repút - k(ilü11ösc·11 a
8-11 LúLt"lok esetúbnt - ,neg kollctL ,·olna
vi lág(Luni vu.lam i lyon forrnó.ban, kíPórletet
kollotL volna Lc111,i unnak bC'mutaLásúra,
hogy egy-egy ó.lLulánosubb egzisztoneia
t él cinek milyPn alkalmuuísok (C'sPtleg
e~ak 1111,1!,ornaLiklÍ,11 lwlüli ullrnlrnu.zásolc)
<·so tó bon van jcll'n t6sc'.g,•.

A negyedik fojpzd a k,'.tf;zcm '•lyes ját,é
kok ulrnélot;ét, tán~.,·u.lju. H oz Leszi ki a
kiinyv Lt'rjndolint'·1H k küz"l kúLhannnd
ré;;zt·L. l~z indokolt is, hisz1·n a jtitékelrné
lol.w:k nz L t I ('l'iil,·Lo n kgfrjlot,Lobb, s (I leg
I ülib liovált, ulkulmaziis is ide sorol ho.Ló.
A HZl_'rzők n '·hány bovozet.é\ tótel l;R dC'íi
n íció l1Lrin r,U<•nwl< a z(•n11; ös~zegű, végl·S,
kóLf:IZClll('lyes jtí.LtJlrnk, vagy mó.1:1 nóvon
r11áLrixjó.tókok tArgyul,isára. I · a• terület
,,!Jnúloto Pl ;g ogyszeríí, az erodrnényok
s,.ernltÍieLosok, a rntíLrixjátékok viszonyl11g
jól lrnzolhcWk. ~zorcpul u.z ngypnsúlyi
strutógialmlmaz Hz<'rkezcL(mek lcírósit, a
szirnmotrilrns jiitókok speció.lis L11lttjdoneti
gai111.ik iErnt>r·LeLé><u, it mtl.trixjátókok és 1:1,

linrni.ris progrurnozn~ kapesol11tá1111k tárgya
lása. Helyt lm.putt iLL u• málrixjátékok
num ·rikus mogold1ísára szolgáló három
móds.zcr .loíni~a is, így a leginkább olL01·
jodt lineáris programozási módszPr, a fik
Lív lojátwdts móclszorn és Neumann 111ócl
r;zoro. Külön 1·ész foglalkozik 11 speciális
jó.Lókok osotóbon alku lmazhal ó, megoldást
könnyítő móclszorekkol, így 11 nyoregpont,
Lal n·ndellwz6 rnáLrixok c1;ol;évnl, a domi
nuneia relációkkal, a 2 X n-C'S játókokkul,
a konvex (konkáv) játólcokkul, f L rnálrix
jó.tékok dokompo~,íeiój,ivul, a t1•ljesen ko
vurt játókoklml. Szerepel nógy példa is
a nió.l,rixjál,ékok gyo.korlo.ti ulkulmazásáru.

A küvol,koző rén. o. kótszornélyes végos,
clo nnm zórns-ösfizog(í játékokkal, más nóvon
birn,iLrix (két mátrixszal jell m zheL6)
játékokknl foglalkM.ik. !<'elhívja a figyel
met, hogy sok, a mátrixjátékoknál bove-
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zetett fogalom itt nem értelmezhető, és
korábbi előnyös tulajdonságok ez esetben
hiányoznak. Bevezeti a dominancia és a
megoldhatóság különböző fokozatainak
(gyenge, normál, erős) fogalmát, valamint
a támadó és védekező stratégiákat, a mini
mális stratégiahalmaz, az optimális stra
tégiafüggvények és az erős egyensúlyi
pont fogalmát, Bizonyítás nélkül felsorol
néhány érdekes tételt a teljesen kevert
bimátrix játékok elméletéből. Ezután né
hány, bimátrix játékok megoldására szol
gáló, módszer tömör ismertetése követke
zik. Az egyik módszer a bimátrix játék
megoldását egy kvadratikus programozási
feladat, egy másik módszer pedig egy lineá
ris vegyes (folytonos-diszkrét) változós
prograrnozási feladat megoldására vezeti
vissza. Ezek az eredmények szerintem
igen érdekesek. A vektor kifizetőfüggvényü
Játékokra vonatkozó néhány fogalom beve
zetése után a bimátrix játékokra vonatkozó
\,ét gazdasági példa szerepel, ezek a mátrix
Játékoknál szerepeltetett példáknál talá
lóbbaknak mondhatók.

Részletesen tárgyalja a könyv az egy
ségnégyzeten lejátszott játékok elméletét,
melyek a mátrixjátékok kézenfekvő álta.lá
nosítá8ainak tekinthetők. Itt, is, mint a
rnátr.ixjátékoknál, a kevert bővítés játszik
alapvető szerepet. Ebben az esetben a kifi
zető függvény a tiszta stratégiákat repre
zentáló függvénynek a két játékos st.raté-
1,5iafüggvényei szerint vett kettős St.ielt.jes-
1ntegrálja. Az integrál magfüggvényének
speciális tulajdonságai szerint szokás eze
l~et a játékokat csoportosíta.ni. Néhány
fogalom - stratégia spektruma, véges
típusú stratégia, lényeges tiszta stratégia,
ekvali1/.átor stratégia - bevezetése után
a két legfontosabb speciális eset, a szepa
rábilis játékok és a konvex játékok tárgya
lása kövotkezik. Sajnos hiányoznak az
alkalmazási példák, pecl.ig ilyenek bizonyáru
lennének. J i } z•u tán további két speciális
eset, az unaltt.ikus és a harang 11l11kú játé
kok tárgyalás11 következik . .Nagyon érde
kes az ún. időjátélcoku.t behatóan tár
gyaló rész, de ezek e.lke.lrnazhutóségának
t~rgyalásával is lehetett volna egy kicsit
tobbet foglalkozni. Szerepel egy, az egység
négyzeten lejátszott; játékok közelítő meg
oldására szolgáló módszer vazlatos leírása
lS.

További végtelen atratégiahalmazú játé
kokkal foglalkozik a Konvex-konkáv és 
poliéder játékok, valamint a Dinamikus 
(vagy szekvenciális) játékok e. rész. Érdekes
Pl'oblémákat tárgyal a fejezet befejező
része A természet elleni játékok és a statisz 
tikai döntéselmélet címmel. Nagyon jól
szolgálja a teljesebb megértést, hogy itt

a bayesi döntés szemléltetésére szerepel
egy egyszerű numerikus példa.

Az ötödik fejezet speciális n-személyes
játékokat tárgyal. Két érdekes tételt lát
hatunk először arra vonatkozóan, hogy mi
biztosítja az n-személyes játék egyensúly
pontjának egyértelmüségét. Ezután a gaz
dasági alkalmazhatóság szempontjából igen
érdekes oligopol játék tárgyalása követ
kezik. A tétel bizonyos feltételek mellett
az oligopol játék egyensúlypontjának egy
értelmüségét biztosítja. A bizonyítás alap
ján numerikus eljárás adható az oligopol
játék megoldáeára, melynek működését
egy kidolgozott példa szemléitet.i. A követ
kező részben véges n-személyes játékok
egy megoldási módszere szerepel, amely egy
nemlineáris programozási feladatra való
visszavezetésen alapul.

A hatodik fejezet a kooperatív játékok
elméletével foglalkozik (az eddigiekben
csak nem-kooperatív játékok szerepeltek).
Először néhány fogalom kerül bevezetésre:
koalíció, koalícióstruktúra, karakteriszti
kus függvény, elosztás, lényeges és nem
lényeges játék, dominancia valamely koa
lícióra nézve, koalíciós játékok ekvivalen
ciája és izomorfiája, normalizálteága, majd
néhány egyszerű tétel következik. Ezután
a kooperatív játékok különböző megoldás
fogalmainak ismertetése következik. Ezek:
a Neumann megoldás, a Shapley megoldás,
a Nash megoldás, Nash status quo javas
lata, Raiffa rnegoldás koncepciója, Braith
waite megoldás koncepciója. A következő
rész a megegyezéses (bargaining) halmaz
érdekes problémáival foglalkozik, bevezeti
a nyerő és a vesztő koalíció, különféle stabi
litások, a quota játék fogalmát és néhány
tételt közöl bizonyítás nélkül. Érdekes prob
lémákkal foglalkoznak a fejezet további ré
szei, ezek: Pcirticípiófüggvénnyel adott játék, 
Kompenzáció nélkülijá.tékolc, EJyy p-iac-ijá.télc. 

A hetedik fejezet a koalíciómentes játó
kokra vonatkozó Nash-föle egyensúlyi
st.rn.tégiákkal (melyek a mátrixjátékok spe
ciális esetében a minimax stratégiák)
kapcsolatban felmerülő értelmezési prob
lémákkal, az ilyen egyensúlyi stratégiák
jóságának, indokoltságának kérdésével fog
lalkozik. Ez a problémakör a játékelméle
tet ért sok bírálat forrása volt, részben
annak figyelmen kívül hagyása miatt, hogy
11z egyensúlyi stratégia nem jelent valami
optimális viselkedésmódot, és alkalmazása
csak bizonyos feltételek teljesülése eseté
ben javasolható.

A függelékben néhány, a könyvben
segédeszközként felhasznált elméleti ered -
mény bizonyítása szerepel.

Összefoglalva megállapíthatjuk, hogy ez
a matematikai igényességgel megírt könyv
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átfogó és alapos ismereteket nyújt a mate
matika egyik új ágáról, a játékelméletről.
a magyar könyvpiacon a mű minden bizony
nyal hézagpótló. Remélhetőleg a Közgaz
dasági és Jogi Könyvkiadó most megindí
tott sorozatának további kötetei is hasonló,
magas színvonalú munkák lesznek.

KADAS SANDOR

GOLDBERGER, A. s. -DUNCAN, 0. D.
(szerk.): Structural equation. models in the 
social sciences. New York-London, 1973.
Seminar Press. 358 p.

Az elmúlt tíz évben a tarsadalomtudc
mányokban - így a szociológiában, szo
ciálpszichológiában, politológiában is -
megnőt.t az érdeklődés az ökonometriai
módszerek alkalmazása iránt. Olyan prob
lémákra próbálták azokat alkalmazni,
mint a nemzedékek közötti társadalmi
mobilitás, a faji megkülönböztetés, az isko
lai tanulmányi eredmények és a tovább
tanulás meghatározói, szocialpolitikai prog
ramok eredményeinek mérése. Az ilyen
irányú törekvések módszereit nevezték
szimultán egyenletrondszoreknek, lineárie
kauzális sémáknak, útelemzésnek, struk
turális egyenletekből álló modelleknek stb.
Közös vonásuk, hogy - mivel laborató
riumi kísérleteket nem lehet alkalmazni -
statisztikai adatokat kell felhasználni és
matematikai statisztikai módszerekkel kell
a különböző összefüggéseket meghatározni.
Gyakran szerepelnek ezekben a modellek
ben olyan látens változók, amelyeket, köz
vetlen ül nem lehet mérni, csak különböző
jelzőszámaik alapján lehet u.lakulűsukról
következtetni. Például az intellektuális
képességekre következtethetünk külön -
böző tesztek eredményeiből, a motivációkra.
következtethetünk különböző kérdésekre
adott válaszokból. Ebből következően
sokszor előfordul e modellekben a túl
identifikáltság problémája: egy látcns vál
tozó értékére több megfigyelt jelzőszám
értékéből i1:1 követkczt.ot.het.ünk. Jellemzi
ezeket a modelleket a. rondszcr-jollog is:
több egyenletből állnak, amelyek között
kölcsönös összefüggések is vannak.

A kötet egy konferencia. előadásait tar
talmazza. Ezen részt vettek ökonométerek,
közgazdászok, szociológusok, pszichológu
sok. Közös törekvésük a t.áraada.lornbudo
mányok matcmatizálása és kvant.ifikáláea,
módszertani problémák megoldása. Ezek
elsősorban: a szimultán egyenletek becs
lése, a meg nem figyelhető változók beépí
tése a modellbe megfigyelhető jelzőazáma.ik

alapján, ezzel összefüggésben a túlidenti
fikáltság és a változókban hibát tartalmazó
egyenletek kezelése.

E problémák megoldásánál lényeges
szerepet játszik az a tény, hogy nem egy
szerű regressziós modelleket alkalmaznak,
hanem a strukturális egyenletekből álló
modelleket. Az utóbbiakon azt kell érteni,
hogy az egyenletek ok-okozati összefüggé
seket fejeznek ki. Ezért használnak gyak
ran útmodelleket, ahol az okozati össze
függéseket az útábrán nyilakkal és a mellé
jük írt útegyütthatókkal jellemzik. Az út
ábrák nagyon határozott hipotéziseket
tartalmaznak arra vonatkozóan, hogy a
különböző változók közötti ok-okozati
összefüggések milyen irányúak és bizonyos
változók közötti összefüggéseket nemléte
zőeknek vesznek, így a megfelelő korrelá
ciókat nem is vizsgálják. Ennek következté
ben e modellek sokszor szigorúan rekurzív
vagy legalább blokk-rekurz.ív terrnésze
t.űek , Ezért a legkisebb négyzetek módsze
rét lehet a paraméterek becslésére használni.

A könyv első kétharmad része főképpen
becslési problémákkal foglalkozik. Ilyenek
a következők: o. paraméterek becslése
dichotóm változók esetében, abban az
esetben, ha u megfigyelhető diehotóm vál
tozó csak kisebb-nagyobb hibával jelzi a
vizsgálni kívánt változó értékét; a nem
megfigyelhető változók J aramétcreinek
becslése megfigyelhető jclzőezűmaik alap
ján; az egyenletekben levő hibákat és a
változókban levő hibákat cgyuránt figye
lembe vevő modellek paramétereinek becs
lése; a legkisebb négyzetek módszerének
módosított, változa.ta az olyan k is adat
bázisok esetére, amikor a predetorminált
változók száma nagyobb a megfigyelések
szárnánál; a túliclenLifikált mo lellek haté
kony becslése a különfélo jelzöszámokból
kapott becslések súlyozott é.tlugolüea alap
ján; a közös faktor meglétének vizsgálata
több változónak panel-adatok alapján.
becsült modellje esetén a szinkron korre
Iációk, autokorrelüciók és lcerosvtkösésos
korrelációk alapján; 11z indikátorok hibái
nak felkutatása olyan modellekben, ame
lyekben a ténylegesen vizsgálni kívánt
véltozókat nem tudjuk mérni, do több incli
kátorunk van alakuldsukra vonatkozóan;
az arányszámok változóként való felhasz
nálásának veszélyei útmodellekbon.

A könyv utolsó egyharmada külön böző
empirikus vizegülatoknak strukturális mo
dellekkel való elnmzését mutatju be. A
következőkben leírt példa érzékolteti, hogy
milyen jellegű modellekről van szó. Blau és
Duncan oredel.ileg egy olyan út.modell
segttaégével elemezték a társadalmi mobi
litést Amerikában, amelyben két exogén
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változó szerepelt: az apa foglalkozása és
iskolai vzettsége. A három egyenlet három
endogén változót tartalmazott: az össze
írt férfi iskolai végzettségét, első kereső
foglalkozását és az összeíráskori foglalko
zását. Mindegyik változó értékét egy pont
szám fejezte ki. A modell rekurzív: az
iskolai végzettség a két exogén változótól
függ, az első kereső foglalkozés az iskolai
végzettségtől és az exogén változóktól
függ, az összeíráskori foglalkozás az iskolai
végzettségtől és az első foglalkozástól,
valamint az exogén változóktól függ.
A könyvben több kísérletet tesznek ennek
az alapmodellnek - különböző adatforrá
sok alapján végzett - kibővítésére. Például
az exogén változók közé felveszik a szülők
jövedelmét, az intelligenciát és a vallási
kulturális hátteret. Feltételez ik, hogy az
exogén változók nem közvetlenül, hanem
bizonyos pszichológiai változókon, például
a foglalkozósi aspirációkon és a továbbtanu
lási szándékon, keresztül befolyásolják az
ösazeírt. karrierjét. Ezeket a pszichológiai
változókat nem lehet közvetlenül mérni,
csupán bizonyos közvetett információk
alapján. A továbbtanulást befolyásolja a
környezet részéről kapott ösztönzés, ennek
három ösztönzőjét különböztetik meg:
a szülők és a tanárok ösztönzését, valamint
a barátok továbbtanulási szándékait. Mind
ezen összefüggéseket szdmazerűaítik és a

becsült paraméterek alapján elemzik a
különböző tényezők hatásának egymáshoz
viszonyított erősségét.

A könyvben tárgyalt másik modell,
amely közgazdaságtani problémára vonat
kozik, érzékelteti a túlidentifikáltság prob
lémáját. Két változót tartalmaz a modell:
a gazdasági és a politikai fejlettséget. Az
az alapfeltételezése, hogy a gazdasági fej
lettség határozza meg a politikai állapoto
kat. Azonban sem a gazdasági, sem a poli
tikai fejlettséget nem lehet közvetlenül
mérni, csupán jelzőszámaik alapján követ
keztethetünk rájuk. A gazdasági fejlődés
három figyelembe vett jelzőszáma az egy
főre jutó nemzeti jövedelem, az energia
fogyasztás és a munkaerő ágazati megosz
láeának egy mutatója. A politikai állapoto
kat hat jelzőszám jellemzi, mint például
a kormányok stabilitása, az országgyűlés
szerepe stb. A jelzöszámokból - a faktor
analízis technikájával - számítják ki a,
két alapvető változót, majd a közöttük
levő korrelációs kapcsolatot. Különböző
alternatív modellekkel, egyes jelzőszámok
elhagyásával próbálják ki, hogy melyik
jelzőszám mennyire jól mutatja a meg
felelő alapváltozó alakulását, és hogy a
feltételezett összefüggések mekkora hibá
kat tartalmaznak.

ANDORKA. RUDOLF
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Az Ökonometriai Társaságról 

Az Ökonometriai Társaság (The Econome tr c Society) talán a legrégibb: legelső olyan
nemzetközi társaság, amely a közgazdaságtudománynak a statisztikai és matematikai
módszerekkel vizsgálható problémáit tekinti elsősorban érdeklődési területének. l 9:30.
december 29-én alapították.

A Társaság Alapszabályának I. szakasza a célokról, a tevékenység jellegéről a követ
kezőket mondja: ,,Az Econometric Society nemzetközi társulás a közgazdasági elmélet
statisztikai és matematikai vonatkozásainak előmozdítására. A Társaság mint teljesen
érdekmentes tudományos szervezet kíván működni politikai, társadalmi, pénzügyi, vagy
nemzetiségi részrehajlás nélkül. Fő célkitűzése oly tanulmányok előmozdítása, amelyek
a közgazdasági problémák egységes elméleti-quantitatív és errrpir-ikus-quant.itat.ív meg
kfo,eli1;ését szolgálják olyan konstruktív és szabatos gondolkozásmódl.ól áthatva, mint
amilyen a természettudományok világában uralkodik. Minden tevékenységet, amely végső.
e~•edrnényében a közgnzdnsárri elméleti és gyl1korlati tanulmányok ilyen egységesítését tűzi
k1 célul, a Társaság érdekkörébe tartozónak tekinti."
A Társaság nyitva áll búrki számára, aki a célkitűzése iránt komolyan érdeklődik.

Intézmények is lehetnek tagjai a Társaságnak, ha elfogadják az előzőekben vázolt célokat,
és ré,ii.t vesznek az Ökonometriai Túrsaaág munkájában. A Társaságnak helyi szervezeti
egységni nincsenek.

Az Ökonometriai Társaság tevékenysége ismert a magyar közgazdászok körében.
V különböző rendezvényeken legtöbb esetben magyarok is résztvesznek, sőt részt vállal
nak a tudományos programban és a szervezési feladatok lebonyolításában is. Az elmúlt
évek során a hazai folyóiratokban rendszeresen jelentek meg közlemények a fontosabb
konferenciákról. Mégis úgy véljük, számos olyan jellegzetessége van a Társaság életének,
a~nely mind ez ideig nem eléggé ismert. Ezekről a következőkben adunk összefoglaló át.te
kintést.

A Társaság nagy tudományos tekintélynek örvendő folyóirata az . c o n o m e t r i c a W amely
k~rábbl1n negyedév enként., újabban már kéthavonként jelenik meg és egy-egy száma
tnmtegy 200 oldalból áll.

Az Econometrica ol vasáaa közben, valamint a Társaság által szervezett konferenciák
nagyszámú részt.vevőjét látva szembetűnik a világ minden részéről megnyilvánuló
niigyfokú érdeklődés. Nem á 22 rendelkezésre adat arról, hogy hány tagja van a Társaság
nak, de köztük minden földrész képviselői meg1;alálhatók.

.. A 'I'ársaság szervezeti életének legfontosabb része az évenként több alkalommal,
~ulönböz/.í jelleggel és különböző helyeken mev,rendezésre kerülő konferenciák, szeminá
riumok. A rendszeresen sorr-akerülö találkozáeok három, jellegükben különböző csoportba·
oszthatók:

Öt évenként. Világkongresszust rendeznek. Első alkalommal 1965-ben Rómában, a
második Cambridge-ban volt 1970-ben. A harmadik 1975-ben Torontóban, Kanadában
1c_~z. Ezek a ko JíYrflASZUROk nagy szabású megmozdulásai a Társaságnak, általában ezer
k~rüli résztvevővel. A tudományos program átfogó módon felöleli a kö:~s;azdaságtudomány
s( • 1nte minden t,~rületét. Abban az évben, amikor világkongresszus volt, más konferenciát
nem szerveztek.

:É:venként harorn t-rülot i konferenciát tar-tanuk. Ezek közül a legjelentősebb az Európai
l<onforencia, (European Meoting of the Econometric Society), amelyet ~inden évben
más et1rópa.i városban rendeznck meg, augusztus végén vagy s~eptember elején. Az érdek
lődés szinte alig marad el a vilánkoncresazusok mögött, mert minden alkalommal sok részt
vevő érkezik Amerikából és más távoli országokból is.

. Szigma
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Az Európai Konferenciát első alkalommal 1966- ban tartották szocialista országban,
Varsóban és másodszor, 1972-ben Budapesten. Mindkét konferencia különösen jó alkalom
volt arra., hogy a szocialiste. és a tőkés országok közgazdászai találkozzanak és megvitassák
az őket kölcsönösen érdeklö problémákat. A Budapesti Konferencia iránt igen nagy volt
az érdeklődés. A résztvevők száma meghaladta a hatszázat. Az az általános vélemény
alakult ki, hogy mind a tudományos program, mind a szervezés igen jól sikerült.. A Társa
ság elnöke levelében a.z utóbbi évek legsikerültebb európai konferenciájának nevezte 11
budapesti találkozót. ,

Minden évben karácsony és újév között valamelyik Egyesiilt, Allamokbeli városban
rendezik az Amerikai Konferenciát más hasonló jellegű, társude.lonrtudományokkal fog
lalkozó társaságokkal együtt Tekintettel arra, hogy sokszor 10-12 társaság; tart egyide
jűleg konferenciát, a résztvevők száma többezer. Ezeken 11 konferenciákon nagyobbrészt,
amerikaiak vesznek részt, mivel a jelentős utazási költségek, valamint a konferenciák téli
időpontja miatt távoli országokból csak kevesen tudnak megjelenni. Sajátos színfoltjai
ezek a megmozdulások az amerikai tudományos életnek, mivel lohuí.őséget. adnak arra,
hogy a közgazdaságtudomány egymástól távoleső területén dolgozók is te.lálkuzhussanak,
és így képet, kapjanak a t.ö bbi társaság munkájáról.

Az utóbbi évek során néhányszor a nyár folyamán renclez.ték meg o, t.ávol-keleti kon
forenciút. (Far Eust,ern Meeting), minden alkalommal .Iapá.nban.

A kongresszusokon és konferenciákon nemcsak a TárRaság t,agjai, hanem bárki részt
vehet, benyújthat; előad{u,t. A Társaság Helyi Szervezőbizottsáaot. és J>rograrnbizottságot
delegál minden konferenciára, amelyek feladata egyrészt a konferencia szervezési teen
dőinek elvégzése, múarészt. a program ösazoállftúen, döntés arról, hogy mely előadások
milyen szekciókban kerüljenok napirendre. Herulszer int jóval több előadást, nyújtanak be,
mint amennyinek előadására r,1, rendolkozésre álló időben Icheí.őség van. J,;:i;ért, azokat a1,
előadásokat, molyok térnájuknál és Rzínvonal11knál fogva megfclclőr-k, d,· norn kerülhetnek
előadásra, ún. Contributed l.'apor-kénL szerepelnek a progrumbun l•;z u.:r,(, jelenti, hogy a
Kcnfercnoián széf.oszt.ják azokat, dc érdemi. rnogvitut,ásuknt idő l1i,my{dm.n nem kerülhet
HOr. A legutóbbi, I!'!?:!. évi osloi konfuronoiú.n Lört.én t az a figyelornn,rnlÍILÚ kezdr-ményezéa,
hogy külön szekció iilés korctélwn lohel.őséget, adtuk a Conr.ribut cr! l',qwr-ek rőv id ismer
Let ésére és meg, i tu.I úa/1 ra is.

Meg kell még említoni fL T((rs1.18ág ált.u.l évonként szcrvozet.t szűkködí, uteghívot,t;akból
álló, téli Rzominflri111nokat, (\1/int,o,· f:\cminar), arnolyoknn :10-40 többségükb1m fiat,1.d köz
gazdász vesz részt, és viL11t. rnog néhány LémáL. Csak olyanok velrnLnok részt, akik kor/\,b
bn.n még nem szerepclt,ek ilyen rendozvényun. A szorninári11111 t;émakörn egyébként nincs
Kzigorúan körülhatárolva, így lehetőség vo.n antt, hogy a réRzt.vevők Azéleskörű úUekin
t.ést kapjanak egymás kulttt,ási terülol.ét'ől. Legutóbb .I 974. fobruúrjétlmn Magyu,·ors,.ágon
volt ilyen szorninári11111. I...:özol :10 résztvevő készít;etL Lu1111h11ányt, A vit.uLt.11 meg többek
között, az egyensúly-ulrnélot, matomat.ilmi-közguzdasági rnodollozé.-iénok problörnáit.

A Társaság szerv(•zflt,ér61. A Túri;a;;ftg,, Lörvényhozó LuRLiilnt.u" u, .,fullow"-k kollekt.íváju.
A fellow-kat u Társas{ig t;n.gjai közül, t.evékcnységíik, rnunk{,juk, tudományos erodrnényeik
alttpjún vúlaRzt.ják. Minden al1;1,pvol.ő kérdésben (alu.psz11bály módosítás, tisztségviselők
vMas7.tÚSa8t,b.) ők diint.enok, {di,al{dmn lovnlozés út.ján lebonyolít-ot,Lszaw.1.,Jrnsal. A follow-k
testülete ,,önmt•gújít,ó": ők maguk választj{dc az újabb fullow-lmt a 1,u.gok köziil. A fdlow
ság örökös rnegválaszt{u;t jolt➔r1t,. A follow-k minden évbon lngu.lú.bb egyswr az európai
konferonoián, vf1gy a vilúgkongrosszusokon ülöseznok.

A gyakorlat.i vewtösL két. f.ostiilut, végzi: ogy szélesebb, a ,,Co1mcil", amolynok névsoru,
az Economet·,ricu. háUapjún talú.lható, val1.1.mi11t a Co11neil. t;agjaiból válaR't.l.oU hót tagú
Végrehajtó BizottRág (l•:xec11t.ivn Comil.too). MindkeUőbon ,,rntúoió" VtLll. A Council
tagjainak mogválasztásánAI bi,onyoA t;(•ri'ilut.i clvok is érvényosiilnuk: mindun földrésznek
biztosíLják a képvifmlotot.. ,

Van a Th1·saságrn1k rnég nóhán.v speciális jellug(:í bizottsl'i.ga mint pl. az 1,;l1rópai Allandó
Bizottság, 1.trnolyb •n Európa különbiiző régiói ogyarú.nL képviAolvo vannak. Az nlnök s:i -
mélye obbon fl, bizoU,-;{1gban is rot(,ciÓR alapon évonkónl. v{dLozik.

A Társ11s/'.tg élén az olnök és a két; alelnök áll. Az olni>k megbízu.tAsu. ,·otúciós alapon
egy évre szól. Az olnökiit. a kövntkozlíképpon v{daK·,.t,jú.k. Az igazi v{daszt.ús a második
alelnök kijolöléso, uki <'gy évvul ké!,őbhort u.11t,omaLikuAit1t olólép ulső alolrii\kké, majd a
kövctkPző övben t"lniikkö. A Vö!!rohajtó Bizott,Hágnuk liivnt,1.1.lból tagja a m{u,odik, az első
alelnök, az elnök i,H az olőzfí évi elnök. lgy 11 rnndszor 11 rotáció ollené,·o bizt,osít,ja a folya
matosságot;, rnivC'I lia valakit, alclniikké v{tl1;1.AzLan11k, hivat,u,lból négy évig t,agja nmnuJ ,~
végrehajtó bizoLtságnak. A végrohajt,6 bim1,t,s{1g m1rnk{1jábu.n l,11nú.cskozási joggal hivatal
ból részt,v,·sz az l•'.(:011omnlriea Rz,•1·kus,.t;ilj.- is. Az egyedüli úllu.ndó t,is,,tségvisE>l6k a. titkár-
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és a pénztáros. (Az elmúlt évek során Kornai János személyében magyar tagja is volt a
Councilnek és a Végrehajtó Bizottságnak).
· A Társaság munkájában mindig részt vettek néhányan a szocialista országok, s így
~_'fagyarország közgazdászai közül is. Az 50-es évek átmeneti eltávolodása után a 60-as
evektől ismét közvetlenebbé vált a Társasággal való kapcsolat. Minden európai szocialista

·országban varrnak tagjai a Társaságnak. A tagok száma néhány tízre tehető országonként.
Magyarországon több mint 50 tagja van a Társaságnak,
, Az 1970. évi IL Világkongresszuson Cambridgeben Magyarországról 27-en vettek részt
~s nyolcan tartottak előadást, 1971-ben Barcelónában 13 volt a magyar részvevők száma,
es két előadás hangzott el. Az 19 72, évi budapest.ikonferencián a magyar résztvevők száma
meghaladta a százat és 28 előadást jelentettek be. A múlt. évi konferenciára 25-en utaetak
hazánkból Oslóba és öt magyar előadás szerepelt a programban.

, A Társaságnak nincs hivatalos nyelve. Mint a Társaság vezetői nem -hivatalos ·beszélge
t~sek keretében mondták, azert használják túlnyomó részt az angol nyelvet, néha a fran
ciát, rnert. azt értik meg legtöbben. Célszerüségi okokból alakult ki ez a gyakorlat.
,,, Az Okonometriai Társaság tagjai tagdíjat fizetnek és a tagdíj fejében megkapják a
Iarsaság folyóiratát, az Econometricát. A tagdíjakat dollárban állapítják rneg, azonban
u 60-as évek során azért, hogy a Társaság munkájában való részvételt; elősegítsék, egyes
országokban, ahol átutalási korlátozások vannak, lehetővé tettéka tagdíj hazai pénzben
való befizetését ÍR. Ilyen esetben az ún. ,,Member Representative" -k képviselik a Társa
sái;(?t, gondoskodnak a tagdíjak befizetéséről és a rendelkezésre álló pénzt kezelik. Erről
táJekoztatást ad az l<:conometrica hátsó borítólapján található közlemény.

A Tárnaság kövvoí.lcn anyagi eszközeit; a tagdíjak képezik, azonban az eddigi gyakorlat
~7,ennt bizonyos célokra különböző forrásokból más anyagi eszközök is rendelkezésre
<tllnak. f..;nnek egyik legszámo tt.evőbb forrnája az, hogy néhány f'iatalabb közgazdász szá-
11'.~ra, akiknek benyújtott, előadását programra tűzték, biztosítják az utazási és részvételi
koltségeket (travel grant). A kialakult gyakorlat szerint 2-2 travel grant minden konfe
re_nc,a esetében rendelkezésre állt olyanok számára, akik más kontinensen élnek. A II.
Világkongresszus esetében még további anyagi támogatást nyújtott; a Társaság azoknak
a szocialista országokból utazó előadóknak, akik saját anyagi eszközökkel nem rendelkez
tek az utazási és ta.rtózkodási költségek fedezésére. Ezeket az utazással kapcsolatos
t~yagi támogatásokat pá.lyázati r";r:dszer keretében lehetett elnyerni a tervezett előadás

ővebb vázlatának előzetes beny újtésáva.l.
. Mint már említettem a Társaságnak helyi, országonkénti szervezete nincsen. Az eddig

kralalrnlt gy,dmrla(, szerint u, magyarországi tagokkal kapcsolatos ügyek lebonyolítását
a ](fo.gu.zdasági Táraaság Matematikai Alkalmazási Szakosztályának vezetősége és a Tár
saság Member Rcprezente.tive-je, bonyolíLotta le. Amennyiben az 1975. évi III. Világ
kongresszussal kapcsolat.ban ismét rendelkezésre fognak állni travel grant;-ok, arról a Tár
saság tagj11it értesíteni fogják:

· Az évi tagsági díj :J20,- Ft, amelyet az OTP-nél arra a célra vezetett zárolt Ftszámlára,
kell bofizetni. Mindazok, akik a Társaság munkája iránt érdeklődnek a tagsággal kapeso
lat,os kérdésekről tájékoztaLási, kaphabnak 11 Társaság magyarországi Member Reprezen
~ativeját61. (Dr. Marton Adám. Központi Statisztik~d-Iivatal. 1525. Bp. Keleti Károly u.
0-7. Telefon: 358-5:lO.)
; A TárRaság adminiszt,·atív központja Amerikában van. Címe: Box 1264, Yale Station

cw Haven, Conn. U. S. A.
l\IAllTON ÁDÁM

A VII. Nemzetközi Input-Output Konferenciáról 
Bécsben 1974. {tprilis 22-26. között; rendezték a VI. Nemzetközi Input-Output Konfe

renciát. Az input-output. technikával foglalkozó tudom_ányos kutatók és gyakorlati
u!_kalmLtzók hatodik nerm.rel,közi találkozója minden tekmtetber!, 119:gyobb szabásúnak
tunt az előzőeknél. A témák sokrétűsége és szerteágazása, a szekciók es ezen belül az elő
adások mennyisége, a résztvevők száma egyaránt ez:'. ~izonyít<?tt9:. [ á Ae o n t i e f az input;
~tltputosok seregszemléjének is nevezhető rnegny1Ló ules~n - ugy1s mmt e serel.:\"_szellem1
főpa1:ancsnoka - bevezetőjében megállapí~otta: }1a az !np1.1~-outpuL k_?nferenc,ak_ ré~zt
:.?v_őmek száma olyan mértékb~n növekszik ~ovabbra 1s, rrnnt a~ elso kon[erencu: ota,
ov1desen nem lehet a konferencm megrendezesére alkalmas helyseget taJálm. Ez a Jelen

ség mennyiségi oldala. Ami a módszerek elterjedésének minőségi vonatkozását, illeti, nem

5*
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ilyen egyszerű a számbavétel és még kevésbé az értékítélet. Igaz, az elmúlt években sol
új terület integrálódott az input-output módszerek alkalmazási körébe. Minden egye
konferencia valami új vonást mutatott, és a VI. nemzetközi találkozó is néhány új terüle
meghódításáról adott tanúbizonyságot. Színvonalas és izgalmas előadások is elhangzottsl
az új alkalmazási területekről. Mégis némi elégedetlenséget keltett ez a konferencia, arnel'
inkább széleskörűnek, mintsem mélynek ítélhető meg.

Beszámolómban nem adhatok részletes áttekintést valamennyi szekció munkájáról
csupán felsorolásszerűen ismertetem a szekciók tárgyát. Kiemelek és röviden ismertetel
viszont néhány előremutató előadást.

A konferenciára benyújtott mintegy BO előadás az alábbi szekciókban került megvita
tásra:

A környezet problémái
Az energia és szennyeződés problémái
Nemzeti alkalmazás tapasztalatai
Technológia, termelés, beruházás
Business alkalmazás
Területi kapcsolatok modelljei
Optimalizáló modellek
.Iövedelem elosztás
Fejlődő területekre és országokra vonatkozó alkalmazási lehetőségek
Előrejelző modellek
Társadalmi rendszerek modellezése
Árak
Nemzetközi kereskedelem

A konferencia új vonását három a k ö rn y e z e t W a z e n e r q ia é s s z e n n y e z ó d é dW valamint e 
t á r s a da l m i r e n d s z e r e k m o d e ll e z é s é v e l foglalkozó szekció munkája képviselte.

Az utóbbi években világossá vált, hogy bó.rmely társadalom jólétének növelése érdeké·
ben nemcsak az árutermelés és szolgálte.túsok r.övelésének természeti és környezeti kor·
látait kell figyelembe venni, de figyelmet kell fordítani a természet megőrzésére is. A ter
mészet és környezet védelmét szolgáló politikának ugyanakkor összhangban kell lennie
a gazdasági szerkezet hatékony fejlesztésével.

A k örn y e z et p r o b lé m á i v a l foglalkozó szekcióülésen elhangzott előadások közül a leg·
előrehaladottabb kutatásról JOHN H. CUMBERLAND és BRUCE N. ST.RAM előadása számolt
be S örn y e z e t i p r o b l é m á k m e g o l d á s á r a a l k a l m a z o tt i n qnü :o u i p u t m o d e ll e k e m p ir i k u s e r e d · 
m é n y e i címmel.

Az általuk alkalmazott ga,r.dasági-környozeti rendszerek modelljét sematikusan is
bemutatom. A modell (A) blokkja egy tradicionális ágazatközi mérleg, amely a rendszer
gazdasági folyamatát írja lo. A gazdasági tevékenységek az (F) környezeti blokkból merí
tik erőforrásaikat és végül ugyanoda térnek vissza, természetesen megváltozott formában.

A (B) blokk a bruttó maradványt, vagyis a termelési és fogyasztáei folyamat hulladéka·
ként jelentkező szemetet, szennyeződési; reprezentálja. A (C) rész a rendszer által termelt
maradvány különböző kezelési módjait és lehetőségeit mutatja be, illetve méri azok költ·
ségeit. A hulladék kezelése ugyanis valóságos erőforrások inputját is igényli a velejáró
költségekkel. Általában feltételezik, hogy ozck a költségek az elmozdított. hulladék szá>
zalékos arányának függvényében nőnek, ahogy azt a (C) ábra aszimptotikusan növekvő
költségfüggvénye is mutatja. Ezek 11 technikai kezelési folyamatok átalakítják, gyengítik
a szennyeződést., elszállítják a hulladékot., de a természet fizikai törvényei értelmében a LöLt W 
megsemmisíteni nem képesek. Ezért a kezelt, vagy kozoletlen hulladék ismét áttevődik
a környezetbe, ahogy azt a (D) blokk jelzi. A környezet is képes bizonyos ábalukítúsra,
felsztvásra, asazirnilálásru. A hulladéknuk a kömyezeti folyumatok átalakító hatása után
még fennmaradó része azonban már közvetlenül hat az emberre, 11 társadulomru. Az (E)
blokk alapján a modell szerkosz.tői foltétolezik, hogy a károsodás nem lineáris függvénye
a hulladék és szemét mennyiségének. Az emberre éA túrsadulomrn gyakornlt hutáson túl
ez a szenn yeződés visszatér a természetbe, ahogy azt 11z ( U') ábrúval kapcsolat.ban már
említettük.

Marginális költség-függvény írható le a (C) blokk alapján és marginális károsodási
függvény (tehát ennek alapján a megelőzöbt károsodás hasznárn vonatkozó marginális
függvény) határozható meg az ( R) blokk adatai alapján. E két függvény szerepel együtt
a (G) blokkban, szimbolizúlva a tradicionális benefit-cost analízis módszerét. A (G) blokk
ban jelzett optimum elérésére és bizt.osítáeúra Hzulgúló eszközök a (H) blokkban talál
hatók. Ezek az eszközök befolyásolják az ágazat.közi folyamatot közvetlenül és közvetve
a fogyusz.tást., a boruházúst, az iga.?.gu,t{tRt és 1t kereskedelmet.



TUDOM ..\NYOS ÉLET 203 

A GAZDASÁGI- KÖRNYEZETI RENDSZEREK MODELLJE

/A/ /8/
Ágazatközi Bruttó

gazdasági ...- maradvány f---

folyam /hulladék/

Ener11ia
Hozzáadott érték 

/C/ Technikai es kezelési
folyamatok

Bruttó maradvány
Kezelt 

Kezelt maradvá- ~
nyok -; 

Költsé,9
függvenyek 

QJ 
N 
QJ 
:,::

/H/ 

El lenőrzó mérések
Szervezetek, Módszerek
Nevelés
Adók, szabványok
Támogatások

/G/ Benefit-Cost•
Analízis

X

ID/ 

Környezeti kezelési 
folyamatok,
Felbontás
Asszimiláció

IE/ 
Társadalomra
gyakorqlt behatá
sok

Károsodási
függvény 

/F/

Fizikai környezet

* A pénzbeli és o közvetlenül nem mérhetö haszon illetve költség
összevetésének elemzési módszere
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A modell mint; rendszer is működtethető, de egyes blokkjai külön-külön is életképesek.
A szerzők empirikus tapasztalatai ma még elsősorban az A, B és C blokk működésére
vonat,koznak.

Az ,,Energia i8 8.:ennyeződés" szelccio előadásai közül kettőt emelnék ki: ALAN S. MANNE
Breederre várrn1 és H. DEN HARTOG-A. HoNWELING szerzőpár Szennyeződés, szennyező-

ALAN S. MANNE tanulmányának eélk itűzése villamosenergia szolgáltató üzemek opti
mális összetételének meghatározása. A középpontban a breedernek ' nevezett nukleáris
reaktor áll és az a biwnytalansági probléma, hogy ez az energiafejlesztő mikor kerülhet
üzemszerű alkalmazásra, a közeli vagy a távolabbi jövőben. A·modell, amely sztochaszti
kus lineáris programozási módszert alkalmaz, optimalizálja a különböző (ásványi, nukleá
ris) enorgiabáz.isra épülő energiafejlosz.tó üzemek összetételét abból a feltételezésből kiin
dulva, hogy a breeder technológia 19~0 után vagy még annál később áll rendelkezésre.
Ugy tiíp.ik, a breeder üzemszerű allmJ:rnazúsára vonatkozó időbecslések ma még eléggé
bizonytalánok. '

Egy nagyobb unorgiu.fejlcsztő üzem boruházúsára vonatkozó határozatnak az üzembe
helyezés elót.t. ,5-10 évvel meg kell svület.n ic. Ezért u. modellben értelmezett első periódus
L980 közepéig t,art és abból indul ki, hogy az U)R0 körül: összetétel 1974-ben gyakorlatilag
már meg va.n határozva. A 80-us évekkel kozdődií tervezési periódusra a modell 5 éves
intervallumokban számol.. A tervporiódua 2025-ig terjed. A sz.ekvonuiális modellben a
breeder üvemeltet.hetőségo vőlotlon változóként szerepel. Feltételozi, hogy biztonságos
üzemszerű alka.lmuzású ra a :l-ik vagy 7-ik pcriódusba.n kerűlhef sor, do előfordulhat (50%
os valósz.ínűségjrol), hogy a Lorvidősvukba.n cgyálLu.lán nem kerül alkalmazásra.

A modell vá.ltozói közötL az említ;ott brccderon kívül öt alternut.ív energiafejlesztő típus
azr-ropol: :l ásványi anyagrn (szén, olaj) épiilií, egy esúosorőmű és egy hagyomáiiyos atom
rouktor. A modr-Il korlú.tai kőzőt.L szuropcl valamennyi torvporiódusbun u ,,vilúg állapotát"
jelző isrnerel.a11_vag, beleértve u. keresletet. ÓR az árnk várható alakulását.

A . .'1'. Monn» modellje - vu.gy 11n11uk 1-u.ii.kségHzorint; módosíto í.t változata - a magyar
hosszú távú n11ergiaLorvozós hasznos 01-<zkü,.n luhot.no.

H. Dl~N HAitTOC:-A. 1-1.0Nwt;uNa Luriuf má.nyu igazolni IMs,.ik W. Leontle] és D. Ford
rnoLtóként idézPI L mogállapít{ts{d;: ,,A kiiliinböző szennyeződések lét.rohozúsának és meg
sz ün totésénr-k folvamutu ll'galáhh annyim luírlmt.ó és olomoz hot ő 1t lmgyorn{rnyrni input-
011Lp11t rendszur· k,·rotóbon, mini, az ipu.1'i ós szolg{dtu.t6 tevékenység termelési. és fogyasz
tást folyamat,u'·.

1-IJRSCH ~ONr:NJ3"UM éH DENNLS uz ;,ÓloL min{\sógónok" 111érósóvel foglalkozó input-
out,p11t Leohnilrn liár6rr1 fu.jtáját küliinlJiizt.nLi nH'g:

- a ku.posolódó (linkage) tech1iikfd.,
- a Spl·cifikációs Lechnikát és ·
- a dummy RzekLor tochnikú.t;,'
A szennyeződés és szennyezés csökkentésére vonu.Lkozó kapcsolódó technika arra a

kérdésre ad választ: mennyi szcnnyez6 anyag fojl/\dött, hol és ki hozLa lóLrc. A spec'if'iká
<:ÍÓ8 technikát a szennyező szektorok szonnyez6dés csökkentésre fordíLot;t, kiadó.sain11k
kvantifikú.lúsárn lu.1szn{dják. A rlu'lllmy szektor elemzés lehoLővé toszi u.zoknak a kiadó.sok
nak u.z cxpliciL inoghatúrozú.sát, amolyok a szennyoződós-csökkcnLés olőro mogható.rozott
színvonalának eléréséhez sziikségew,lc

A holland gazdusúgra készitoLt 111odoll o lt(,rom toohnik{d; komhinó.lja, a,1,r11 o.z elvre
építve, hogy a ,,szennyező fizet". í•~z utóbbi nomcsf,k 1.t holland modellezők elve, de érvé
nyes II holland ti\rvényhozáR torm(,;,zotvédő haLflrnznLairn iH. A modell részlotosebb lcírú.sa
helyett; rövidl'll imnortot;om a szerzők konklúziójál. Munkájuk eredményesnek bizonyult,
kétségtelenné tcd,Lo az input-ont,p11t Loehnika u.lkalmazl,sánu.k jogosságáL. Ugyo.nakkor
felhívják a figyolmnl., urrn, hogy rnóg fohél' foltok vannak el,ben (t megközol/tésbcn; ;,
Rzcnnyczés-csükkont.ós toherviAelésónok kérdóso nuhoi.on illeszthoLő az input-output lrnre
tokbo.

Szinte l<"hl'teLlon felud1.1.t; összefoglalni vagy ogy-két előadássa.1 reprezent{Lini a társa
r/o/rn.i rendszerek modellez1i8e szelcr·ió lényegét;. Meg koli u.2.onban omlítoni két érdeklődésre
Hzórnottartó Plőtulást.

' A ,,brooder" kifojozós szószorint kolLctóst, rnegtcnnékonyítést, foganto.tást jelent.
Ju u.z at;omenorgia ha.sznosításának egy speciális módjára utal. Egy szí.íkösebb energia
hordozó felhasznú.láR{w11l ,,rnegt;onnókcny(Lonek" ogy második fokozatú enorgiafejlesztőt,
amc-lv b<'.ívebben rendelkezésre ú.lló olcsóbb energiahordozót használ fol.
dé8 r,sökkentés, (/ll.Zdasáu-i 8trukt1í.rit ofm(í tanulmányo.it.
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RICHARD STONE: Véletlen bolyongás a társadalom-tudományokon keresztül (Input-output,
és Markov modellek a társadalomtudományi kutatásban) c. tanulmánya egy standard
Stock-Flow mátrixra épül. A mátrix lényeges vonása, hogy a belvilágot, azaz ,,országun
kat", vagy az egyének más aggregátumát, megkülönbözr eti a külvilágtól; továbbá, hogy
az ,,országunkra" vonatkozó flow tételek oszlopösszege a nyitóállományt, sorösszege a
záróállományt adja. A me.trix oszlopaiból az ,,országunkra" vonatkozó differenciaegyenle
~ek sora írható fel. Az input-output analízis és a Markov' lánc matematikai hasonlósága
ismeretes. Stone professzor azonban közgazdasági tartalommal tölti meg és társadalmi
példák egész során keresztül mutatja be az input-output modellek hasonlóságát a Markov
lánchoz, bizonyítja a módszer alkalmazhatóságát. A gondolatot a szerző az alábbi példá
val illusztrálja:

A fi év nyitó és záróállományára, valamint a fi [louira vonatkozó
demográfiai mátrix

fi év eleji állapot
fJ + I év eleji állapot Külvilág

Az orszá
gunk: nyitó
állapotok

Záró kész
letek

Nyitó készletek ex d'
Külvilág

Az országunk: b s An
Záró állapotok n'

A szimbólumok jelentése a következp:
skalár, azoknak az egyéneknek az összességét jelzi, akik fi év folyamán beléptek az
országba, de el is hagyták azt, tehát sem a nyitó, sem a záróállományban nincsenek
számbavéve. Pl. egy csecsemő születik a.z év folyamán, de még ez évben meghal.
egy oszlopvektor, amely az új belépőket jelzi, nevezetesen azokat, akik országunkban
születtek a O évben, illetve ugyanebben az évben bevándoroltak. Az egyedek figye-
lembe vannak véve a zá.róállományban, de nem szerepelnek a nyitóállományban.

d' egy sorvektor (a vonás a t.ranszponáláat jelzi), mely az országot elhagyó egyedeket
írja le, vagyis azokat, akik az év folyamán meghaltak, illetve elhagyták az országot.
Ezek az egyedek szerepelnek a nyitó állományban, de nem szerepelnek a záró állo
rnánvban.

S egy ;1égyz0tcs mátrix, amely azokat jelzi, akik egész éven keresztül jelen voltak,
tehát mind a O évi nyitó, mind a záróéllornányban figyelembe vannak véve. Nyitó
állapotuk szorint vannak osztályozva az oszlopokban és záróállapotuk szerint a sorok
ban.

,-.' egy sorvektor, amely a nyitóúllományt jelzi valamennyi állapotban.
An egy oszlopvektor, amely a z.áróá.llornány t jelzi minden állapotban .
.t1 jelzi az eltolás operátort, amelyet az alábbi összefüggés fr le:

b

A'n(IJ) = n(1: + /J)

A Uiblúzu,t országun krn vonatkozó sorából lát.ható, hogy

An= S-t+ b
=Cn + b (I)

ahol i jelzi az összegzővektort és C a koefficiens mátrixot, amelyet az S oszlopelemeinek
a megfolelő n elemmel történő osztásával kapunk meg. Ez másképpen

C = S(n)-1 (2)

Az (I) egyen lot azt, fejezi ki, hogy a záróállomány vektora, An megfelel az n nyitó úllo
mányvektor C mátrixszal vett transzforrnál tjának és a b vektornak az összegével. Ha,
csu~án azokra akarjuk korlátozni elemzésünket, akik végig ,,jelen voltak", meghatároz
hat1uk a D mátrixot, mondván, hogy

D = S(n - d)-1 (:I)
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A keret általános; amit eredményül kapunk attól függ, hogy mit tettünk be, vagyis
azoktól a kategóriáktól, vagy állapotoktól, amelyre az S-t felosztottuk. Ahhoz, hogy a
folyamat reprezentálható legyen egy Merkov lánccal, az szükséges, hogy: (i) az állaptok
úgy legyenek meghatározva, hogy egyik állapotból a másik állapotba való átmenet való
színűsége független legyen attól a pályától, amelyen az állapotot elérték; (ii) a népesség
homogén legyen; (iii) az átmeneti koefficiensek konstansak legyenek. A Stone professzor
által bemutatott alkalmazások közül csupán felsorolok néhányat: munkaerőáramlás,
jövedelem elosztás, családi állapot, társadalmi mobilitás elemzése.

H. AUJAC Egy új társadalnii input-output tábla felé: a társadalmi: csoportok és intézmé
nyek dinamikája e. tanulmánya egy olyan input-output modellre tesz javaslatot, amely
nem a termelési kapcsolatokat, hanem magát a társadalmat elemzi; a modell technikai
koefficiensei társadalmi csoportok és intézmények stratégiáit írják le.

Értékelve a konferencián szerzett tapasztalatokat, úgy tűnik, hogy az elhangzott elő
adások két csoportba oszthatók: a gyakorlattól független, szinte steril, technikai jellegű
kutatások és a gyakorlattal szoros kapcsolatot tar-tó, időszerű problémákkal foglalkozó
kutatások, illetve alkalmazások. Az utóbbi csoportba tartozó előadások keltettek nagyobb
érdeklődést a konferencián és számíthatnak szélesebb körű érdeklődésre a későbbi publi-
kációk alapján. '

DÁNIEL ZSUZSA
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