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A Közgazdasági és Jogi Könyvkiadó
gondozásában megjelent könyv első kötete
egy új sorozatnak, melyet a kiadó ,,Kol'­
ezerű matematikai ismeretek gazdasági
szakembe!'ek számára" címmel indított,
s amely a ,,legkorszerűbb ismereteket
kívánja nyújtani a közgazdászok, üzem­
gazdászok és általában a gazdasági szak­
emberek részére". E célkitűzésnek jól meg­
felel ez az alapos, matematikailag igényes,
7 fejezetre és függelékre tagolódó mű,
amely a matematika egy viszonylag fiatal
ágának, a stratégiai játékok elméletének
első átfogó, magyar nyelvű tárgyalása.

A szerzők jó érzékkel válogatták össze
a téma ma már igen kiterjedt irodalmából
az adott terjedelem mellett legérdekeseb­
belrnek és legfontosabbaknak mondható
részeket. Jelentős teret szenteltek a klasz­
szikus, részben John von Neumann-tói
származó, eredmények mellett a játék­
elmélet modernebb fejezeteinek is, - pl.
konvex mátrixjátékok, bimátrixjátékok,
~gységnégyzeten lejátszott já1 ékok, oligopol
Játék és kooperatív játékok sok eddig
csuk szétszórtan, folyóirutcikkekben sze­
replő eredményt foglalva így egységes
keretbe. Ezzel a szerzők foltétleniil eleget
tesznek a korszerűség követelményének.

Ismert dolog, hogy a játékelméletet sok
tá.rriodás érte gyakorlati problémák opera­
tí':' megoldására. való alkalmatlansága
m1utt. Ez a vád nézetem szerint csak rész­
ben jog( s: tény, hogy a játékelmélet nem
hasznosítható olyan mértékben, mint pl.
8: matematikai programozás (különösen a
lineáris programozdn), de bizonyos esetek­
ben a játékelméleti megközelítés kimon­
dottan ,,testre szabott", továbbá remél­
hető az alkalmazáei terület jövőbeni kibő­
vítése. Jelentős a játékelméleti fogalmak,
~eggondolások szemléletformáló ereje is.
-trdeme a könyvnek, hogy bemutat néhány

gazdasági alkalmazási lehetőséget kidolgo­
zott példák formájában, s helyenként utal
az adott matematikai probléma gyakor­
lati, gazdasági gyökereire is. A könyvben
szereplő gazdasági illusztrációk, alkalma­
zások mennyisége ennek ellenére kevés.
Ha matematikusoknak írott könyvről
volna szó, akkor ez a bírálat nem lenne
jogos, de szerintem, mivel itt gazdasági
szakembereknek írott műről van szó, ez a
szempont fontos. Igaz, nehéz összegyűjteni
nagyobb mennyiségű találó és érdekes
alkalmazéet.. De az ilyenek gyűjtése és

értékelése iránti szükséglet talán még ége­
tőbb, mint az elmélet korszerű és egységes
tárgyalási igénye, mivel a gazdasági szak­
emberek általában a gyakorlat oldaláról
indulnak ki, és az alkalmazhatóság kérdé­
seire, problémáira a nernzeközi irodalomban
is nehezebb választ kapni, mint egy-egy
részterület meglevő elméleti eredményeit
összegyűjteni, felmérni. Ezt a szempontot
fokozottabban figyelembe lehetne venni
a kiadó által indított sorozat további
köteteinél. A játékelmélet esetében a szer­
zők mentségére szolgál, hogy a matematika
e területének eddig kevés találó gazdasági
alkalmazása született. Mindenesetre ezt a
tényt nem ártott volna a könyvben meg­
említeni.

A könyv matematikailag igényes, fogal­
mazásmódjában pontos és világos. Bár nem
tételez fol az egyetemi közgazdászképzés­
ben szereplő matematikai tunanyagná
több ismeretet, sőt legtöbbször csak elemi
eredményeket használ fel, egyes részeinek
követése a matematikában nem eléggé
ot.thonos olvasó számára nehéz lehet.
Elegáns és újszerű az 1. fejezetben az egyen­
súlyi rendszereknek, mint az n-személyes
játékok általánoeításának a tárgyalása.
Kár viszont, hogy a tárgyalásban nem
szerepel, hogy mi indokolja ennek az álta­
lánoeításnak a szükségességét, milyen prob­
lémák modellezéséhez kell ez az általáno­
sítás. Véleményem szerint a könyvben sze­
repló tételek közül Pok alaposabb megvilá-
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gílást, m.agyarázatot igényelne, hogy az
olvasó könnyebben felismerhesse az egyes
állítások jelentőségét, helyét az elmélet­
ben. Nem elég részletes az egyes játék­
típusok mr-goldúsé.ra bemutatott rnódsze­
rék értékelése som. A témában nern eléggé
járatos olvasó valósz ínűlcg nem fogja
kellőképpen érzékelni az egyes játéktípusok
korikrét., számítógépes megoldása közöt.t i
nchézségbeli különbségeket. Persze ez L t 

kifogás rész ben csak akadémikus, mivel t,
legLöbb játéktípus numerikus megoldását
a gyakorlatban érdekes nagyobb móretek
mellett 111ég nem végezték el, a z ilyen j e l ­ 
legíí szűmltástcchnikui tapasz ta.lutoknt Lá.r­
gyaló irodalom nem túl bős \gos.

Néhány kisebb részlet, nem egészen vilá­
gos és pontos - pl. a rendszer egyensúlyi
állapo thait nazúnuk definíciója, vagy M.
cgyc.'llsúlyi rendszerekre bcvozctct.L körriyc­
zpLfüggvényeknek az n-svemólyes jatókokru
való special izú.lásu - , dc ezek súlya olrnyó­
sző. J•~gy formui mcgjogyz<'.·B: a tételek
megfogulrnuzétst, és a bizonyítás nyomda­
t.eehnilmilug jobban olki',lüníthoUí leLL
volna (pl. vastagbetűs ,,bétel" <-s ,,bizonyí­
Lás" sz1·d-'nHC'I ~ H a bizony[tás végérn lozriró­
jol hclyczósévcf , vabrniat u bnk•,zclésok
orőscbb '11,golásával), ami L • Z áLLnkirühoL6-
Régd, kP:r.olheUíR(gt,t javft.ot.t II volna. Kár,
hogy nőluiny sa] Lóh ibu rnu raclt. a könyvbon ,
du ezek 1:1zá111a szr-rcncséro nem nugy. l•:rt ',_
kr-s az u lapos, igen bf\ i ror lulot njogyzók.

Az első íojozcL a,. l'gyunsúlyi rendszo­
rr-k kcl foglalkozik, ez a szcr,.ők sznvuivul
élve ,,egy olyan (1ltaló.11os koncepciót vó.zol,
amclyb •n o• játékelrnóluLspoeiális esetként
j lcrrtkr-z i kz • A rendszort, véges vagy vég­
telen sok ,,PzPrv" cgyüLLcHo alkot.ju, s u.z
l'gyos szc-r'vek óllapot1H - Pf;cLlog ·suk
sztochasztikusun - a többi tí.llupotr.1, h1.tLá­
rozza meg. A d ·f"iniált, könryozuLfiiggvény
határnzza meg, hogy egy f:lzorv a Löbbi
szerv állupotának ,·ügzít<.':l;e molloLt, milyen
Allapotokut vehoL frl, 1.1, pmínnnciafügg­
vény poclig azt,, hogy az egyC's Rzcrvok
milyen irányba törokeclnek olrnozdulni.
HovezoLósre kuriil o• diszkrót é fi u folyLonol:l
ü.llapotp,.Uya, valuminL az egyensúlyi tíllu­
pothalrnuz fog(drnu, (.H szornpol ,.1,:;,, egyen­
súlyi rendszerek kel kapesoh.1,tos nól 1ó.ny
érdekes problórnakör íolvotéR<'.

A könyv második frjezeLe Az n-szemé­ 
lf1eS játék a hu.rrnad ik pod ig Az eyyen&úly­ 
pont é8 a.: cu.1;en8úlylwl11111~ euzi.9zte11.cia­ 
t,,telei uímot ,i~oli. Az l'llíbbi b vowLi u
jú.t úk alapfog11lrnuil, a jálókos, 1.1, stral égia,
.. st.rnLógiahal rnuz, a· kov<:rl; HLruLégia, u
ki fizelőfüggvény, a v0ges és v '•[{tl'lon jáLék
,,s a strutégiai ukvivaloncio. fogalmát,. Az
utóbbi néhány definíuiót ad: Nm1h-f'ólo
ogyensúlypont, föval ábrázolhaLó játék,

teljes információs játék, diszjunkt partíció,
csoport egyensúlypont; majd rátér az
ogyensúlypont, ill. -halmaz különböző fel­
tételek melletti létezését biztosító egzisz­
~!°mciatételek isrnertolésére és bizonyítására.
Osszesen l l ilyen létcl szerepel.

Ezok közül a 3. mondható ct legfonto­
sabbnak, mivel a leglényegesebb egyen­
súly ogzisztoncia L<;tl'lck onnok következ­
ményeként nyorhC'tők. E szerint az n-szo­
mélycs játékrmk van cgy<'nsülypontja., ha
a jáLókosok slratégiahalrnazai konvoxek,
kifizoLőfi.iggvényeik folytonosak c'•s kon­
kávak, .· teljesül még C'gy bonyolultabb
f'elLél,ul is. l•:nnok kövctk,•zrnónyo többek
közölt az az úllíLás is, hogy minden n-sze­
lll<"l.vos vúgos játék kovort bfívítésónok
,·an "gyensúlyponLja. Az itt szC'replő téte­
lek jc:lt'ntös,;g<Ít, Rz<•repút - k(ilü11ösc·11 a
8-11 LúLt"lok esetúbnt - ,neg kollctL ,·olna
vi lág(Luni vu.lam i lyon forrnó.ban, kíPórletet
kollotL volna Lc111,i unnak bC'mutaLásúra,
hogy egy-egy ó.lLulánosubb egzisztoneia­
t él cinek milyPn alkalmuuísok (C'sPtleg
e~ak 1111,1!,ornaLiklÍ,11 lwlüli ullrnlrnu.zásolc)
<·so tó bon van jcll'n t6sc'.g,•.

A negyedik fojpzd a k,'.tf;zcm '•lyes ját,é­
kok ulrnélot;ét, tán~.,·u.lju. H oz Leszi ki a
kiinyv Lt'rjndolint'·1H k küz"l kúLhannnd
ré;;zt·L. l~z indokolt is, hisz1·n a jtitékelrné­
lol.w:k nz L t I ('l'iil,·Lo n kgfrjlot,Lobb, s (I leg­
I ülib liovált, ulkulmaziis is ide sorol ho.Ló.
A HZl_'rzők n '·hány bovozet.é\ tótel l;R dC'íi­
n íció l1Lrin r,U<•nwl< a z(•n11; ös~zegű, végl·S,
kóLf:IZClll('lyes jtí.LtJlrnk, vagy mó.1:1 nóvon
r11áLrixjó.tókok tArgyul,isára. I · a• terület
,,!Jnúloto Pl ;g ogyszeríí, az erodrnényok
s,.ernltÍieLosok, a rntíLrixjátékok viszonyl11g
jól lrnzolhcWk. ~zorcpul u.z ngypnsúlyi
strutógialmlmaz Hz<'rkezcL(mek lcírósit, a
szirnmotrilrns jiitókok speció.lis L11lttjdoneti­
gai111.ik iErnt>r·LeLé><u, it mtl.trixjátókok és 1:1,

linrni.ris progrurnozn~ kapesol11tá1111k tárgya­
lása. Helyt lm.putt iLL u• málrixjátékok
num ·rikus mogold1ísára szolgáló három
móds.zcr .loíni~a is, így a leginkább olL01·­
jodt lineáris programozási módszPr, a fik­
Lív lojátwdts móclszorn és Neumann 111ócl­
r;zoro. Külön 1·ész foglalkozik 11 speciális
jó.Lókok osotóbon alku lmazhal ó, megoldást
könnyítő móclszorekkol, így 11 nyoregpont,­
Lal n·ndellwz6 rnáLrixok c1;ol;évnl, a domi­
nuneia relációkkal, a 2 X n-C'S játókokkul,
a konvex (konkáv) játólcokkul, f L rnálrix­
jó.tékok dokompo~,íeiój,ivul, a t1•ljesen ko­
vurt játókoklml. Szerepel nógy példa is
a nió.l,rixjál,ékok gyo.korlo.ti ulkulmazásáru.

A küvol,koző rén. o. kótszornélyes végos,
clo nnm zórns-ösfizog(í játékokkal, más nóvon
birn,iLrix (két mátrixszal jell m zheL6)
játékokknl foglalkM.ik. !<'elhívja a figyel­
met, hogy sok, a mátrixjátékoknál bove-
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zetett fogalom itt nem értelmezhető, és
korábbi előnyös tulajdonságok ez esetben
hiányoznak. Bevezeti a dominancia és a
megoldhatóság különböző fokozatainak
(gyenge, normál, erős) fogalmát, valamint
a támadó és védekező stratégiákat, a mini­
mális stratégiahalmaz, az optimális stra­
tégiafüggvények és az erős egyensúlyi
pont fogalmát, Bizonyítás nélkül felsorol
néhány érdekes tételt a teljesen kevert
bimátrix játékok elméletéből. Ezután né­
hány, bimátrix játékok megoldására szol­
gáló, módszer tömör ismertetése követke­
zik. Az egyik módszer a bimátrix játék
megoldását egy kvadratikus programozási
feladat, egy másik módszer pedig egy lineá­
ris vegyes (folytonos-diszkrét) változós
prograrnozási feladat megoldására vezeti
vissza. Ezek az eredmények szerintem
igen érdekesek. A vektor kifizetőfüggvényü
Játékokra vonatkozó néhány fogalom beve­
zetése után a bimátrix játékokra vonatkozó
\,ét gazdasági példa szerepel, ezek a mátrix­
Játékoknál szerepeltetett példáknál talá­
lóbbaknak mondhatók.

Részletesen tárgyalja a könyv az egy­
ségnégyzeten lejátszott játékok elméletét,
melyek a mátrixjátékok kézenfekvő álta.lá­
nosítá8ainak tekinthetők. Itt, is, mint a
rnátr.ixjátékoknál, a kevert bővítés játszik
alapvető szerepet. Ebben az esetben a kifi­
zető függvény a tiszta stratégiákat repre­
zentáló függvénynek a két játékos st.raté-
1,5iafüggvényei szerint vett kettős St.ielt.jes-
1ntegrálja. Az integrál magfüggvényének
speciális tulajdonságai szerint szokás eze­
l~et a játékokat csoportosíta.ni. Néhány
fogalom - stratégia spektruma, véges
típusú stratégia, lényeges tiszta stratégia,
ekvali1/.átor stratégia - bevezetése után
a két legfontosabb speciális eset, a szepa­
rábilis játékok és a konvex játékok tárgya­
lása kövotkezik. Sajnos hiányoznak az
alkalmazási példák, pecl.ig ilyenek bizonyáru
lennének. J i } z•u tán további két speciális
eset, az unaltt.ikus és a harang 11l11kú játé­
kok tárgyalás11 következik . .Nagyon érde­
kes az ún. időjátélcoku.t behatóan tár­
gyaló rész, de ezek e.lke.lrnazhutóségának
t~rgyalásával is lehetett volna egy kicsit
tobbet foglalkozni. Szerepel egy, az egység­
négyzeten lejátszott; játékok közelítő meg­
oldására szolgáló módszer vazlatos leírása
lS.

További végtelen atratégiahalmazú játé­
kokkal foglalkozik a Konvex-konkáv és 
poliéder játékok, valamint a Dinamikus 
(vagy szekvenciális) játékok e. rész. Érdekes
Pl'oblémákat tárgyal a fejezet befejező
része A természet elleni játékok és a statisz­ 
tikai döntéselmélet címmel. Nagyon jól
szolgálja a teljesebb megértést, hogy itt

a bayesi döntés szemléltetésére szerepel
egy egyszerű numerikus példa.

Az ötödik fejezet speciális n-személyes
játékokat tárgyal. Két érdekes tételt lát­
hatunk először arra vonatkozóan, hogy mi
biztosítja az n-személyes játék egyensúly­
pontjának egyértelmüségét. Ezután a gaz­
dasági alkalmazhatóság szempontjából igen
érdekes oligopol játék tárgyalása követ­
kezik. A tétel bizonyos feltételek mellett
az oligopol játék egyensúlypontjának egy­
értelmüségét biztosítja. A bizonyítás alap­
ján numerikus eljárás adható az oligopol
játék megoldáeára, melynek működését
egy kidolgozott példa szemléitet.i. A követ­
kező részben véges n-személyes játékok
egy megoldási módszere szerepel, amely egy
nemlineáris programozási feladatra való
visszavezetésen alapul.

A hatodik fejezet a kooperatív játékok
elméletével foglalkozik (az eddigiekben
csak nem-kooperatív játékok szerepeltek).
Először néhány fogalom kerül bevezetésre:
koalíció, koalícióstruktúra, karakteriszti­
kus függvény, elosztás, lényeges és nem
lényeges játék, dominancia valamely koa­
lícióra nézve, koalíciós játékok ekvivalen­
ciája és izomorfiája, normalizálteága, majd
néhány egyszerű tétel következik. Ezután
a kooperatív játékok különböző megoldás­
fogalmainak ismertetése következik. Ezek:
a Neumann megoldás, a Shapley megoldás,
a Nash megoldás, Nash status quo javas­
lata, Raiffa rnegoldás koncepciója, Braith­
waite megoldás koncepciója. A következő
rész a megegyezéses (bargaining) halmaz
érdekes problémáival foglalkozik, bevezeti
a nyerő és a vesztő koalíció, különféle stabi­
litások, a quota játék fogalmát és néhány
tételt közöl bizonyítás nélkül. Érdekes prob­
lémákkal foglalkoznak a fejezet további ré­
szei, ezek: Pcirticípiófüggvénnyel adott játék, 
Kompenzáció nélkülijá.tékolc, EJyy p-iac-ijá.télc. 

A hetedik fejezet a koalíciómentes játó­
kokra vonatkozó Nash-föle egyensúlyi
st.rn.tégiákkal (melyek a mátrixjátékok spe­
ciális esetében a minimax stratégiák)
kapcsolatban felmerülő értelmezési prob­
lémákkal, az ilyen egyensúlyi stratégiák
jóságának, indokoltságának kérdésével fog­
lalkozik. Ez a problémakör a játékelméle­
tet ért sok bírálat forrása volt, részben
annak figyelmen kívül hagyása miatt, hogy
11z egyensúlyi stratégia nem jelent valami
optimális viselkedésmódot, és alkalmazása
csak bizonyos feltételek teljesülése eseté­
ben javasolható.

A függelékben néhány, a könyvben
segédeszközként felhasznált elméleti ered -
mény bizonyítása szerepel.

Összefoglalva megállapíthatjuk, hogy ez
a matematikai igényességgel megírt könyv
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átfogó és alapos ismereteket nyújt a mate­
matika egyik új ágáról, a játékelméletről.
a magyar könyvpiacon a mű minden bizony­
nyal hézagpótló. Remélhetőleg a Közgaz­
dasági és Jogi Könyvkiadó most megindí­
tott sorozatának további kötetei is hasonló,
magas színvonalú munkák lesznek.

KADAS SANDOR

GOLDBERGER, A. s. -DUNCAN, 0. D.
(szerk.): Structural equation. models in the 
social sciences. New York-London, 1973.
Seminar Press. 358 p.

Az elmúlt tíz évben a tarsadalomtudc­
mányokban - így a szociológiában, szo­
ciálpszichológiában, politológiában is -
megnőt.t az érdeklődés az ökonometriai
módszerek alkalmazása iránt. Olyan prob­
lémákra próbálták azokat alkalmazni,
mint a nemzedékek közötti társadalmi
mobilitás, a faji megkülönböztetés, az isko­
lai tanulmányi eredmények és a tovább­
tanulás meghatározói, szocialpolitikai prog­
ramok eredményeinek mérése. Az ilyen
irányú törekvések módszereit nevezték
szimultán egyenletrondszoreknek, lineárie
kauzális sémáknak, útelemzésnek, struk­
turális egyenletekből álló modelleknek stb.
Közös vonásuk, hogy - mivel laborató­
riumi kísérleteket nem lehet alkalmazni -
statisztikai adatokat kell felhasználni és
matematikai statisztikai módszerekkel kell
a különböző összefüggéseket meghatározni.
Gyakran szerepelnek ezekben a modellek­
ben olyan látens változók, amelyeket, köz­
vetlen ül nem lehet mérni, csak különböző
jelzőszámaik alapján lehet u.lakulűsukról
következtetni. Például az intellektuális
képességekre következtethetünk külön -
böző tesztek eredményeiből, a motivációkra.
következtethetünk különböző kérdésekre
adott válaszokból. Ebből következően
sokszor előfordul e modellekben a túl­
identifikáltság problémája: egy látcns vál­
tozó értékére több megfigyelt jelzőszám
értékéből i1:1 követkczt.ot.het.ünk. Jellemzi
ezeket a modelleket a. rondszcr-jollog is:
több egyenletből állnak, amelyek között
kölcsönös összefüggések is vannak.

A kötet egy konferencia. előadásait tar­
talmazza. Ezen részt vettek ökonométerek,
közgazdászok, szociológusok, pszichológu­
sok. Közös törekvésük a t.áraada.lornbudo­
mányok matcmatizálása és kvant.ifikáláea,
módszertani problémák megoldása. Ezek
elsősorban: a szimultán egyenletek becs­
lése, a meg nem figyelhető változók beépí­
tése a modellbe megfigyelhető jelzőazáma.ik

alapján, ezzel összefüggésben a túlidenti­
fikáltság és a változókban hibát tartalmazó
egyenletek kezelése.

E problémák megoldásánál lényeges
szerepet játszik az a tény, hogy nem egy­
szerű regressziós modelleket alkalmaznak,
hanem a strukturális egyenletekből álló
modelleket. Az utóbbiakon azt kell érteni,
hogy az egyenletek ok-okozati összefüggé­
seket fejeznek ki. Ezért használnak gyak­
ran útmodelleket, ahol az okozati össze­
függéseket az útábrán nyilakkal és a mellé­
jük írt útegyütthatókkal jellemzik. Az út­
ábrák nagyon határozott hipotéziseket
tartalmaznak arra vonatkozóan, hogy a
különböző változók közötti ok-okozati
összefüggések milyen irányúak és bizonyos
változók közötti összefüggéseket nemléte­
zőeknek vesznek, így a megfelelő korrelá­
ciókat nem is vizsgálják. Ennek következté­
ben e modellek sokszor szigorúan rekurzív
vagy legalább blokk-rekurz.ív terrnésze­
t.űek , Ezért a legkisebb négyzetek módsze­
rét lehet a paraméterek becslésére használni.

A könyv első kétharmad része főképpen
becslési problémákkal foglalkozik. Ilyenek
a következők: o. paraméterek becslése
dichotóm változók esetében, abban az
esetben, ha u megfigyelhető diehotóm vál­
tozó csak kisebb-nagyobb hibával jelzi a
vizsgálni kívánt változó értékét; a nem
megfigyelhető változók J aramétcreinek
becslése megfigyelhető jclzőezűmaik alap­
ján; az egyenletekben levő hibákat és a
változókban levő hibákat cgyuránt figye­
lembe vevő modellek paramétereinek becs­
lése; a legkisebb négyzetek módszerének
módosított, változa.ta az olyan k is adat­
bázisok esetére, amikor a predetorminált
változók száma nagyobb a megfigyelések
szárnánál; a túliclenLifikált mo lellek haté­
kony becslése a különfélo jelzöszámokból
kapott becslések súlyozott é.tlugolüea alap­
ján; a közös faktor meglétének vizsgálata
több változónak panel-adatok alapján.
becsült modellje esetén a szinkron korre­
Iációk, autokorrelüciók és lcerosvtkösésos
korrelációk alapján; 11z indikátorok hibái­
nak felkutatása olyan modellekben, ame­
lyekben a ténylegesen vizsgálni kívánt
véltozókat nem tudjuk mérni, do több incli­
kátorunk van alakuldsukra vonatkozóan;
az arányszámok változóként való felhasz­
nálásának veszélyei útmodellekbon.

A könyv utolsó egyharmada külön böző
empirikus vizegülatoknak strukturális mo­
dellekkel való elnmzését mutatju be. A
következőkben leírt példa érzékolteti, hogy
milyen jellegű modellekről van szó. Blau és
Duncan oredel.ileg egy olyan út.modell
segttaégével elemezték a társadalmi mobi­
litést Amerikában, amelyben két exogén
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változó szerepelt: az apa foglalkozása és
iskolai vzettsége. A három egyenlet három
endogén változót tartalmazott: az össze­
írt férfi iskolai végzettségét, első kereső
foglalkozását és az összeíráskori foglalko­
zását. Mindegyik változó értékét egy pont­
szám fejezte ki. A modell rekurzív: az
iskolai végzettség a két exogén változótól
függ, az első kereső foglalkozés az iskolai
végzettségtől és az exogén változóktól
függ, az összeíráskori foglalkozás az iskolai
végzettségtől és az első foglalkozástól,
valamint az exogén változóktól függ.
A könyvben több kísérletet tesznek ennek
az alapmodellnek - különböző adatforrá­
sok alapján végzett - kibővítésére. Például
az exogén változók közé felveszik a szülők
jövedelmét, az intelligenciát és a vallási­
kulturális hátteret. Feltételez ik, hogy az
exogén változók nem közvetlenül, hanem
bizonyos pszichológiai változókon, például
a foglalkozósi aspirációkon és a továbbtanu­
lási szándékon, keresztül befolyásolják az
ösazeírt. karrierjét. Ezeket a pszichológiai
változókat nem lehet közvetlenül mérni,
csupán bizonyos közvetett információk
alapján. A továbbtanulást befolyásolja a
környezet részéről kapott ösztönzés, ennek
három ösztönzőjét különböztetik meg:
a szülők és a tanárok ösztönzését, valamint
a barátok továbbtanulási szándékait. Mind­
ezen összefüggéseket szdmazerűaítik és a

becsült paraméterek alapján elemzik a
különböző tényezők hatásának egymáshoz
viszonyított erősségét.

A könyvben tárgyalt másik modell,
amely közgazdaságtani problémára vonat­
kozik, érzékelteti a túlidentifikáltság prob­
lémáját. Két változót tartalmaz a modell:
a gazdasági és a politikai fejlettséget. Az
az alapfeltételezése, hogy a gazdasági fej­
lettség határozza meg a politikai állapoto­
kat. Azonban sem a gazdasági, sem a poli­
tikai fejlettséget nem lehet közvetlenül
mérni, csupán jelzőszámaik alapján követ­
keztethetünk rájuk. A gazdasági fejlődés
három figyelembe vett jelzőszáma az egy
főre jutó nemzeti jövedelem, az energia­
fogyasztás és a munkaerő ágazati megosz­
láeának egy mutatója. A politikai állapoto­
kat hat jelzőszám jellemzi, mint például
a kormányok stabilitása, az országgyűlés
szerepe stb. A jelzöszámokból - a faktor­
analízis technikájával - számítják ki a,
két alapvető változót, majd a közöttük
levő korrelációs kapcsolatot. Különböző
alternatív modellekkel, egyes jelzőszámok
elhagyásával próbálják ki, hogy melyik
jelzőszám mennyire jól mutatja a meg­
felelő alapváltozó alakulását, és hogy a
feltételezett összefüggések mekkora hibá­
kat tartalmaznak.
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