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A Kozgazdasdgi és Jogi Konyvkiado
gondozdsdban megjelent konyv els6 kotete
egy uj sorozatnak, melyet a kiadé ,,Kor-
szer(i matematikai ismeretek gazdasdgi
szakemberek szdméra’’ cimmel inditott,
8 amely a ,legkorszer(ibb ismereteket
kivdnja nytjtani a kozgazdészok, iizem-
gazddszok és dltaldban a gazdasdgi szak-
emberek részére”. E célkitizésnek jol meg-
folel ez az alapos, matematikailag igényes,
T fejezetre ¢és fiiggelékre tagoléd6é mfi,
amely a matematika egy viszonylag fiatal
dgdnak, a stratégiai jatékok elméletének
elsé dtfogd, magyar nyelvii tdrgyaldsa.

A szerzOk jO érzékkel vélogattdk ossze
4 téma ma mdr igen kiterjedt irodalmédbél
az adott terjedelem mellett legérdekeseb-
beknek és legfontosabbaknak mondhaté
részeket. Jelent6s teret szenteltek a klasz-
8zikus, részben John von Neumann-tél
8zdrmaz6, eredmények mellett a jéték-
elmélet modernebb fejezeteinek is, — pl.
konvex métrixjatékok, bimdtrixjdtékok,
egységnégyzeten lejétszott jatékok, oligopol
Jaték és kooperativ jitékok  sok eddig
csak gzétszortan, folyoirateikkekben sze-
repld eredményt foglalva gy egységes
keretbe. Kzzel a szerz6k feltétleniil eleget
tesznek a korszer(iség kovetelményének.

Ismert dolog, hogy a jdtékelméletet sok
tdémadds érte gyakorlati problémék opera-
tv  megolddsdra valé alkalmatlansiga
Mmiatt. Kz a vdd nézetem szerint ceak rész-
ben joges: tény, hogy a jétékelmélet nem

asznosfthaté olyan mértékben, mint pl.
& matematikai programozés (kiiléndeen a
Inedris programozds), de bizonyos esetek-
en a jatékelméleti megkozelités kimon-
dottan ' testre szabott’”, tovdbbd remél-
het§ az alkalmazdsi teriilet jov6beni kib6-
Vitése, Jelent6s a jatékelméleti fogalmak,
Eeggondolésok szemléletformdlé ereje is.
rdeme a kony vnek, hogy bemutat néhény

gazdaségi alkalmazdsi lehet6séget kidolgo-
zott példdk formdjdban, s helyenként utal
az adott matematikai probléma gyakor-
lati, gazdasdgi gyokereire is. A konyvben
szerepl6 gazdasédgi illusztréciok, alkalma-
zésok mennyisége ennek ellenére kevés.
Ha matematikusoknak irott konyvrél
volna sz, akkor ez a birdlat nem lenne
jogos, de szerintem, mivel itt gazdasdgi
szakembereknek frott miir6l van sz6, ez a
szempont fontos. Igaz, nehéz Gsszegyf(ijteni
nagyobb mennyiség{i taldlé és érdekes
alkalmazést. De az ilyenek gy(ijtése és
értékelése irdnti sziikséglet taldn még ége-
t6bb, mint az elmélet korszer(i ée egységes
tdrgyalési igénye, mivel a gazdasdgi szak-
emberek dltaldban a gyakorlat oldaldrél
indulnak ki, és az alkalmazhatésdg kérdé-
seire, probléméira a nemzeko6zi irodalomban
is nehezebb vélaszt kapni, mint egy-egy
részteriilet meglevé elméleti eredményeit
osszegy(ijteni, felmérni. Ezt a szempontot
fokozottabban figyelembe lehetne venni
a kiad6 4ltal inditott sorozat tovdbbi
koteteinél. A jétékelmélet esetében a szer-
26k mentségére gzolgdl, hogy a matematika
e teriiletének eddig kevés taldlé gazdasdgi
alkalmazdsa sziiletett. Mindenesetre ezt a
tényt nem drtott volna a kdnyvben meg-
emliteni.

A koényv matematikailag igényes, fogal-
mazésmbdjdban pontos és vildgos. Bér nem
tételez fel az egyetemi kozgazddszképzés-
ben szerepl6 matematikai tananyagnd
tébb ismeretet, 86t legtobbszor csak elemi
eredményeket hasznél fel, egyes részeinek
kovetése a matematikdban nem eléggé
otthonos olvasé szdmdra nehéz lehet.
Elegéns és Gijszer(i az 1. fejezetben az egyen-
sulyi rendszereknek, mint az n-személyes
jétékok dltaldnositdsdnak a tdrgyaldsa.
Kér viszont, hogy a tdrgyaldsban nem
szerepel, hogy mi indokolja ennek az dlta-
ldnosftdsnak a sziikségességét, milyen prob-
lémdk modellezéséhez kell ez az dltaldno-
sitds. Véleményem szerint a kényvben sze-
replé tételek koziil rok alaposabb megvild-
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oitdst, magyardzatot igényelne, hogy az
olvasé konnyebben felismerhesse az egyes
allitdsok jelentGségét, helyét az elmélet-
ben. Nem elég részletes az egyes jaték-
tipusok nu-(roldus(u'u bemutatott maddsze-
rek értékelése sem. A témdaban nem eléggé
jaratos olvasé valdszinfileg nem  fogja
kelloképpen érzékelni az egyes jatéktipusok
konkrét, szamitégépes megolddsa kozotti
nehézségbeli kiilonbségeket. Persze ez a
kifogds részben esak akadémikus, mivel a
legtobb jatéktipus numerikus megolddsit
a gyakor lulb.m érdekes nagyobb mdretek
mellett még nem végezték el, az ilyen jel-
leg(i szamitdstec hnll\n] tupu%lulutul\ut tér-
gyald irodalom nem til bosdéges.

Néhany kisebb részlet nem egészen vili-
gos ¢s pontos — pl. a rendszer egyensulyi
ullupulhulumnmuk definicioja, vagy az
egyenstlyi rendszerekre bevezetett kornye-
zetfiiggvényeknek az n-személyes jatékokra
valo spec ializaldsa —, de ezek stlya elenyé-
s26. gy formai megjegyzés: a tételek
megfogalmazdsa ¢s a bizonyitds nyomda-
technikailag  jobban elkiilonitheto  lett
volna (pl. vastagbetiis ,,tétel” és ,,bizonyi-
tas” szed/ssel és a bizonyitas végére leziro-
jel helyezésével, valamint a  bekezddések
erGsebb tagoldsdval), ami az dttekintheté-
séget, kezelhetOséget javitotta volna. Kar,
hogy néhany sajtohiba maradt a konyvben,
de ezek szama szerencsére nem nagy. Krté-
kes az alapos, igen bé irodalomjegyzdék.

Az elsé fejezet az egyensilyi rendsze-
rekkel foglalkozik, ez a szerzék szavaival
élve ,,egy olyan dltalinos koncepeiot vizol,
amelyben a jatékelméletspeciilis esetként
jelentkezik”. A rendszert viéges vagy vég-
telen sok ,ezerv’” egyiittese alkotja, s az
egyes szervek dllapotdt — esetleg csak
sztochasztikusan — a tobbi dllapota hatd-
rozza meg. A definidlt kornyezetfiiggvény
hatdrozza meg, hogy egy szerv a tobbi
szerv dllapotdnak rogzitése mellett milyen
dllapotokat vehet fel, a preferenciafiigg-
vény pedig azt, hogy az egyes szervek
milyen irdinyba torekednek elmozdulni.
Bevezetdésre keriil a diszkrét é8 a folytonos
dllapotpilya, valamint az egyensilyi dlla-
pothalmaz fogalma, és szerepel az egyen-
stlyi rendszerekkel kapesolatos néhdny
érdekes problémakor felvetése.

A kiényv méasodik fejezete Az n-szemé-
lyes J:ltwk a harmadik pedig Az u///('n.vulu-
pont és axz ecqyensilyhalmaz egzisztencia-
tételei cimet viseli. Az el6bbi bevezeti a
jaték uluptogulmmt a val\n% a stratégia,
a stratégiahalmaz, kevert stratégia, a
klfuct()iu;,,g\t ny, a vé g«-u és viégtelen jaték
és a stratégiai ekvivalencia fogalmat. Az
utébbi néhdny definiciét ad: Nash-féle
egyenstlypont, féval dbrdzolhaté jatck,

teljes informédcios jaték, diszjunkt partieio,
csoport egyensulypont; majd ratér az
egyenstulypont, ill. -halmaz kiilonboz6 fel-
tételek melletti 1étezését biztositoé egzisz-
tenciatételek ismertetdsére és bmm\ itasdra.
Osszesen 11 ilyen tétel szervepel.

Kzek kozill a 3. mondhaté a legfonto-
sabbnak, mivel a leglényegesebb egyen-
suly egzisztencia tételek ennek kovetkez-
ményeként nyerheték. E szerint az n-sze-
mélyes jatéknak van egyensilypontja, ha
a jatékosok stratégiahalmazai konvexek,
kifizetofiiggvényeik  folytonosak ¢s kon-
kavak, s teljesiil még egy bonyolultabb
feltétel Finnek kovetkezménye tébbek
kozott az az dllitds is, hogy minden n-sze-
mdélyes véges Jaték kevert boévitésének
van egyenstlypontja. Az itt szerepld téte-
lek jelentOségét, szerepét — killomosen a
8 — 11 tételek esetében — meg kellett volna
vilagitani valamilyen formdban, kisérletet
kellett volna tenni annak bemutatdsira,
hogy egy-egy dltalinosabb egzisztencia-
tételnek  milyen  alkalmazdsok  (esetleg
csak  matematikan  beliili  alkalmazdsok)
esetében van jelentGsdéoe.

A negyedik fejezet a kétszemélyes jaté-
kok elméletét targyvaljo, s ez teszi ki a
konyv terjedelménck  kozel  kétharmad
részét. Kz indokolt is, hiszen a jatékelmd-
letnelk ez a teriilete a legfejlettebb, s a leg-
tobb bevalt alkalmazds is ide sorolhaté.
A szerzOk néhany bevezets tétel és defi-
nicié utan ratérnek a zérus dsszegli, viges,
kétszemélyes  jatékok, vagy mds néven
mitrixjatékok targyaldsdra. 1 teriilet
elmélete elég  egyszer(i, az eredmények
szemléletesek, a mitrixjatékok viszonylag
jol  kezelhetGk.  Szerepel az  egyensilyi
stratégiahalmaz  szerkezetének leirdsa, a
szimmetrikus jatékok specidlis tulajdonsd-
gainnk iFmertetése, a mdatrixjatékok ¢és a
linedris programozds kapesolatdnak targya-
ldsa. Helyt kapott itt a midtrixjatékok
numerikus  megoldasdra  gzolgdlé  hdrom
modszer leirdsa is, igy a leginkdbb elter-
jedt linedris programozdsi médszer, a fik-
tiv lejitszis modszere és Neumann mod-
szere. Kiilon rész foglalkozik a specidlis
jatékok esetében alkalmazhato, megolddst
konnyité modszerekkel, fgy a nyeregpont-
tal rendelkezé métrixok esetével, a domi-
nancia reldciokkal, a 2xn-es jatékokkal,
a konvex (konkdv) jatékokkal, a mdtrix-
jitékok dekompozicidjaval, a teljesen ke-
vert jatékokkal. Szerepel négy példa is
a matrixjatékok gyakorlati alkalmazédsdra.

A kivetkezs régz a kétszemdlyes, véges,
de nem zérus-Osszegii jatékokkal, mds néven
bimdtrix (két  mdtrixszal — jellemezhets)
jatékokkal foglalkozik. Felhivja a figyel-
met, hogy sok, a mitrixjitékoknédl beve-



KONYVEKROL 195

zetett fogalom itt nem értelmezhetd, és
kordbbi elényos tulajdonsdgok ez esetben
hidnyoznak. Bevezeti a dominancia és a
megoldhatésdg kilonbozé fokozatainak
(gyenge, normal, erés) fogalmdt, valamint
a tdmadd és védekez6 stratégidkat, a mini-
madlis stratégiahalmaz, az optimdlis stra-
tégiafiiggvények és az erdés egyensulyi
pont fogalméat. Bizonyitds nélkiil felsorol
néhdany érdekes tételt a teljesen kevert
bimédtrix jétékok elméletébél. Ezutdn né-
hény, bimétrix jétékok megolddsdra szol-
gdald, mddszer tomor ismertetése kivetke-
zik. Az egyik moédszer a bimdtrix jdték
megolddsdt egy kvadratikus programozdsi
feladat, egy mdsik modszer pedig egy lines-
ris vegyes (folytonos-diszkrét) véltozds
programozdsi feladat megolddsdra vezeti
vissza. Kzek az eredmények szerintem
igen érdekesek. A vektor kifizetGfiiggvényti
Jdtékokra vonatkozé néhany fogalom beve-
zetése utan a bimdatrix jatékokra vonatkozd
két gazdasdgi példa szerepel, ezek a métrix-
Jatékokndal szerepeltetett példdkndl tald-
l6bbaknak mondhatok.

Részletesen tdrgyalja a konyv az egy-
Bégm'-gymu‘n lejatszott jatékok elméletét,
melyek a médtrixjatékok kézenfekvé dltald-
nositdsainak tekintheték. Itt is, mint a
matrixjatékokndl, a kevert bévités jatszik
alapvets szerepet. Ibben az esethen a kifi-
zet6 fiiggvény a tiszta stratégidkat repre-
zentdlod fliggvénynek a két jatékos straté-
giafiiggvényei szerint vett kettds Stieltjes-
Integralja. Az integrdl magfiiggvényének
Specidlis tulajdonsdgai szerint szokds eze-
ket a jdatékokat csoportositani. Néhany
fogalom — stratégia spektruma, véges
tipusi stratégia, lényeges tiszta stratégia,
ekvalizdtor stratégia — bevezetése utén
a két legfontosabb specidlis eset, a szepa-
rdbilis jatékok és a konvex jatékok tdrgya-
lisa  kovetkezik. Sajnos hidnyoznak az
alkalmazdsi példik, pedig ilyenek bizonyédra
lennének. EKzutdn tovdbbi kdét specidlis
o8et, az analitikus és a harang alaka jaté-
kol tdrgyaldsa kovetkezik. Nagyon érde-

€8 az Un. id6jatékokat behatéan tér-

gyalé rész, de ezek alkalmazhatosdgdnak
L'_“';.{j,’ulxi‘s:i\"ul is lehetett volna egy kicsit
l.4')’hl)ut, foglalkozni. Szerepel egy, az egység-
Négyzeten lejatszott jatékok kozelité meg-
Olddsdra szolgdlé maodszer vizlatos leirdsa
s,

Tovdbbi végtelen stratégiahalmaz jété-
koljcal foglalkozik a Konvex-konkdv és
poliéder jatékok, valamint a Dinamikus
vagy szekvencialis) jatékok c. rész. Erdekes
broblémdkat térgyal a fejezet befejezd
Ysze A természet elleni jatékok és a stalisz-
Uikai  dontéselmélet  cimmel. Nagyon jol
Szolgdlja a teljesebb megértést, hogy itt

a bayesi dontés szemléltetésére szerepel
egy egyszer(i numerikus példa.

Az otodik fejezet specidlis n-személyes
jatékokat tdrgyal. Két érdekes tételt ldat-
hatunk el8szor arra vonatkozdéan, hogy mi
biztositja az n-személyes jéték egyensuly-
pontjanak egyértelmiiségét. Ezutdn a gaz-
dasdgi alkalmazhatdsdg szempontjdbdl igen
érdekes oligopol jaték tdrgyaldsa kovet-
kezik. A tétel bizonyos feltételek mellett
az oligopol jaték egyensulypontjdnak egy-
értelm(iségét biztositja. A bizonyitds alap-
jdn numerikus eljards adhaté az oligopol
jaték megolddsdra, melynek miikodését
egy kidolgozott példa szemlditeti. A kovet-
kez6 részben véges n-személyes jatékok
egy megolddsi moédszere szerepel, amely egy
nemlinedris programozdsi feladatra vald
visszavezetésen alapul.

A hatodik fejezet a kooperativ jatékok
elméletével foglalkozik (az eddigickben
csak nem-kooperativ jatékok szerepeltek).
Klészor néhdny fogalom keriil bevezetésre:
koalicio, koaliciostruktira, karakteriszti-
kus fiiggvény, elosztds, lényeges és nem
lényeges jaték, dominancia valamely koa-
licibra nézve, koalicids jatékok ekvivalen-
cidja és izomorfidja, normalizdltsiga, majd
néhany egyszerii tétel kovetkezik, Ezutdn
a kooperativ jatékok kiillonbozé megoldds-
fogalmainak ismertetése kivetkezik. Ezek:
a Neumann megoldds, a Shapley megoldds,
a Nash megoldds, Nash status quo javas-
lata, Raiffa megoldds koncepeidja, Braith-
waite megoldds koncepcidja. A kovetkezd
rész a megegyezéses (bargaining) halmaz
érdekes problémdival foglalkozik, bevezeti
anyerd és a vesztd koalicid, kiilonféle stabi-
litdasok, a quota jaték fogalmdt és néhdny
tételt kozol bizonyitds nélkiil. Erdekes prob-
lémakkal foglalkoznak a fejezet tovabbi ré-
szel, ezek: Participidfiggvénnyel adott jdték,
Kompenzdcio nélkiili jatékok, Kgy piaci jatélk.

A hetedik fejezet a koaliciomentes jaté-
kokra vonatkoz6 Nash-féle egyensilyi
stratégidkkal (melyek a métrixjatékok spe-
cidlis  esetében a  minimax = stratégidk)
kapesolatban  felmeriils  értelmezési prob-
Iémdkkal, az ilyen egyensilyi stratégidk
josdginak, indokoltsdgdanak kérdésével fog-
lalkozik. Iz a problémakér a jatékelmdéle-
tet ért sok birdlat forrdsa volt, részben
annak figyelmen kiviil hagydsa miatt, hogy
az egyensulyi stratégia nem jelent valami
optimdlis viselkedésmoddot, és alkalmazdsa
csak bizonyos feltételek teljesiilése esetd-
ben javasolhaté.

A fiiggelékben néhdny, a konyvben
segédeszkozként felhaszndlt elméleti ered-
mény bizonyf{tdsa szerepel.

Osszefoglalva megéllapithatjuk, hogy ez
a matematikai igényességgel megirt kinyv
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atfogo és alapos ismereteket nyujt a mate-
matika egyik 4j dgdrél, a jatékelméletrdl.
a magyar kényvpiacon a m{iminden bizony -
nyal hézagpé6tlé. Remélhetbleg a Kozgaz-
dasagi és Jogi Konyvkiad6é most megindi-
tott sorozatdnak tovébbi kétetei is hasonld,
magas szinvonalit munkdk lesznek.

KApaAs SANDOR

GOLDBERGER, A. S.—Duncan, 0O. D.
(szerk.): Structural equation models in the
social sciences. New York — London, 1973.
Seminar Press. 358 p.

Az elmult tiz évben a tdrsadalomtudo-
manyokban — igy a szociologiiban, szo-
cidlpszicholégidban, politolégidban is —
megn6tt az érdeklédés az Skonometriai
modszerek alkalmazdsa irdnt. Olyan prob-

lémékra prébaltdk azokat alkalmazni,
mint a nemzeddékek kozotti tdrsadalmi

mobilitéds, a faji megkilonboztetés, az isko-
lai tanulményi eredmények és a tovdbb-
tanulds meghatdrozoi, szocidlpolitikai prog-
ramok eredményeinek mérése. Az ilyen
irdnyu  torekvések modszereit nevezték
szimultdn egyenletrendszereknek, linedrie
kauzdlis sémdknak, utelemzésnek, struk-
turdlis egyenletekbél 4116 modelleknek sth.
Kozos vondsuk, hogy — mivel laboraté-
riumi kisérleteket nem lehet alkalmazni —
statisztikal adatokat kell felhaszndlni és
matematikai statisztikai médszerekkel kell
a killonboz6 Osszefiiggéseket meghatdrozni.
Gryakran szerepelnek ezekben a modellek-
ben olyan latens véltozék, amelyeket, koz-
vetleniill nem lehet mérni, esak kiilonboz6d
jelz6szamaik alapjin lehet alakuldsukrol
koverkeztetni. Példdul az intellektudlis
képességekre  kovetkeztethetiink  kiilon-
b6z6 tesztek eredményeibél, a motivaciokra
kovetkeztethetiink kiilonboz6 kérdésekre
adolt vilaszokbd6l. Kbb6l kivetkezben
sokszor el6fordul ¢ modellekben a tl-
identifikdltsdag problémédja: egy litens vial-
toz6 értékére tobb megfigyelt jelzOszdm
értékébol is kovetkeztethetiink. Jellemzi
ezeket a modelleket a rendszer-jelleg is:
tobb egyenletb6l dllnak, amelyek kozott
kolesonos Osszefiiggések is vannak.

A kotet egy konferencia eléaddsait tar-
talmazza. Kzen részt vettek okonométerek,
kozgazdaszok, szociolégusok, pszicholégu-
sok. Kozos torekvésitk a tarsadalomtudo-
ményok matematizdldsa és kvantifikdldsa,
modszertani problémék megolddsa. Ezek
elsésorban: a szimultdn egyenletek bece-
lése, a meg nem figyelhets véltozdk beépi-
tése a modellbe megfigyelhet6 jelzészamaik
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alapjén, ezzel Osszefiiggésben a tulidenti-
fikdltsdg és a vdltozékban hibdt tartalmazé
egyenletek kezelése.

E problémdk megolddséndl lényeges
szerepet jatszik az a tény, hogy nem egy-
szer{i regressziés modelleket alkalmaznak,
hanem a strukturdlis egyenletekbdl dllé
modelleket. Az utébbiakon azt kell érteni,
hogy az egyenletek ok-okozati sszefuiggé-
seket fejeznek ki. ISzért haszndlnak gyak-
ran utmodelleket, ahol az okozati oOssze-
fuggéseket az Utdbrdan nyilakkal és a mellé-
jiik irt utegyiitthatékkal jellemzik. Az tt-
dbrdk nagyon hatdrozott hipotéziseket
tartalmaznak arra vonatkozéan, hogy a
kiillonboz6  valtozdk kozotti  ok-okozati
osszefliiggések milyen irdnytak és bizonyos
valtozok kozotti osszefiiggéseket nemléte-
zb6eknek vesznek, {gy a megfelel6 korreld-
cidkat nem is vizsgaljdk. Iinnek kovetkezté-
ben e modellek sokszor szigortuan rekurziv
vagy legaldbb blokk-rekurziv természe-
tliek. Kzért a legkisebb négyzetek modsze-
rét lehet a paraméterek beeslésére haszndlni,

A konyv elsé kétharmad része f6képpen
becslési problémédkkal foglalkozik. Ilyenek
a  kovetkez6k: a paraméterek becslése
dichotém  véltozék esetében, abban az
esetben, ha a megfigyelheté dichotém vél-
toz6 csak kisebb-nagyobb hibdval jelzi a
vizsgdlni kivdnt vdltozé értékét; a nem
megfigyelheté  vdltozék paramétereinek
beeslése megfigyelheté jelzGezdmaik alap-
jén; az egyenletekben levé hibdkat és a
valtozokban levé hibdkat egyardnt figye-
lembe vevé modellek paramétereinek becs-
lége; a legkisebb négyzetek modszerének
mobdositott, vdltozata az olyan kis adat-
bézisok esetére, amikor a predetermindlt
viltozok szdama nagyobb a megfigyelések
gzamdanal; a talidentifikdalt modellek haté-
kony becslése a kiilonféle jelz6szémokbdl
kapott beeslések stilyozott dtlagoldsa alap-
jan; a kozos faktor meglétének vizsgdlata
tobb  viltozéonak panel-adatok alapjin
becsiilt modellje esetén a szinkron korre-
ldaciok, autokorreldciok ¢s keresztkisdéses
korreldciok alapjdin; az indikdtorok hibdi-
nak felkutatdsa olyan modellekben, ame-
lyekben a ténylegesen vizsgdlni kivdnt
viltozékat nem tudjuk mérni, de tobb indi-
katorunk van alakuldsukra vonatkozdan;
az ardnyszamok valtozoként valé felhasz-
ndldsdnak veszélyei utmodellekben.

A konyv utolsé egyharmada kiilonbozo
empirikus vizsgdlatoknak strukturdlis mo-
dellekkel valé elemzését mutatja be. A
kovetkezGkben leirt példa érzékelteti, hogy
milyen jelleg(i modellekrél van #z6. Blau és
Duncan eredetileg egy olyan tdtmodell
segitségdével elemezték a tdrsadalmi mobi-
litdst Amerikdban, amelyben két exogén
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véltozd szerepelt: az apa foglalkozdsa és
iskolai vzettsége. A hdrom egyenlet hdrom
endogén véltozét tartalmazott: az Ossze-
irt férfi iskolai végzettségét, elsé keres6
foglalkozdsét és az Osszefrdskori foglalko-
zésat. Mindegyik véltozé értékét egy pont-
szam fejezte ki. A modell rekurziv: az
iskolai végzettség a két exogén valtozotol
fiigg, az els6 keres6 foglalkozds az iskolai
végzettségtél és az exogén viltozoktol
fiigg, az Osszeirdskori foglalkozés az iskolai
végzettségtél és az els6 foglalkozdstol,
valamint az exogén véltozdktdl figg.
A konyvben tobb kisérletet tesznek ennek
az alapmodellnek — kiilonboz6 adatforré-
sok alapjdn végzett — kib6vitésére. Példdul
az exogén valtozok kozé felveszik a sziil6k
jovedelmét, az intelligencidt és a valldsi-
kulturdlis hdtteret. Feltételezik, hogy az
exogén valtozdk nem kozvetleniil, hanem
bizonyos pezicholégiai véltozdkon, példédul
a foglalkozési aspirdacidkon és a tovdbbtanu-
ldsi szdndékon, keresztiil befolydsoljdk az
Osszeirt karrierjét. Ezeket a pszicholdgiai
véltozokat nem lehet kozvetleniill mérni,
csupdn bizonyos kozvetett informédcidk
alapjdn. A tovdbbtanuldst befolydsolja a
kornyezet részér6l kapott oszténzés, ennek
hdrom ©szténz6jét kiillonboztetik meg:
a 8ziil6k és a tandrok 6sztonzését, valamint
a bardtok tovabbtanuldsi szdndékait. Mind-
ezen osszefluiggéseket szdmszerfisitik és a

becsilt paraméterek alapjdn elemzik a
kiilonb6z6 tényezbk hatdsdnak egyméshoz
viszonyitott erfsségét.

A kényvben targyalt mésik modell,
amely kozgazdasdgtani probléméra vonat-
kozik, érzékelteti a tulidentifikdltsdg prob-
Iémédjat. Két véltozét tartalmaz a modell:
a gazdasdgi és a politikai fejlettséget. Az
az alapfeltételezése, hogy a gazdasagi fej-
lettség hatdrozza meg a politikai éllapoto-
kat. Azonban sem a gazdasdgi, sem a poli-
tikai fejlettséget nem lehet koézvetleniil
mérni, csupén jelzészdmaik alapjan kovet-
keztethetiink rdjuk. A gazdasdgi fejlédés
hdrom figyelembe vett jelzfszéma az egy
fére juté nemzeti jovedelem, az energia-
fogyasztds és a munkaerd dgazati megosz-
ldsdnak egy mutatoja. A politikai dllapoto-
kat hat jelz6szém jellemzi, mint példdul
a korményok stabilitdsa, az orszdggyfilés
szerepe stb. A jelz8szdmokbdl — a faktor-
analizis technikdjival — szdmitjak ki a
két alapveté véltozét, majd a kozottik
levé korreldcidés kapesolatot. Kiilonbo6z6
alternativ modellekkel, egyes jelz6szdamok
elhagydsdval préobdljdk ki, hogy melyik
jelz6szém mennyire j6l mutatja a meg-
felel6 alapvéltozé alakuldsdt, és hogy a
feltételezett Oeszefiiggések mekkora hibd-
kat tartalmaznak.

ANDORKA RUDOLF



