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A mezdgazdasagi véllalatok fejlesztésének
linearis-dinamikus modellje

A korszerli matematikai tervezési médszereket mind széleseLb kiorben hasz-
niljdk a mezdgazdasigi véllalatok kiilonboz6 dontési probléméinak meg-
olddsara. Az elmdlt néhdny évben mdr viszonylag jelentds szdmu mezdgazda-
sagi véllalat haszndlta fel a linedris programozds médszerét tavlati terveinek
kialakitésaban.? A matematikai médszerek szdmos olyan terv alapjat képezték,
amelyek a gyakorlati megvaldsitdsban is sikeresnek bizonyultak. A lineéris
programozas nagyobb mértéki felhaszndldsdval egyiitt viligosss valt az is,
hogy e mddszer alkalmazdsa ugyan hatalmas el6relépés a korébbi tervezési
gyakorlathoz képest, ugyanakkor ez az eljaras sem képes a valésdgot jelentds
egyszerfisitések nélkiil megragadni.

A lineéris programozés médszerével szdmitott vallalati terveket ért birdlatok
jelentds része a mddszer statikus jellegére vezetheté vissza. Kétségtelen, hogy
a linedris programozds statikus jellegli médszer. Segitségével kiszdmithaté a
célként kitlizhet gazddlkod4si program, azonban semmilyen informéciét nem
kapunk a célhoz vezets utrél, a cél megvaldsitdsdnak optimalis idébeli iiteme-
zésér8l. Amennyiben rovidebb tdvi szdmitdsokat végziink, a statikus jelleg
dltalaban nem okoz kiilonésebb problémét. Ha viszont hosszabb tdvra — pl.
5 évre — kivanunk tervet kidolgozni, az id8 elhanyagoldsa mér lényegesen
nagyobb egyszer(isités.

kltalélmh elmondhaté, hogy az idé-tényezé a mezbgazdasdigban a termelés
mds teriileteihez képest kidonleges jelentbséggel bir. A mezbgazdaségi termelésben
a termelési periddusok viszonylag hosszuak, dltalaban meghaladjak az egy
évet, 86t nem egyszer tobb évet tesznek ki. A termelésben léteznek kritikus
idészakok, amelyeken beliil bizonyos munkamfiveleteket feltétleniil el kell
végezni. A mar egyszer megkezdett termelési folyamat gyakorlatilag csak az
Osszes kordbban eszkozolt raforditds elvesztésével allithaté &t més irdnyba.
A termelés természeti-technolégiai sajitossdgaibél ereds fenti jellemvondsok
mellett mindenekelGtt a pénziigyi és beruhdzasi kérdések igénylik az id6 vala-
milyen médon torténd figyelembe vételét. A statikus véllalatfejlesztési model-
lek egyik nagy hidnyossiga a pénziigyi dontések viszonylag nagymértéki
leegyszer(isitése. Ezen egyszeriisitésekre éppen a statikus jelleg miatt van
szitkség, hiszen a cél-évre készitett modellekben a hitelgazdélkodés és a fejlesz-
tés kifejezetten dinamikus problémdit csak igen Osszevontan lehet kezelni.

' A tanulmdny anyagit a szerzé el6adta a KGST omzéqu kozotti _tudomémyos egyutt-
miikédés keretében ,, Az id6tényezs kezelése a mezbgazdasigi tervezési rllode]lekbqn” cim-
mel rendezett nemzetkozi konferencidn. (Razdejovice, Lengyelorszdg, 1974. dprilis 29—

mdjus 5.)
* A komplex mezbgazdasdgi villalati tervek linedris programozdsi modellje e folyd-

iratban is megjelent [5], [6].
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A dinamikus programozdis lehetévé teszi a jelenségek dinamikus jellegének
megragadéasat. Néhany esetben méar kisérletet tettek e modszer mezégazdasagi
alkalmazaséra is. Eredményesen hasznaltak e programozasi dgat kiilonbhozo
kisebb vallalati részproblémak megoldasdban, mindenekelGtt olyan teriileteken,
ahol a dinamikus jelleg alapvets fontossigi. fgy a dinamikus programozdst
alkalmaztak mar a mezGgazdasigi gépek cseréjére, felajitisara vonatkozo
dontés megalapozasaban [7], [11]. Hasonloképpen sor keriilt a tehén és a tojo-
allomany optimalis lecserélési programjanak, valamint az iiltetvény-pdtlasi
terveknek dinamikus programozissal valé meghatarozasara is. Mindenekel6tt
szamitastechnikai nehézségek miatt azonban a dinamikus programozis maod-
szerét jelenleg még komplex vallalati tervek készitésére nem tudjuk fel-
hasznalni.

Mivel a nagyobb méretii dinamikus programozisi modellek szamitastech-
nikai kérdései megoldatlanok, a linedris programozdis keretein beliil kell keres-
wiink a lehetoséget dinamikus jellegii tervek készitésére. A linearis programozasi
modellek alkalmassd tehetSk az idétényezé figyelembevételére. Iz esetben
természetesen a dinamikus folyamatok modellezésének csak kozelité megoldé-
sardl lehet sz6, amikor a linedris programozdsi modellt annyi blokkbdl épitjiik
fel, ahdny idészakra a kérdéses fejlesztési periddust tagolni kivanjuk. Hason-
l6an a hazal torekvésekhez, mas orszagokban is elsGsorban az an. kvazidina-
mikus modellek segitségével prébaljak megoldani az idé figyelembevételét
a mezidgazdasagi villalati modellekben.® Az alabbiakban, tdmaszkodva a téma-
val kapesolatos kutatisi eredményekre, egy olyan linedris-dinamikus modellt
trunk le, amely lehetévé leszi komplex fejlesztési programok kiszamitdasat gazda-
sdgaink szamdra.

1. A modell felépitésének néhany alapkérdése

A linedris-dinamikus modellek altalinos jellemzdGje a dinamikus folyamatok
modellezésének kozelité megoldasa. K kozos vonas mellett e modellek alkalma
zasanak tobbféle konkrét megoldasa képzelhets el attdl fliggGen, hogyan fogla-
lunk allast a dinamikus modellekre jellemz6 — zomdében az idGtényezs kezelé-
sével osszefiiggG — néhany alapvetd kérdésben.

Az egyik ilyen kérdés a tervezési horizont és azon beliil a periddusok hosszisd-
ganak megvdlasztdsa. Azt, hogy milyen legyen a dinamikus modell altal atfogott
idOszak hosszsdga, mindenekelGtt a miszaki-technikai fejlédés iiteme, a gaz-

5 A szocialista orszagokban dltaliban a vizsgdlodiasok kozéppontjdban a mezégazdasiy
népgazdasigi tervezdsi problémdinak matematikai megoldasa all. A linedris-dinamikus
modellekkel kapesolatos kutatémunka is elsésorban népgazdasiagi tervezdési céla. Kubas, P.
¢s munkatdrsar 1969-ben megjelent konyvitkben [9] ismertettek egy egyszerii villalati
linedris-dinamikus modellt. A villalati modellek dinamizildsa teriiletén elsésorban a
csehszlovak (Kundrat, .J. [10]), a szovjet ¢és a német (Badewitz, S. [2]) eredmények
a figyelemre méltoak.

A t6kés orszagokban a villalati modellek dinamizaldsdval, a linedris-dinamikus modellek
segitségével mindenekel6tt a gazdasigpolitikai dontések jobb megalapozasit igyekeznek
szolgidlni. Az egész villalatot dtfogd kvdzi-dinamikus modellek szerkesztése tehat nem
els6sorban viallalati tervezési célokat szolgdl. I8 modellek segitségével vizsgdljak a kiillon-
boz6 tipust gazdasigok novekeddésének jellemzo6it és igyekeznek arra a kérddésre viilaszt
kapni, hogy milyen feltételek mellett lenne a villalati novekedés iiteme a kivinatos,
Az ilyen kutatdsok koziil kiillondsen érdekes Heidhues, 1. |8, Cocks, K. D. és Carter,
H. 0. [4), valamint Boehlje, M. D. ¢és White, T'. K. [3] munkdija.
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dasagi szabédlyozok jelentGsebb mértékii valtozasanak gyakorisiga, valamint
a termelés legfontosabb tényezbinek avuldsi ciklus-ideje befolyédsolja. Igen
fontos tényezd, hogy az emlitett teriiletekre milyen idStartamra készitheték
megbizhat6 eldrejelzések, szerezhet6k be informéciok. Feltétleniil igazodni kell
a vallalati modelleknek a népgazdasigi és a teriileti tervek id6horizontjahoz is.
Az emlitett tényezbk kovetkezetes végiggondolisa egyértelmiien bizonyitja,
hogy a mezlgazdasighan az 5 éves iddszak tekinthets a leghosszabb olyan
periodusnak, amelyre méy wviszonylag részletes és konkrét gazdasdgi program
készithetd. Az 5 évnél hosszabb idGszakot felolel6 terv viszont a valtozdsok és
a fejlédés elrejelzésének nehézségei miatt inkdbb csak progndzisnak tekint-
het6. Figyelembe véve a népgazdasigi tervezés rendszerét és a tobbi emlitett
tényezit, ez azt jelenti, hogy a linedris-dinamikus modellek legcélszeribb ido-
horizontja az 5 év, tehat egy kozéptavi vdallalati terv iddszaka. Természetesen
elvileg a linedris-dinamikus programozés hosszatava tervek készitésére is fel-
haszndlhaté. Bz esetben azonban a kizéptdvi tervtdl mindségileg eltéré feladat
megolddsardl van sz6. Mivel a hosszatava terv mindségileg és tartalmilag eltér
a kozéptavu tervektdl, kidolgozdsa is més modszereket igényel. Ennek meg-
felelGen a hosszitdvot difogs linedris-dinamikus modelleknek is alapvetben kilon-
bizniok kell a kozéptavi modellel: megolddsaitdl.

A tovdbbiakban a linedris-dinamikus modellek két lehetséges alaptipusa
koziil a gyakorlati munka szempontjibdl fontosabb kozéptavia, tehdt 5 évet
atfogod valtozattal foglalkozunk. E modell bels6 tagolasira tobbféle lehetdség
kindlkozik. Figyelembe véve a gyakorlati tervezés menetét, a kiilonboz6 ter-
mékek eldallitasi folyamatainak hosszat, valamint a modellek méretével kap-
csolatos kivanalmakat, az éves tordelés latszik a legeélszertibbnek.

A miésodik alapkérdés az iddtényezs kizelitd figyelembevételének médjaval
kapesolatos. Az egyik lehetGség az un. rekurziv programozas,* amikor kiilon
modelleket épitiink fel a fejlesztés minden egyes iddszakéara. Bz esetben tehdt
annyi elembdl all6 modell-sorozatot készitiink, ahdny idészakra a fejlesztési
periodust tagolni kivinjuk. Az elsG 1épés az elsé idGszakra vonatkozé modell
megolddsa, majd ennek eredményeit felhaszndlva szamitjuk ki a mdasodik
modellt. Ez a folyamat folytatédik egészen az utolsé iddszakra vonatkozo
modell megolddsdig. A rekurziv programozis esetében a fejlesztés programja
az idGszakonkénti optimumok sorozatdbél tevédik ossze, amelyek ugyan két-
ségteleniil egymdsra épiilnek, mégis egyméstol fiiggetlenek.

A misik ut az idészakok szdmanak megfelels szamu blokkbol 116 szimultdn
modell megkonstrudlisa. Ekkor egy olyan linedris programozisi modellel van
dolgunk, amelyben kiilon feltételrendszerek szolgdljdk az egyes idészakokra
vonatkozo osszefiiggések, kapesolatok figyelembevételét, azonban ezek az
idGszakok kozvetleniil kapesolédnak egyméshoz. Az optimélis fejlesztési
programot az idGszakok egyiittesére, egyszerre szamitjuk ki, vagyis az egyes
idGszakokra vonatkozé eredmények a fejlesztés egész folyamatat tekintve
optimdlisak és nem feltétleniil egyeznek meg az idGszakonkénti szdmitdsok
optimumaival.

Mindkét megolddsnak van elényos és hatranyos oldala. A szimultdan modell
dltaldban viszonylag nagyméret(i linedris programozisi feladat, amelynek
megolddsa a mai szamitastechnikai lehetGségek kozott rendszerint nehézkes
és koltséges. A rekurziv programozéassal szimitott iddszakonkénti optimumok

"lyen jellegti modellt iv le Heidhues, T. [8] és Kundrat, J. [10].

2 Szigma
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viszont egyiittesen nem biztos, hogy a fejlesztés optimalis valtozatdval egyen-
l6ek. Mindent osszevetve a szimultdn modell gyakorlati alkalmazdsa latszik
célszeribbnek. A komplexséghdl, a fejlesztés egészét atfogé optimalizdlasbol
eredé el6nyok ugyanis, ugy véljiik, kompenziljdk a mér emlitett szdmitds-
technikai nehézségeket.

A fejlesztési terv linedris-dinamikus modelljének moddszertani kiindulo-
pontjai a mir eredményesen alkalmazott statikus vallalatfejlesztési modellek
lehetnek. A kvazidinamikus modell egyes idészakokra vonatkozé blokkjai
bels6 strukturdjukban a statikus modellek jellemvonésait viselik magukon.
Ezért a linedris-dinamikus modell felépitésének fontos kérdése a statikus modell-
részek felépitési elveinek a meghatdrozdsa.

A valésig osszefiiggéseit a statikus modellek koziil viszonylag legpontosab-
ban az eréforrdas-felhaszndlds és a termelésszerkezet egyiittes optimalizdlasdra alkal-
mas modell ragadja meg.> E modellben lehetlség van a termelési struktira és
az er6forras-felhaszndlds és sziikséglet dontési probléméinak dsszekapesoldsara
és egyiittes megolddsara. Az egyes erdforrdsok idészer(i hasznositdsa miatt
az ilyen modelleket rovidebb idészakokra kell felbontani. Amennyiben tehat
a linearis-dinamikus modell egyes blokkjait e modellszerkesztési elv szerint
épitjiik fel, Gigy a dinamikus jelleg fokozottabban érvényesiil.

Természetesen ezt a modellszerkesztési médot a tobbperiodust modell
sajatos koriilményeihez alkalmazkodva lehetséges csak felhasznélni. A terme-
lési szerkezet és az erGforrdsok komplex optimalizdldséra alkalmas linedris
programozasi modellek mérete meglehetdsen nagy. Nyilvanvaléan a dinami-
zdldsra valé torekvés miatt amuagyis hatalmasra duzzadt modellel kapesolatos
szamitdstechnikai problémékat ez a tény csak tovabb fokozza. Ilyen koriil-
mények kozott tehat semmiképpen sem lehetnek az egyes évekre vonatkozo
modellrészek olyan részletezGek, mint a cél-id6szakra konstrudlt statikus
modellek, a statikus modellek megoldasai csak modositott formaban alkal-
mazhatok.

2. A valtozok

A linedris-dinamikus fejlesztési modellben a valtozok két tipusa szerepel.
A modell valtozéinak jo része idbszakonként® keriil megadasra, szimbolizalva
valamely év egy lehetséges gazdasigi tevékenységét. Emellett sziikség lehet
olyan valtozékra, amelyek az idészakok ésszességére, tehdt a terv egészére
vonatkoznak.

Az egyes éveken beliill az alabbi tipusi valtozok szerepeltetésére lehet
sziikség:

1. Termelési valtozok, amelyek a névénytermelés, dllattenyésztés és a fel-
dolgozé, valamint kisegit6 tevékenységek lehetséges irdnyait fejezik ki vala-
mely évben.

2. Kereskedelmi vdallozok, amelyek az értékesités és a beszerzés kiilonbozo
irdnyainak felelnek meg.

3. Eréforras-felhaszndaldsi (technolégiai) valtozok, évenként, esetleg az éve-
ken beliil rovidebb idészakok szerint is bontva adjik meg a kiilonbozs erd-
forrasok felhaszndldsi teriileteit.

® Lésd ezzel kapcesolatban a [6] alatti tanulményt.
¢ Kozéptavi, 6téves terv esetén a modellt éveknek megfelels, tehdt dsszesen 6t blokkra
célszer(i bontani.
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4. Eréforras-szitkségleti és beruhdzdsi wvaltozok, amelyek valamilyen erd-
forrasbol sziikséges, illetve rendelkezésre allé kapacitds nagysdgat mutatjik
évenként.

5. Finanszirozdsi vdltozok, amelyek a gazdasidg kiillonbozo lehetséges pénz-
tigyi miiveleteit szimbolizaljak évenként, valamint lehet6vé teszik az eredmé-
nyek tovabbvitelét egyik évrsl a masikra.?

6. Egyéb vdltozok, amelyek alkalmazdsit mindenekel6tt szamitdstechnikai
okok vagy specidlis gazdasdgi korillmények tehetik sziitkségessé.

A fejlesztés egészére wvonatkozé wvdltozok az el6z6ekben emlitett barmelyik
tipustiak lehetnek, mindenekel6tt azonban pénziigyi jellegliek; Gsszegezs sze-
repet toltenek be és az alapvetd gazdasagi célok modellezésével kapcsolato-
sak. fgy véltozéval szimbolizdlhatjuk az Gsszes nyereség vagy termelési érték
tomegét stb. ’

Jeloljik modelliinkben a termelési valtozdkat a-szel, a kereskedelmi véalto-
zokat y-nal, az er6forrds-felhaszndlasi valtozokat u-val, az er6forras-sziikségleti-
beruhazasi valtozokat v-vel, a pénziigyi valtozokat z-vel, mig az egyéb valto-
zokat e-vel. Ezen valtozok tehat évenként keriilnek megadasra, amit a felsé
indexként alkalmazott jeloléssel fejeziink ki: () = az i-edik termelési tevé-
kenység volumene a t-edik évben. Az idGszakhoz nem kotott, tehdt a terv
egészére vonatkozé véaltozok szimbolumaként hasznaljuk az X-et.

3. A korlatozo feltételek rendszere

A linedris-dinamikus modellben a korldtozé feltételek évek szerint tagolod-
nak, az egyes évek kozotti kapesolatokat f6ként a specidlis valtozok teremtik
meg. Szerepelnek azonban a modellben tébb évet, vagy a terv egészét atfogo
Osszefiiggések is.

3.1. Az anyagi-technikai® erdforrdsokkal kapesolatos korldtozé feltételek

A rendelkezésre all6 anyagi-technikai eréforrasok, ezek felhasznéldsa a fej-
lesztés egész, illetve évenkénti programja szempontjabél egyardnt alapvetd
jelentdségli. A modell alapkoncepciojdnak megfelelGen a fejlesztés programjé-
nak olyan optimalizdldsdra kell torekedniink, amely a véallalati nyereség maxi-
mumdra torekvés mellett az ésszeri és hatékony erdforrds-felhaszndldsra is
lehetdséget nyujt. Az anyagi-technikai eréforrasok felhaszndldsidval kapeso-
latos feltételeket természetszeriileg évenként kell megadnunk.

Az anyagi-technikai eréforrdsok egy kisebb csoportja merev korldtot allit a gaz-
dasdgok elé, tehdat gyakorlatilag nincs lehetbséy a rendelkezésre allé kapacitdasok
bovitésére, a kapacitas valtozdsit a gazdasidg nem befolydsolhatja (pl. 6nt6z6-
miivek kiépitésétél fiiggh ontozési kapacités). Ilyen erdforrds mindenekelStt
a fold, a kiilonboz6 mindségli talajok teriilete, a foly6kbdl, esatorndkbdl nyer-

" A finanszirozasi valtozék hdrom csoportra orszthatok. Hgy részitk a gazdasdg valamely
évben végrehajtott pénziigyi mfveleteinek volumenét mutatja (pl. hitelfelvétel, hitel-
visszafizetés). A mdsodik csoportjuk Osszegezl szerepet tolt be, szolgdlva a jovedelem
képzbdésének és felhaszndldsdnak tervezését (pl. Osszes nyereség, Osszes munkabér
valamely évben), a harmadik csoportra pedig a gazdasdgi szabédlyozok modellbe épitése
miatt van szitkség (pl. termelési érték névekmény valamely évben).

8 Anyagi-technikai er6forrdsokon a gépeket, épiileteket, felszereléseket, anyago-
kat stb. értem.

%
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hetd 6ntozéviz mennyisége stb. A merev korlatként jelentkezs erdforrasok egv
része olyan, hogy a szdmitasba vehet§ kapacitis a fejlesztés valamennyi idd-
szakdban azonos. Mas résziiknél viszont a gazdasigtol fiiggetlen viltozdsokkal
kell szdmolni és igy az évenként figyelembe vehetd kapacitdsok eltérek.
A merev korlathént kezelendé eréforrasokkal kapesolatos korlatozé feltétel
az aldbbi:
Sapap < AP

t

ahol:
af) = a j-edik er6forrds fajlagos felhaszndldsi koefficiense a t-edik idd-
szakban,
AP = a j-edik erdforris kapacitdsa a t-edik évben.

Az anyagi-technikai er6forrasok jelentds része esetén azonban nem kovet-
hetjiik a fenti megoldast. A gazdasigok dltalaban a kilonbézs eréforrdsokbol
szitkséges kapacitdasokat és az anyagi-technikai eréforrdasok felhaszndldsi program-
Jat a kiozéptavi terv részeként hatdrozzik meg. Ennek megfelelGen a linedris-
dinamikus modellben is sziikség van olyan feltételekre, amelyek a termék-
el6allitis oldalardl jelentkezd igények és az ezek kielégitésének lehetSségeit
szimbolizal6 erdGforras-felhaszndlasi valtozok, valamint az erdGforras-felhasz-
nalds és az anyagi-technikai eréforrdsok sziikséges kapacitisait megadé erd-
forras-sziikségleti valtozok kapesolatit fogalmazzdk meg.

A novénytermelés és az dllattenyésztés termelési feladatainak megoldasara
vonatkozo osszefiiggés a (-edik évben:

W 3 [ uf) <0
-
ahol:

1Y = azi-edik novénytermelési, illetve allattenyésztési tevékenységndl
jelentkezs j-edik termelési feladat méretét kifejezs koefficiens:”
Sy — az emlitett termelési feladathdl az k-adik erdforrds egységnyi

alkalmazisaval megoldhaté volument kifejezs koefficiens;
uff) = a k-adik eréforrashol az i-edik mezégazdasigi termel6 tovékeny -
' ség  j-edik  termelési  feladatdnak megoldasandl felhaszndlt

(igénvbevett) mennyiség.
A termelési feladatok jelentés részét — kiilonosen a novénytermelésben

meghatdrozott rovid idészak alatt kell teljesiteni. Ezért az anyagi-technikai
er6forrisok hasznositdsdra vonatkoz6 korlatozé feltételeinket a munkdk elvéy-
zésének agrondmiailag indokolt idbszakait figyelembe véve kell megfogalmazni.
K feltételek tehdit az éveken beliil kisebb idGtartamokra bomlanak. Az egyes
termelési dgaknal technologiai vagy agronémiai okokbél korlatozhatjuk vala-
mely erdforrds tipus vagy tipusok igénybevételének volumenét és elSirhatunk
osszefliggéseket a kiillonbozé anyagi-technikai eréforrds-tipusok egymdshoz
kapesol6dé vagy egymdst kizdard alkalmazdsara is.

Hasonléan az el6z6ekben emlitett feltételekhez, az éveken beliili kisebb
periddusok szerint sziikség van olyan osszefiiggésekre, amelyek biztositjik,

? Kz esetben tehdt a termeldsi viltozok technikai koefficiensei nem a fajlagos rafordi-
tdsokat, hanem a termelési feladatok volumenét (pl. buza esetében az 1 ha-rél elszil-
litandé termés mennyiségét sth.) mutatjik.
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hogy az eréforrds-felhasznalasi valtozokkal elbirdnyzott felhaszndldsok fedezete
rendelkezésre alljon. Ehhez az alabbi tipusii feltételekre van sziikség:

SR NG (=1 t
2 _>_, ul{i)j ; 1g\'m ) + 1’};1)1
Ty

ahol:
via ") = a k-adik er6forrdsbdl meglevs kapacitds a (¢ — 1) év végén;
o) = a k-adik erdforrdsbdl a (-edik évben tjonnan létesitends kapa-
citas.

A termelési szerkezet, valamint az erdforrds-felhasznalds és -sziikséglet
egyiittes optimalizaldsiat megoldé modellek, mint utaltunk ra, viszonylag
nagyméretiiek. A linedris-dinamikus modellek esetében a mérevek csokkentése
miatt alapvetd fontossagt, hogy viszonylag a legegyszertibben jarjunk el.
Eppen ezért — néhany kivételtsl eltekintve — célravezets lehet, hogy a fon-
tosabb és meghatdrozo jelentGségti termelési feladatok megolddsdra sziikitsik le
az eréforras-felhaszndlas optimalizdldsat. A tobbi termelési feladatnél viszont
elézetesen rogzitjiik a felhasznalandé anyagi-technikai eréforrasokat. Ez eset-
ben a kivetkezd tipusu osszefiiggések szerepelnek a modellben:

A\: k‘f') xlgl) -+ 2 klgt) yl(r) 2 ‘}: 2“2?] < vﬁ-’,;’) o4 v;{tg
i i Y |

ahol:
k® = a k-adik tipusi er6forrasbol a t-edik évben sziikséges felhasznala-
sokat kifejezé fajlagos felhasznalasi koefficiens.

Végiil az anyagi-technikai erdforrdsokkal kapesolatos korlatozé feltételek
kozott szerepelniok kell olyan osszefiiggéseknek, amelyek az évvégi kapacitds
valtoz6k meghatdrozdsdt szolgéljik. Ez a valtozé jelenik meg a kovetkezd évre
vonatkozé blokkban, mint az év elején rendelkezésre 4ll6 kapacitds. (Az els
évre a kapacitisok adottak.) Kz az osszefiiggés az alabbi:

t-1 1 t f
=1 o) = o) 4 LY
ahol:
L® — a k-adik tipusi eréforrasbol a t-edik év végén kiselejtezett kapa-
citas.

Lathatjuk, hogy az egyes években kiselejtezendd alléeszkoz-volument a terv-
készités id6pontjaban meglevs eszkozok életkordnak és haszndlhatosdgi foka-
nak ismeretében elézetesen rogzitjiikk. Bz megengedhetd, hiszen 5 év alatt
az Gjonnan létesitendd dlldeszkozok kiselejtezésére még nem keriil sor. Készit-
hetd azonban olyan linedris-dinamikus modell is, amelyben az dlléeszkoz-
kiselejtezés id6pontjinak megvilasztisa a modell dltal atfogott dontési problé-
mak kozott szerepel.

A fenti feltételeket az anyagi-technikai erdforrdasok kiilonboz6 tipusaival
kapesolatosan épitjiik a modellbe. MindenekelStt ilyenek a gépek és felszere-
lések, berendezések. A legtobb anyag felhaszndlasat elegendd koltségként
figyelembe venni. Az anyagok koziil a takarményokat célszeri kiemelni,
mivel a takarmdnygazddlkodds a mezégazdasagi vallalat specidlis és nagy-
jelentGségii dontési teriilete. Az elézGekben leirt médon oldhaté meg az é16-
munka kapacitdsok beépitése és a sziikséglet meghatdrozisa is.
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3.2. A beruhdzdisok szerepeltetése

A kozéptava tervek egyik kozponti problémaja a beruhazasok méretének
és irdanydnak a meghatdrozasa. [gy a linedris-dinamikus modellekben is rend-
kiviil fontos e teriilet megfelelé szerepeltetése. A mezdgazdasigi vallalatok
beruhazasi tevékenysége a termelés vegyes jellegébdl eredGen sokrétii, ezért
a linedris-dinamikus modellben kiilonb6z6 megoldasok parhuzamos alkalma-
zasara van sziikség. A modellben eltéré kezelést igényelnek:

- a gépi beruhdzisok és telkesitések,
— az lltetvény-telepitések,
— az allattenyésztési és feldolgoziiizemi, valamint az egyéb épiilet beru-
hazasok.

A gépesitési (traktor, kombdjn, munkagép stb.) beruhdzisol: modellbe épitése
a legegyszeriibb. A beruhazas gyakorlatilag valamilyen eszkoz megvasarlasat
jelenti és lebonyolitdsa nem lépi til az egyes évek kereteit. Tgy a beruhdzds
kifejezésére elegendGek az el6z6 pontban emlitett »ff)-vel jelolt valtozok,
amelyek értékei megadjik egy-egy év gép-beruhdzisi programjat. Lényegében
hasonl6 médon jarhatunk el a telkesitések esetében is, hiszen az egyes években
megvaldsitandé talajjavitasi és meliordcios munkak altalaban kiilon vélaszt-
hatok a tobbi év hasonlé beruhdzasaitol.

Az ultetvény-telepités a beruhdzisok mésik fontos tipusa. Ez esetben az adott
évben bekovetkezs kapacitasnovekedés (termdre-fordulas) tobb éves beruhdzist
tevékenyséyg eredménye. A termdre-fordulis ideje, tehat a beruhdzis megvalé-
suldsdnak az idGtartama azonban az iiltetvény tipusatol fiiged, kotott tényezo.
A gazdasig elsGsorban a telepités volumenérél donthet. Tgy

?)(I) . 1,}\!']— u)

ku
ahol:
vl a t-edik ¢vben termdére fordult L-adik tipusa iiltetvény volu-
mene;
vy = a k-adik tipust iiltetvény-telepités volumene a (f — w)-adik
évben;
" - a termdérefordulishoz sziitkséges évek szama.

Természetesen az iltetvény-telepités méretét kifejezs valtozokhoz kapeso-
l6déan a kozbenso években szitkség van olyan valtozokra is, amelyek a nem
termd iiltetvények apolasat fejezik ki.

A legisszetettebb feladat az olyan beruhdzdsok beépitése, amelyek Lilonbozo
id6 alatt is megvaldsithatok attol fiiggben, hogy a gazdasig az adott célra milyen
osszeget fordit. Ide sorolhatok mindenekelGtt az dllattenyésztési beruhdzisok,
a feldolgozo iizemek épitése és o tarolohelyek lélesitése. Kz esetben a beruhazasok
megvaldsitasanak tobbféle modjaval indokolt szamolni, elsésorban a végre-
hajtas iiteme tekintetéhen téve kiilonbséget kozottiik. A megvaldsitasi viltozok
esetében elegendd csupian értékbeni kifejezést alkalmazni az alabbink szerint:

1
) ieks Yt
'5‘13 = =N 'fdzu

ka a
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o) = a t-edik idGszakban bekovetkezs k-adik tipust édllattenyésztési
féréhely kapacitas bdviilés;t?

v, = at-edik idGszakban termelésbe 1ép6 k-adik tipust dllattenyész-
tési beruhdzis a-adik valtozatdnak Gsszes beruhdzasi koltsége;

Jra = egységnyi féréhely beruhdzas igénye.

= 3 ol
t

ahol:
oM = a t-edik évben bekovetkezs k-adik tipusu féréhely bovités!'t
érdekében az a-adik valtozat szerint, a(f — n)-edik évben vég-
zett beruhdzds értéke.

A beruhdzisok jo része tobb év alatt valésul meg. A tervidészak végén
eszkozlend§ beruhdzisok koziil tobb a modell daltal mdr nem érintett idészakban
1ép majd be a termelésbe. Ennek ellenére a modellben szerepelni kell e dontési
teriiletnek is. Annak érdekében, hogy e tevékenységek volumenének alakulasat
ne a véletlen hatdrozza meg, és hogy az idészak végén az 4thtizédé beruhdzasok
méretének visszaesését megakadalyozzuk, a vonatkoz6 valtozokat célszerd
a célfiiggvényben a beruhazisok varhat6 eredményét kifejezs koefficiensekkel
jellemezni. Ezt az eredményt természetesen a tényleges jovedelem kalkul-
cidjanal nem szabad figyelembe venni és indokolt — a korabbi évek szintjén
rogziteni az ilyen beruhdzasok felsd hatarat is.

3.3. Agronémiai és bioldgiar osszefiggések a novénytermelésben

A novénytermelésben a bioldgiai, agronémiai megkotottségek elsGsorban az
Agazatok méretének rogzitését teszik sziikségessé. Gazdasdgaink jelentds része
még nem 4ll a kemizalas olyan fokan, hogy a vetési sorrendet, mint a talajerd
fenntartasanak fontos tényezdjét teljesen figyelmen kiviil hagyhatnd. A vetési
ardnyok modellbe épitésének egyszerti modja alsé és fels6 korlatok, vagy
dgazatok kozotti ardnyok eldirasa. Készithetiink azonban olyan modellt is,
amely a velés-viltds tervezését is magdba foglalja. Ennek feltétele, hogy az el6-
veteményeknek a fonovény termésatlagira gyvakorolt hatdsa szdmszeriisithetd
legyen.

Jeloljiik 2§~D-el a j-edik novény termelésének volumenét k-adik elGvete-
mény utdn a (¢ — 1)-edik évben. Kz esetben a novényi kultiirdk idébeni sorba-
rendezése a kivvetkezd tipusi feltételekkel érhetd el:

v ot ot
SV = Faf]
i 7
El6irdsunk azt jelenti, hogy a j-edik novénybdl (pl. kukoricdbdl) a kiilonbozi
el6vetemények utdn elvetett teriilet a (£ — 1)-edik évben egyenld azzal a terii-
lettel, amellyel mint kukorica el6veteménnyel a t-edik évben szamolni kell.

10 Feltételezve, hogy a kapacitds médr az év elsé napjin belép a termelésbe.
11 Kiilén feltételekben el6 kell frni, hogy a kiilonboz6 megvalésitdsi médok esetében
az egyes évekre az Osszes beruhdzdsi koltség milyen szdzaléka esik.
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A modell els6 évének vetésszerkezete szaméara az el6vetemény a ter vido-
szakot megel6z6 év tényleges vetésszerkezete. Ezt a bazis vetésszerkezetet is be
kell épiteni az alabbi médon:

PO ()
el = o
J
ahol:
¢l — a tervidGszakot megel6z8 év vetésszerkezetét kifejezd érték.

Emellett sziikség lehet szamos specidlis korldtra is. Gyakran keriiliink szembe

olyan kikotéssel, hogy valamely novény csak néhany év eltelte utan keriilhet

ugyanarra a teriiletre. Ha pl. el akarjuk irni, hogy pillangést pillangés utan
négy éven beliil nem szabad vetni, az alabbi korlatrendszert alkalmazzuk:

Ha
jer
akkor
z{f =0 (u€P)
itV >0 (u g P)
g
2t =0 (2€P)
D >0 (24 P)
és
2 =0 (yeP)
2G>0 (y¢P)
ahol:
P — a pillangés novények részhalmaza.

Bizonyos nivények teljesen kizarhaték valamely novény lehetséges eld-
veteményei koziil:

Zjy = 0

ha
ke K
T < 0

ha
k¢ K

ahol:

K — a j-edik novény szidméara ,,megengedhetetlen” elévetemények

halmaza.

A vetésforgék tradiciondlis értelemben évrdl évre wdltozatlan vetésszerkezetet
jelentenek a gazdasdg szintjén. Amennyiben ezt a kikotést a modellben is érvé-
nyesiteni kivanjuk, ugy sziikség van az aldbbi tipusa feltételekre is:

N alt-=1) — N )
2= s
k s

Ez a feltétel — mint lathaté — formdlisan igen hasonlé az eléveteményekre

vonatkozd, elséként emlitett feltételhez, tartalmilag azonban gyokeresen
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eltérs. Mig ott azt irtuk el, hogy a (t — 1)-év termelését a i-edik év novény-
termelésének el6veteményeként kell figyelembe venni, itt az éves termelés
volumenét rogzitettiik azonos — eldre nem tudott —, éppen a szdmitds soran
meghatarozandé szinten, fiiggetleniil attél, hogy mi volt az egyes években
az el6vetemény.

3.4. Az allattenyésztés belsé osszefiiggései

Az dllattenyésztés belsé osszefiiggései hasonloan oOsszetettek. Az 4llatallo-
méany tervezett szaporulati és dllomanyvéltozdsi adatait (milyen id&szakot
tolt egy allat az egyes kor és hasznositdsi csoportokban, milyen ardnyt az
elhullés és kiselejtezés sth.) és az allatvéasarlasi lehetGségeket figyelembe véve
meg kell fogalmazni a tenyésztés, a novendéknevelés és a hizlalds dsszefiiggéseit
eqy iddszakon belil és az egyes idbszakok kozott. Az dllatédllomany legértékesebb
¢s alapvetd fontossdgt részét a tenyészallatok képezik. Ezért ugy véljiik,
az egyes idészakok dllatallomanya kozotti kapesolatot elegends a tenyész-
allatokon keresztiil megteremteni.

Feltételezziik, hogy a g, a g + 1 és a g + 2 termelési tevékenységek egy
allatfajon beliil a tenyésztést, a tenyészcéli novendéknevelést és a hizlalast
szimbolizaljak. Az dllattenyésztés kapesolataira vonatkozé osszefiiggések f6bb
tipusai a kovetkezGk:

a) Altalanos szabaly, hogy a hizlalds és a nvendéknevelés mérete fiigg a
tenyészallomany szaporulatatol, az esetleges hidnyt a novendék vagy a hizé-
alapanyag véasarlasaval fedezhetjiik. A hizlalds, a novendéknevelés, a tenyésztés
és az dllatvdsdrlidsok osszefiiggése ennek megfelelGen:

012 — o211y — (13x§?+2) +yP +yP =0

ahol:
7, = egységnyi tenyészillat szaporulata;
7 q3 — a novendéknevelés és a hizlalas allatigényét kifejezd koeffi-
ciensek ;
Y visarolt (y, - 0) vagy értékesitett (y, <~ 0) novendéknevelésre
alkalmas dllatok szadma a f-edik id@szakban;
y» = vésdrolt (y, > 0) vagy értékesitett (y, << 0) hizé alapanyag

a t-edik id6szakban.

h) Egy adott idészak tenyészdllomdnya a korabbi iddszak végén megleve
dllomény szinten tartdsabdl, annak novelésével vagy csokkentésével alakul
ki. Tgy

20V 4 af) — 2 = 2
ahol:
o) a tenydészallat-1étszdm novelése a t-edik id6szakban;
() a t-edik idGszakban végrehajtandé torzs (tenyészéllat) allomény
csokkentés. 12

¢) A gazdasdgoknak minden idészakban gondoskodniok kell a kordbbi idd-
szakban mar meglevé és tovabb tartani kivint alloméany bizonyos részének
kiselejtezésérsl és potlasarol, hasonldképpen a tervezett allomanybdvités

2 frtve ezen a létszdam abszoltt értelemben vett esokkentését.
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tenyészallat-forrasaihoz. Ennek érdekében a kovetkezo feltételt célszerii szere-
peltetni a modellben:

7)1(1:(121) ash ‘"fglc)) p XE)-} 1 + 2/( ) - =0

ahol:
p, = a tenyészillat kiselejtezés aranyszama;
p, = egységnyi novendéknevelési tevékenység altal kibocsatott te-
nyészallat;
ad = at-edik idészakban vésdrolt (y§ -~ 0) vagy értékesitett (y9<"0)

tenyészallatok szama (tenyészallaton felnevelt novendéketértve).

d) A sajat szaporulatbol tenyészcélra torténé novendéknevelés lehetdsége
korlatozott, mivel a szaporulatnak csak egy kisebb hanyadabdl valhat tenyész-
allat. Emellett szamolni kell a tenyészcéli novendéknevelésre alkalmas allatok
kereskedelmi forgalmdval, tehat értékesitésiik és megvasarlisuk lehetGségeivel
is. Kzen ()h&/,efug)gc.s képletben kifejezve:

azd) —q 2.,y + yP =
ahol:
a = a tenyészcéli novendéknevelésre alkalmas allatok Osszes szaporu-
laton beliili aranyat kifejez6 koefficiens.

Természetesen az el6zGekben emlitetteken kiviil egyéb specidlis kotottsé-
gekre is sziikség lehet (pl. a sajat szaporulat gazdasidgon beliili felnevelésének
elSirdsa, az allomdany minimdalis méretének rogzitése stb.) az adottsigok fiige-
vényében.

Pénziigyi korldatozo feltételek

A gazdasigok fejlw/. ési programja szempontjabol sok tekintetben meghatd-
rozéak a pénziigyi, illetve a csak pénzformaban kifejezhets gazdasigi ssze-
fliggések. A linedris-dinamikus modell a statikusngl lényegesen kedvezdbh
lehetdséget kindl ezen Gsszefiiggések flgw'lvmhu\( telére, bar l)z.,mu/m eqyszerit-
sitéselere itt is szitkség van, h|s7en a mezOgazdasigi termelés pénziigyi folyama-

tainak idorendszere ilyen médon sem l‘«Lg«L(“ltlt() meg a maga teljességében.

A pénziigyi Osszefiiggések segitségével a modellben alapvetéen haromféle
feladatot kell megoldanunk, mégpedig:

— meg kell fogalmazni a jovedelemképzidés és felhaszndalis osszefiiggéseit ;
ossze kell dllitani az érvényben levd pénziigyi szabilyozok érvényesitését
biztosito feltételeket;
be kell allitani ()lv wn feltételeket, amelyek a kivetkezG év pénziigyi elG-
feltételeinek megh‘tt(un/,umt teszik lehetéve.

3.5.1. A jovedelem-képzidés sszefiigyéser

Elsé feladat olyan osszefiiggések szerepeltetése, amelyek az adott évben
képzbdé jovedelem tervezését teszik lehetGvé. A jovedelem meghatirozasinak
elképzelhet$ egy egyszeriibb , kizvetlen” atja, amikor valtozénként megadjuk
az adott tevékenységtdl varhato fajlagos jovedelem sszegét. Kz az 0t azonban
esetiinkben, mivel az erdforrds-felhaszndlas és -sziikséglet meghatérozds:
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kiilon dontési teriiletként szerepel, nem jarhaté. [gy a jovedelem meghatarozas
kozvetett” atjat jarjuk, a koltségeket és bevételeket el6zetesen Osszegezziik.
E megkozelitéssel mas finanszirozisi feltételek is egyszertibbé valnak.

A kéltségek tervezésének kiilonleges problémaja az dltaldnos koltségek meg-
hatdrozdsa. A kisebb volument f6agazati dltalanos koltségek konstans koeffi-
ciensekkel dgazatokra terhelhetk, a jelentGs osszegii véallalati (gazdasdgi) 4lta-
l4nos koltségeknél azonban méas megoldasra van sziikség. A gazdasagi dltalanos
koltségek tételes bontésa rendkiviil megnovelné a modell terjedelmét, ezért
csak Osszevont kezelésre van lehetdség. Ugy vélem, elfogadhaté pontossiggal
jarunk el, ha gazdasagi altalanos koltségként a termelési érték bizonyos,
a korabbi évek tényszdmainak megfelels szédzalékat szdmoljuk el. A gazdasdgi
altaldnos koltségek koltségnemenkénti megoszldsa tekintetében ugyancsak
a korabbi évek ténvadatai lehetnek az iranyaddk. fgy: '

20 = a2

ahol
2P = az Osszes villalati dltaldnos koltség a t-edik id8szakban;
z0 = Osszes termelési érték a f-edik évben;
« — a gazdasigi dltaldnos koltség-aranyt kifejezd koefficiens, amely

adott lehet az egész tervidGszakra, de évenként véaltozhat is.

Egy adott év kiltségeinek egyik legjelentdsebb csoportjat az anyag- és egyéb
kitlonbozé kiltségek képezik, amelyek az aldbbiak szerint hatdrozhaték meg:

Sad+ Sy + 3 3 Sau )+ 3o o) + o =
i i R Ny k

ahol
a; — az i-edik termelési tevékenységre terhelhets kozvetlen és egyéb
koltséget kifejezs koefficiens;?
; — az i-edik kereskedelmi tevékenységre terhelhetd kozvetlen
anyag és egyéb valtozé koltség;
a;; = a k-adik tipusa eréforrds egységnyi volumenének az i-edik ter-

melési tevékenység j-edik termelési feladata érdekében torténd
felhaszndldsakor felmeriils kozvetlen anyag és egyéb vdltozo

koltség;

a, — egységnyi k-adik erdforrds évi amortizdcidjin kiviili, allando
jellegii anyag- és egyéb, nem munkabér jellegli koltsége;

20 Osszes anyag és egyéb viltozo koltség a t-edik évben;

B — a vallalati 4ltaldanos koltségeken beliil az anyag és egvéh valtozo

koltségaranyt kifejezd koefficiens.
A termelési koltséeek kivetkezs csoportjit a munkabérek képezik:

— | ~ v S N o] t e
Sma® + 3 my + ‘; B My usly + % my v + y 2P = 2{)
i 7 T T

13 Kz a koefficiens az agazatokra kozvetleniil terhelhet6 anyagkoltségek (pl. vet6mag)
értékét, valamint azon eréforrds-felhaszndldsokkal kapesolatos anyagjellegii koltségeket
tartalmazza, amelyek tipusdt el6zetesen réngtettiik._ Itt szerepel m_inden ogyéb nem
munkabér jellegii dgazatra terhelhet6 viltozéd koltség is. (Pl. fédgazati koltségek anyag-
jelleg(i része.)
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ahol:

m; = egységnyi i-edik termelési és kereskedelmi tevékenység fajlagos
munkabér felhasznalasat mutato koefficiens (beleértve a munka-
bérek kozterheit is);

my; = a k-adik tipusu erdforrds egységnyi volumenének az i-edik ter-
melési tevékenység j-edik termelési feladata érdekében torténd
felhasznaldsakor felmeriil6 munkabér koltség;

m;, = egységnyi k-adik eréforrds évi amortizacidjan kiviili allandé
munkabér jellegii koltsége;

Y — munkabér koltség osszes véallalati altalanos koltségen beliili
aranyat kifejez6 koefficiens; )

20 = o0sszes munkabér felhasznalds a f-edik évben.

Az Osszes wmmortizdceios kiltséget az alibbiak szerint szamitjuk ki:

2. l, x?l) B 2‘ I l,g) =l wz(f') - z(;)
i k

ahol:
[ = fajlagos amortizaciés koltség;
w = amortizdciés koltségek ardnya az osszes gazdasigi dltalinos
koltségeken beliil;
2P = obsszes amortizicids koltség a t-edik évben.

A képz6ds jovedelem meghatirozasa érdekében osszesiteni kell a vdrhaté
bevételeket, illetve a létrehozotl dsszes termelési értéket az alabbiak szerint:
Y fl) Vg 2kt — (1)
S+ D6y =
i i
ahol:
t — az egységnyi tevékenység altal létrehozott termelési érték.

A kiilonboz6 koltségnemeket osszesits, valamint az sszes termelési éridket
megadd valtozok felhasznildsaval kifejezhets az adotl évben képzbdd jovedelem
az aldbbiak szerint:

At A0 Lo Sl A(DY o P
20— (20 4 2 20 4 ) = PO

~“m
ahol:
XD = a t-edik évben képzddott jovedelem;
P® nyereséget terheld, elére meghatarozott fizetési kotelezettségek

(pl. foldado) a t-edik iddszakban.

3.5.2. A jovedelem felhaszndlis dsszefiggései

Az adott iddszakban képzdott jovedelem rendszerint részesedési ¢s fejlesz-
tési alap forrdasa, valamint felhaszndlhaté biztonsigi tartalék-alap képzésére
és tovabbi adok terhelik. A kozéptava terv szempontjabol a fejlesztési alap bir
kiemelkedé jelentéséggel, hiszen ez az dsszeg képezi a termelés bévitésének leg-
fontosabb forrdsat. A jovedelem felhaszndldsi mérleg a t-edik idGszakra az
alabbi:

A = a2 + yo A+ BP0 4 2
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ahol:

a = arészesedési alap nyereségen beliili ardnyat kifejez6 koefficiens;!

y = a részesedési alap nagysigatol fiiggfen fizetendd nyereségado
kules;

f = a nyereséget terhel¢ varosi és kozségfejlesztési hozzdjarulds
aranyat kifejezd koefficiens;

20 = a biztonsdgi és tartalék alapok feltoltésére forditott nyereség
rész;1s

20 = a t-edik évben képzddott fejlesztési alap.

Fejlesztési alap felhaszndldsa
A jelenleg érvényben levs rendszerben a magyar mezégazdasagi vallalatok
egy adott évben a korabbi idészakban képzidott fejlesztési alapot hasznal-
hatjak fel, igy a modellben a fejlesztési alap felhaszndldsi mérlege az alabbi:
A0+ AV =242l w0 ) 4+ HO
t t

ahol:
w = a hitel és kamat esedékességet kifejezs koefficiens;
2 = fejlesztési alapbol fedezett dlldeszkiz bivités;
2 = a fejlesztési alapbdl tartalékolt osszeg;

Zpy = forgbalap bivités a t-edik évben

2510 — beruhazdsi hitelfelvétel a (¢ - 1)-edik évben

H®  — a tervet megel6zs iddszakban igénybevett hitelek f-edik évben
esedékes része, beleértve a kamatokat is.

Beruhdzdsok finanszirozdsa

A mezégazdasigi villalatokndl a fejlesztési alap mellett az ) dlléeszkozok
beszerzésének forrdsa lehet hitel és az amortizacids alap is, és rendszerint az
dllam is tdmogatdst nyijt a beruhdzdsok megvaldsitdsdhoz. A beruhdzdsok
jelenlegi rendszere Magyarorszdgon dgazati alapon épiil fel, tehdt az dllam
differencidlt tamogatdst nyujt az egyes dgazatok fejlesztéséhez és az dgazattol
fiiggGen eltérek a hitel kondiciok is. Tgy a beruhdzdisokra vonatkozo feltételek
a f6bb teriiletek vagy dgazatok, esetleg fontosabh beruhédzésok szerint adhatok
meg:

Egy év alatt megvalésuld beruhdzds (pl. gépbeszerzés) esetén:

(2 t oAl
bku 1’5\?1)1 - “ga)l.' + 25:/3 . '“t(ilz'

ahol:

by, = egységnyi i dlléeszkoz létesitésének beruhdzds igénye;

20, = a k-adik alléeszkozbvités fejlesztési alapbdl fedezett része
a t-edik évben;

2 — a t-edik évben a k-adik &lléeszkoz beruhézashoz igénybevett
hitel;

2) = a k-adik dlléeszkoz bévitéshez nydjtott dllami dotdcié a t-edik
évben.

1A képz6dstt jovedelembél a dolgozéknak kifizetett rész. k
15 (élszer(i kiilon feltételben rogziteni a biztonsdgi és tartalék-alap kivdnatos volu-

mendét,
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— Tobb éven keresztitl megvaldsulo beruhdzds esetén, feltételezve, hogy £ nem
a beruhdzdsnak a termelésbe valé belépési éve:

okl = e+ A+ A
a

Emellett sziikség van olyan feltételekre, amelyek a beruhdzéasi tipusonként
szamitdsba vett fejlesztési alap felhaszndlasnak, hitel igénybevételnek és az
allami tdmogatdsnak Osszesitését szolgaljak, valamint célszerli kimutatni a
fennallé hiteltartozésok évi egyenlegét is.

— A fejlesztési alap irdnti igény Osszesitése:
A= S
K
— Hitelfelvétel a t-edik évben:

A= >
k
- A beruhdzisi jellegii allami tdmogatasok Osszesitése:

o { o Y (1
8= A
k
ahol:

2 = az Osszes beruhdzdsi jellegii allami tdmogatas a t-edik évben.
A hatelallomany megéllapitasa:®
) — G+ D) — (S gD+ HO)

1
ahol:

Z = a t-edik év végén fennallé osszes hiteltartozis.

A forgéalap alakuldsa

A forgéeszkoz gazddlkodds a mezdgazdasigi véllalat pénzgazdalkoddsinak
egyik legnehezebben megragadhaté teriilete. A bevételek és;kiadasok idSbeli
lefolydsat elfogadhaté méretdi modellben nem lehet figyelembe venni. Ugy
véljiik, elfogadhato egy olyan megoldés, amikor a gazdasig forgbeszkoz sziik-
ségletét a termelési érték bizonyos szdzalékdval tekintjiik egyenlének.

Ennek megfelelGen:

Az = 2 4 -1

illetve
A — ) 4
ahol:
z" = forgéalap a t-edik évben;"?
2 = forgbalap bivités a t-edik évben;
% = a forgbeszkoz sziikséglet mértékét kifejezs koefficiens.

17 Az elsb évre vonatkozé modell-blokkban a bdzis és tényszdma szerepel.
16 Kiilon feltételekben rogzithetd az igénybe vehet6 hitelek objektive adott vagy szub-
jektive meghatdrozott maximélis volumene.
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Jovedelmek gazdasdgi szabdlyozdsa

A mezégazdasigi vallalatoknak is szdmolniok kell a személyi jovedelmek
allami szabdlyozésival. Ez a szabdlyozéas kiilonboz6 formaban valésulhat
meg. A magyar 4llami gazdasidgokban pl. a felhasznilhaté béralap a termelési
érték nagysagdval fiigg ossze, a termel8szovetkezetekben pedig az in. jovede-
lemnévekmény-ad6 befolydsolja a tagok részesedésének alakuldsat. A szemé-
lyes jovedelmet meghatédrozé osszefiiggéseket az allami gazdasdgok viszonyai-
nak megfelelden, a termelési érték novekvs tendenciajat feltételezve irjuk le:

akt).. L t—1 t
0 = 0 +

= s
b + by’ + 3> by wlh + b = {0
g i K T 7 K

Pe (4 t t—
20 <L oDV

ahol:
b, by, b, = fajlagos munkabérfelhasznilési koefficiensek;
20 = a termelési érték novekménye a t-edik évben;
2% = a termelési érték novekedési ardnya a t-edik évben;
o — a termelési érték és a béralap-novekedés vsszefiiggését kife-
jez6 koefficiens;
20 = a béralap a t-edik évben.

3.5. Bgyéb korldatozo feltételek

Végezetiil szamos olyan tényezs jelentkezhet a modell osszeallitdsa sordn,
amelyek tovabbi feltételek beépitését teszik sziikségessé. Mindenekeltt a gaz-
dasdgokkal szembeni elvdrdsok, az egyenletes fejlédés kivetelménye igényelnek
specidlis feltételeket. fgy eldirhatjuk:

727

- bizonyos termelési 4g, termékelSallitas feltétleniil megkivant volumenét
évenként vagy a tervperiodus egészére:

"= K, vagy oy =K,
i

ahol:

K, = az i-edik termék termelési volumenére vonatkozo eldirds;

- a termelés-novekedés minimalisan megkivant alsé hatdrat:
(1) (1)
2ip 2T

ahol:

O — a termelési érték feltétleniil megkivant novekedési iiteme a t-edik

évhen;

- minden évben a realizalt nyereség haladja meg a megel6z6 id8szak

Gsszes nyereségét:
A1=1) (1)
“ g ~]



238 CSAKI CSABA: A MEZOGAZDASAGI VALLALATOK FEJLESZTESENEK MODELLJE

Természetesen a fentieken kiviil beépithet6k a modellbe a munkatermelé-
kenységre, a beruhazdsok hatékonysiagara stb. vonatkozé elGirasok is. Kiilo-
nosen termeldszovetkezetekben sziikség lehet a foglalkoztatas bizonyos szint-
jének elGirasara is, de a foglalkoztatott létszam jelentds ingadozasa az allami
gazdasdgokban sem engedhetd meg.

4. A célfiiggvény

A tavlati fejlesztés sordn a gazdasigok kiilonbozé célokat tarthatnak szem
el6tt. A vallalati érdekeltség érvényben levd rendszere a lehetséges célok
koziil kiemeli a gazdasdg szamara legfontosabbat, mely alapveté mérce lehet
a termelési szerkezet és az erdforras-felhaszndlis kiilonféle variansai kozotti
ralasztasban. Ezt a célt kell a célfiiggvényben megfogalmazni, mig a tobbi célt
lehet&ség szerint korlitozo feltételként indokolt figyelembe venni. Igy a
modell célfiiggvényében vagy a netto jovedelem. vagy pedig a brutté jovedelem
maximalizalasdt indokolt elsGsorban el&irni.

Ez esetben a célfiiggvény gazdasigi tartalma az évi jovedelmek Gsszegénel:
maximalizaldsa lehet. Kzt azonban ugy kell megoldani, hogy:

- diszkontdlassal megteremtjiik az idébeli 6sszehasonlitas és dsszeadhato-
sag lehetOségét;

~ a terv utdni idGszakra 4thuz6dd beruhazasokat a célfiiggvényben a vir-
haté hatékonysdgot kifejezd koefficiensekkel jellemezziik. A linedris-dinamikus
vallalati modell célfiiggvénye tehat az alabbi lehet:

(1)
% e B R, . B |
[ 1) 4 - Jk Vga = MAX 2
T (1 4+ a)¢ e bR
ahol:
x = a kiilonbozs évek jovedelmének osszehasonlithatova tételéhez
figyelembe vett diszkont-lab;
Jr = egységnyi, a terv dltal 4t nem fogott években befejez6dé k-adik

beruhdzis varhaté hatékonysagit kifejez6 koefficiens.

A diszkontdlas végezhet$ az érvényben levd kamatlibbal, de kiilonbozo
gazdasdgpolitikai megfontoldsok alapjin kialakithaté mdas diszkont-lab is.
A linedris-dinamikus modell célfiiggvényében elképzelhets az utolsé év végi
sajdt alapok (All6 és forgéalap) maximalizdldsdnalk elGirdsa is.

Az el6zGekben vizolt modell-konstrukeié gyakorlati kiprobalasanak elso
lépésként a MezGhegyesi Allami Gazdasig szantofoldi novénytermelésének
fejlesztési tervét dolgoztuk ki linedris-dinamikus modell segitségével. Egy
egész gazdasigot atfogd komplex linedris-dinamikus modellel kapesolatos
munka (a Felsényomdsi Allami Gazdasig kozéptavi tervének elkészitése)
pedig a kozelmultban fejezédott be. Bzek az elsG gyakorlati tapasztalatok arra
utalnak, hogy a linedris-dinamikus modellek a kordbbi megolddsoknal hasz-
nosabb segédeszkizok lehetnek a mezdgazdasigi vallalatok téavlati tervezésé-
ben és ugyanakkor —— kiilonosen érzékenységi vizsgélatok esetén egy-egy
ilyen modell megolddsa értékes altalanos érvény(i informdciokat is szolgdl-
tatha a vélalati novekedés feltételeirdl és tartalékairol.

( Beérkezett: 1974. janudr 23.)
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LINEAR-DYNAMIC MODEL FOR FARM DEVELOPMENT

The model is applicable to the elaboration of the medium-term (5 year) plan in a coope-
rative or state-owned farm. [t grows out of a static model which has been successfully
applied in farm planning and which optimizes simultaneously both product mix and
resource utilization. The new dynamic variant consists of 5 such blocks, one for each year.

A large part of the variables represents yearly activity-levels, some others refer to
the whole of the plan. Production, trade, resource utilization (technological), resource
demand, investment, financing are among the activities in question. The constraints of
the model deseribe the utilization and allocation of material-technological resources,
dynamic investment and financial conditions as well as the biological and agronomical
restrictions of plant cultivation and stock-breeding, including crop-rotation patterns.
The objective function is the discounted sum of yearly revenues, with an extra provision
for the expected utility from the investments which extend beyond the final year.
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