
FUTÓ PÉTER 

A tudományos kutatás irányítása: a LOGEL módszer 

I. Bevezetés 

A fejlett és a fejlődő országok nemzeti jövedelmük 2,-4-¾át használják
fel a tudományos kutatás céljára. Ezen óriási összeg felosztására, a kutatások
tervezésére és irányítására az iparban és a hadseregben alkalmazott mód
szereket adaptálták, amelyek a kutatást csak külső közgazdaságtani-manageri
szemszögből vizsgálják. Nem veszik figyelembe a kutatások speciális karak
terét; kísérletet sem tesznek arra, hogy a kutatások belső logikáját felhasznál
ják a tervezésnél és irányításnál.

Ugyanez a helyzet a modern nagyvállalatok kulcsfontosságú szervezeti
egységeinél a kutatási-fejlesztési részlegeknél is. Amíg a nagyvállalatok
minden más tevékenysége alaposan megtervezett és irányított, addig a kutatás
tervezése és irányítása a kutatások belső, tematikai szerkezetét figyelembe
vevő módszer hiányában csak elenyésző mértékben megoldott.

Az Építéstudományi Intézetben több éves munkával kidolgoztuk a LOGEL 
kutatásirányítási, kutatásszervezési módszert, amely a kutatás belső, tematikai
szerkezetének elemzésére támaszkodik. Sikerrel használható a következő
kutatásirányítási, kutatástervezési alapproblémák megoldására: információ,
statisztika, helyzetelemzés, prognosztizálás, koordinálás, koncentrálás.

A LOGEL módszer matematikai modellek, algoritmusok, döntési eljárások,
számítógépes programok rendszere, amelyek a tudományos kutatás tematikai
szerkezetének logikai modelljein alapulnak. [13], [14], [5], [6], [8]. A módszer
elvi részét semmi sem köti az építéstudományhoz, s ezért átvihető bármilyen
más tudományterületre; fel kell azonban a figyelmet hívni arra, hogy az
eddigi munka elsősorban a műszaki tudományok körében felmerülő jellegzetes
kérdésfeltevésekhez igazodott, s ezért elsősorban ilyen irányú alkalmazásokra
került sor.

Az építéstudomány területén sikeresen alkalmaztuk az építési kutatások
nemzetközi helyzetképének felvázolásához [9], a hazai építési ágazat 15 éves
távlati kutatási tervének kidolgozásához [12], a hazai építési kutatások
helyzetelemzésére, koordinálására, [11]. Elkezdődött a LOGEL módszer
alkalmazása. a, környezetvédelem [7] és az orvosegészségügyi kutatások terü
letén is.

2. Logikai modellek, matematikai algoritmusok 

A LOGEL módszer R. L. Ackoff-nak az operációkutatás és a tudomány
elmélet szintézisét reprezentáló, - az alkalmazott kutatási döntések opti
málására kidolgozott -- metodológiai koncepciójához kapcsolódik. Gyökeres
újítá.5 azonban, hogy az i.nformációtudományban (a számítógépek alkalmazá-
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sára is kiterjedő korszerű könyvtári gyakorlat elméletében (pl. B. C. Vickery
[18] és M. Salton [16] által) tárgyalt kooridinált indexelés alapelveire támasz
kodva tárgyszavak (deszkriptorok) halmazaira képezzük le a vizsgált kutatási
témákat, célokat, programokat, tételeket, hipotéziseket.
A logikai modellek a témák, célok stb., valamint a tárgyszavak és azok

rendszerei közötti különböző jellegű kapcsolatokat írják le. Először a modell
rendszer elemeit definiáljuk.

2.1. Elemek

Kognitívum: a tudományos megismerés elemi egysége (pl. probléma,
téma, cél, törvény, hipotézis stb.).

Kognitív rendszer: a tudományos megismerés összetett egysége (pl.
probléma-, téma-, programrendszer, tudományos diszciplína stb.).

Terminus: a kognitívum tartalmi lényegének leképzésére szolgáló (össze
tett) szó (pl. tárgyszó, deszkriptor).

Terminus rendszer: a kognitív rendszer tartalmi lényegének leképezésére
szolgáló szórendszor (pl. tezaurusz).

A modellrendszer elemi közötti kapcsolatokat különböző relációkkal írhatjuk
le. A lrovábbiakban néhány fontosabb relációt definiálunk.

2.2. Reláció/e

Affiliációs reláció (AR) 
a) A t1 terminus és a k1 kognitívum, ill. a T1 terminus rendszer és a K1 

kognitívum rendszer között akkor és csak akkor van AR, ha a t1 terminust,
ill. 1.'1 terminus rendszert felhasználták a !c1 kognitívum, ill. K1 kognitív rend
szer tartalmának leírásához. .Ielölése: t1 ::_ k1 ill. T1 ::_ KJ' Jelöljük t(k1)
vel, ill. 1.'(K{·)-vel azon terminusok, illetve terrniuusrendezerek halmazát,
amelyeket fe használtunk k1, ill. K1 tartalmi lényegének leírásához, azaz

t(k) = {ti[t1 ---► k1}, ill. 'P(K1) = {Ti[1\ ......... K1}. 

b) A ti és a t1 terminusok, ill. T1 és a T1 terminusrendszorek között akkor és
csak akkor van AR, ha, létezik legalább egy olyan kogniLívum, ill. kognitív
rendszer, amely tartalmának leírásához a t1 és t1 terminusokat, ill. a T1 és
T1 terminusrondszeroket felhasználtuk. Jelölése: t1 j: tj, ill. Ti~ T1. Azuz :
t11► t1 ill. T1 ::_ T/~ ha 3l(k1) ill. 3T(K1), melyre t1Et(/c1) és t1Et(k1), ill.
TiE1'(J(;) és T1E'l (Kil- e) A !c1 6s a !c1 kognitívurnok, ill. K1 61, K1 kognitív rendszerek között akkor
és csak akkor van AR, ha van legalább egy olyan terminus, ill. terminus 
rendszer, amelyet folhasz.náltunk a k1 és a !c1 kognitívurn, ill. ,1 K1 és K1 kogni
tív rendszer tartalmának leírásához. .Iclöléso: k1 j: lc1, ill. Ki~ K1. Aza»:

1c, j: kJ, ill. !(, :. l(j ► t(lc) n t(ki) =/=- 0 ill. 1'(1(,) íl T(K1) =/=- 0.

Generikus reláció (GR)
a) A t, és a t1 terminusok, ill. a T; és 1.'1 tcrminusrcndszerek között GR áll

fenn, ha a t; ill. a T1 szemantikailag magában foglalja trt, ill. Trt, Jelölése:
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t; ~ tj ill. T; ~ r, Pl. t; : alma, tj : gyümölcs; Tj : építéstudományi teza
urusz 'I', : építési tezaurusz.

Generikus rokonsági reláció (GRR)
a) A t; és a tj terminusok, ill., a T1 és Tj terminusrendszerek között GRR

áll fenn, ha van olyan tk terminus, ill. Tk terminusrendszer, amely szemanti
kailag magában foglalja trt és trt, ill. T;-t, és Trt, de sem t;, sem tj, ill. sem
T; sem 'I', nem foglalja szemantikailag magában a másikat. Jelölése: t; ~ tj, ill. 
T; ~ Tj· Azaz: t; 'l!;. tj ill. T/!.! T1~ :Jtk ill. 3Tk, melyre tk ~ t; és tk ~ tj ill.
T,, ~ T; és r, ~ r; det; -Í, tj és tj t t; ill. T1 t T1 és T1 t T. Nyilván: t1 'l!;. t1 
ill. T; ':!; T;.

b) A k; és a kj kognitívumok ill. a K; és a K1 kognitív, rendszerek között
GRR áll fenn, ha létezik t(k;)-nek és t(k)-nek, ill. T(K;)-nek és T(K)-nek olyan
teljes felosztása r részre:

(t1(k;) ... t,(k;) és t1(k1) ... t,(k1), 

ill. T1(K1) .•• T,(K1) és T1(K1) ..• T,(K)),

hogy tn(k;) és tn(k1) ill. Tn(K;) és Tn(K1) (n = 1 ... r) terminusai, ill. terminus
rendszerei között GRR áll fenn. Azaz: k; ':!; k1 ill. K; ':!! Kj ~ :ltn(k;) és tn(k1) r r 
ill. :JTn(K;) és T,,(K), (n = 1 ... r) melyre U tn(k;) = t(k;) és U tn(kj) = t(k1),n=1 n=1

r r
ill. U T,,(K;) = T(K;) és U Tn(K1) = T(Kj), és bármely t;Etn(kj) és tjEtn(k)

n=1 n=1
ill. T,ETn(K1) és TjETn(Kj) esetén: t1 ~ tj ill. T; ':!; Ti"

Generikus reláció (GR)
b) A k; és a k1 kogntiívumok, ill. a K; és a K1 kognitív rendszerek között

GR áll fenn, ha t(k;)-nak, ill. T(K;)-nak legalább egy terminusa szemantikailag
magában £.oglalja t(le1), ill. T(KLt legalább egy terminusát és ezektől a termi
~usoktó1 eltekintve le; és ~1, ill. -!í; és K1/özött GRR áll fei;m. Jelölése_: k; ~ le1 
ill. K1 _ K1. Azaz: i,': le1, ill. K1 _ K1 ~ :Jt;Et(le1) e~ t1Et(lcj) Ill. :JT;E
~ TIJ.f1) ré;s TjET~{(j), úgyhogy t; ~ ~i ill_. T, -+GTJ!. de :Jt;Et(lc;) és tjEt(ki)
ill. 3T1E1 (K;) és '1 jET(I9, melyre tj _ t;, 111. Tj _ '1';.

Jelöl6s: t0(k1) = {t;!t;E (lc1) :lljEt(lcj)
t0(lcj) = {t)tjEt(lc), :Jt,E t(lc1) 

T0(K1) = {T;IT1ET(K1) :lTjET(Kj)
T0(19 = {Tj[TjET(I9 3T,ET(K;)

t; ~ tj}
t; ~ tJ
T; ~ Tj}
T; ~ TJ}· 

Ekkor: {t(lc;) - t0(lc;)} és {t(k~) - t0(k;)} ill. {'I.'(K;) - T0(K;)} és {T(I9 -
- T0( K,)} által generált lcí és tc1-kre, ill. Kí és K1-kre fennáll /cí 93. k1 ill.
R' GR}''i ◄-.. ,}._,. 

Asszignációs reláció (ASR)
a) AT terminus renszer és a t1 terminus között ASR áll fenn, h'.1 a t1 ter

minus szerepel a T terminus rendszer elemei között. Jelölése: T ~ 'r
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b) AK kognitív rendszer és a k1 kognitívum között ASR áll fenn, ha a k1 
kognitívum szerepel a K kognitív rendszer elemei között. Jelölése: K ~ k1.

Szerep reláció (SZR)
a) A k; kognitívum leírására használt terminusokat különböző szempontok

szerint vizsgálhatjuk és csoportosíthatjuk.

Ilyenek lehetnek:
- nyelvtani szerep (pl. alany, állítmány, jelző)
- függvénytani szerep (pl. függő, független változó, ill. eredményváltozó;

döntésünktől függő és független paraméterek)
- termelési szerep (pl. nyersanyag, termelőeszköz, technológiai művelet,

műszaki jellemző ... )
Adott szempont szerint elvégezve egy K kognitív rendszer mindegyik k;

kognitívumára a hozzárendelt terminusok csoportosítását, ezek a csoportok
a K-hoz affiliált T terminus rendszer részrenclszereit fogják alkotni. Ezek a
részrendszerek nem feltétlenül diszjunktak, mivel valamely terminus két
különböző kognitívum leírásánál más-más szerepet is betölthet.

A {T11 T2, ••• , T,} halmaz elemeiből alkotott bizonyos kitüntetett párok
között irreflexív szerep relációt definiálunk. (Amennyiben ez értelmezhető,
akkor a tényleges folyamatnak megfelelő irányban) .. Jelölése: T; ~ 'l.'1.

A l; és a t1 terminusok között SZR áll fenn, ha a K kognitív rendszernek
létezik olyan kognitívuma, amelynek leírására lrt és trt is felhasználtuk, és
a lrt tartalmazó T;, valamint a trt tartalmazó Ti terminus rendszerek között
SZR áll fenn. Jelölése: l; ~ ti. Azaz: t1 ~! t1-<==► :Jle1, melyre K ~ i; valamint
t1 ..! lei és s. : k1, valamint 3T1 és T1 melyekre T1 ~ K, Ti~ K, 'l.'; ~ t1 és
T1 ~ ti, valamint '1.11 ~ Tl" 

b) A K kognitív rendszer kognitívumait különböző szempontok szerint
vizsgálhatjuk és csoportosíthatjuk. Ilyenek lehetnek:

- effektuálási szerep (probléma, feltétel, cél, eredmény)
- következtetési szerep (premissza, konklúzió)
- kísérletezési szerep (adat, törvény, hipotézis).

Adott szempontok szerint elvégezve egy K kognitív rendszerre az aaszig
nációs relációval hozzárendelt kognitívumok csoportosítását, akkor ezek a
csoportok K-nak egy {JU, K.2, ... I<'} nem feltétlenül diszjunkt részrend
szerekre való felbontását fogják adni. A {Kl, K2, ... , X'} halmaz ele
meiből alkotott bizonyos kitüntetett párok között irreflexív szerep relációt
definiálunk. Jelölése: K1 ~ so. 

A k; és !c1 kognitívumok között SZR áll fenn, ha a J{ kognitív rendszernek
k1 és ki is eleme, és a k;-t tartalmazó K1, valamint a lert tartalmazó Ki kogni
tív rendszerek között SZR áll fenn. Jelölése: k1 .~ lcJ. Azaz: K ~kJ<=► K ~~
k1 és _K ~ kJ, valamint 31(1 és J{J, melyekre T(i e T( és J{J e K és 1(1 ~ k;
és K 1As le- valamint 1(1 sz J{J 

- - }' ' - . 
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2.3. Modellek

A fent definiált elemekből és relációkból igen sok modell állítható fel. Ezek
közül eddig a gyakorlatban mintegy huszat alkalmaztunk.

A továbbiakban példaképpen 6 modellt ismertetünk vázlatosan.

l. Kognitív rendszer kognitívumokat tartalmazó affiliációs modellje.
A modell többszörös, irányítatlan élekkel rendelkező gráf. A gráf csúcsai

és a K kognitív rendszerrel asszignációs relációban álló k; (i = 1 ... n)
kognitívumok. Az élek a kognitívumok között fennálló affiliációs relációt
reprezentálják. Két csúcs közötti élek száma megegyezik a két csúcs által
re~re~entált két kognitívummal egyaránt affiliációs relációban álló terminusok
számával.

2. Kognitív rendszer terminusokat tartalmazó affiliáoiós modellje (Terminus
rendszer modell).

A modell többszörös élekkel rendelkező gráf. A gráf csúcsai a K kognitív
rendszerrel asszignációs relációban álló ki (i = 1 ... n) kognitívumokkal
affiliációs relációban álló t1(j = 1 ... m) terminusok. Az élek a terminusok
között fennálló affiliációs relációt reprezentálják. Két csúcs közötti élek száma
megegyezik a két csúcs által reprezentált két terminussal egyaránt affiliációs
relációban álló kognitívumok számával. Tehát a K kognitív rendszert a T 
terminus rendszerrel modelleztük, amellyel asszignációs relációban állnak a
t1( j = 1 ... m) terminusok, és a terminusok kapcsolatait az affiliációs reláció
adja.

3. Kognotív rendszer terminusokat tartalmazó speciális generikus modellje
(Tezaurusz; terminus rendszer modell).

A modell hurokmentes irányított gráf. Csúcsait a K kognitív rendszert a 2.
pontban leírt módon modellező T terminus rendszerrel asszignációs relációban
álló t1(j = 1 ... m) terminusok felhasználásával képezzük úgy, hogy a homo
nímákat (azonos szókép, különböző jelentés) felbontjuk a különböző jelenté
seknek megfelelő számú terminusra, a szinonímákat (különböző szókép,
azonos jelentés) egyetlen terminussá vonjuk össze.

Az élek a terminusok közötti generikus relációt reprezentálják, azzal a fel
tétellel, hogy a t1 terminust csak pontosan egy nála bővebb (trt szemantikailag
magában foglaló) terminussal kötjük össze, mégpedig úgy, hogy a gráfban,
amely az összes generikus relációt modellezi, elhagyjuk mindazokat az utakat,
amelyeknél rövidebbek találhatók. Az így nyert T terminus rendszert te
zaurusznak nevezik az információtudományban.

4. Kognitív rendszer terminusokat tartalmazó, a, termelési szerepet repre
zentáló modellje.

A modell egy többszörös irányított élekkel rendelkező gráf. A gráf csúcsai
a 2. modellben definiált ly(j = 1 ... m) terminusok. A terminusok között
-- a kognitívumok leírásában betöltött termelési szerepük (nyersanyag, ter
melőeszköz, technológiai művelet, termék, műszaki vagy gazdasági jellemző,
vizsgálati eszköz vagy eljárás stb.) alapján -· szerep reláció áll fenn. Az irá
nyított élek ezt reprezentálják. Az élek száma megegyezik a K kognitív rend
szerrel asszignációs relációban álló azon k kognitívumok számával, amelyek
kel mindktéret minus affiliációs relációban áll és amelyekben a két terminus
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szerepe is megegyezik (pl. az egyik terminus termék, a másik technológiai
művelet leírására szolgál a fent említett kognitívumok mindegyikében).

5. Kognitív rendszer kognitívumokat tartalmazó, az effektuálási szerepet
reprezentáló modellje.

A modell egy irányított súlyozott élekkel rendelkező színezett csúcsú gráf.
A gráf csúcsai kognitívumok, amelyeket a következő 4 osztály (4 szín) vala
melyikébe soroljuk be, a vizsgált kognitív részrendszerekben betöltött szerepük
szerint. Ezen osztályok egyikébe fejlesztési célok tartoznak, a másikba azok
az eredmények, amelyeket e célok megvalósításától remélünk, a harmadikba
olyan kutatási problémák, amelyek megoldása a célok elérésének feltétele,
a negyedikbe pedig olyan további feltételek, amelyek biztosítása szükséges a
kutatási problémák megoldásához és a fejlesztési célok megvalósításához.

A szerep relációt a következő osztályok (kognitív részrendszerek) között
definiáljuk:

feltételekből a problémákhoz és célokhoz,
- problémákból a célokhoz,
- célokból az eredményekhez.
A kognitívumok közötti szerep relációt jelképező élekhez az anyagi ráfordí

tásoknak megfelelő súlyokat rendelünk hozzá. Ezt a négyes felépítésű modellt
a kutatáai-fejlesztési programjavaslatok közötti döntés - kapcsolatokat is
feltáró - megalapozása céljára dolgoztuk ki.

6. Kognitív rendszer kognitívumokat tartalmazó, a következtetési szerepet
reprezentáló modellje.

A modell egy irányított élekkel rendelkező gráf. A gráf csúcsai kognitívu
mok. A kognitívumokat a vizsgált deduktív rendszer (K kognitív rendszer)
tételeiben betöltött szerepük szerint J(l és K2 osztályba (premissza, kon
klúzió) soroljuk. A szerep relációt a ,,premissza" kognitív részrendszerből,
a ,,konklúzió" kognitív részrendszerhez irányulva definiáljuk. Így a kogni
tívumok közötti szerep relációt reprezentáló irányított élek felhasználásával a
deduktív rendszer modelljét nyerjük.

2.4. Algoritmusok

A tudományos kutatás feladatainak, eredményeinek legkülönbözőbb
komplexumai modellezhetők logikai gráfokka,l. Do a tudományszervezési
akciókat is modellezni akarjuk. Ezok az akciók amelyek a, kutatási feladatok
és eredmények komploxumainak rnunipulálásai - szimbolizálhatók gráfok
atrukturális változtatáaávu! (pl. bővítésével. szűkítésévol, vágásainak össze
kapcsolásával stb.). A gyal<0rh1tban olórni kíván! megoldásoknak a, gráfokon
strukturális optimu mkritóriu mokat feleltetünk meg. Így ezek tónylegcs el
érését lehető tevő alqorümusok kiciolgozásn a fcltétolo an nak, hogy a tudomány
szervezői tevékenységet operáoiókutatási módszerekkel is segítsük.

A LOGEL rendszer eddig kidolgozott oporációkubatási algoritmusai közül
itt csak hármat ismertetünk vázlatosan.

l. Súlyozott élű gráf legaűrűbb rószgráfjaina,k meghatározása.
Az algoritmus a vizsgált gráf Iegsűrűbb (a súlyozott élösezeg osztva a csú

csok számával: maximális) 2, 3, 4, 5 csúcsú réazgráfjait határozza meg gyors,
kizárásos módszerrel. Az algoritmust az 1. és 2. fent említett modellre alkal-
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mazva lehetővé válik a kognitív rendszer súlyponti kérdéseinek kijelölése,
amely a helyzetelernzési és prognosztizálási munkák elvégzésének, a koordi
nálási és koncentrálási döntések meghozatalának alapvető feltétele.

2. Súlyozott élő gráfok optimális kettévágása.
Az algoritmus a gráfnak egy olyan minimális vágását határozza meg, amely

szeparálja az éleknek vagy csúcsoknak előre kiválasztott két diszjunkt rész
halmazát. Az algoritmus alapgondolata az optimális kettévágási feladat
transzformálása a kereslet-kínálat probléma maximális párosítási feladatára.
Ily módon az algoritmus gyors és memória igénye kicsiny. Az algoritmust a
fent említett 1. és 2. modellre alkalmazva lehetővé válik a kutatási programok
vagy kutatási témák optimális elosztása két kutatóhely között.

Ha n > 2 kutatóhely között akarjuk a fenti szétválasztást elvégezni, akkor
az algoritmust csak [2log n] + 1-szer kell elvégezni, de amegoldás csak köze
lítően lesz optimális. (Pl. n = 100 esetén 7-szer kell az algoritmust lefuttatni).

3. Színezett gráfok optimális színezett részgráfjainak meghatározása.
Az algoritmus a szétválasztás és korlátozás módszerén alapul. Segítségével,

ha a fent említett 6. modellre alkalmazzuk, megoldható a kutatásirányításegyik
legfontosabb problémája: a konkurrens témajavaslatok közötti optimális dön
tés. Az algoritmus, más módszerekkel ellentétben, a javaslatok megvalósítá
sának kapcsolatait is figyelembe veszi.

3. A számítógépes programrendszer 

A kidolgozott algoritmusok többsége nagyszámú kombináció képzését és
értékelését igényli. Nagyobb méretű feladatok esetében ez alig képzelhető el
kézi eszközökkel; ezért az algoritmusok gyakorlati felhasználásának igénye
szükségessé tette számítógépes programok készítését. Ezzel egyébként nem
csupán az algoritmusok hasznosításának céljából kellett foglalkozni, hanem
azért is, mert néhány modellnek már a felépítése is megengedhetetlenül nagy
méretű manuális munkát kívánt, valamint a kutatási statisztikák készítése is
számítógép felhasználását követelte meg.

A kidolgozott és már többször alkalmazott számítógépes programjaink
közös családneve: LOGEL (logikai eljárások). A programok FORTRAN
nyelven készültek. Tmplementáláeuk eddig CDC 3300, SIEMENS 4004 és
TPA/i számítógépre készült el. Röviden vázoljuk az eddig alkalmazott prog
ramok feladatát.

LOGEL 01 6s 02. A kognit.ív rendszer kognitívumai és a, hozzájuk affiliált
~erminusok alkotják a programrendszer inputját. Ezek felhasználásával kap
juk meg a terminusok neveit és előfordulási gyakorisága.it alfabetikus és gya
korisági sorrend szerint.

LOGEL 03. A gyakoriság szerinti terminuslista elejéről, kijelölt számú
terrninusból alkotott pruokra. meghatározza az együttes előfordulásuk gyakori
ságát, azaz a font említett 2. modell súlyozott élű grá.fját határozza meg.

LOGEL 04. Az általunk kijelölt kognitívumokból alkotott párokra meg
határozva a közös terminusok számát, azaz a fent említett 1. modell súlyozott
él~ gráfját határozza meg.

LOGEL 05. A program egy súlyozott élű gráf legsűrűbb részgráfjait hatá
rozza meg az 1. algoritmus felhasználásával.
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LOGEL 06. A program egy súlyozott élű gráf optimális kettévágását adja
meg a 2. algoritmus felhasználásával.

A LOGEL 05 és 06 programok inputja lehet akár a LOGEL 03 vagy 04
program, akár egy más program által meghatározott súlyozott élű gráf.
A programok kapcsolódását az 1. sz. és a 2. sz. ábra mutatja.

(Beérkezett: 1974. nouember 12.)

-0- 
A terminusok neve
is gyakor'.saga
eló'fordulasi sor
rend szer/ni

I/ terminusok neve
e's qyakor:1:~aga alfa: .
betikus es gyokori::ay1

sorrendben 

J. ábra

Á v11sycilondd
term1m1si.,·,'< 

A vi'zsgdlandd
rt/szqrdfok csucs

'szaÍnai 

4 /Nm1nuso/,bol
nlkoto'I porok
t'lo'lordulasi gya·
kori'sd~o

4 teqsűnibt:
rislgrdfok

,1 1·lzsqaÍandd
ho_qndivumolr

A kel elvotasz -
landÓ elhalmoz

QJ--

A kogmlwumparok
kiizös terminusa
inak szoma 

A m/mincihs

va'gas elei 

2. ábra



A 'ITDOllI.-l:NYOS KUTATÁS IR ANYITASA: A l,OGEL MÓDSZER

IRODALOMJEGYZÉK

I. AcKOFF, R. L.-GUPTA, S. V.- MINAS, I. S.: Scientific Method:OptimizingApplied
Research Decisions. New York, 1962. John-Wiley and Sons Inc.

2. BERGE, 0.: Theorie des graphes et ses applications. Paris, 1967. Dunod.
3. BUNGE, M.: Scientific Research. I. The Search for System. II. The Search for Truth.

Berlin-New York, 1967. Springer Verlag.
4. FuTÓ P.: A t.udományos kutatás irányításával kapcsolatos gráfelméleti kérdések.

Budapest, 1971. ETI Tudományos Közlemény.
5. FuTÓ P.: Tudományos kutatások tematikai irányításával kapcsolatos problémák

gráf modellje, optimalitás kritériuma, megoldása. ,,Operációkutatás a gyakorlatban
'72" című kötetben. Budapest, 1972. Statisztikai Kiadó Vállalat.

6. FUTÓ P.: Algoritmus gráfok optimális kettévágására. Budapest, 1973. Információ -·
Elektronika.

7. FuTÓ P.: A deszkriptorste.tiszt.ika alkalmazása a környezeti hatásokkal kapcsolatos
kutatásokban. Budapest, 1973. ETI Tanulmány. _

8. FuTÓ P.: Computer Aided Management of Building Research. Nemzetközi Epítési
Tanács budapesti 1974-. évi kongresszusára készített anyag. Budapest, 1974. OIB
'74. IL kötet.

9. KUNSZT GY.: Main Fields and Problems of Building Research. OIB Report No. 10. 
Rotterdam, 19G7. OIB.

10. K1JNSZT GY.: A tematikai koordinálás új módszerei és lehetőségei, a KGST TMK
J:5:AB 1968. évi moszkvai szimpóziumán ismertetett tanulmány. Budapest, 1968.
ETI.

11. KUNSZT GY.-SzEPESLUBLÓI L.-FuTó P.-Krss Á.: Az 1968-ö!-J. évi magyar
építési kutatások deszkriptorstatisztikai vizsgálata és a vizsgálat módszereinek
továbbfejlesztése. Budapest, 1970. ÉTI Tanulmány.

12. l(uNSZT GY.-SZEPESLUBLÓr L.-RÉvÉsz I.-DÁvrn J.-FuTó P.-Krss Á.: Táv
lati kutatási koncepciótervezet kidolgozása deszkrlptorstatiszt.ikai módszer alkal
mazásával ágazati szinten. Budapest, 1970. ETI Kutatási Jelentés.

13. KUNSZT, GY.: A tudományos kutatás logikai modellezése és tematikai irányítása.
Általános elmélet és épitéstudományi alkalmazások. Budapest, 1973. ÉTI.

14. KuNSZT GY.: Tudományszervezési és tudománypolitikai problémák logokiberne
tikai megközeHtése. Budapest, 1974. ÉTI.

16. SALTON, H.: Automatic information organisation and retrieval. New York, 1968.
McGraw Hill.

17. TARSKI, A.: Introduction to logic and to the methodology of deductive sciences.
New York, 1865. Oxford University.

18. VICKERY, B.: On Retrieval System Theory. London, 1961. Butterworths.

MANAGEMENT OF SOrENTIFJO RESEARCH: THE LOGEL METHOD

For the solution of the basic problems of research planning and management we have
elaborated a method in the Institute for Construction Science that relies on the analysis
of the subject structure of research projects. The LOGEL method is a system of mathem
a.tical models, algorithms, decision procedures and computer programs that are based
on logical models of the subject structures of research projects .

. After presenting precursors and a rough definition of tho model some of its applica
tion possibilities and important actual uses are outlined. The presentation of the full
system of relations and elements of the logical models is followed by a brief description of
6 logical models and 3 algorithms.

The brief outline of tho program system LOGEL that has been realized on several
comput,ors is supplemented with a figure showing the connections among the programs.
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YnPABJ1EH11E HAYYHblM11 11CCJIE,[(OBAH11~Ml1
(METO,[( JlOíEJl)

.[IJI51 perneann 0CH0BHblX npo6J1CM TTJ1aH11poaa1m51 H ynpaBJ1CHH51 l{aY'IHblMH HCCJ1e,1oaa 
Hl151MH B J1Hcnnyre CTp0HTeJlbHblX Hayre pa3pa60TaJ111 MCT0,\, K0T0pblH 0nHpaeTC51 Ha 3H3J1113 
TCMaTHlJCCK0Í1 crpyxrypu HCCJ1e,1oaaHHH. MeT0A J1 0 r e J1 b 51BJ151CTC51 CHCTCM0H M3TCM3Tl1- 
'lCCJ(HX M0ACJlCH, 3JlrüpHTM0B, cnoco6oa npl1H51TH51 peurenaü H nporpaax AJ151 BbllJHCJlHTCJlb 
HblX MaWHH, K0T0pb!C 0CH0B3Hbl Ha Jl0l'HlICCl(HX M0ACJ151X TCM3THLJCCKOiI crpyicrypu HCCJlCA0· 
B3HH?'I. 

Ilocne 03H3l(0MJlCIIHC C npet(TT0Cb!Jll(3MH 3T0I'0 MCT0Aa B CTICl.\H3JlbHOH rmreparype H CXCM3TH 
'lCCK0r0 onpe,1eJ1CHH51 Mb[ yKa3b1B3CM Ha B03M0)l(H0CTH ero npHMCHC!-11151 H npHB0AHM HCCK0Jlbl(0 
1-1aH60J1ee B3)1(Hb!X K0HKpCTHblX npaaepoa HCfl0Jlb30B3Hl151 MCT0,13. 

Ilocne 03H3K0MJleHH51 C rJ0JlH0Ü CHCTCMOH 3JICMCHT0B H peJ151l.\HH Jl0l'WJeCKHX M0AeJ1ei1 CJ1e 
nyer CXCM3TJ1LJCCKHH oöaop WCCTH J10rJ1L1eCI(HX M0,1e;1ei1 H rpex anropnraoa. 

1-{paTJ(0C 0TTHC3HHe CHCTCMbl nporpaaa J1 0 r e J1 b, pa3pa60T3l-lH0Í1 ,[(!151 HCCl(0JlbKHX 
BbllJHCJlHTCJlbHblX MaLUHH, ,I0TT0J1H51CTOJ p11cy1-11(0M, TT01(33b)B3!0LQHM CB513H MC)l(/W nporpaMMaMH. 


