TUDOMANYOS ELET

Az Okonometriai Tarsasag 3. Vildgkongresszusa

Az Okonometriai Tarsasag (Econometric Society) 1975. augusztus 20 és 26 kozott
tartotta harmadik Viligkongresszusat Torontéban. A mésodik kongresszus 6t évvel
ezel6tt az angliai Cambridge-ben volt,! a két kongresszus kozott pedig regionalis kon-
ferencidkra keriilt sor, ezek koziil az eurépaiaknak 1971-ben Barcelona, 1972-ben Buda-
pest, 1973-ban Oslo, 1974-ben Grenoble adott helyet.

Akércsak az els6 kongresszusra, a harmadikra is mindenekel6tt a méretek nagységa
és a tematika szerteagazo6 volta jellemz6. A résztvevik szdma mintegy 800, a benyudjtott
dolgozatok, illetve elhangzott el6addsok szama 500 volt. (sszesen 120 szekeibiilésre keriilt
gor, és minden napnak volt olyan id6szaka, amikor a résztvevék 8—9 parhuzamosan
foly6 iilés kozott vélaszthattak. Csupén négy olyan kiemelt iilés volt, az elnoki elbadés
és a Tarsasag hagyoményos emlékiilései, amellyel parhuzamosan nem volt més szekeid.
Ezek az el6adésok a kovetkezOk voltak:

Elnoki el6adas: Z. Griliches (Harvard egyetem): Az oktatis megtériilésének becslése.
Walras— Bowley emlékiilés: J. Dreze (CORE Belgium): Elméleti megfontolésok a
munkas dnigazgatisrdl és az irdnyitdsban val6é részvételrol.
R. Frish emlékiilés: K. J. Arrow (Harvard egyetem): Statisztikai informéci6 az egyéni
informécioval szemben a forrasok allokfciojanal.
Fisher— Schultz emlékiilés: D. W. Jorgenson (Harvard egyetem): A gazdasigi nove-
kedés Okonometriai kozelitése.

Nagyban emelte a Kongresszus jelent6ségét, hogy azon eldszor jelentek meg szovjet
kézgazdasz-matematikusok. (Eddig csak a varséi és a budapesti regionélis konferencidnak
voltak szovjet résztvevsi, kongresszusnak még nem.) Résziikre a rendezbség kiiloén, az
eredetileg meghirdetett programon tilmenéen rendkiviili szekei6iilést iktatott be, ame-
lyen 6riasi volt az érdekl6dés (noha pérhuzamosan nyolec mésik szekei6iilés is folyt).
Az iilés elnbke Koopmans professzor (Yale University) volt, a kozponti eladést Kanto-
rovics akadémikus tartotta, igy a hallgatésag egyszerre taldlkozhatott avval a két tudds-
sal, akik alig két hénapra r4 a kézgazdasagi Nobel-dfj tulajdonosai lettek. A szekcié
harom el6adésa a szovjet gazdashg tervezésének matematikai médszereivel és matematikai
apparatusfival foglalkozott.

Az elbadfsok tobbségét Osszehasonlitva az 6t évvel ezel6tti kongresszus anyagéval,
bizonyos véltozési tendencitk figyelheték meg. Cambridge-ben tgy tiint, hogy a tema-
tikat illetGen igen szélesre tarult a kapu és ezen nemcsak a kiilonb6z6 matematikai model-
lek, formalizalt megoldésok stb. férnek be, hanem a verbalis kozelitések, az els6dlegesen
nem matematikai jellegi témék is. Ennek Torontéban ugyszélvin nyoma sem volt,
annal inkabb lehettiink tandi a matematikai apparatus kiszélesedésének egyfelsl, egyre
kifinomultabb& vélasanak méasfel6l. Talan korai lenne egyfajta ,,0konometriai befelé
fordulisrél” beszélni, a két kongresszus ésszehasonlitdsa mindenesetre ebbe az iranyba
mutat. Ez a kirillmény mésrészt erésebben vilagit meg egy maéasik tendenciit, ami viszont
egyaltalin nem 1j: sziikés a modszerek gyakorlati alkalmazésa. Nem arr6l van persze
826, hogy az el6adasok a valésfgtol elvonatkoztatott, esupan a szerz6k spekulativ vildgé.-
ban létez6 tételekkel, dsszefiiggésekkel foglalkoztak volna. (Bar ilyenekkel is lehetett

1 Lasd az err6l sz6lé beszamolokat: Szakolezai _Gyi@rgy——Hunyadi Lészlé: Szigma
1970. 4. sz. 313—318, Marton A.—Szilagyi Gy.: Statisztikai Szemle 1970, 12. sz. 1310—
1313.
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talélkozni, de nem ezek voltak a jellemzbk.) Az sem 4llithaté, hogy az ismertetett elmé-
leti médszereket nem alkalmazték volna valésigos jelenségek vizsgalaténél, hiszen szémos
szerz6 illusztralta mondanival6jat konkrét adatokon alapuld szamitésokkal. Igen ritka
azonban a kutatésok eredményeként tett megéllapitésnak a gazdasagiranyitésba, a fej-
lesztésbe vagy akar valamilyen részmegoldasba valé atiltetése. Azok az eldadéisok,
amelyek ilyenekr6l szimoltak be, az ftlagnél nagyobb érdeklédést keltettek. Ilyen pl.
az un. LINK: tobb orszég (t6kés és szocialista orszégok is) modelljeinek ésszekapesolasa
és Gsszehasonlitdsa, mellyel tobbek kozt K. J. Johnson és L. Klein (Pennsylvania egyetem)
elbadisa foglalkozott, vagy a méar emlitett szovjet tervezési modellek.

A kongresszus tematikal anyaga természetesen az emlitett tendencidk ellenére is igen
véltozatos és szertefgazé volt. Bz a vizsgilatok targyfinak széles spektruméban éppen
gy megnyilvanul, mint a kutatis médszereiben és még inkéabb a témak megkozelitésének
jellegében. Ez a gazdagsig azonban az eligazoddist is megnehez{ti, nemesak a résztveviok-
nek, akiknek a sok parhuzamos szekcidiilés kozott kellett naponta tébbszor is valasz-
taniuk, hanem a szervez6knek is a benyujtott dolgozatok szekeidk szerinti csoportositésa
sorén, kiilondsen pedig azoknak, akik valamilyen dltalanos attekintést prébélnak kapni
és adni a kongresszusrol. A szekciok témai — némi er6szak dran — a kévetkez6 6 téma-
esoportok szerint tagolhaték: 1. Statisztikai médszerek az 6konometriaban; 2. Allokacié
és egyensuly; 3. Mikroskonémiai modellek; 4. Makrodkonémia; Egyéb.

Az okonometria statisztikai médszeres kizil a kévetkez6k emelhetGk ki: beeslési techni-
kék, statisztikai tesztek, a szimultin egyenletek moédszerei, az identifikdciés és specifi-
kéciés problémék és az id6sorelemzés. Az egyik tanulmény példaul a valészin(iségi
stiriségfiiggvények becslésére szolgdlé modszereket hasonlitotta éssze Monte Carlo elja-
réassal. Tébb parametrikus és nem parametrikus eljiris egybevetése utan arra az ered-
ményre jutott, hogy a Pearson féle maximum likelthood mddszeren alapulé eljards adja
a legjobb becslést.

Az allokdcids és egyensulyi témak csoportjaba tébbek kozt a kdvetkez6k sorolhaték:
szervezetek és teamek, &ltalinos egyensilyelmélet, monetéris egyensily, varakozés-
informécié-bizonytalansfg, jatékelmélet, optimdlis irdanyftas, aggreghcio, joléti gazdasag
és szooilpolitika, kozosségi forrfsok allokfcidja. A legnagyobb hangsilyt ezek kéziil
talan a j6léti (welfare economics) kérdések kaptak, amelyek napjainkban més nemzetkézi
gazdasigi férumokon is az érdekl6dés el6terében vannak. Néhény a jellegzetes kérdés-
feltevések koziil: Kifejezi-e a brutté nemzeti termék a jélétet altaldban, illetve konstans
jovedelemeloszlis mellett? Ervényesiil-e a Pareto optimum a modern gazdashg koriil-
ményei kozott ? Hogyan maximélhatd a szocidlis jolét az {zlések valtozisa mellett ?

A mikrodkonémia csalddjhoban tobb hagyoményos téméat talalunk: fogyasztés-elmélet,
keresleti modellek, pénzpiac, beruhfzsok, a véllalatok elmélete, emberi t6ke, demografiai
modellek, munkaers, jovedelemelosztas. Szimos kisérlettel talflkoztunk a fogyaszt6i
déntések becslésére, a hagyoményos keresleti elméletek ujrafogalmazisfira, vagy a nem
kevésbé hagyoményos hasznossfigi fiiggvények Gj elemekkel valé gazdagitisira, kiils-
nosen bizonyos megkotések (pl. a helyettesitési elaszticitis nagysfgfira vonatkozé meg-
kotés) feloldasara. A beruhfzfsok és tOkekereslet vizsghlaténil a technikai véltozasok
figyelembevétele képezi a f6 problémat. Mivel a modellek egy része a kvantifikélis nehéz-
ségei miatt szivesen hagyja figyelmen kiviil ezt a tényezbt, felmeriil a kérdés, hogy ez
milyen feltételek mellott tehet$ meg a torzitas veszélye nélkiil (pl. munka nével6 technikai
fejlédés esetén).

A makrodkonémia témai kozott talaljuk a nagyszaémui makromodell mellett a termelési
fiiggvényeket, a nemzetkozi gazdasagi kérdéseket, az energia problémdt, a niévekedési
elméleteket és modelleket, valamint az inflacié témajat. A jelenlegi vilaggazdasigi hely-
zetben kiilonds érdekl6désre tarthattak szimot a nemzetkozi gazdasfgi kapesolatokkal
foglalkozé tanulményok, és8 méginkabb az inflacié probléméi.

Hasonl6an a Térsastg tébb kongresszusthoz kiilon szekciéban szdmos tanulmény
foglalkozott a nemzetkozi gazdasagi probléméakkal, {gy tobbek kozott (f6ként az Egyesiilt
Allamok szemszogéb6l) a kiilfoldi beruhézésok, t6kemozghsok hatékonysfigfinak problé-
méival bizonytalansfgokat feltételezve. Vizsgaltik az Egyesiilt Allamokban a beruhfzott
kiilfsldi t6kék probléméit is, valamint t6kemozgisok problémait egy kis orszag, Hollandia
esetében. gy tanulmény az egész nemzetkozi kereskedelem oOsszetételét és irdnyait
vizsghlta egy Atfogbd dramlisi modell keretében. A szerz a szokasos keresleten és dralaku-
lason alapulé Aramlisi modelleken megkisérelt tallépni, bevezetve a kereskedelmi ellen-
allasok, akadélyok tényezbit is. Igy pl.: korlatozé tényez6ként szerepeltek a modellekben
az exportflé orszfg termelési kapacitdsai, az egymfssal kapesolatban lev6 orszégok
kozotti szallitdsi koltségek és egyéb, a tavolsfggal kapesolatos akadélyozé tényezlk,
valamint az orszfgokon beliili sz&llitési, elosztasi koltségek. A modell két valtozatat
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ismertették, az egyikben csak az export és import egésze szerepelt, a mésodikban aru-
fécsoportok is. Az els6 1épésként végrehajtott elemzés az USA 1970. évi export adataibél
indult ki.

Egy, az el6bbihez hasonlé téméja tanulmény a nemzetkozi kereskedelem dramlésénak
olyan modelljét dolgozta ki, amelyben egyidejiileg nyolc iparilag fejlett t6kés orszég
dsszes exportja szerepel a kereslet és kindlat fliggvényében, az 1955—70-es id6szakra
vonatkozéan. Ebben a modellben az volt az 4j, hogy a keresleti fiiggvények mellett a
kinélati tényezéket figyelembe vette. Foglalkozott néhény tanulmény a nemzetkozi
gazdasagi egyenstly pénziigyi probléméival, tovébbfejlesztve a csupén az druforgalom
pénziigyi egyensulyét feltételez6 modelleket.

Az arfolyamok rogzitésének, illetve rugalmasabb véltoztatésénak probléméi is t6bb
el6adas témajat alkottak. Mindegyik figyelembe vette a nemzetkozi és a hazai inflécié
iitemét, illetve annak kiilonbségét. Szerepelt a nemzetkoézi kereskedelemmel kapcsolatban
néhény elméleti jellegli modell is, felhasznélva a matematikai médszereket mint pl.:
a jatékelmélet, valamint az &ltalinos novekedési elméletek eszkoztarat. Végiil kiulon
szekei6 iilés foglalkozott az egyes orszfigok kiilkereskedelmi kapesolatainak bizonyos as-
pektusait lefiré 6konometriai modellekkel, elemzésekkel.

Feltiint, hogy a nemzetkozi kereskedelemmel foglalkoz6 el6adésok a korébbi konferen-
citikhoz hasonléan a multra vonatkoz6 statisztikékat, feltételeket hasznélték. Az utébbi
két-harom évben kibontakozott vilagméretli inflacié és gazdasfgi vélsdg probléméja,
és a megvaltozott feltételek hatfisa a megszokott modellekre szinte egyéltalén nem szere-
pelt, 86t az infliciénak az arfolyamokkal kapcsolatos probléméit is a korabbi évek kisebb
iitem(i inflaci6janak keretei kozott vizsgaltak. Bar az energiavilsig kozgazdasigi problé-
méjaval kiilon szekei6 foglalkozott, mégis az volt az érzésiink, hogy a jelenlegi, mar bizo-
nyos ideje meglevé viliggazdasigi problémék nem tiikrozédtek kelléen ezekben az el6-
adésokban.

Mias témékkal, pl.: a kereslet elemzéssel, fogyasztéisi elméletekkel kapcsolatban, és
egy 6nall6 szekeidban mér tobb visszhangot vert a jelenlegi inflaciéval terhes gazdasagi
helyzet. A kordbbi kongresszushoz viszonyitva nagyobb teret kaptak az érindexek mdd-
szertani kérdései és az inflacioval kapesolatos fralakulds és bérpolitika stb. vizsgélatai.
Egy fél napos szekci6 foglalkozott az aremelkedés és a nivekvd bérek problémdival,
oeszefiiggéseivel, megoldasokat keresve a béremelkedés inflaci6-gyorsité hatésanak el-
keriilésére. Az elméleti modellek szerkeszt6i is érezték, hogy ez a probléma a kapitalista
gazdasag keretei kozott szinte megoldhatatlan és olyan latszatmegoldésokat is javasoltak,
amelyek végeredményben egyszertien a bérnovekedések lelassulésit céloztik. Kotelezd
megtakaritisok, kés6bbi visszatéritend6 adéemelések stb., amelyek koziil nem egy a
11. vilaghébort soréin és utén egyes orszgokban alkalmazott mdédszerekhez volt hasonld,
szerepeltek e javaslatok kozott.

Az inflicié mértékét jelz6 drindexek médszertani kérdései is az érdekl6édés kozéppont-
jaban voltak. Harom-négy eléadés is foglalkozott olyan témékkal, amelyek az atlagos
4rindexek szektoronkénti, illetve fogyaszténkénti dezagregflasfnak segitségével igye-
kezett nagyon részletes képet adni elemzési célra. A hasznosség fogalménak alkalmazasa
az firindex sulyrendszerébe is témdja volt egy el6addsnak. Az élelmiszerek ralakuldsénak
vizaghlatara javasoltik az fllandé fogyaszt6i kosar helyett egy optimdélisnak tekintett
hasznossfigi értékelés rendszerének alkalmazfisit sulyrendszerként. Az elvi kiindulé-
pontot helyesnek feltételezve sem kiénnyen megoldhat6 probléma ez, de a nagy teljesit-
ményii szamolégépek ilyen bonyolult szdmitésokat is lehet6vé tesznek.

Viégiil az egyéb kérdések vegyes csoportja a torténeti vizsgélatok dkonometriai méd-
szereit, az oktatési és egészségligyi kérdéseket, a regiondlis gazdasig és az fgazati gazda-
sagok témdit oleli fel.

A Vilagkongresszus magyar résztvevli a kovetkez6 el6adisokkal szerepeltek:

Forgé Ferenc: Egész szdmu (programozési) problémék arnyékérai és dekompozicios

eljarésai.
Halabuk Ldszlé és H. T. Shapiro (Michigan University): Makroskonémiai modellek
a szocialista és nem szocialista gazdasagokban — Osszehasonlité tanulmény.

Martos Béla és Wuu-Long Lin (FAO): Hosszutava tarsadalmi-gazdasigi szimulécid.

Szép Jend: Egyensulyi rendszerek.

Szildgyi Gyorgy: Nemzetkozi atlagarak és drrendszerek nemzetkézi dsszehasonlitésban.

Bod Péter elndke volt a ,,Programozési kérdések és moédszerek” cimii szekciénak és
felkért korreferens a gazdaségi termeléssel foglalkozé szekcidban.

MARTON ADAM — SzILAGYI GYORGY

6 Szigma
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Tervezési modellrendszer Bulgariaban

A Bolgar Népkoztarsasigban a népgazdasfgi tervezés elméletében és gyakorlatéaban
néhany esztendeje egyre nagyobb figyelem irdanyul a matematikai-kozgazdasagi modellek
és moédszerek alkalmazasara.

A makrogazdasigi modellezéssel foglalkoz6 intézmények koziil jelentéségében kiemel-
kedik az Orszigos Tervhivatal Tudomanyos Koézpontja, mely a tarsadalmi-gazdasagi
fejlodés tervezésével, matematikai-kozgazdasfgi modellezésével és prognosztizalasiaval
foglalkozik. A Kozpontban kidolgozott — ma méar egységes tervezési modellrendszert
alkoté — matematikai-kozgazdasigi modellek kiilondsen eredményesen szolgaljik a nép-
gazdasagi tervezési feladatok megoldéasat.

E modellek felhasznélasanak egyik legfontosabb 4j vonésa, hogy egyetlen globélis
tervezési modell helyett a gazdasagi fejlédést sokoldaluan titkr6z6 olyan modellrendszer
kialakitésa all el6térben, amely 6sszhangban van a tervezés-médszertani el6irdasokkal és
a gazdasigiranyitési rendszerrel. Tgy a modellrendszer biztositja a kiilonbézé tervezési
szinteken kidolgozott mutatészamok Osszhangjat. A rendszer a prognézis-készités, vala-
mint a hosszi és a kozéptavu tervezés céljait szolgilja.

Az 1976—90 iddszakra sz0l6 prognézisok és tervek kidolgozasit megalapozé modell-
rendszer a kdvetkez6 hérom részb6l 4ll:

1. Egyszektoros makrogazdasfigi modell
2. Tobbszektoros mérlegmodellek
3. T6bbszektoros optimalizalasi modell.

A modellrendszer két dinamikus és néhiny statikus modellb6l all. Mivel a modellek
dinamizélésa informécios, programozisi és mfiszaki nehézségekbe iitkozik, a modellek
tobbsége statikus. A modellrendszer egy méasik sajatossaga az, hogy a mérlegmodelleken
kiviil egy optimalizilasi modellt is tartalmaz. Mikézben a mérlegmodellek segitségével
biztosithaté a forrasok és a sziikségletek egyensulya, az optimalizalasi modell arra szolgél,
hogy a lehetséges mérlegek koziil azt a valtozatot vhlassza ki, amely a legjobban meg-
felel a megadott célfiiggvénynek.

A rendszerre jellemz6 tovabbé az is, hogy a tervek szamitisi fazisai meghatarozott sor-
rendben kovetik egymést. Kz a kévetelmény annak a kifejezéje, hogy egyfel6l az egy-
szektoros modellb6l kapott informéci6é egy része sziikséges input-informéciénak bizonyul
a tobbszektoros mérlegmodellek sziméara, mésfel6l a tébbszektoros modellokb6l kapott
adatok az optimalizilasi modell bemené adataiva valnak.

Els6 egyszektoros modell

Az egyszektoros makrogazdasfigi modell egyik célja az, hogy legéltalanosabb forméaban
jellemezze a népgazdasig fejlddését, az tn. ,,terv el6tti tanulméinyozas” fazisiban, a
masik pedig az, hogy biztositsa a tébbszektoros modellekhez sziikséges informéciot.

A Tudoményos Kozpontban két egyszektoros modellt alakitottak ki, Mindketts
diszkrét-dinamikus és a tervidészak minden évében leirja az Gjratermelési folyamatot.
A modellezés folyamata Osszekapesolja az djratermelés allapotat két egyméast kivetd
évben. A mutatoszamok évenkén.i dinamikéja kifejezésre jut az egzogén paraméterek
valtozésaban, valamint a késleltetett endogén viltozokban (pl. 4ll6- és forgdalapok,
befejezetlen épités stb.).

A két modell kozott az a lényeges kiilonbség, hogy amig az els6 adottnak tekinti a
nemzeti jovedelem évenkénti iitemdét, a masodikban a nemzeti jovedelem iiteme a modell
outputja, a megadott paraméter pedig a ,,novekedési alldeszkoz-igényesség’ .t

Az els6 aggregilt makrogazdasigi modell két modellesoporthol épiil fel: az egyik nyole
alapvetd modellb6l, a misik négy kiegészité modellb6l 4ll.2 Az alapveté modellek meg-

! Névekedédsi alldeszkiz-igényesség = a termels alléeszkozok novekedésének és a

nemzeti jovedelem nivekedésének az ardnya.
* Lasd: Kiiresiev, I. ,,A népgazdasigi fejlédés prognosztizalasinak matematikai-
kozgazdasfgi makromodellje”. A Tudoményos Kozpont kozleményei, 2. kotet. 1974,

Sz6fia.
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oldésa kdotelez6 és az eredményként kapott adatok a kiegészité modellek inputjdul szol-
galnak. A négy kiegészité modellel — a mobdszertani el6irdsok szerint — nem kotelezd
szadmolni és a segitségiikkel kapott adatok nem szerepelnek a t6bbi modellhez sziikséges
informéciok kozott.

Az aggregilt modell alapjat a kiovetkezé kétiranyu Osszefiiggés képezi: megtermelt
nemzeti jovedelem — eréforrdsok — megtermelt nemzeti jovedelem. A nyole alapvets
modell ennek az Gsszefiiggésnek az els6 részét formalizélja.

Az alapveté modellek a kovetkezdk:

1. A nemzeti jovedelem dinamikéja. A nemzeti jovedelem megadott nvekedési iiteme
alapjan a modell kiszimitja a tervid6szak egyes éveire a nemzeti jévedelem, valamint a
brutté nemzeti termelés volumenét. '

2. A kiilgazdasagi viszonyok modellje. Segitségével szamithaté az export és import
évenkénti volumene, a valutaegyenleg, a kiilkereskedelem brutt6 termelése és anyagi
raforditasai.

3. A nemzeti jovedelem elosztésa. A modell outputja: a nemzeti j6vedelem tartaléka
és vesztesége, a felhalmozési alap, a lakossig fogyasztasi alapja és a lakossag els6dleges
jovedelmei.

4. A beruhézasok forrasainak tervezési modellje. Kiszémitja az amortizfcié és a fel-
ajitasok volumenét, a selejtezésb6l szarmazé pénzforrésokat.

5. A beruhézisok és a befejezetlen épités modellje. Az épités, a gépek és berendezések
stb. bontésiban részletezi a beruhfzésokat és a befejezetlen épités vAltozasat.

6. A miikddésbe 1ép6 alléalapok modellje. Bemutatja a beruhfzdsok anyagi-mfiszaki
osszetétele és a miikodésbe 16p6 alldalapok struktiuraja kozotti sszefiiggést.

7. A meglevé forgbalapok és alakuliasuk. E modell részletes bontasban kiszamitja a
termel6 és a nem-termeld szféraban levé forgéalapokat, a forgéalapok véltozasat és vesz-
teségét.

8. Az Alléalapok Alloméanyéanak és Alloményvéltozdsinak modellje. Formalizéilja az
&lldalapok kiselejtezésh6l és veszteségh6l szarmazd valtozésit, valamint az 4lléalapok
tartalékra ford{tott részét.

A kiegészité alrendszer a kivetkezb négy modellb6l all:

1. MAs orszagokkal valé hitelviszonyok alakulasat vizsgalé modell.
2. A beruhdzfshoz sziikséges importgépek és berendezések modellje.
3. Az anyagi tartalékok modellje.

4. A lakéteriilet és lakdsépités modellje.

Az aggreghlt modellben szerepl6 vdltozok osszefiiggéseit strukturalis egyenletek,
azonossagok és strukturalis matrixok Abrazoljak. A strukturailis egyenletek formaliziljak
a viltozok kozotti ,,ok—okozati” kapesolatokat. A métrixok azoknak a paramétereknek
az osszefiiggéseit mutatjak be, amelyek vhltozasinak valészinfisége jellegiiket és gazda-
sfgi tartalmukat tekintve a legkisebb.

Misodik egyszektoros modell

A mésodik egyszektoros modellhez sziikséges informfci6é két részre oszthatd. Az egyik
rész jellernzi az Ujratermelési folyamat allapotét a bfizis év végén, pl. a megtermelt nem-
zeti jovedelmet, a termels dlléalapokat, a termelé forgéalapokat, a befejezetlen épftést
sth.

A bézisévi informécié mellett a modellhez sziikséges informécidk mésik része azokat
az adatokat tartalmazza, amelyek az Gjratermelési folyamat jévébeli allapotit jellemzik.
Ezen adatok egy részét a volumenadatok teszik ki. Ide tartozik a demogréfiai progné-
zisok segitségével kapott népesség szima, valamint a termel6 és a nem-termel6 szféraban
foglalkoztatott munkaers létszama. A jovébeli fejlédésre vonatkoz6 tébbi paraméter
viszonyszém. Ilyenek példaul: a felhalmozasi rata és a felhalmozési struktira, az amorti-
ziciés kulesok, az tn. névekedési all6- és forgbeszkoz-igényesség,® a berubazésok anyagi-
miiszaki Osszetétele, a befejezetlen épités valtozisa, a kiselejtezési paraméterek, a kiil-
kereskedelem pénziigyi eredményeinek mutatészamai stb.

3 Ua. mint a novekedési alldalap-igényesség, de a forgdalapokra vonatkozdan.

Q¥
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Az emlitett paraméterek alapjén a modellel meghatérozhat6 a nemzeti j6vedelem nove-
kedése egy adott évben. A szédmités kiindul6 pontja a nemzeti jovedelem novekedésének
osszefiiggése a termel6 Alléalapokkal és a novekedési ll6eszkoz-igényességgel.t Ezutan
levezethet6k a népgazdasig fejlédését jellemz6 egyéb mutatodk is, pl. a nemzeti jovedelem
elosztésa és felhasznélisa, a beruhfzasok volumene és forrdsai, a munkatermelékenység
szinvonala, az alapok képzése stb. Az indul6 év alapjan levezetett szdrmazékos mutaték
fontos informéeciét nytjtanak a nemzeti jovedelem névekedésének meghatérozésahoz a
kovetkez6 évben. Igy a szfimitési folyamat megy tovabb a bemutatott sorrendben.

A két egyszektoros modell koziil az els6 kozelebb 4ll a jelenlegi bolgér tervezési gya-
korlathoz. Alkalmazhatdsfgit azonban nagyon megneheziti, hogy a modell a célhoz
képest tul bonyolult, outputjaban olyan mutatésziimok is szerepelnek, melyek kiszami-
tasa ebben a tervezési fazisban nem lenne sziikséges. A mutaték nagy szima, valamint
az alapok gépekre és berendezésekre valé bontésa csak niveli a modell méretét, progra-
mozasi és kiszamitasi nehézségeit.

Ami a masodik modellt illeti, szerz6je igyekszik tovabbfejleszteni az elsé egyszektoros
modellt, kiindulva abbél, hogy egyrészt helyesebb, ha a nemzeti jovedelem évenkénti
iiteme a modell outputja, masrészt ebben a fazisban célszer(i magasabb aggregaltsigi
foku modellel dolgozni (bér itt is vitathat6é az alapok gépekre és berendezésekre vald
bontfisinak a sziikségessége).

Tobbszektoros mérlegmodellek

A tobbszektoros mérlegmodellek az egyszektoros modellb6l eredményként kapott
szintetikus népgazdasigi mutatdsziimokat agazatonként dezaggregiljak és ilymodon
jellemzik a termel6 és a nem-termels szféra fejl6dését.

A mérlegmodellek horizontélis és vertikdlis értelemben (dgazaton belill és dgazatok
kozdtt) egyensulyt hoznak 1étre, mikozben megteremtik az egyszektoros modellb6l kapott
mutatékkal valé egyensulyt is.

A mérlegmodellek természetesen olyan mutatokat is meghatéroznak, amelyek nem
vezethetok le az egyszektoros modellb6l, pl. a brutté termelés volumenét, a szakmunkésok
és a szakemberek létszamAt (szakma szerinti bontésban) sth.

A modellrendszerben a kévetkezé harom toébbszektoros mérlegmodell szerepel:

A) Az dgazati kapcsolatok statikus mérlege

A modell az egyszektoros modellbél kapott eredményeket dezaggreghlja. A bruttd
termelés volumenéhez el6zetesen kell meghatfrozni a végsé felhaszndlist és a kozvetlen
raforditdsok koefficienseit. A végs6 felhasznélist fgazati bontésban az egyszektoros
makrogazdastgi modell és az fgazati struktarat jellemz6 valtozési tendencidk alapjén
kaphatjuk meg, mig a kozvetlen riaforditasok méatrixat speciflis prognézisok segitségével
dolgozzék ki.

B) A beruhdzdsok, az dllé- és a forgéalapok tébbszektoros modellje

A modell dinamikus, a beruhézasok volumene egy adott évben fiigg az el6z6 évi be-
fejezetlen épités és az Alléalapok volumenétol.
Indulé informécidként a modellben a kévetkez6 harom mutatéesoport szerepel:

a) koefficiensek, amelyek jellemzik fgazati bontéisban az All6eszkoz-igényesség jov6-
beli viltozasat, az allbalapok felujitasit, a befejezetlen épités szinvonalit és a beruhézasok
anyagi-mfiszaki Osszetételét.

b) statisztikai adatok vagy becslések a bAzisévben elért bruttd termelés, az alléalapok
és a befejezetlen épités jellemzésére, figazati bontésban;

c) a statikus fgazati kapesolati mérleghdl kapott adatok a bruttd termelés volumené-
r6l a tervid6szak egyes éveiben.

4 Najdenov, N.: ,,Modellrendszer a gazdasigi novekedés jellemzésére.” A Tudoméinyos
Kozpont kozleményei, 1. kitet, 1973. Szdfia.
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A modell egyenletei és a fent emlitett informécidk alapjan kiszdmithaté az alléalapok
novekedése, az egyes Agazatokban a belépd és kiselejtezett élléalapok, a beruhézésok
volumene, a befejezetlen épités alloménya, az amortizécid, a feltjitasok és a forgbalapok.

A dezaggregalt modellben és az egyszektoros modellben alkalmazott szémitési médszer
gok hasonlésigot mutat. Két jelentds kiillonbség azonban fellelhets. Eloszor, az egyszek-
toros modellben a novekedési all6- és forgbeszkoz-igényességi koefficienseket a nemzeti
jovedelemhez viszonyitva hatérozzuk meg, mig a tobbszektoros dezaggregalt modellben
— az adott Agazat brutté termeléséhez viszonyitva. Masodszor, az egyszektoros modell-
ben a nemzeti jovedelem novekedése a modell outputja,® mig a tobbszektoros modellben
a brutté termelés novekedése a statikus AKM-b6l kapott inputadat.

A modellel kapott eredményeknek az egyszektoros és az AKM-modellekb6l kapott
eredményekkel valé azonossdgat iterativ széamitésokkal biztositjak..

C) Tébbszektoros modell a foglalkoztatolt munkaerd meghatdrozdsdra

A modell mérlegtipust és a népgazdasigban foglalkoztatott munkaers struktarajat
fgazati bontasban hatérozza meg. E cél eléréséhez a modell felhasznélja az fgazati kap-
esolatok mérlegébdl szrmazd, bruttd termelésre vonatkozé adatokat és a munkaterme-
lékenységet Agazati bontasban kifejez elézetes informéciét. A modell lehetséget nyujt
a lakossag els6dleges jovedelmeinek meghatarozasara is.

E modellel és a fent bemutatott tobbszektoros modellekkel az anyagi termelés mas
elosztési folyamatai is jellemezhet6k. Az AKM, valamint a beruhdzéasok és az 4llé- és
forgéalapok modellje bézist adnak az anyagi raforditésok szinvonalanak meghatirozasa-
hoz. A lakossig els6dleges jovedelmeinek meghatérozasa pedig alapul szolgal az 6nkoltség-
nek és a vallalatok els6dleges jovedelmeinek meghatarozésahoz.

A fent emlitett mutatékon kiviil a modell informéciét ad az 4gazatonként foglalloz-
tatott munkaer6 szakma és képzettség szerinti megoszlasardl is.

Tobbszektoros optimalizalasi modell

A modell e¢élja az, hogy a fenti mérlegmodellek segitségével kidolgozott prognézisokat
és terveket optimalizélja. Ehhez azonban a terveken véltoztatisokat kell végrehajtani
azzal a céllal, hogy a mutatérendszer szabadsigfokat megnoveljiik és igy a varidnsok
kozotti valasztias lehet6vé valjon. Mivel a modellekben magas a mutatok aggregaltsagi
foka, fontos, hogy megjelenjenek a végsé felhasznilas elemeiben lehetséges strukturalis
valtozasok. Ezért a modell feladata az, hogy atfogja a lakossigi és a koziileti fogyasztis-
ban, az exportban és az importban lezajlé viltozisokat.

Tgy a modell alapvet6 célfiiggvénye a lakossagi és a kiziileti fogyasztas maximalizilisa.
Szamitasok végezhetGk az alabbi kiegészité célfiiggvények szerint is:

a) a brutté termelés maximalizéléisa,

b) a nemzeti jovedelem maximalizilisa;

¢) az 6nkoltséz minimalizalbsa;

d) az exportbo6l széirmazb bevétel maximalizalasa;
e) a devizaegyenleg maximalizilisa stb.

A modell f6bb korlatozé feltételei a kovetkezdk:

a) a forrfsok és a termelds fgazatok kozti elosztisa;

b) az igénybevehet6 allo- és forgbéalapok (befejezetlen épités nélkiili) alloménya;

¢) a termeld szféraban foglalkoztatott munkaert létszama;

d) export- és importkorlatok;

e) a lakossigi és a koziileti fogyasztis miniméalis szintje (csak abban az esetben, ha
szamftasokat végziink a kiegészité célfiiggvények szerint is).

A bolgar kizgazdiszok és matematikusok tovabb dolgoznak a tervezési modellek fej-
lesztésén, gyakorlati alkalmazdsukon. A munkélatok harom f6 irinya a kovetkezs:

— A makrogazdasfigi modellek tovéabbfejlesztése. Az egyszektoros makromodell
mellett kisérletek folynak, hogy a két- és haromszektoros modellek is éretté valjanak az
alkalmazfisra. A kétszektoros modell két csoportba sorolja a népgazdasig fgazatait:

’ Ez csak a mésodik egyszektoros modellre vonatkozik.
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a gépipar képezi az egyik csoportot, a tébbi Agazat pedig a mésikat. A haromszektoros
modell més csoportositast alkalmaz: a termékeket munkatargyakra, munkaeszkozokre
és fogyasztési cikkekre bontja.

— Az figazati modellek tovabbfejlesztése. Ennek sorén az 4gazati modellek korlatozo6
feltételeiként fel kivanjak haszndlni az egyszektoros modellb6l kapott eredményeket és
az egyszektoros, valamint a tobbszektoros modellek kolesénhatésait is vizegalni kivanjak.
Mind ez ideig a dezaggregalas a népgazdasig fgazatai és az ipar dgazatai szerint valosult
meg. A tovabbi fejlesztés Gj irfnya, hogy e dezaggregalast az tin. , komplexumok” sze-
rint is el kivanjak végezni. (A , komplexum” viszonylag 1j fogalom a bolgir gazdasig-
ban, illetve a tervezési gyakorlatban: azt jelenti, hogy a tervezés egy téagabb értelmi
bontésban megy végbe a kit(izott célok komplexumként valé kezelése alapjén. Ilyenek
példéul az energiai, a kozlekedési, az agrar-ipari, a koh6- és gépipari komplexumok stb.)

— Az optimalizalasi modellek tovbbfejlesztése. Ennek soran kiilonboz6 tfpust opti-
maliz&lasi modelleket dolgoznak ki. Ilyenek példaul a dinamikus mérlegmodell, az AKM-re
épiil6 optimalizalé modell, valamint a termelési-széllitasi allokfciés modellek.

Porova TINKA

Az IFIP VII. konferenciaja

1975. szeptember 8—13 kozott Nizzéban (Franciaorszdg) rendezték meg az IFIP
VII. konferencifjat.! A konferencia kozponti témajat az optimélési technikék és modellek
képezték.

A konferencia a kovetkezs szekcidkban folytatta munkajat:

Orvostudomény — Biol6gia

Emberi kiornyezet (Energia, varosi rendszerek, vizszennyez6dés, vilagmodellek)
Operfciokutats

Jatékmodellek

Szamfitastechnikai médszerek

Matematikai programozis

Optiméalis kontroll (Determinisztikus és sztochasztikus)

Software problémék.

A mintegy 220 résztvevs Gsszesen 125 el6adfst hallgatott meg a fenti témakorokben.

A felsorolésbél is kit(inik, hogy az el6adisok szémos, sokszor egyméstol lényegesen
eltéré tudomanyteriiletet érintettek. Kozos vonésuk az optimélasi modellek alkalmazéisa
volt. Az optimélasi modellek terén is hasonl6é heterogenitis tiitkréz6dott a konferencia
programjan (optimélis kontroll, dinamikus programozis, nem lineéris programozas,
jatékelmélet), fgy azt mondhatjuk, hogy a konferencia els6sorban a latokor bovitésére,
a rokon teriiletek problémfinak megismerésére volt alkalmas és kevéssé az egyes szlikebb
teriileteken elért tjabb tudomanyos eredmények megismerésére. A konferencia szervezése
is els6gorban a latdkor bovitését tartotta szem el6tt, a 15 perces el6addsi id6 és az azt
kévets 3—5 perces vita alkalmas volt a rokonteriiletek probléméinak, a kutatés irdnyai-
nak megismerésére, de rovidnek bizonyult a részletkérdések sokoldali megvitatésihoz.

Altalanossagban meghllapithato, hogy a matematikai modellek épitése, az optimalizal6
eljirfisok alkalmazésa egyre gyorsulé iitemben hodit teret mind a természet-, mind pedig
a tarsadalomtudomanyokban. Kiilonosen figyelemre mélté az ilyen modellek alkalmazésa
a gyors gazdasigi fejlodés altal felvetett és viszonylag rovid torténeti multra visszatekint
problémék kezelése sorén (szennyez6dés, energia-sziikséglet, viz-sziikséglet, fejléd6 orszé-
gok problém#i).

Altalanossdgban az is elmondhat6, hogy a konferencidnak nem volt ,,uralkodo”
témaja, kiemelked6 1j irdnyzatok sem mutatkoztak. Ebb6l kiindulva a tovabbiakban

1 Az TFIP tevékenységér6l lasd Kadar 1.: Az IFIP tevékenysége, Szigma, 1975. No. 1.
77—179. p.
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részletesebben néhany el6adas f6 gondolatait foglaljuk 6ssze. Az érintett el6adésokat a
hazai kutatésokat és érdekl6dést figyelembevéve valogattuk ki.2

G. Fronza—A. Karlin—S. Rinaldi (Olaszorszég): ,,Szamitégépi algoritmus egy throzéd
szabélyozasi feladat megoldasira egymésnak ellentmondé célfiiggvények mellett’” c.
eléadésa egy olyan viztaroz6 szabélyozési feladattal foglalkozik, amelyben a szabdlyozés
soran egyarant figyelembe kell venni a térozé altal taplélt csatorna mentén elhelyezkedd
felhasznalék és a tarozé mentén é16 lakossag igényeit. A tarozét naponként szabélyozzik
é8 a miikodési szabélyoknak egy adott osztélya johet széba. A szerzék a feladatot egy
kétszemélyes jaték forméajaban fogalmazték meg és megmutatték, hogy a felhasznaldk
célfiggvényeire és a korlatozé feltételekre vonatkozd meglehetdsen 4ltalanos feltételek
mellett a jatéknak egyetlen egyensily pontja van. Bemutattak egy hatékony keresési
eljarast is, amely lehet6vé teszi az egyensily pont adott pontosségid meghatarozasat.

F.X. Litt és H. de Smet (Belgium): ,,Egy t6 szennyez6désének optimalis szabélyozésa’’
c. el6adésa egy olyan modellt ismertet, amely a tisztitds optimélis mértékét a tisztités
koltségeinek és a szennyez6dés okozta kiornyezeti drtalmak mérészaménak dsszegezésével
kapott — rogzitett idészakra juté — koltség minimalizalaséval hatdrozza meg, a meg-
felel6 optimalis kontroll feladat megoldasa révén. Két érdekesebb eredmény: 1. ha a
koérnyezeti kirosodés hatarkoltsége allandé, az optiméalis politika nem fiigg a szennyez6dés
kezdeti szintjét6l; 2. a véges idGszakra vonatkoz6 optimélis politika mindig legalabb olyan
mértékii szennyez6dést enged meg, mint a végtelen idészakot figyelembe vev6 modell.

F.J.Gould (USA): ,,Egy vilagrendszer modell” e¢. el6adésa olyan modellt ismertet,
amely az élelmiszer, energia, miitrdgya és népesség valtozok révid- és hossziitdvi nove-
kedését és egyensulydt elemzi és igy kiilonb6z6 fejlesztési politikék vizsgalatéra alkalmas.
A modell a vilagot részletes teriileti bontasban frja le. Minden egyes teriileti egységen
minden id6szakban két egzogén valtoz6 (a beruhézés és a népesség) hatérozza meg a
miitragya, az energia, és a miivelhet6 fold kindlatat, valamint a rendelkezésre 4116 munka-
er6t. Az egyes régidk élelmiszer, miitragya-, energia- és munkaer6 sziikségletei az arak,
a népesség és a jovedelem fiiggvényei. Egy teriileti egyensulyi modell hatarozza meg az
egyes régiok export és import igényét és az rakat, ezeken keresztiil pedig a jovedelmet
és a mez6gazdasig termel fogyasztaisit, ami az id6jarassal egyiitt megadja az élelmiszer
termelést. Az el6adés esak a modell szerkezetét ismertette, a kritikus kérdésnek tekint-
het6 paraméter becslésére nem tért ki.

R.C. W. Strijbos (Hollandia): ,,Népesség tervezés, egy optimélis szabélyozési feladat’
c. eladasa egy szokatlan, bar egyszer(i linefris programozési alkalmazist ismertet.
A népesség korosszetételének id6beli alakulasa egy els6fokt parcidlis differencialt egyen-
lettel frhaté le. A vizsghlt feladat: hogyan lehet a népesség életkor dsszetételét a lehetd
leggyorsabban egy kivant életkor Osszetételre moédositani. A szabdlyozési valtozéd az
idGegységre jutéd sziiletések széma, mig a feltételeknek azt kell biztosftaniok, hogy az
ftmeneti id6szakban ne alakuljon gazdasfgi vagy egyéb szempontb6l elfogadhatatlan
kordsszetétel. A folytonos esetben optimélis kontroll feladat egy linearis programozési
feladatként fogalmazhatd meg az életkor és az id6fiiggvények egész értéki fliggvényekkel
val6 helyettesitésével, amelynek optimélis megoldisa megegyezik a folytonos véltozat
optimélis megoldasaval.

D. . Luenberger (USA): , Tmplicit dinamikus egyenletek” c. el6adfisban azzal a
kérdéssel foglalkozott, mikor lehet az implicit forméban megadott dinamikus egyenlete-
ket — olyan egyenleteket, amelyek kiilonboz6 id6szakokra vonatkoz6 véltozokat tartal-
maznak — #llapot egyenleteket tartalmazé rendszerré transzformdlni.

J. Denel (Franciaorszig): ,,Feltétel nélkiili optimalizalas™ c. el6adésaban egy olyan
algoritmust vizsghlt egy folytonosan differenciflhaté fiiggvény optimalizélasira, amely-
ben az egyes lépésekben vélasztott irfny egy linefris programozési feladat optimélis
megoldasa, amelynek korlatozo feltételei a fiiggvény linearizéléséval kaphatéak. Az egyes
lépések sorin ad6dé LP feladatok esak egy ujabb feltétellel (a fiiggvény egy Gjabb lineari-
zélfsa révén) béviilnek, fgy ezek megoldasara a dudlis szimplex moédszer rendkiviil ked-
vez6en hasznalhaté. Az eljiras a fiiggvény valamely stacionérius pontjéhoz konvergél,
a konvergencia a szokfsos feltételek esetén mésodrendfi.

A. Drud (Dénia): ,,Optimalizélas nagyméret(i, részben nemlineéris rendszerekben’ c.
eléadasa nagyméretii 6konometriai modellek optimalizdlaséra alkalmas mddszert ismer-
tetett, amely Abadie altalinositott redukalt gradiens médszerének kiterjesztése. A mdd-
szer kihasznflja, hogy az Gkonometriai modellekben az egyes feltételek Altaldban csak

* A konferencia teljes anyaga a Springer Verlag kiaddséban konyvalakban megjelenik
vérhatéan 1976-ban.
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kevés valtozot érintenek és igy a feltételek Jacobi matrixa sok zérot tartalmaz, hogy sok
feltétel linedris, valamint hogy egyenléséget és egyenlGtlenséget elbird feltételek egyarant
el6fordulnak.

H. Mukai és E. Polak (USA): ,,Redukélt gradiens médszerek vezérlésér6l” c. eléadasa
egy olyan algoritmust ismertetett, amely olyan eljarasokat is tartalmaz, amelyek bizto-
sitjak a bels6 iteraciok automatikus befejezését. A korabbiakban ilyen esetekben empiri-
kus mddon kellett eljarni és sziikség volt az iteraciék emberi nyomonkéovetésére.

B. Nicoletti— F. Pezzell—G. Raiconi (Olaszorszag): ,,A beruhfizisok optimélis alloké-
cibja egy kétkorzetes gazdasigban”. Az elbadés az olasz gazdasfg konkrét probléméjabdl
indult ki: hogyan lehet a rendelkezésre 4ll6 beruhazasi kereteket Uigy elosztani, hogy a
fejlettebb észak és az elmaradottabb dél kozotti kiilonbség csékkenjen mindkét rész
egyidejli novekedése mellett. A probléma alkalmas hipotézisek mellett egy bilineéris
folytonos dinamikus rendszerként kezelhetd, amelyre az optimélas elmélete alkalmazhaté.
Az elbadés a modell n szému régidra vald kiterjesztéséhez és a megoldas stabilitasfinak
elemzéséhez is adott tovabbi otleteket.

A konferencia nemzetkozi programbizottsagaban Magyarorszagot Nyiri Géza (IN-
FELOR) képviselte. A konferencia munkéjiban részt vettek: Baké Andrds (MTA
SZTAKI), Hdmori Miklés (Egyetemi Szamitékozpont), Kowdes Almos (INFELOR),
Ligeti Istvdn (OT Tervgazdasagi Intézet), Pongrdez Tibor (OSZI), Sivdk Jézsef (OT Terv-
gazdasagi Intézet) és Stahl Jdnos (INFELOR).

A magyar résztvevik két eldadast tartottak. Kovdes Almos és Stahl Jdnos a matema-
tikai programozisi szekciéban tartott el6adfst. Eléadiasukban olyan nagyméret(i modellt
ismertettek, amelyben a célfiiggvény a nyereség és a bér | eszkoz hanyadosinak maxi-
malizalasa. A modell dekompoziciés algoritmus segitségével megoldhatd, az eljarasnak
szemléletes kozgazdasigi értelmezés adhat6. Ligete Istodn és Sivdk Jézsef az operfcio-
kutatasi szekeidban tartott elfadést. Az elbadis a Kornai—Martos-féle vegetativ szabé-
lyozasi modell miikoddképességének olyan bizonyitiasit mutatta be, ahol a miikéd6-
képességet az energia-fiiggvény értékének alkalmas vélasztfisa biztositja, mésfel6l az
elbadbk e modell kapesan értelmezték a fizikai rezonancifval analég kozgazdasigi jelen-
gégeket. )
KovAcs ALmos—SivAK JOzZSEFR
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