
ACSAY FERENC-CSÁKI CSABA

A mezőgazdasági vállalati gépesítés tömegesen
alkalmazható matematikai tervezési eljárása

A gépek hasznosítási programjának, az optimális gépparknak a meghatáro­
zása a mezőgazdasági vállalatok egyik nagyfontosságú speciális döntési
problémája. A mezőgazdasági termelés természeti-technológiai sajátosságaiból
eredően a különböző termelési műveletek a növénytermesztésben idényszerűen
jelentkeznek és ezek elvégzésére önjáró gépeket és gépkapcsolatokat alkalmaz­
nak A mezőgazdasági gépek rendszerint sokoldalúan hasznosíthatók, még a
speciális betakarítógépek jó része is alkalmassá tehető több mint egy ágazat
munkáinak elvégzésére. Nem véletlen tehát, hogy a mezőgazdasági gépfelhasz­
náJás és gépszükséglet tervezésére a matematikai modellek különböző típusait
fejlesztették ki. Ezen modellek gyakorlati kipróbálása bebizonyította, hogy a
mutcma.tikai módszerek jelentős előre lépést hozhatnak a mezőgazdasági gépe­
sítés tervezésében, ugyanakkor meggyőztek bennünket arról is, hogy a munka
n?m, t,~kintl1ető befe)e,ze,ttDek egy matematikai modell általános formában
történő mcgkonstruálásával.

Az első t.apasztalatok azt mutatták, hogy a gazdaságokban a modellekhez
szükséges alapadatok összegyűjtése, megtervezése rendkívül nagy nehézségek­
kel jár. Világossá vált előttünk az is, hogy a hozzáértő szakemberek viszonylag
kis száma miatt mindaddig nem várhatjuk e modellek és általában a matema­
tikai módszerek széleskörű gyakorlati alkalmazását, amíg esetenként kívánjuk
a mn.tematika; modellt, felépíteni. (Ne feledjük hazánkban mintegy 2000
mezőgazdasági vállalat rnűködik l) Éppen ezért olyan metodikát alakítottunk
ki, amely feleslegessé teszi a széleskörű adatgyűjtést és a modellépítés gazda­
ságonkénti végrehajtását, tehát valóban lehetőséget teremt a matematikai
módszer k széleskörű gyakorlati alkalmazására a mezőgazdasági vállalati
gépesítés tervezésében.

1. A módszer alapelvei

A különböző matematikai modellek széleskörű gyakorlati alkalmazása
érdekében már többféle megoldást alakítottak ki. Esetünkben számolni kellett
azzal, hogy

a gazdaságokban a gépek használatára vonatkozó és általában a techno­
lógiai jellegű információk meglehetősen szűkösek és pontatlanok;

a matematikai módszerekkel végzett számításoktól a vállalatok segít­
ség~1; várnak az alkalmazandó technológiákra vonatkozóan is.

Igy a számítógépes gépesítés-tervezés olyan megoldását választottuk,
amely országos normatívákból, a gazdaságok számára választékul kínált
technológiai megoldásokból kiindulva jut el a helyi adottságokat kifejező
koefficiensekhez, feltételekhez és végül a feladat megoldásához.
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Módszerünkben központi szerepet tölt be egy speciális lineáris programozási
modell, amely úgy alkalmas a különböző gazdaságoknál végrehajtandó számí­
tásokra, hogy a modell szerkezetében egyáltalában nincs szükség semminemű
változtatásra. Ezt a modellt a rnezőoazdaság'Í gépesítés-tervezés bázisrnodelljének
neveztük el. A bázismodell elnevezéssel arra kívántunk utalni, hogy olyan
matema.tikai modellről van szó, amely különböző körülmények között egy­
aránt alkalmazható A báziarnudoll két részből épül fel:

- a stamdard blokkból, amely országos normatívák alapján valamennyi
fontosabb géptípuasal és technológiai megoldással számolva, az ágazatok
egységnyi termelési méretét alapul véve fogalmazza meg a gépszükséglet és
gépfol használás tervezéséhez szükséges összefüggéseket;

- a konkrét blokkból, amely a helyi udottságok (ágazatok mérete, teljesít­
mény eltérések, technológiákra vonatkozó kívánságok stb.) figyelembe vételét
teszi lehetővé.

A bá:,,;ismodell belséí strukt.úréju a Mczögazdaségi Gépkísérleti Intézetben
kifejlesztett vállalaí.i gépesítés-tervezési célú lineáris programozási modell­
matematikai koncopcióját követi. (A bázismodcll felépítését az l. ábra szem­
Iéltcí.i.) Módszcrtanilaa {1j feladatot a standard adatok és modellrészek konkre­
tizálása, vagyis a helyi sujátosságok figyelembevétele jelentett. Ezt egyrészt
a bázismodoll sajátos fclcpítésévol (a konkrét blokk változói), másrészt a
modell használatát szolgé.ló számítógépi programrendszer segítségével oldjuk
meg. A bázismodcll kialakításánál feltételeztük, hogy módszerünk a gazd·1ságok
már kialakult vagy megtervezett termelési szcrkozetót elfogadva kerül alkal­
mazásra. Ez azt jelenti, hogy a módszer jól kapcsolódhat a termelési szerkezet
optimalizálását szo lgáló matematikai modellekhez is. Ez esetben a gazdálkodási
program optima.liaálása 1,1Lán második lépésben kerülhet sor tL bázismodoll
alkalmazására, tehát, az úgazn,ti technológiák és 1:1 gépesítés tervezésére. Meg
kell azonban jegyezni, hogy a házismodell kis átalakitássa.l alkalmassá, tehető
a gépesítés és a szántóföldi növénytermelés szerkezetének együttes tervezésére
is. A modell lohetősógct teremt a különböző ágazali termelési rendszerek tech­
nikai megoldásainak figyelembe vételére és versenyeztetésére.

Módszerünk igen lényeges eleme a bázismodell használatát biztosító számító­
gépi program. Báxismodcllünk felépítése mint látjuk - elvileg módot nyújt
különböző gazdaságokban végrehajtandó tervező munkára. Ezen elvi lehetőség
valóraváltáeának feltétele volt olyan számítógép-progrctm kialakítása is, arnely
a bázismodellből kiindulva, a konkrét gazdasági adatok figyelembe vételével alkal­
mas az egyes gazdaságok terveit szoloáltató modellek generálására, majdasi e
modellek meooldására.

A báeismodcllcl öi-u,:,,;cfiiggő számítástechnikai feladatokat a Magyar Vegy­
ipari Egy sülés Mérnöki Irodújának munka.tán ai oldották meg. A közép­
pontban annak a qeneráior progrurnnak a kidolgozása állt, amely a báziamodoll
konkrét blokkjából, valamint a standard blokk koefficien eihől képes egy
konkrét gazdaság gőpceltéa-fcjloestési programjának matematikai modelljét
olőállít,11~ i. Olyan progra,m o:,,;, amely a lomeztárolón vagy mágne. szalagon rögzí­
tett haw-;modell közvetlen módosttáeával minden tervező gazdaság számára
konkrét acbtrendszerrel és c~ktuális korlátokkal rendelkező modellt állít elő.2

.: Lásd ozzol kapcRolatban az [l] ÓA [4] alatti. Lanulmó.nyokat.
· A biiz1~modell . matematikai leírását és a hoi,zá I apcsolócló sziimítóg 'p-program

fontosabb Jellernz61t megtalálhatjuk Acsay F. ós Csáki Cs. tanulmó.nyó.ban [2].
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2. A mezőgazdasági vállalati gépesítés-tervezés
bázismodellj e

Az előző pontban vázolt feladatok megoldása mintegy egy évig tartó kutató
munkát igényelt. Leghosszabb ideig tartott a bázismodell standard koefficien­
seinek meghatározásához szükséges alapadatok összegyűjtése volt. A modell
a Mezőgazdasági Gépkísérleti Intézet bázisgazdaságaiban végzett adatgyűj­
tésre és az Intézetben kidolgozott ágazati technológiai rendszerekre épül.
Az előkészítő munka során összesen 14 szántóföldi növénytermelési ágazatot
vettünk számításba. E 14 ágazat mezőgazdaságunk szántóföldi munkáinak
mintegy 90%-át adja. Ezek a bázismodell alapvető ágazatai. Mint később
látni fogjuk a számításokba a szántóföldi növénytermelés egyéb ágazatai is
bekapcsolhatók. Alapvető tervezési időszaknak a fél hónapot választottuk,
kivéve a január-február és a november-december hónapokat, amelyeket
összevontunk és így a technológiai előirányzatokat 18 időszakra bontva.
adtuk meg.
A bázismodell jellege szükségessé tette, hogy egy műveletcsoportnál több

különböző lehetséges műveletet (pl. a szántás különböző mélységben történő
végrehajtását) állítsuk be. Ez teremt arra lehetőséget, hogy e módszert hasz­
náló gazdaság a viszonyainak leginkább megfelelő műveletet válassza ki.

A műveletek elvégzésére összesen 149 különböző géptípus felhasználását
vettük figyelembe. Ezek közül 7 traktor, 1 teherautó és 15 önjáró célgép.
A technológiai naptárakban előírt műveletek elvégzésére ezen géptípusok
használata alapján technológiai variációkat dolgoztunk ki. A géptípusok és
a technológiai variánsok megválasztásánál úgy igyekeztünk eljárni, hogy a
hazánkban számításba vehető valamennyi géptípus és ezek összes lehetséges
gazdaságos kombinációja, valamint alkalmazási lehetőségei szerepeljenek.

A bázismodell megkonstruálása során olyan megoldásra törekedtünk, amely:
- két-három évig nagyobb változtatás nélkül tesz lehetővé gépesítés­

tervezési munkát különböző gazdaságokban;
- agronómiai és műszaki szempontból kielégíti még a magasabb szintű

igényeket is, pontosabb a hagyományos tervezési eljárásoknál;
- lehetőséget teremt arra, hogy a korszerű termelési rendszereket több­

ágazatú vállalati keretek közé illesszük be és tervezési feladatainkat meg­
oldjuk;
- használatának számltástechnikai feltételei hazánkban megteremthetők.
Báziamodellünk standard része 19 blokkból áll. 18 blokk tervezési idősza­

konként állítja szembe a 14 ágazat műveleti igényeit a megoldási lehetőségek­
kel. A standard blokk 19. része az évi gépszükséglet tervezését szolgálja. A
bázismodell konkrét része struktúrájában ugyancsak állandó, a benne szereplő
koefficiensek azonban a gyakorlati alkalmazás folyamatában természetszerű­
leg gazdaságonként változhatnak.

A bázismodellben összesen 2799 változó van. Az l. sz. táblázat a bázismodell
változóinak összesítő adatait tartalmazza. Mint láthatjuk, a változók leg­
népesebb csoportját a technológiai változók képezik, amelyek a különböző
munkaműveletek lehetséges elvégzési módjait reprezentálják. Mivel modellün­
ket különböző körülmények között kívánjuk hasznosítani, a technológiai
változók rendszerének kialakításánál valamennyi fontosabb lehetséges meg­
oldással számoltunk. A munkaerőszükségleti változók a kézimunkaerő szükség­
let volumenét mutatják időszakonként. A modell standard blokkjában két
változó (meglevő és új kapacitások) kapcsolódik valamennyi géptípushoz.
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1. sz. táblázat

A bázismodell változóinak adatai

Megnevezés

I
Techn_ ológiai I Mm:tkaerő_ I Gépsziikség-1 Ág_azati I Pénzügyi

változó szükséglet, _let, változó változó
változó változó

Szabad
változó összesen

1. időszak 18 1 - - - - 19
2. időszak 98 1 - - - - 99
3. időszak 96 1 - - - - 97
4. időszak 96 1 - - - - 97
5. időszak 136 1 - - - - 137
6. időszak 109 1 ' llO - - - -

7. időszak 64 1 - - - - 65
8. időszak 126 1 - - - - 127
9. időszak 112 1 - - - - 113

10. időszak 194 1 - - - - 195
11. időszak 142 1 - - - - 143
12. időszak 183 1 - - - - 184
13. ídősze.k 169 1 - - - - 170
14. időszak 207 1 - - - - 208
15. időszak 254 1 - - - - 255
16. időszak 203 1 - - - - 204
17. időszak 17:3 1 - - - - 176
18. időszak 82 1 - - - - 83

Éves szinten 28-i 14 3 16 317

Mvndánszesen : 2464 1S 284 14 16 2799

Ezen gépszükségleti változók értékei a szükséges gépkapacitásokat éves szinten
adják meg A figyelembe vett 14 ágazatot egy-egy változó képviseli a modell­
ben. Ezek az ágazati változók fontosak a helyi adottságok figyelembe vételében,
mivel koofficienseik 100 ha területre vetítve fejezik ki a különböző műveletek
iránti igényeket. A pénzügyi változók összegező és egyben kiegészítő szerepet
töltenek be. A szabad változók a bázismodellben közvetlenül nem szereplő
termelési ágazatokat képviselik. Segítségükkel még további 16 ágazat kapcsol­
ható be a számításba, azzal a feltétellel, hogy ezen ágazatok műveleteit is a 14
ágr1zatnál használt gépkombináci6val kell megoldani. Ez azt jelenti, hogy a
kertészeti. ágazatokon kívül gyakorlatilag valamennyi növénytermesztési ág
gépesítése modellezhető.

A korlátozó feltételek rendszere egyrészt tartalmazza a 18 időszakra vonatkozó
összefüggéseket, másrészt a gépszükséglettel, illetve a beruházási igénnyel
(pénzben kifejezve) kapcsolatos feltételeket foglalja magába. Modellünkben
összesen 1999 korlátozó feltétel van. A 2. sz. táblázat áttekintést nyújt a bázis­
modell korlátozó feltételeiről.

1779 feltétel kapcsolatos a 18 termelési periódusban elvégzendő műveletek
tervezésével. Az időszaki blokkokon belül kiemelkedő jelentősége van a mű­
veleti igényeket (ágazati változók) és az ezek elvégzési lehetőségeit szembe­
állító feltételeknek. A konkrét gazdasági körülményeket kifejező ágazati
változók e feltételeken keresztül kapcsolódnak a bázismodell standard blokkjá­
hoz. A standard blokk speciális részét képezik az éves gépkapacitás mérlegek,
amelyekben lehetőség van a gazdaságok meglevő géplcapacitásánalc figyelembe­
vételére. 14 feltétel az ágazati változók méretének meghatározását szolgálja,



30 ACSAY FERENC-CS.<\KI CSABA

2. sz. táblázat

A bázismodell korlátozó feltételei

:..Iegnevezés

1. időszak
2. időszak
3. időszak
4. időszak
5. időszak
6. időszak
7. időszak
8. időszak
9. időszak

10. időszak
11. időszak
12. időszak
13. időszak
14. időszak
15. időszak
16. időszak
17. időszak
18. időszak

7
2l
22 
24
36
32 
2,[
n
32 
47 
3l
4l
40 
/í3
6:i
50
44
17

Éves szinten 1
Mindösszesen l 623

trres
sorok Összesen

12 
43
4H
48 
64 
52 
45
58 
61 
81
70 
73 
82 
9:i

l oi
92 
76 
39

1
l
1
1
1
1
.I
l
1
l
1
l
l
I
l
l
l
l
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1138 T 18

142 I 14 
----'---

142 l 14

4

20 
65
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73

101
85 
70 
96
94 

129 
102 
115
123
149 
167
143
121
57 

4

60 I 250 

-;;0-1199-9 -

e feltételek jobboldalára kerül a gazdaságok szántóföldi növényterrnolésének
szerkezete. A pénzügyi feltételek száma 4. A modell üres sorai a közv tlenül
figyelembe nem vett ágazatokkal kapcsolatosan szabadon hasznosíthatók.

A bázismodell célfiiggvényénelc gazdasági tartalma a gazdaság összes gépesítés
költségének min,imalizálása. Ez tehát a2t jelenti, hogy modellünk olyan gép­
felhasználási és gépszükségleti program kiszámítására alkalmas, amely az
összes munkák elvé zzéso szempontjából vállalat! .zinten optimális. A bázis­
modell úgy módot nyújt az ágazati alapon kidolgozott termelési rendszerek
legkedvezöbb összckapoaoláai variációinak meghatározására is.

3. A módszer gyakorlati alkalmazása

A bázismodellen alapuló géposttés-tervozési rnetodikáról a tervező gazdasá­
gok feladatait összefoglaló részletes útmutató készült.3 Ez a kézikönyv csak
vázlatosan ismerteti a módszer matematikai és számítástechnikai alapjait.
A főhangsúly azokon a technológiai é1:1 mczőgazdnaág-gópeeltési problémákon
van, amelyek alapvető fontosságúak a módszer alkalmazásában közreműködő
vállalati szakemberek számára. Így részletesen bemutatja a bázismodellben

3 Lásd a [3] tanulmányt.
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figyelembe vett technológiákat, a módszer által kínált tervezési lehetőségeket,
valamint a gazdasági előkészítő munka folyamatát.

Célkitűzésünknek megfelelően a bázismodell gyakorlati alkalmazása vi­
szonylag egyszerű előkészítő munkát igényel. A standard megoldások a bázis-­
modellben rendelkezésre állnak, ennek megfelelően az előkészítés során csupán
a helyi adottságokra utaló információkat kell összegyűjteni. Így

a) rögzíteni kell a szántóföldi növénytermelésnek azt a szerkezetét, amellyel
a modellben számolni kívánunk;

b) meg kell adni a gazdaság meglevő erő- és munkagépparkját, valamint
az új gépbeszerzésre felhasználható pénzügyi keretet, fel kell sorolni azon
eszköztípusokat, amelyekből új beszerzéssel a g31:~daság nem kíván számolni;

e) meg kell határozni, hogy a gazdaság a szántóföldi növénytermelési
ágainál milyen technológiai megoldásokkal kíván számolni és rögzíteni kell,
hogy a gazdaság körülményei között a különböző gépek teljesítményei milyen
mértékben térnek el az átlagtól;

d) meg kell határozni az egységnyi kézimunka díjait, amennyiben az a
14-,30 Ft/óra standard költségtől jelentősen eltér.
A fenti információk meghatározására három adatfelvételezési lapot alakí­

tottunk ki. Az útmutató természetesen bemutatja e lapok kitöltését is.
A bázismodoll az előzőekben vázolt keretek között tehát lehetőséget nyújt

egy mezőgazdasági vállalat komplex gép/elhasználási és gépszükségleti tervének
meghatározására. A terv mutatói közvetlenül leolvashatók a számítógép out­
putjáról és ezeket a mezőgazdasági szakemberek is közvetlenül értelmezni
tudják.

A módszert 1975-ben a Mezőgazdasági Gépkísérleti Intézet szervezésében már
a gyakorlatban is hasznosuoüák. Bebizonyosodott, hogy alkalmas a konkrét
igények széles skálájának kielégítésére és lehetőséget nyújt a különböző gazda­
ságok eltérő gépesítési és technológiai koncepciójának megragadására. A gépesí­
tés ésszerűbb megszervezésében rejlő tartalékok gazdaságonként eltérőek.
Tapasztala.taink ala] ján az azonban leszögezhető, hogy a matematikai mód­
szerekkel történő gépesítés tervezés a növénytermelési költségek 10-15%-os
csökkentésére, és a vállalati jövedelem ennek megfelelő növelésére nyújthat
lehetöséget."

A gyakorlati felhasználás során lényegében beigazolódtak a bázismodell
tömegszerű alkalmazható ágával kapcsolatos előzetes elképzeléseink. A tervező
gazdaságokban az előkészítő munka 2 3 hét alatt könnyen elvégezhető volt.
A bázismodcll ágazati és technológiai, valamint gépválasztéka a gazdaságok
többségének igényeit kielégíti. Nehézséget csupán a kertészeti ágazatok és
ezek speciális gépei okoztak, mivel modellünk e területet nem fogja át. Ahol
a kertészeti termelés jelentősebb szerepet tölt be, a kertészeti gépigényeket
kiegészítésként hagyományos módszerekkel határoztuk meg. E munka el­
kerülése végett a bázismodell ágazati választékát a közeljövőben a kertészeti
ágazatokkal bővíteni kívánjuk.
A mezőgazdasági ágazatok technológiája gyorsan fejlődik és ennek meg­

felelően az alkalmazott gépek választéka sem tekinthető hosszú ideig változat­
lannak. A végbemenő fejlődés kifejezésre kell hogy jusson a báziemodellben,
illetve annak standard részében is. Elképzelésünk az, hogy évente egyszer

~ A Szekszárdi Állami Gazdaság hagyományos módszerekkel összeállított gépesítési
tervében szereplő összes költség 18,5 millió Ft. A bázismodell alapján számított terv­
variánsok költségvonzata ennél az összegnél 21, 28 és 22%-kal kedvezőbb.
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végezziik el a modell módosítását, figyelembe véve nemcsak a technikai-techno­
lógiai, hanem a pénzügyi és gazdasági (árak, támogatási rendszer) változáso­
kat is.

A bázismodell meglehetősen nagy méretű. Az egyes gazdaságok számára
automatikusan előállított feladatok mérete azonban elfogadható nagyság­
rendű volt. Rendszerint 4-500 változóból és korlátozó feltételből álló, igen
kismértékben kitöltött Lineáris programozási modelleket kellett megoldani.
Meg kell jegyezni, hogy a bázismodell lehetőségeit igénybevevő gazdaságok
általában nem elégedtek meg egy terv-változat kiszámításával. Sor került
a kiinduló feltételezések módosításával (gépválaszték szűkítése vagy bővítése,
beruházási keretek módosítása stb.) további 3-4 tervváltozat meghatáro­
zására is.

További terveink között szerepel a 2épesítés-tervezési bázismodell haszno­
sítása népgazdasági tervezési célokra. Ugy véljük, a magyar mezőgazdaságot
reprezentáló 8-10 tipikus gttzdaságba11 e módszerekkel elvégzett számítások
alapján következtetések vonhatók lo a mezőgazdaság távlati gépszükségletéről.
Emellett reméljük, a tipikus gazdaságokat felölelő modellrendszer fölhasznál­
ható lesz a mezögaedasagi gépesítéssel összefüggő makroszintű döntések
(dotációs rendszer továbbfcjlceztóao, új gépek árainak meghatározása . tb.)
mcgalapozésában is.

(Beérkezett: 7.<J76. január 10.)
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In, tho_ paper tho au l,lio1·R outl inc 0, method that may servo tho basis for o. wide practical
upplicat.ion o_f mo.t;hor:iaLios in corporate mochanizut.ion and planning. Tho kornel of
the ;11othocl is a spoom~ linear programming model, tho so called baeie model, which
coneists of two parts: of a at.andurd block compriaing ooofficion ts that, relate to tho wide
scalo of technological varianta, and of a concrote block that takes local charactoris tics
into consideration. Tho basis model contains 2799 variabloa and 1999 constraints. The
economic contents of tho objective function is the minimization of tho total cost of
mech~nization. A_ very important olomont of the model is o. special computer programme.
Startmg from this model tho progro.mme is suito.blo both for the generation of models
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providing plans for single farms - while taking into consideration concrete economic
data - and later for the solution of these models.

Furthermore, the authors give an account of the experiences they have gained in the
practical application of the basis model of agricultural corporate mechanization and
planning.

cnocos MATEMATY!YECKOro TTJlAHY!POBAHY!H .L(Jl5I MEXAHY13AUY111
CEJlbCKOX035Ii1:CTBEHHbIX ITPE.L(TTPY!5ITI1i1:

B JJ:3HHOH crarse asropu OnI-fCbJBalOT cnoco6 MaTeMaTIFleCKOfO nJiaHHpOBaHH51 MexaHH3al(tt
cenbCl{OX0351HCTBeHHblX npeJJ:npH5lTHH, xoropuü MO)KHO innpoxo npHMeH5lTb Ha npaxraxe,
Llearpansuoe MeCTO B 3TOM MeTOJJ:e 3aHl1MaeT cnenaam.naa MOJJ:eJib JIHHel1HOfO nporpaaaapoaa­
Hl151, rare naauaaeaas 6a311CH351 MO.UeJib, COCT05lllla51 H3 JJ:BYX '13CTe«: CTaHnapTHOfO 6JIOI(a, co­
nepxcaurero K03cjJcjlm-1HeHTbl, 1(3C3I0111HeC51 urnporcoti raMMbl TeXHOJIOfl1'1eCK11X pemeaaít, H
KOHKpeTHOfO 6JIOKa, KOTOpb!M oöecne-uraaer Y'ICT MeCTHblX YCJIOBHH. l3a3HCH351 MOJJ:eJib conep­
)1(11T 2799 nepeweuuux 11 1999 orpaHH'leHHH. 3KOHOMH'ICCl(l1M COJJ:ep)KaH11eM L(eJieBOH <jlyHKl..\1111
51BJI5lCTC51 Ml1 H11Ml133[.\l15l. BCCX pacXOJJ:0B Ha MeXaHl133[.\l1IO. ÜJJ:HHM 113 Ba)KHeHlllHX 3JieMeHTOB
MeTOna 51BmleTC5l cneuaam.aas BbJ'll1CJJHTeJibH351 nporpaswa Ha 3BM. Hcxons H3 6a311CHOH
MOJJ:eJJH, 3Ta nporpaswa, Y'll11'b1B351 KOHKpeTHbie 3KOHOMH'leCKHe noKa3aTeJIH, nparonaa JJ:JI51
reuepapoaanaa o6cy)KHB310111l1X ornensnue nnansr X0351HCTB MOJJ:eJieH, H BCJieJJ: 3a 3Tl1M - JJ:JI51
peureans 3THX MOJJ:eJ1ett.

Hapnzty C 3Tl1M asropu paCCl(33blB3IOT 11 06 onsrre, npHo6peTeHHOM B XOJJ:e npaKTH'leCKOfO
npHMCHeHl151 6a3HCHOH MOJJ:eJIH flJI3Hl1pOBaHH51 MeXaH113aLI;Hl1 ceCJibCl(0X0351HCTBeHHblX npen­
npH51THH.
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