SzELENYI LAszré

Beruhazasi keret elosztasa paraméteres és dinamikus
programozassal

A linedris programozis alkalmazésa az utébbi években egyre jobban terjed
a mezbgazdasdgi tervezés kiilonbozs teriiletein. Elég, ha utalunk ezzel kapeso-
latban Sebestyén [7], T6th [9], [10], Csdki [2], Acsay —Csaki—Varga [1],
Csete —Megyeri —Mészaros [3], valamint Kubas [6] munkdira, természetesen
a teljesség igénye nélkiil.

A mezbgazdasagi villalatokndl végzett meliordciés munkdk igen nagy be-
ruhézisi igénye sziikségessé teszi, hogy a meliordcids beruhdzasok tdmogata-
sdra forditott dllami keretek elosztdsat az operdcidkutatds modszereivel vizs-
giljuk. Alapprobléménk tehdit a kivetkezs: a korldtozottan rendelkezésre allo
dllami tdmogatdsi keretet hogyan oszthatjuk el optimalis médon az igénylé
gazdasigok kozott.

Tanulmanyunk célja a felvetett probléma megolddsira alkalmas progra-
mozdsi médszerek kidolgozdsa és vizsgilata, e médszerek bizonyos mértéki
altalanositésa.

A beruhazisi keret elosztisinak modelije

Tegyiik fel, hogy a meliordciéra rendelkezésre 4ll6 beruhdzési keretet az
arra illetékes szervnek n darab gazdasig kozott kell optimalisan szétosztania.
Az optimalitds tartalma ebben az esethen az érintett gazdasigok osszjovedel-
mének maximuma. Az optimalizdlds végrehajtdsara alkalmas linedris progra-
mozisi modell a kovetkezGképpen irhaté fel:

Ty Yu» Xgy Yoy -« Xy Yp» = 0
Az, + My, <bh
Ayry + My, =b,

o A,.:E,, o Mnyn S bn

miy, + m3y, + ... + myy, =R
Cr% + Cm¥1 + C‘;xz + C,"fxz?/z + R c:xn + cﬁmyn — max!
A; = az i-edik gazdasig meliordlatlan teriiletre vonatkozé technolégiai
métrixa,
M; = az i-edik gazdasig meliordlt teriiletre vonatkozé technolégiai
métrixa,
x; = meliordlatlan teriiletre vonatkoztatott termelési valtozék vektora

az i-edik gazdasigban,
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Yi = meliordlt teriiletre vonatkoztatott termelési valtozék vektora az
r-edik gazdasdgban,

b, = a termelési forrasok (kapacitdsok) vektora az i-edik gazdasigban,
mf = fajlagos meliordciés beruhdzasi igény az i-edik gazdasigban,

4 = a gazdasidgok kozott felosztandé beruhézisi keret;

c¢f = a meliorilatlan teriiletekre vonatkoztatott fajlagos jovedelem az

i-edik gazdasagban;
c¥i = a meliorilt teriiletckre vonatkoztatott fajlagos jovedelem az i-edik
gazdasagban.

Konnyen felismerhet6 a modell specidlis szerkezete, gazdasdgonként 6nallé
blokkokbol épiil fel, és az egészet a beruhdzisi keretre vonatkozé egyetlen
egvenlet flizi 6ssze. A modell ebben a forméaban is minden tovabbi nélkiil meg-
oldhaté, a megoldis nem csak a beruhdzasi keret optimélis felosztasarol tajé-
koztat, hanem egytttal a gazdasigok optimilis termelési szerkezetét is szolgal-
tatja.

Az egyes gazdasigoknak megfelelé blokkok részletességétsl és a gazdasdgok
szamatol fiiggden azonban a feladat mdéretei meghaladhatjak a rendelkezésre
allo szamitogép lehetéségeit. Célszer(i tehdt megvizsgalni, hogy a feladat speci-
alis szerkezetét kihaszndlva, hogyan lehet kisebb méret{i feladatok egymds
utdini megoldasira redukdlni a problémat.

Célunk tehat egy dekompozicids eljirds konstrudlisa. A legismertebb ilyen
eljardst Dantzig és Wolfe nyomdn Krek6 Béla [5] ismerteti. Ez altalinosabb
az dltalunk vézolt probléméinal, amennyiben a , kozpont feltételi rendszere”
nem egyetlen egyenlethdl 411. A Kornai — Liptak-féle kétszintfi tervezési eljards
[4] egyik jellemzGje pedig ezen tdlmenden az, hogy nem véges ([4] 292. o.).
A Simon Gyorgy dltal kidolgozott reflektorprogramozés 8] heurisztikus alapo-
kon nyugvé algoritmus nagyméret{i linedris programozisi feladatok meg-
olddsara.

Megoldds paraméleres és  dinamikus programozds dsszekapesoldsdval

Az el6z6 fejezothen ismertetett modellt nevezziik kozponti elosztdsi feladatnak.
N ’ . ’ . ’ v ” . ) 2
Ez a gazdasigok feltételi rendszerének megfelelGen dzemi modellekre bonthaté
szét. Az i-edik iizemi modell az aldbbi forméban irhaté fel,

x, Y =0 (o =0,°2, &%)

A, + My, < b,
miy, = R,

O, = dtx; + chyy; — max!

ahol
R; = az i-edik iizem szdmara juttatott beruhdzdsi keret;
C; = az i-edik iizemi modell célfiiggvényének értéke;

R; értékét paraméternek tekintve ez egy dudlis paraméteres programozasi
feladat [4]. A szdmitdsokat elvégezve az optimdlis program dltaldnos formdban
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a kovetkezd:

x5 + (B — Ry vy + (B; — By ha R} < R, < R}
ai + (B — Bhak, v + (B, — BYyds ha R} <R, <R}

@ y) =

o + (B — By Nag, yo + (B; — B YYyf, ha RY'< R, < R,
ahol:
a7, y; = az optimdlis megoldds vektora az i-edik iizemi modellben;
ahi, yhi = az optimalis programnak a paramétertél nem figgd része a j-edik
azonossagi tartomanyban;
iy’ = az ol)til/nzilis program paramétertdl fliggs része a j-edik azonossigi
tartomanyban;
R} = a paraméter karakterisztikus értékei.
Az optimdlis célfiiggvényérték (C7) szintén felirhaté mint az R, paraméter
fuggvénye.
Ch + (B, —R)CL, ha B} <R <El

(1) Olo (Ig() i Cgl + (Rl i 1{,1)05” ha’ ]{% g Rl g 'B:l2
Cai+ (B, — By ") Cf;, ha BRI 1< R, < B
Itt
Cli = az optimélis célfiiggvénynek a paramétertél nem fliggs része a
j-edik azonossagi tartomdnyban;
Cfi = az optimdlis célfiggvénynek a paramétertsl fiiggl része a j-edik

azonossagi tartomanyban.

Megjegyezziik, hogy az optimdlis célfiiggvény szakaszonként linedris, foly-
tonos és konkdv fliggvény. Az egyes szakaszok meredekségét a Cf; értékek
mutatjik, melyek egyittal a beruhdzdsi keret egységnyi névelésére juté jove-
delemnévekedést is kifejezik, amit differencidlis jovedelemnek, vagy a be-
ruhézisi keret drnydékédrinak is nevezhetiink. Fenndll tovabbéd a C}; > 0% ~
— O relacié, ami a fiiggvény konkdvitdsat fejezi ki, vagyis a célfiiggvény
egyes szakaszainak irdnytangensei szigorian monoton csokkend sorozatot
alkotnak. Kz kionnyen beldathaté, ha meggondoljuk, hogy a paraméteres prog-
ramozis sordn elGszor azok a tevékenységek részesiilnek a beruhdzashél,
amelyek azt legjobban hasznositjik, kés6bb a keret bévitésével olyanoknak is
jut, amelyek kevéshé, és igy tovabh. Megdllapithaté tovdbba, hogy a para-
méter karakterisztikus értékei kozott talilhaté egy maximalis — Rf — amely
uvdn o célfiiegvény irdnytangense 0 vagy negativvd vilik. Ezt tgy értelmez-
hetjiik, hogy ennél nagyobb beruhézdst az iizem adottsigaindl fogva mar nem
képes gazdasigosan hasznositani. Ennek alapjin nyilvéanvald, hogy az elosztés
sordn az R; < R{ feltételt biztositani kell.

Minden egyes iizemi modellre kiilon-kiilon elvégezve a dudlis paraméteres
programozést, megkapjuk az iizemek C5(R;) optimalis célfiiggvényeit. Ezek
alapjin a kovetkezs készletelosztdsi feladat fogalmazhaté meg.

C(R,) + CR,) + ... + CYR,) — max!
R @ 0 b B = B
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A problémét a dinamikus programozas alkalmazésival [11] oldjuk meg.
A médszer alkalmazisit egy egyszer(i példan mutatjuk be.

Tegyiik fel, hogy a rendelkezésre all6 B —= 200 egységnyi beruhdzasi keretet
négy gazdasig kozott kell elosztani, melyeknek a duélis paraméteres progra-
mozas alapjan nyert optimdlis célfiiggvényei a kovetkezdk:

Ry — [320 + OBy 0< R, <40
BU T 1520 + 3(R, — 40) 40 < R, <60
2 0< R, <40

C5(Ry) — [200 + 5E, <R <
400 + 2,5(R, — 40) 40 < R, < 60
L 300 + 7,5R, 0'<c R <120

Ca(Rs) ==

450 4 2(B; — 20) 20 < By < 50
b 3R < B <5 .5
ety — [290 + 3Ry _o < Bus 50
400 + 2(2, — 50) 50 < R, < 80

A paraméterek felsé hatdrainak osszege alapjan megéllapithat6, hogy az
iizemek Osszesen 250 egység beruhdzést tudninak gazdasigosan felhaszndlni
a rendelkezésre 4ll6 200-al szemben. A keretet ebben az esetben gy kell
elosztani, hogy az osszjovedelem maximumdt érhessiik el, azaz

O3(R,) + C3(R,) + C3(By) + C3(R,) — max!

legyen az B, + R, + R, 4+ R, = 200 feltétel teljesitése mellett.

A feladatot a dinamikus programozis édltalinos elveinek megfelelGen [11]
szakaszokra bontjuk — négy szakasz — majd az utolsé szakasztél visszafelé
haladva meghatérozzuk a feltételes optimdlis irdnyitds [R¥] és a célfiiggvény
[C*] feltételes optimdlis értékeit. Eljutva az elsé szakaszig, ott meghatdrozzuk
az alkalmazandd optimdlis irdnyitdst az Osszes tobbi szakaszok maximélis
osszjovedelmének megfelelGen, majd visszafelé haladva megéllapitjuk a tébbi
szakaszokon alkalmazand6 optimélis irdnyitast.

A feladat megolddsinak menete tehit a kovetkezo.

4. lépés

A rendszernek a 3. lépés utdni dllapotat jeloljitk uy-al s ez jelentse az el6z6
lépés utdn még megmaradt beruhézdsi keretet. Nyilvanvaléan fennéll az
uy = 200 — R, — R, — R, dsszefiiggés. Az u, értéke az alabbi intervallumban
mozoghat.

30 < uy < 200
~ Most meghatérozzuk az utolsé lépésen a feltételes optimédlis irdnyitdst (RF)
¢s az ehhez az irdnyitdshoz tartoz6 maximdlis célfiiggvényértéket (CF).
Az opt. irdnyitds

250 -+ Buy 30 < uy < 50 RY = u4
Cf = 1300 + 2u, 50 << uy << 80 RY = u,
460 80 < uy << 200 R* = 80
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3;. lépés
Jelentse u, a 2. 1épés utdn megmaradt beruhdzéasi keretet.
up = 200 — R, — R, alapjdn 80 < u, < 200; u; = u, — Ry

Cis = 03 + COF (uy) az utolsé két 1épés osszjovedelme a 3. 1épésen alkalmazott
tetszGleges és az utolsé lépésen alkalmazott feltételes optimélis irdnyitds
mellett. C%, = max {0§ + O} (u3)} az utols6 két 1épés feltételes maximalis

\

Osszjovedelme.
Feltételezve, hogy a beruhdzéis legkisebb egysége 10, u, értékétdl fiiggben
az alabbi esetek lehetségesek:

3.1.
uy = 80 30 < uy < 80
300 + 7,5R; + 300 + 2(uy — Ry) 0 < Ry < 20
Oy, = 1410 + 2R, + 300 + 2(u, — Ry) 20 < B, < 30
410 + 2R, + 250 + 3(uy — Ry) 30 < Ry < 50
Ct, = 8170 R} = 20, 30
3.2
uy = 90 40 < uy < 90
300 + 7,5R, + 460 0< R, < 10
O — |300 + 7,58y + 300 + 2(uy — By) 10 < Ryi<-20
o ‘|410 + 2R; + 300 + 2(u, — Ry) 20 < Ry << 40
410 4 2R, + 250 + 3(u, — Ry) 40 < Ry < 50
C¥, = 890 R¥ = 20, 30, 40
3.3.
y = 100 50 << uz << 100
O _ [300 + T,5R; + 460 0= By <20
1410 + 2R, 4 300 4 2(uy — Ry) 20 < Ry < 50
0%, = 910 R} = 20, 30, 40, 50
3.4.
uy = 110 60 < uy; < 110
300 + 7,5R, + 460 0< Ry <20
Cfy = 1410 + 2R, -+ 460 20 < Ry < 30
410 + 2R, + 300 + 2(u, — Ry) 30 < Ry < 50
C#, = 930 R} = 30, 40, 50

2 Szigma
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3.5.
Uy = 120 70 < ug <120
300 + 7,5R, - 460 0< Ry, < 20
C%y = {410 + 2R, . + 460 20 < R, < 40
410 4 2Ry* + 300 + 2(uy — Ry) 40 < R, < 50
C¥, = 950 R¥ = 40, 50
3.6.
uy > 130 80 < uy < 200
O _ [300 + 1,5R, + 460 0 < Ry < 20
410 + 2B, + 460 20 < R, < 50
Y34 = 970 B = B0
2. lépés
uy = 200 — R, alapjén 140 < w, = 200
Cis4, = C3 + C4, Uy =u; — R,

05’,3,4, = rr}?ax {C3 + 0;'4}

2.1.
uy = 140 80 < u, << 140
200 + 5R, + 970 0< R, <10
200 4 5R, + 950 R, = 20
Cifyy = 1200 + BB, -+ 930 Ry = 30
& 200 4 5R, -+ 910 R, = 40
300 4 2,5R, + 890 R, = 50
300 - 2,5R, -+ 870 R, = 60
C¥;, = 1320 R¥ — 60
2.2,
uy, = 150 90 < u, < 150
200 + 5R, -+ 970 0 < R,< 20
' 200 4 5R, - 950 R, = 30
Cfsa = {200 + 5B, -+ 930 R, = 40
300 -+ 2,5R, + 910 R, = 50
300 + 2,5R, + 890 R, = 60

C;,SA = 1340 ]fg = 60
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2.3,
uy = 160 100 < uy, << 160
200 + 5R, -+ 970 0< R, <30
C#.  — ]200 4 BR, -+ 950 B; = 40
23,4 —
300 + 2,5R, + 930 Ry = 50
300 4 2,5R, + 910 R, = 60
Cf,y, = 1360 R$ =89
2.4,
u, = 170 110 < u, = 170
200 4 5R, 4+ 970 0 < R,< 40
O35, =1300 + 2,5R, + 950 R, = 50
300 4 2,5R, + 930 By == B0
C,, = 1380 R} = 60
2.5.
u; = 180 120 < w, < 180
]200 + 6B, -+ 970 0 <R, <40
O34 = 1300 4 2,5R, + 950 R, = 50
300 4 2,5R, + 930 R, = 60
C#;, = 1280 R} = 60
2.6
uy, = 190 130 < uy << 190
200 4 5R, + 970 0 <R, <40
O34 = {300 + 2,5R, + 970 By == B0
300 - 2,56R, + 970 B, = 80
C¥s4 = 1420 R¥ = 60
1. lépés
uy = 200 u, = 200 — R,
ha 0 R, <40 akkor 160 < u, < 200
ha 40 < R, < 60 akkor 140 << w, << 160

+ - o %
Claz4 = C1 + Cf3,

CYa3, = max {C + O%s,)}
Ry

DA
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320 + 5R, + 1420 R,= 0

320 + 5R, + 1420 R, =10

320 + 5R, +- 1380 R, =20
Ci234=1{320 + 5R, + 1380 R, =30

320 + 5R, + 1360 R, = 40

400 4 3R, + 1340 R, = 50

400 + 3R, + 1320 R, = 60
C%s5, = 1900, R* =60

Azt kaptuk tehdt, hogy R¥ — 60 irdnyitds esetén lesz az dsszjovedelem maxi-
mélis. Mostmar visszafelé haladva meghatirozhatjuk a tobbi lépésen is az
optimélis iranyitist. Mivel R¥ — 60 igy u, — 140, az ennek megfelels (2.1)
optimdlis irdnyitds a mésodik lépésen R¥ = 60. Az u, — u, — R, alapjin
u, = 80, igy 3.1-b6l R} = 20 ill. R} = 30. Ha R} = 20, akkor u; = 60 és
Bt = 60. Ha Rf = 30, akkor u; = 50 és R¥ = 50.

Az elosztési probléménak tehat két alternativ megolddsa van:

R; = 60 vagy R, = 60
R, — 60 Jiy == 60
Ry = 20 R, = 80
R, = 60 Ry = 50

4 4

D'C; = 1900 N 0O = 1900
g
i=1 i=1

Lathattuk tohdt, hogy a dudlis paraméteres programozis és a dinamikus
programozis osszekapesolasival a beruhédzas elosztasi probléma sikerrel old-
haté meg.

Megolddis paraméteres és konkdv programozds osszekapesoldsdval

A dolgozat els§ részében szé volt arrél, hogy a dudlis paraméteres progra-
mozis eredményeként kapott célfiiggvények szakaszonként linedris, konkdv
fiiggvények. A konkavitds a foladatnak egy miasik moédszerrel, nevezetesen
a konkdv programozas [5] segitségével torténé megolddsat is sugallja.

Tekintsiik az (1) paraméteresen adott i-edik iizemi célfiiggvényt és alakitsuk
it a kovetkezGképpen:

CURy) = Oy + (Ry — B)OY + RuCh + ... + RO,
Az R; paramétert a karakterisztikus intervallumoknak megfelelGen s darab
részre (R, Ry, ... R;) osztottuk Ggy, hogy fenndlljanak az aldbbi Ossze-

figgések:
R“. |‘ 1{12 + P —+‘ IfH == 1{,

B = R, < R}

0 < B,< R} — R3?
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A fentiek alapjén felirhatjuk a konkév programozési feladat &ltaldnos
alakjat.

R, >0 Ry A C T BE=1,9 ...,8
n S
i=1 k=1
R, > R} fi=.1,2; ;
RilgR} &= 722 )
R, < R¥ — Rk g e=12L081 Y k=192, 3, s

=

n n S
>0u— S EICL+ > RO — max!
=1 i=1 i=1 k=1
A célfiiggvényben az elsd két tag konstans, igy ezek az optimalizélds sordn
figyelmen kiviil hagyhatok.
Az elmondottak alapjén el6bbi konkrét példink a kivetkezd alakot olti:

I{ll’ ]{12! ]L):Zl’ R2Z’ ]{31’ 1{327 R41’ R42’ ; 0

By AR BB R R RS R 200
Ry, 40
20
40
20
20
R, < 30

Ry < 50

I

Rig
By

R,

2

IAIA A TA IA

Ry

1342 < 30

2= 5Ry, + 3Ry, + 5Ry + 2,5Ry, + T,5Ry + 2Ry, + 3By + 2Ry, — max.

A modell a szimplex mddszer segitségével megoldhaté. A kapott célfiiggvény-
értékhez hozzdadandé konstansok értéke 1070.
A megoldas sorin természetesen most is alternativ optimum addédik.

Ry = = 40

12” 40[ R, = 680 vagy s ]]1’1 — 60

Ry, = 20] Ry, = 20

Il’!l — 4“}[{0 — 60 j:zl == ;g} I{J =60

R;’z = 20} ° 22 =

By =20 p _ 39 = 20] Ry = 20 .
1‘“‘32 w=g 80 ]{32 = 0 %
Fei==080 R, — 50 Hgy = 50} R, = 60

Ry= 0 Ria =10

z =870 2 = 870
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Alapproblémank, amelybdl kiindultunk, a meliordciéra fordithaté allami
tdmogatasi keret szétosztdsidnak optimalizdlisa volt. A modell és a megolda-
sara bemutatott eljarisok azonban alkalmazhaték minden olyan esetben,
amikor a modell egyes kiilonall6 részei, blokkjai kozotti kapesolatot egyetlen
egyenlet teremti meg.

(Beérkezett: 1975. julius 5.)
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ALLOCATION OF INVESTMENTS BY PARAMETRIC AND DYNAMIC
PROGRAMMING

The different melioration works carried out in agriculture require large investments
what makes it necessary to examine the allocation of state funds to melioration invest-
ments by methods of the operations research.

The linear programming model aimed at the solution of the above problem is composed
of md_Opondont blocks by farm and the blocks are linked together by one single equation
ensuring the allocation of the investment. Depending on the size of the blocks representing
the mdivi_(lua,l farms and on the number of farms the size of the problem may exceed
the capacity of the available computer. In this case a decomposition procedure can be
developed making use of the special structure of the model.

The central allocation problem can be decomposed into plant models according to the
constraints system of the farms. In the plant models the optimum value of the objective
functions can be dotermined by dual parametric programming where the allocated
Investment is regarded as parameter. Summarizing these objective functions, a stock
allocation problem can be formulated that can be solved by dynamic programing.
Therefore, the essence of the presented decomposition procedure is the combination
of dual parametric and of dynamic programming. The method can be applied in each
case when the link between the otherwise independent blocks of the model 1s established
by one single equation.

_The second part of the paper deals also with the solution of the problem by the combin-
ation of dual parametric and concave programming.
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PACIIPENEJIEHME HWHBECTHULIMOHHOI'O <$OHIOA TIIPU IIOMOIIH
ITAPAMETPOBOI'O 1 JIMHAMHMYECKOI'O IMPOI'PAMMHMPOBAHUSA

UpesBblyaifHO BBICOKAST KANMTAJI0EMKOCTb Pa3JIMYHOT0 Poja MeJHOPATHBHBIX PadoT, BHIMOJI-
HSIOUHXCS  CeJIbCKOXO035IHCTBEHHBIMH TMPEANPUATHSMH, MPHBOIHT K HEOOXOJHMMOCTH OLIeHKH
pacrnpe/eseH!s rocyJapCTBEHHbIX CPEJICTB Ha JOTALHIO KAIHTAI0BI0YKEHU 110 MEJTHOPALHH ITPH
MOMOLIH METOOB OMepPaTHBHOrO HCCJIEL0BAHHSI.

Mozenb JHHEHHOr0 MPOrpaMMHPOBAaHUS JUIs1 PeIeHHs] BbllIeyKa3aHHOH Mpo0JieMbl COCTOUT U3
CaMOCTOSITEJILHBIX OJIOKOB 10 Ka)KI0My XO3SIHCTBY, a OJIOKH COEJUHSIIOTCS €JUHCTBEHHBIM
ypaBHeHHeM, 00ecrneyHBaloUMM pacnpefesieHHe HHBeCTHUHOHHOrO ¢GoHAa. B 3aBHCHMOCTH OT
JeTaabHOCTH 0JIOKOB, COOTBETCTBYIOI[HX OTAEJBbHBIM XO35IHCTBAM, M OT YHCJIa X03sIMCTB Mac-
wtalbl 3aJJaHHsT MOTYT NPEBOCXOAHTb BO3MOYKHOCTH HMEIOLIEHCS BBIYHCIMTENbHOH MAallHHBI.
B aTom cayuae, HCMOJIb3ysl CHELUHAJIBHYI0 KOHCTPYKIHIO MOJEIH, MOYXCHO NPHMEHHTD JIeKOMIIO0-
3HLHOHHBIH C1oco0. !

3a/lauy LEHTPaJbHOT0 pacrnpejesIeHHsI MOXKHO Pasfie/IiTh Ha NPOM3BOJCTBEHHbIE MOJEJH B
COOTBETCTBHH C CHCTEMOil ycJIoBHii B X03siiicTBax. [TPHHAB JUMHT KanuTaJ0BJI0XKEeHHsI 3a apa-
MeTp, B MPOH3BOJACTBEHHLIX MOJEJISIX MPH MOMOIIH JBOHHOTO MapamMeTpoBOr0 MpoOrpamMHpoBa-
HHSI MOYKHO ONPEJEJHTh LieJieBble (YHKIHH NPOU3BOACTBEHHBIX MOJeJieil, B KOTOPbIX BbILIe-
yKa3aHHLIH napamer) sIBJISIETCS1 NMepeMeHHOH.

ITyTem CyMMHPOBaHHS 9THX LieJIeBbIX (YHKIHI MOXXHO c(OpMYJIHPOBATh 3alaHHe 0 pacnpe-
JICJIEHHIO 3a11acoB, pelleHHe KOTOPOro Mbl MOXKEM IOJIYYHTb NMPH NMOMOLHM NPUMEHEeHHsl JHHa-
MHYECKOro nporpammupoBatusi. Cjie0BaTesIbHO, CyIHOCTb BbIIIEYKA3aHHOTO JEKOMIO3ULMOH-
HOI'0 crocofa 3aK/04aeTcst B COeIMHEHHH 1y aJbHOT0 apamMeTpoBOro NporpaMMHPOBAHUS C IH-
HAMHYECKHM TPOrpaMMHpOBAHHEM. JTOT METOJ MOXXHO NPHMEHSTb BO BCEX CJlyyasix, KOrja
MEX/1y CaMOCTOSITe/IbHBIMH 0JIOKaMH MOJIEJIH CBsI3b CO3/IaeTCsl €IMHCTBEHHBIM Y PDaBHEHHEM.

Bropast yacTb HCCJIe[0BAHHSI PACCMATPHBAET M PelIeHHe JaHHOH npobJieMbl yTeM COeHHe-
HH3l JIBOHHOI0 NapamMeTpoBOro NporpaMMHpPOBAHHS C KOHKABHBIM IIPOrpaMMHDPOBaHHEM.



