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III. Nemzetközi Rendszerelméleti és Kibernetikai 
Kongresszus 

Bukarest, 1975. aug. 25-29.

Az általános rendszerelméleti és kibernetikai világszervezet (World Organisation of
General Systems and Cybernetics) kongresszusa a román tudományos élet széleskörű
érdeklődése és részvétele közepette zajlott le. A szervezőbizottság jó munkáját dícséri,
hogy az elhangzott 320 előadást úgy tudták 7 szekcióba csoportosítani, hogy azokat a
mintegy 1500 fő résztvevő közel egyenletes megoszlásban látogatta. Figyelemre méltó
az is, hogy az összes előadásokból 125 referátum román szerzőktől származott.

A kongresszus egyik eseményének ígérkezett a Római Klub nyílt fóruma, ezen belül
PECCEc-nek, a klub elnökének ,,A tudomány és a technológia jövője az elkövetkező 30
évben" címmel megtartott előadása. A hivatalosan felkért ko rreferensok hozzászólása
után azonban elhalt az érdeklődés. Ehhez az ismert megállapításokra szorítkozó előadás
is hozzájárult.

Ugyancsak nyílt fórum foglalkozott az elkövetkező 25 év információ fejlesztésének
kérdéseivel. Itt főként a román szakemberek előtt álló feladatok megtárgyalásárn helyez­
ték a hangsúlyt, a figyelem középpontjába állítva az irányítá.s különböző szintjeit ki­
szolgáló információs rondszcrck fejlesztését.

A konferencia szokoióülésoit három plenáris szimpózium vezette be a következő téma­
körökben:

Gazdeségí kibernetika és vezetés
- Rendszerelmélet
- Orvosi és biológiai számítások

13. KottTE és M. Guorscer, ,,Az input-output analízis és az operációkutatási technika"
e. olőadásábun olyan optimalizálási foladatokkal foglalkozott, amelyek termelési függ­
vényeket, használnak célíüggvénylcént és a fol Lé teli rendszer a Loontief modellt és egyéb
korlátozó Icltétclokot tartulrnuvzu.

Érdekes moclollt javasolt. S. KLACZKO RYNDZWM (Svájc) a poliLilrni személyek és az
adoLt társadalom szorkozeténok dinamikus ogymásrahatásának vizsgálatára, amely
lehetővé teszi 11 történoLi folyumatok vizsgálatát szrmuléciós módszerrel.

R. \V. H,I£WANS olöadűsnbau azt fejtegette, hogy a modern ga:r.das1ig legjelentősebb
jelenségeit kifejező rcndszort {C) egy olyan tanuló eljárásnak {L) kell tekinteni, amelyben
ha L > C akkor a gazda;,ág valóez.tnülcg Lt'ilóli, míg ha L < C, akkor minden bizonnyal
nem éli túl a nehézség kct.

A rcndszerelmélor.i sz irnpoaium két, nagyobb érdcklődéssol kísért előadását említeném
meg. E. LA.szLÓ (USA) ,,Az ál.Lalános rondszorolmélct ulapjai és kihatásai" e. előadásában
abból indul ki, hogy a jellegéből adó.Ióan interdiszciplináris tudománynak jelentős
eredményei vannak, de ugyanakkor súlyos kritika is éri. Az olmólot jelentőségét abban
látja, hogy alapvető princípiumokat ÓA a munkák keretén k koncepcióit egységes, össze­
kapcsolódó rendszerszemléletben adja meg.

It. I~. KALMAN (USA) a matematikai rondszorolrnélef feladatait vizsgálva összehason­
lította a Wienor-i koncepciót a matematikai rendsz relmólot foj lődésóvcl és felhasználási
torülctcivel. Arra a kövctkcz tctésro jutott, hogy együttesen jóval nagyobb tudományos
terü lntct uralhut.nak, mint ahogy ezt; Wiener a Kibernetika e. könyvében meghatározta.

Nagy érdeklődést váltot.t ki az orvosi és biológiai számítások sz.impoz iuma is. A sz impo­
z inrn első előadója J. AN01crts1m azL Icjtogctto. hogy rendkívül bonyolult rendszerek nagy
terjedelmű számításait kell o t rülotcn elvégezni. Ezért igen nehéz egy olyan információs
roridszor megtorv zése, amnly folöloli a gyártás és 11 vele kapcso latoa adminisztráció
korszorűaltéséb. M. GRJTIENFmLD (USA) clöadásé.ban arra a követk ztotésre juto í.t, hogy
nz emberi betegségek a szervezet egy helytelen vezérlési állapotának tekinthetők. Ebben
11 vezérlési folyamatban az előadó véleménye szerint a vér árnmlásé.nuk nagy szerepe van.
E. NrooLAU (Románia) a kibernetika fontosságát, húzta alá, amely szükséges az élet
jolonségoinek jobb mogértéeéhoz. A Rzorző hangsúlyozta, hogy 11 neurokibernetilm is
jelentős fejlődésen ment kereszU.il. Szükségesnek tartja, hogy a jövőb n a számítógép­
tudomány és az agytuclomány mCivelői még szorosabb kapcsolatot építsenek ki.

A kongresszus további munkáját 7 szekcióban végezte. Ismertetőm korlátozott terje­
delme, valamint az elhangzott előadások nagy száma miatt nincs lehetőség valamennyi
előadás akár csak cím szerinti mogomlítésére som. Érdemes viszont egy-egy szekció
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néhány, akár szubjektíven kiválasztott előadásának kiemelése, az ülések képének fel"
rajzolása érdekében.

Az első szekció a gazdasági rendszerek vezérlésével foglalkozott. Nagyszámú előadás
szólt a szocialista országokban alkalmazott különféle népgazdaságtervezési modellekről.
Több előadást hallottunk regionális tervezési modellekről. Ugyancsak több előadó számolt
be a makroökonomiai rendszerekben a regionális tervezésben és a termelési folyamatok­
ban alkalmazott szimulációs modellekről. Több nyugati előadó az inflációs jelenségek
vizsgálatával foglalkozott. T. HENIZE (USA) hangsúlyozta, hogy az új inflációs jelensé­
gek leírására az eddigi közgazdasági elméletek aJkalmatlanokká váltak. Az általa javasolt
modell 2%-os pontossággal írja le az Egyesült Allamok utóbbi 18 éves gazdasági növeke­
désének, az inflációnak és a fizetések emelkedésének összefüggéseit.

A második szekció a ,,Rendszer és modell" címet viselte. A konferencia szervezői
~ szekcióba rendkívül sok területről szóló előadást csoportosítottak, így a szekció munká­
Jának áttekintése és főleg megértése nagy nehézségekbe ütközött. Feltehetően ez volt az
oka annak is, hogy e szekció volt a legkevésbé látogatott. Hallhatott itt az érdeklődő
a;utomata elméleti problémákról, katasztrófa modellről, gazdasági hatékonyságról,
lineáris és nem lineáris modellekkel leírható rendszerek vezérelhetőségének kérdéseiről,
általános rendszermodellek készítésének elméleti alapjairól, idegmodellekről, általánosan
a stabilitás és evolúció kapcsolatáról, rendszerek szimulációjáról, nem lineáris nagy rend­
szerek topológiai és geometriai analíziséről, teleogenetikai rendszerek elméletéről, a Cluster
analízisről mint a globális optimalizálás eszközéről stb.

Az ipari folyamatok vezérlésének problémakörével foglalkozott a harmadik szekció.
Az előadások egy része a mikroezintű irányítás és vezérlés általános problémáival foglal­
kozott. A vegyipar területéről az etilén és polietiléngyártás, valamint a lepárló berendezé­
sek folyamatvezérlésének megoldott módszereit ismertették az előadók. Ezenkívül az
egyes gépgyártási folyamatok, mezőgazdasági és könnyűipari termelés vezérlési kérdései
~erültek szóba, egyes előadások foglalkoztak a bemházások, az oktatás és a piackutatás
1rányí.l;ásának problémáival is.

Jól körülhatárolt területtel foglalkozott a ,,Környezet és kibernetika" nevet viselő
negyedik szekció. A demográfiai fejlődésre kidolgozott dinamikus modellel új faktorok
figyelembevételével 2000-ig végeztek előrebecsléseket Spanyolországban. A kontinensek
vízgazdálkodási modelljei mellett francia előadók beszámoltak az óceánok biológiai
egyensúlyi feltételeinek követelményrendszerér6l és a kidolgozott modellr61.

A kommunikáció, a nevelés és az informatika kérdéseivel foglalkozott az ötödik szekció.
Az előadások egy csoportja a nevelés és képzés rendszerelméleti kezeléséből kiindulva
ro15lalkozoU a számítógéppel segített termelés negatív és pozitív visszacsatolásos rnodell­
Jeivel. Egy másik csoport az információrendszerek kiépítésének, az adatbázis meghatáro­
zásának, az információ mérésének és megőrzésének problémakörét tárgyalta. A harmadik
c~oport az ember és a szá.mltógép közötti kommunikáció l,árgykörét taglalta. Ezek közül
kiernelern C. MusES (USA) elöadasat, aki egy új univerzális programozási nyelvet ismer­
tetett. Említésre méltó P. A. SARKAR (Anglin) beszámolója a természetes nyelvek felhasz­
nálási lehetőségeiről az i.nteraktív kérdés-felelet rendszerben, amely nagyobb lehetőséget
ad a számítógépes képzettséggel nem rendelkező szakemberek számítógépes munkájához.

A mesterséges intelligencia, (6. szekció) munkáját nagy érdeklődés kísérte. Ebben a
szekcióban feltűnően nagy volt a nyugat.i előadók aránya. M. A. ANDREW (Anglia)
bevezető előadásában hangsúlyozta, hogy a kibernetika és a mesterséges intelligencia
területén elért eredmények olyan távlatokat nyitottak meg, hogy a területtel foglalkozó
szakembereknek belső viták keretében kell kialakítaniuk közös eselekvésterveiket. Véle­
ménye szerint az elért eredmények fontosságukat tekintve túlszárnyalják az atomfizika
és a génsebészet eredményeit, ennélfogva veszélyei is nagyobbak. Ide kapcsolható E. R.
CAtANIELLO (Olaszország) előadása, aki a mesterséges intelligencia törvényeivel és sza­
báty_aival foglalkozott. Egy-egy előadó a kreativitás és az információs rendszerek matc­
i:nat1kai elméleti kérdéseit taglalta. Több előadó foglalkozott az intelligens rendszerek
es nyelvek követelményrendszerével, az intelligens felismerő rendszerekkel, a tanuló
automatákkal és a robotok tanulási folyamatával. R. L. TAYLOR (Kanada) előadásában
arra a következtetésre jutott, hogy a robotok képesek a beszélő embertől is tanulni.

Ideg és biokibernetika címmel ülésezett a hetedik szekció. Munkájának áttekintése
m~glehetősen speciális ismereteket igényelne.

o~szefoglalva megállapítható, hogy a kongresszus áttekintést kívánt adni a rendszer­
elmélet és kibernetika területéről. A rendkívül széles témakör miatt azonban hiányzott
az áttekintést biztosító rendezettség. Az előadások szelekciójával, azok számának csök­
kentésével a támakörök specifikusabb körülhatárolásával minden bizonnyal ,,emészt­
hetőbbé" vált volna a nagyon szétfolyó képet mutató világszervezet kongresszusa
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Külön kiemelem a fejlett országokban rcndolkezésro álló tochn ikai lehetőségeket, amelyek
nélkül különösen az 5 - 7 szekcióban bemutatott oredmények nem realizálóclhatta.k volna.
A kongresszuson rész t.vevö több hazai szakember véleménye megcgyezet.t abban, hogy
ezekkel a. területekkel nálunk kevesen foglalkoznak és célszerű volna a kutatók figyelmét
rájuk irányítani.

FILEP GYÖRGY

A Regionális Tudományi Társaság és a XV. Európai 
Kongresszusa 

A Flcu-ionúlis ~/1-udomrínyi 'I'ársasáq ( Uegionol Science Assocúil·ion, rövidítve RSA) 
a tcrülot.i (regionális) elemzés témakörébe tartozó tudornányos vizsgálaLoka.L LámogaLó,
a svakmui nézetek cseréjét clösogltő nomzctköz i társaság , [954 decemberében alakult
rnf'g Dot.roibban . 'l'iLká,·si'iga tt Pennsylvania EgycLcrn (Plriladclphia, U8A) Regionális
T'udoműnyi Ta.nszúkún rnűlcöd i k.. Jellege in tr-rd iszoiplinűris, egyarún t. ulkot.ó o lr-mci közé
t a.rtovnn.k a közgazdrn1ági olmélct., a ga1/.daságl'öldmjz, a kva.ntit.atív mcdcllczö c:<zközök.
Min L ahogy LL Tárn1,ts(1g I OGG-bun nwgl'ogalrnazotL alapszabályában áll: ,,A Társu.c;cig fő
célja: a régióra vonatkovó nézctck cseréje,;-; a 1·égiószinLíí vizsgálatok r0!ősegílése a külön­
biiz6 t úrsudulom t.udomá.nyok és ,níts l,111 iomé.nyok Lalajár, rr-g ioruilis elemzési célra
lőt.rohovot.t. osz közök , mórlszcrok , vn.lumin í, a kupcso lócló fogalmak, r-ljárások fo lhaazná­
lásúvr,d. A TiirsaRág cz í. a cólkiLíízósL a tagjai közi\t,li szukmu.i vita ós a kapcsolódó t.u.Io­
mé.nyt.crülctok művnlőivc l való kornrnunikác-ió olősc·gílésévC'l igyekszik mcgva.lósít an i."

A Társustíg óvnnkónL több konfcrcncié.L is rc•1Hltw.. l~zPk közi'd a két lcgjolen tösebb az
augus1/,L11s végén LnrLot,I, európai és ct uovcmbr-rbun t.mLot L észak11111c'rikai konfon·ncia.
Az cznn 11 két, konforonr:ián tarLot,L, 111f\ghív0Lt elfütclúsok anyag11 a TiirimRág F'!lpers 
című kiadványában, óvonkénL 2 köLel,bon nyo111lal(tsbnn megjelenik.

A Tá,·saság m1111kájában Hzárnos or,;zúg kuLaLói vt'sznc·k róRzl, áll-a.lában nC'mz0Li szek­
eiólmt alkolNu - kivét;ol. ez rc1,lól pl. uz ún. nórnc,t; nyelvű szekc·ió, amely Nf;zl(, 8vájc
és A11szLri1i kut;atl1iL LiimödLi -. f~gyes wwkeiók hl'lyi jelPnLiíségíí, kiRobb ki'llön ko11lo1·c'n­
ei kat, szominári11rnoknt, is rcnlloznok. A Társ11ság vr•zoLősöu;r' az el11ökb6l, a ki\veLkoY,Ő
évre, rnegválasztoLI; ÓR az o'J{íz{í óvi olnökh/\l, ft kéL C'lnöld1olyPLt.csb6!, a t,itkárból, a LiszLn­
leLliuli olnökből, tL póM.tárnsbM ÓR a Cowu"il Lovál bi (i Lagjából áll. A Tá,·suRllg pénzügyi
alapját CL tagdíjak kópozik, d bizonyoR mú:-i p '•nzi'1gyi aln,pok is ronclelkf'zósérn állnak.
li'olyóiraLa az óvonkónL :1-szor mogjokn6 Jou.rn((,l of l?egfonal Science, amely a szakt,Niilnt
egyik logtekin tólyosobb nomzntkiizi i rorlalrni f6r1 ,ma.

19G7-ben alakulL nwg ri Magyar KiizgazdaRági 'Ntrsaság NépgazdaRtígt,orvnz 's.i S7.Uk­
oszliilyának ToriileLi T()J'vezósi Szolrniója, s enn<'k lári:;. zervckónL az l{,SA rnagyarorRzúgi
tagoz11La. Az H,SA európai konfori'ncii.íja eddig 2 alkalomnial volL szoeialistn, országban:
Hl65-bon Krakkóban \R l.9li8-ban TiutlupoRLen. Az 011rópai konf'oroneiákon az lSJ(iO-as
évek kezd e Lr) 61,n vesznek részt rnagyae lrn Lal,ók.

A Lársaság Timiapostn11 LrctrLot;ta XV. c111·ó1mi kong1·PHRz11s1íL iR, l97G. auguszL11R 26-29.
között. A kongresRz11H holyi rondo1,6je az omlíLoH TnriiloLi To1·vozési , znkció ÓR az H,SA
magyar t,agozaLo. volL. A rnndozvény Rikorus volL, amit, a részLvov6k és a szoropl(í ol6ndá­
sok szokásosnál nagyobb száma és a rönliHókN1y lr•bonyolíLást rnólLitLó ,, lc•rnényck
t;ük1·özn0k.

21 ország 160 lrnLatójn vnLI; réRzL a kongroflS7,11son, o, ld'1lfölrlick Rzáma ebb(íl l Hl volt ..
40 olöadáR hungzoLL cl n, moghívoU-, olőadi:ísok 7 és a közreacloLt el6aclások G szekciójában.
A kongrnRRz11s con 1,rá.l iR Lérnu,ki\re a tolopi'lléshál67.al; op1,imal izálása vo IL.

Az ol{íadn,Rok rnogoszláRáL LP kin tvo iirvendoLes eltolóclds I apaRztalható korább_i kongreRz•
szusokhoz képnHt; n IIY(/lcorlat'i /llk11lmazhatós<Íq -irrínyríl,rtn. VPrRze ez n,z eHolód s ei:;ak
vif!zon.ylagoR, A fölcg fl kifojeznLLon elrnéleLi túrnák móclRzorLn,ni vizsgálatokkal való fel­
váltását jolen Li. Előrn1111.1Lu,tó iri:í,nyzaL az is, hogy a módszer Lani ol6adások jelen tlís há­
nyada ngy-egy m6dHzo1· kifejt;ósével ogyi'1Lt, arrnttk valamilyen konkrét allmlmazáRádil,
s az ehli61 származó tap,1sztalatokr6l is beRzlÍrnolt,.

,foton Lős volt, a magyar szakom berek Rzcropléso u kongrosszuson. A megnyitó boszérlet
KÁDAS KÁLMÁN bevozot6 szavn,i 11tán l-TKrfrnvI JSTVÁN Lervhiva,1.a·1i álI;imt,it;kr\,r tartotta.
Öt magyar el/Sadá.<i hangzoU 111: ANDORKA Runou·: A t;elopiilÓR<'k fojlot;tsógi sznvonalá-.
nak elemzése fakLoranalízis ,mgítségévol; Az ipn,r t;eriilf·ti i:;zE'rkezote és a vtíroshi:í,lózat
fej lödé,ie között;i külesönhatások Tvfogyarorszúgon; KÖRMENDI KLARA: A tormol6erők
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területi elhelyezésének és a településhé.lózut fejlesztésének koordinálása; LACKÓ LÁSZLÓ­
FRANCZIA LÁSZLÓ-RÉPASSY HELGA: Osszefüggések a településhálózat sajátos elemei
és az életkörülmények területi különbségei között Magyarországon; KÁDAS SANDOR: A
közlekedési hálózat és az ipartelepítés közötti kölcsönhatás modellezéséről.

Az egyes ülésszakok témái a következők voltak:
Településrendszerek elmélete és elemzése
Városi település-rendszerek: folyamatok és modellek
Városi- és regionális politikák elemzése
Település-rendszerek optimalizálása
A városi tevékenységek telepítésének modelljei
A területfelhasználás szervezése és hatásai
Regionális tevékenység-rendszerek
Optimális regionális fejlődés környezeti korlátozó feltételek mellett
V tirosi- és regionális modellek
Ipartelepítés és regionális fejlesztés
Közlekedési modellek
A településhálózattal összefüggő népesedési modellek.

A számos előadás közül most csak néhány érdekesebb külföldi előadás vázlatos ismer­
tetésére szorf tkoz unk.

,,A városi tevékenységek telepítésének modelljei" e. szekcióban hangzott el a lengyel
ProTR KOIWELLI ,,Városi, térbeli kölcsönhatáson alapuló modellek a tervgazdaságban:
egy előzetes felmérés" c. előadása. Ebben a szerző kísérletet tett a nyugati országok
kutatói között elterjedt, igen népszerű és a gyakorlatban viszonylag széles körben ered­
ményesen allrnlrnazott Lowry-Lípusú városi szimulációs rendszerrnodelleknek a szoeialista
tervgazdaság viszonyaira való adaptálására, használhatóságának a felmérésére, Kiinduló­
pontja az amerikai I. LOWRY vezetésével 1962-63-ban az USA-beli Pittsburgh városára
kidolgozott; komplex modell volt, amelyet azóta sok irányban továbbfejlesztettek. Ehhez
kapcsolódott 1970 körül az angol A. WILSON által megfogalmazott ,, térbeli kölcsön­
hatások elmélete", amelynek magja a fizika analógiájára bevezetett entrópia fogalmn
- en t.rópia max ima. l izálás - alka.lmazása.. Ez az elmélet részben konkrét modelltípuso­
kat szült, részben egy ,,modellezési filozófiát". Ezeken az alapokon kb. 1970 óta számos
operaLív, komplex város-rnodellt dolgoztak ki - Angliában, Eszak-Amerikában, az
NSzJ.(-ban, de néhány délarnerikai nagyvárosra is - . A modell típusnak a szocialista
Viszonyok közötti alkalmazására kevés kísérlet történt. Korcclli egyetlen ilyen, jól doku­
men t,-\,11, kísórlct.ról tud: a Ljubljana-i alkalmazásról. Az. előadás sorra veszi a Lowry­
típusú modellek rész-modelljeit, alkotó elemeit, így a munkahelyre történő utazások
v1zsgálaLát, a vásárlási célú utazások modellezését, a termelési és a szervezeti kapcsoló­
dások vizsgáluté.t, és elemzi az ezekkel kapcsolatos, szocialista országokban végzett
ku tatásoka.t .

. Az ,,IparLelepítés és regionális fejlesztés" e. szekcióban szerepelt a holland J°AKPAELINCK
,,KvaJit,al,ív több kri téri urnos elemzés, környezetvédelem és multiregionális fejlesztés"
e. előadása,. A szerző célja döntési módszert adni sok-kritériumos regionális fejlesztési
px-oblémákra olyan esetekben, amikor a variánsok értékelésére kevés kiinduló adat áll
I'(;nclellrnzésro. A módszer vázát egy 3 lépcsős modell alkotja. Az elsö lépcsőben a kapaci­
taF; bőv ít.ése előtt álló gazdasági egység igyekszik felmérni lehetséges döntési variánsai­
nak összea gazdasági következményeit. Mivel a döntés általában valarnilyen tevékenység
(termelőegység) telepítésére vonatkozik, a régiók versenyeznek a telepítendő új kapacitás­
ért, a dön t.éshozó pedig különböző kritériumok szerint értékeli, pontozza az egyes régió­
kat. Így az értékelést kifejező vektorokat; kap (a, vektorok komponenseinek száma az
alkalmazott kri tériumok száma). A döntési kritériumokhoz relatív súlyokat rendelve az
értékelést kifejező vektorok között már bizonyos rendezési relációkat definiálhatunk.
A döntési vari"ánsok értékelése alkotja a módszer második lépcsőjét. A harmadik lépcső
lllár nem az egyes döntéshozó gazdasági egységek, hanem egy _felsöbb, gazdasági tervező
Szerv nézőpontjá.ra vonatkozik: az új üzemtelepítések, kapacitás átcsoportosulások leg­
kulönfélébb - keresletet, ill. kína.latot növelő, környezetszennyezödést, foglalkoztatást
befolyásoló - hatrisai t igyekszik megbecsülni, hogy ez a szerv (állam) szükség esetén
helyesen tudjon bouvatkozni. Az előadás részletesen csak a. második lépcső modelljével
foglalkoúk, amire egy egyszerű megoldó algoritmust is ad. A modell alkalmazását néhány
sze1:nléltE\tŐ empirikus példa mutatja be.

A ,,Közlekedési modellek" e. szekció egyik érdekes előadása volt az NSzK-beli WERNER
R:?THENGATTER ,,A beruházások optimális kiválasztás1:" ~s. ütemezése városi tömeg­
~ozlekedési rendszerekben" e. előadása. Bevezetőben kifejti a szerző, hogy az állami
1nfrastruJüurális beruházások tervezésében újabban elterjedt költség-haszon (,,cost-



94 TUDOMÁNYOS ÉLET

benefit") elemzéseknek az állami költségvetési források beszűkülése az oka. Így merült
fel az igény több NSzK-beli nagyváros esetében a tömegközlekedés-fejlesztési koncepciók
optimális egyeztetésére a rendelkezésre álló költségvetési pénzforrásokkal. A feladat
kettős: az anyagi lehetőségek keretein belül maradó optimális közlekedésfejlesztési
variáns kiválasztása, s az elfogadott terv végrehajtási ütemének meghatározása. A varián­
sok közötti választásnál többféle célrendszer játszik szerepet: a társadalom (állam)
céljai, a megvalósítandó rendszert üzemeltető szerv, továbbá a rendszert használó egyé­
nek szempontjai. lVIás szemszögből a célok a város egyes körzeteinek lakói, ill. szociális
rétegeinek szempontjai szerint oszlanak meg. A különböző célok más-más súlyozása
esetén más-más opLirnális megoldás adódik, és érzékenységi vizsgálat mutatja ki a súlyok­
nak az egyes optimumokra vonatkozó ,,indifferencia" intervallumait. A kiválasztott
rendszer rnegvalósításának optimális ütemezéséhez a rendszer ,,hasznosságának" időbeli
,,felfuLására" vonatkozó függvényt kell meghatározni (idővel a rendszer jobban kiépül,
egyre többen használják, s így hasznossága nő). Ennek az alakja lehet pl.

F(t) = if - ct e-gt 
ahol 11' egy telítődési érték, ct és g pedig purnméterek. Hay a társadalmi időpreferencia
tényező, akkor egy adott (t1, lJ intcrva.llumon a rendszer ,,haszna":

,.
u(t1, l2) = j F(t) e-Y1dt. 

1,

Ebből levonva a bcruházűsok diszkontnlt költségét adódik a ,,tiszta" társadalmi haszon,
melynek a muxima.lizűlűsa az optimális ütemezési, adja. Feltételként a rész időszukokra
vonatkozó pénzügyi korltitok és a rendszer egyes részeinek meghatározott egységekben
való mcgvatósítzísu szerepel (pl. a,, egyes gyorsvasúti vonalszakaszokat vagy megépítik,
vagy nom, fólig mogópíLó,1 nem jön szóba). Az adódó matemat.ikai feladat - Hamburg
és Karlsa-uho osoLo szcropol az clóadűsban - egy vegyes változós lineáris programozási
feladat lesz.

KÁDAS SÁNDOR
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