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Hanxiss ELEMER
(MaxcHIN ROBERT és FirsTOs LAszLO kizremiikodésévell)

Adalékok a hasznélati érték-tomeg
tarsadalmi eloszlasanak modellalasihoz

1. Az értékek szintje \

A, hasznalati érték” és a vele kapcsolatos ,,utilitas”, ,,diszutilitds” fogalma
a huszadik szdzad folyamdn egyre inkabb elvesztette jelent8ségét mint a
kozgazdasigi elméletben s kivaltképpen a kozgazdasigi gyakorlatban hasz-
nalhaté és haszndland6 fogalom. A hatvanas évek kozepe 6ta azonban tjra
vitdk kozéppontjaba keriilt, ndlunk is és masutt is. Gondolok itt példéul a
Kozgazdasdgi Szemlében 1963 —64-ben lezajlott hasznalati érték vitéra s az
azt kovetd publikdcidkra, |17 [2], a hatarhaszon elmdélet irdnti érdekl6dés
nemzetkozi megujulasara [3], vagy példaul az ENSZ Statisztikai Bizottsa-
ganak tevékenységére, amely évek ota tanulméanyozza egy a mér szdmos
orszéghan miikodd gazdasigi elszamolasi rendszer mellett esetleg beveze-
tendd és a tdrsadalmi jolél mérésére alkalmas elszdmoldsi rendszer kidolgozésat;
a jolét fogalméanak meghatarozasa pedig, tudvalevd, el6feltételezi a tarsa-
dalom szempontjabol optimdlis hasznélati értékstruktira és hasznalati érték
tomeg tisztazasat, még akkor is, ha az emlitett bizottsig eddigi munkaja
sordn, tudomdsom szerint, még viszonylag keveset foglalkozott e kérdés-
sel [4], [5].

A jelen dolgozat azonban nem akar s nem tud beleszdlni e kozgazdasagi
vitdkba s elemzdésekbe. Mindossze arra akarja felhivni a figyelmet, hogy a
szocioldgian belil folynak méar kisérletek, olyan vizsgdlati médszerek kidol-
gozdsiara, amelyek iddvel hozzdjérulhatnak majd a kiilonféle javak altal
hordozott hasznalati értékek, illotve utilitdsok tarsadalmi létrejottének, elosz-
tasdnak és felhaszndlasinak regisztrilisindl folmeriil6 problémak megolda-
sdhoz. (A tovabbiakban ,értékeknek’ nevezem azokat az elemi, tovabb mar
nem bonthato, illetve az adott elemzési szinten nem bontandd hasznalati
érték komponenseket, amelyek egy-egy emberi-tarsadalmi sziikséglet kielé-
gitésére alkalmasak.)?

£

Van az emberi élethez sziikséges értékeknek egy olyan csoportja, amely
csak az utébbi években keriilt be, s keriil be egyre inkdbb a tdarsadalmi tervezés
és a tdrsadalmi irdnyitas figyelemkorébe. Azzal a kérdéssel ugyanis, hogy
az anyagi léthez szitkséges értékeket hordozé javak egy bizonyos hanyadat,

1 Szocioldgiai szakérté: Manclhin Robert
Szamitogép programok: istos Liszlo
* Ezaton koszonom meg Ferge Zsuzsinak és Hoch Rdébertnek, hogy észrevételeikkel és
tandcesaikkal segitségemre voltak e dolgozat végleges megformdldsdban.

1 Szigma
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kisebb vagy nagyobb hényadat, ki kell emelni a gazdasigi verseny hato-
korébdl s elosztasukat kozosségi-tarsadalmi szinten kell megszervezni: ezzel
a kérdéssel mar évszazadokkal ezel6tt szembetalaltik magukat a gazdasigi
és tarsadalmi élet torvényszeriségeit elemz6 gondolkoddk. S mér joval kordb-
ban, voltaképpen minden altalunk ismert tarsadalmi formaban megvoltak
ennek az elosztdsnak a maga intézményes keretei. Gondoljunk csak a hajdani
horddkban érvényre juté kiilonféle | kolesonosség-elvekre”, amelyek szigorian
megszabtik a javak kozosségi elosztasat és korforgasat: vagy o rabszolea-
tartd Réma ,,panem et circenses’” clvére; kés6bb, a feudalis tarsadalmakban,
a hiibérurat terheld elosztdsi kotelezettségekre; vagy akar az Gjkori tarsadal-
mak kiilonféle ,,szegény-torvényeire”’, barmennyire is elégtelen eszkozei vol-
tak ezek bizonyos minimalis anyagi javak tarsadalmi elosztdsinak.

Az Ggynevezett szocidlis értékek egy részének, vagyis az egészséggel, neve-
Iéssel, kultirdval, kizbiztonsigenl, kozlekedéssel kapesolatos bizonyos értékek
tarsadalmi elosztasanalk is megvan a maga évszazados gyakorlata, s a szdzad-
forduld o6ta, tudjuk, a nemzeti jovedelmek egyre nagyobb hdnyaddt osztjik
el igy, kozosségi-tarsadalmi szinten. A fejlett ipari orszégokban a tdarsadalom-
statisztika mar tobb mint {él évszizada rendszeresen regisztrilja az ezeket
az értékeket hordozd javak eloszbisit, s az utobbi masfél-két évtizedben
az egyre differencialddo tarsadalmi indikdtorrendszer egyre huatékonyabbd
teszi ezt a regisztrald-ellenGrzd munkdt.®

Van azonban az értékeknek egy olyan rétege, amely bar javarészt az
emlitett anyagi és szocialis javak hordozzik - egészen a legutobbi idékig

tobbnyire kiviil maradt azon a sz{érin, amellyel az intézményes tervezdi és
iranyitdéi munka rendszeresen foglalkozik. Olyan tdrsas-, illetve személyiség-
értékekre gondolok itt, mint pdéidaul a siker, a meghecsiilés, a hivatisnak
érzett munksa, az emberi méltosiage, o figoetlensée, a dontésekben vald rész-
vétel, a vonzd célok kit{izésének (s elérésének lehetGséee, a valasztasi lehe-
toség, a baritsig, az emberi egyiittlét, a kozosséghez vald tartozas tudata,
a tarsadalmi igazsagossiag, embertirsaink civilizalt és etikus viselkedése, és
igy tovabb. Ezeket a nagyon is heterogén ériékeket (heterogénok, mert mind
tarsadalmi-gazdasdgi determindcidjukat, mind emberi-tarsadalmi funckeio-
jukat tekintve erdsen kiilonboznek egymastdl) az a kozos jellemzijiik fogja
ossze itt, ebben a gondolatimenethen, hogy egyfelol — a gazdasigi és tdrsa-
dalmi folyamatok elemzésével s irdnyitasival foglalkozé szakemberek és
intézmények a malthban nem, vagy legfeljebb esak érintélegesen foglalkoztak
veliik, s hogy masfelol - elhanyagoltsaguk ténye s kiros kivetkezmdényeik
sokasdacn az elmnilt masfél évtizedben szinte egycsapdsra keriilt be a fontos
‘s megoldandd tarsadalomtudomanyi és tarsadalompolitikai probléméik szfé-
rajaba. Szimos oka volt annak, hogy az emlitett kutatok és intézmények
korabban nem foglulkoztak az értékeknek ezzel az egyittesével.

1. Nem foglalkoztak, mert az anyagi és szocidlis javak termelésének és
elogztiasanak megtervezdését, illetve irdanyitasat tartottak, s tartjik még ma
is, joggal elsGrend(i s még kordantsem megoldott feladatuknak. B javak
értékhordozd jellege pedig nyilvanvald; illetve azt kordabban nyilvinvalénak
tekintették, s az dltaluk hordozott értékek mibenlétének, teljes skdldjanak
elemzését nem tartottik feladatuknak. Ma mdér a korszerl tervezémunka,

3 A tarsadalmi indikdtor kutatdsra vonatkozo legfontosabb szakmunkdkat lasd a
[6], [T], [8] tanulmanyok bibliografidjiban.
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— igy példdul ndlunk, Magyarorszagon is a tavlati tervezés, — egyre nagyobb
mértékben igyekszik szdmbavenni és elemezni az anyagi és szocidlis javak
tervezett elosztasdnak kozvetlen s kozvetett értékkihatédsait.

2. Nem foglalkoztak, kordbban, a tervezés szakemberei e kérdésekkel,
mert feladatuknak a gazdasdgi folyamatok megtervezését tekintették, és
agy vélték — nem alaptalanul —, hogy az emlitett tdrsas- és személyiség-
értékek jelentds része (személyes szabadsig, biztonsdg, emberi méltésig, a
dontésekben valé részvétel lehetSsége, sth.) tarsadalmi-politikai folyamatok
s kiizdelmek, és nem, vagy legalibbis nem kozvetleniil, gazdasdgi dontések
eredményeképpen jon, vagy nem jon létre (a kozteherviselés torvénybe-
iktatdsa, a valasztéjog fokozatos kiterjesztése, az éllampolgdri jogok egyre
szélesebb korének kodifikalasa, stb.).4

3. Nem foglalkoztak e kérdésekkel azért sem, mert &ltaldnos volt, s még
ma is meglehetésen elterjedt az a meggy6zidés, hogy az emlitett térsas- és
személyiség-értékek egyszertien ,,adva vannak”, illetve a mindennapi emberi-
kozosségi egyiittélésben dllandéan és spontédn tjratermelédnek. Kzt a meg-
gy6zédést csak a legutobbi masfél-két évtizedben kezdték ki- és renditették
meg a tények és felismerések, a szociolégia konyortelen helyzetképei, a publi-
cisztika leleplezései, a tdrsadalmi gyakorlat vészjelzései. Kideriilt, s nap mint
nap egyre inkabb kideriil, hogy az emlitett javak és értékek sem jonnek léire
csak oy maguktol; egyre kevéshé jonnek 1étre, egyre inkdbb hidnycikké
valnak a gyors iitemben &talakuld, iparosodd tdrsadalmakban. Ma méar koz-
hely az, hogy egyre inkdbb hidnycikk az igazi emberi kapesolatok lehetdsége,
a kozosségi osezetartozds tudata; hogy nem jut az embereknek elég meg-
beesiilés; hogy nines elegendd venzé, az ember személyiségét gazdagité munka:
hogy kevés az életnek értelmet add és elérhetd cél; hogy nincs elég lehetd-
ség a sikerre, a vilagztdsra, a dontésekben val6 részvéielre, hogy a civilizalt és
etikus emberi viselkedés hidnya nap mint nap bosszsdgok és sérelmek,
vagyis negativ értékek forrdsa. Ma mér viligszerie sok esemény utal arra,
hogy ha e térsss- és személyiségértékek hidnya elér egy bizonyos szintet,
akkor ez a hidny kozosségrombold, a téarsadalom kereteit «zéifeszits, a tarsa-
dalimi és gazdasdgi folyamatokat gatlé erévé valik.

4, Hosszt Gt vezet szonban e problémédk felismerésétol a teenddk meg-
fogalmazasdig, majd végss fokon a gazdasdgi-térsadalmi tervezd s irdnyito
gyakorlatha valo beillesztésiikic. A dolgok megszokott rendjo éltaldban az,
hogv egyfelsl a problémak, mésfeldl a célok és teenddk elGszor a mindennapi
¢let szintjén és a kiilonféle téarsadalmi-politikai mozgalmeal keretében fogal-

mazddnak meg, és esetenként a tudoményos kutatémunka kozvetitésé-
vel csak kés6bb, hosszabb-rovidebb idé elteltével hozzik mozgdsha a

tervezs és iranyité appardtust. Igy jott mozgasba, példdul a késé-hatvanas
évek salyos tarsadalmi zavargdsai nyomdn, az amerikai torvényhozis s
tercintette meg a jogi kereteit annak, hogy az emberi-polgari jogok, s a heoz-

4 Meg kell vallanom, hogy a ,,j6szdg” fogalmdnak definicidjdra vonctkozd kizgaz:ta-
sdgi irodalmat nem ismerem eléggé, de valészintinek tartom, hogy e fogalmat az élet-
mindsgkutatds dltaldban, s ezen beliil e dolgozat méds értelembon hasznédlja. mint a kiz-
gazdbszok. I dolgozat minden dértékhordozot joszdgnak tekint. Vagyis nemesak az
anyagi, a szocidlis és a kirnyezetei javekat, hanem a kozosségi-tarsedalmi tevékenysig-
el 1étrehozott értékhordozokat is. Példdul az emberi-kozosségi egyiittélés clyan tdargyia-
sult szabdlyozéelveit, mint az alkotmdny, a jogrendszer, a tdrsadalmi gyakorlatban ha-
tékonyan miikodé etikai elvek rendszere, hagyomdnyosan kialakult s beidegzett emberi
magatartdsformdk, és igy tovabb.

1%
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zéjuk kapesolédé mds fontos javak és értékek a kordbbindl szélesebb korben
és egyenletesebben keriiljenek majd elosztdsra. Igaz, van a tervezd-irdnyité
munkéanak egy-egy szektora, amely elébe ment e folyamatnak; példéul az
épitészek és vdrostervezik, akik a kozvéleményt és a tarsadalmi-poltikai
mozgalmakat megel6zve, vagy veliik egy idében, figyeltek fol a tarsas értékek
nagymérvii pusztuldsira a nagyvérosok kérengetegében s akik mér évtizedek
0ta dolgoznak olyan épitészeti és virosszerkezeti megolddsokon, amelyek
eldsegitik az emlitett tdrsas értékek édlland6, gazdag tjratermelSdését.

A tervezémunka szdmos teriiletén azonban ma még nem veszik, vagy nem
kell6 alapossdggal veszik figyelembe azt, hogy a kiilonféle javak adott vagy
tervezett termelése és elosztdsa végsé fokon hogyan jelentkezik az értékek
szintjén; vagyis hogy mas értéktermels tényezékkel (tarsadalmi, politikai,
életformabeli, magatartasheli tényezékkel) egyiitt s velitk bonyolult kéleson-
hatdsban a pozitiv és negativ értékek milyen skdldjat és mennyiségét boesatjak
a tarsadalom egészének és kiilonhozG rétegeinek-csoportjainak rendelkezésére.
Es még ha elismerik is azt, mint ahogy vilagszerte novekvd mértékben elis-
merik, hogy halaszthatatlanul fontos az értékek szintjének is allandé s rend-
szeres figyelembevétele, elemzése, az itt jelentkezd hatdsok és véltozasok
monitordldsa, akkor is gy vélik, hogy az olyan nagyon is ,szubjektiv”
értékek, mint amilyen a bardtsig, az ontudat, a megbecsiilés, a siker, az
etikus emberi magatartds, a tolerancia, a koziosséghez tartozas tudata, s mas,
ezekhez hasonlé értékek: mindezek megfoghatatlanok, kezelhetetlenek ma,
még a tdarsadalmi-emberi kivetkezmények fontossdigdnak tudatdban 1évé,
de sziikségszerien dollar-, rubel- vagy forintmilliokkal, vas és beton mega-
tonnakkal, all6 és forgéalapokkal, gazdasigi és demogrifiai fliggvényekkel s
matematikai modellekkel dolgozd tervezés szamdra.

De vajon valoban |, megfoghatatlanok’, | kezelhetetlenek-¢ ezek a két ség-
teleniil sok szubjektiv mozzanattol fiiggs tarsas, érzelmi, magatartésbeli
értékek ? Krre a kérdésre ma mar nem lehet olyan hatarozott nemmel vila-
szolni, mint egy vagy két évtizeddel ezelGtt lehetett s kellett volna. Ma mér,
midon egyfeldl a tarsadalmi indikator-kutatdsbol, masfelsl kiillonféle szocio-
logiai és szocidlpszicholbgiai vizsgdlattipusokbol kibontakozo ugynevezett
bletmindség-kulatds eredményei egyre nyilvanvalobbd teszik, hogy a juvak
és értékek, illetve a gazdasigi, tarsadalmi és emberi tényezik kolesonhatds-
rendszere 1épésrél-lépésre foltarhatd. A jelen dolgozat nem is ¢ ma mar nyilvén-
valé osszefiiggések 16tét, hanem kvantifikalhatosdgat akarja néhany példan
bemutatni. Azt, nevezetesen, hogy az életminéség-kutatasok a tdarsadalmi
tervezés s altalaban a tudatos tarsadalmi eselekvés szdmara fokozatosan
hozziférhetGvé teszik az értékek szintjét altalaban, s ezen beliil az emlitett
tarsas és személyiségértékek jelentds hanyadit is.

2. Az értékek tarsadalmi eloszlisinak modellalisa

Minthogy az ,,élotminGség” nem egyszer(i, elemi viltozd, hanem heterogén

valtozok sokasdganak eredGje, az életmindség-kutatasok szemben szdmos
mds tarsadalomtudomdnyi vizsgalattipussal datmenetileg sem térhetnek

> Az életminéség kutatdsok kialakuldsira és problematikédjira vonatkozélag ldsd a
[9], [10], [11] munkdkat és bibliogrifidjukat.
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ki a sokvdltozds elemzés elméleti és gyakorlati probléméi elsl. B problémak
az életmindség-kutatés terén kiilonosen nehéz feladatok elé allitjak a szak-
embereket. Mert:

— Midén ezel6tt mintegy tiz évvel, a hatvanas évek derekdn megindultak
a kutatasok, még csak nagyon hozzavetSleges elképzelések voltak arrdl,
hogy milyen tényezlk jdtszanak szerepet egy adott ember vagy ember-
csoport életmindségének kialakitasaban.

— Az életmindséget meghatdrozé tényez6k annyira heterogének (skélajuk
az olyan objektiv tényezSktdl, mint példaul az egy f6re es6 jovedelem vagy
az egy fére es6 lakotér nagysdga az olyan végletesen szubjektiv tényezSkig
hizodik, mint amilyen példaul az emberek jovéképe vagy a mordlis értékek
iranti érzékenysége), hogy igen nehéz egy rendszeren, illetve modellen beliil
jol kezelhetd mennyiségi valtozokkd alakitani Sket.

— A tobbvéaltozds elemzés a szocioldgia és a szocidlpszicholégia e hatér-
teriiletén kevesebb hagyvomannyal s eredménnyel rendelkezik, mint a tarsa-
dalomtudoméanyok néhany méas dgazatiban s kiilonosen mint az okono-
metridban. A munkat igy az alapokbdl kiindulva kellett elkezdeni.

E problémdkat természetesen nem lehetett egy csapdsra megoldani. S bar
Bertram Gross, az életmindség-kutatas egyik korai szorgalmazdja, mar 1966-
ban siirgette a tarsadalmi rendszer egészének miikodését leird s magyardzd
modellek kidolgozdsat, az életmindség-kutatds fokozatosan haladt s halad
az cgyszeri, statikus modellek feldl az osszetettebb analitikus és dinamikus
modellek felé. Mégpedig nem pusztin a valdsigot egyre teljesebben feltarni
igyekvd kutatomunka onmozgasanak eredményeképpen; fontos szerepe volt
s van itt a tarsadalmi elvirdasoknak is. Mdsszéval: az egyre bonyolultabbd
valo vagy bonyolultabbnak bizonyulé tarsadalmi és tarsadalomtervezési prob-
lémdk tették sziikségessé az egyre komplexebb s magasabbszint{i életmind-
ség-modellek kidolgozdsat. Az alabbiakban roviden felvdzolom ezt a fejlg-
dési folyamatot.

a) Taxonomikus modellek

Amig pusztan arrdl volt szd, hogy a szocidlpolitikdval s bizonyos redisztri-
bucidés mechanizmusokkal befolydsolhaté javak tarsadalmi eloszldsat kell
feltarni, addig az Ggynevezett | taxonomikus modellek™ tokéletesen meg-
feleltek a célnak. E modellek megszerkesztésénél a kutatd el6bb felosztotta
a vizsgdlandd jelenséganyagot tartoményokra, ugynevezett alosztilyokra
vagy alrendszerekre, majd mindegyik tartomdnyon beliil kidolgozott egy
jelzszim-csoportot az ott szambaveendd javak elGforduldsi szintjének méré-
sére. Tucatjaval késziiltek mdar az ilyen taxonomikus modellek, amelyek
kisebb-nagyobb mértékben eltér alrendszer-, illetve joszdg-csoport beosz-
tdsokkal dolgoztak, de valamennyien a kiovetkez§ szerkezeti felépitést kovet-
ték. (1. dbra.)

K modellek jol és hatékonyan miikodnek olyankor, amikor azt kell meg-
Vizsgilni, hogy a gazdasdg- és szocidlpolitika milyen javakat bocsajt a lakossag
rendelkezésére. Vagyis amikor az tgynevezett , kozvetlen output’ regiszt-
rilisa a cél. De ahhoz tulsdgosan merevek és nehézkesek, hogy az tigynevezett
»,kozbillsd output”-ot is feltarjak, vagyis azt, hogy az emlitett javak, és més
forrasokhél szdrmazé javak, milyen értékeket, pozitiv és negativ értékeket
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ALRENDSZER
jelzészdmok

ANYAGI JAVAK

munka, munkahety
kereset

lakas

stb.

TARSADALMI JAVAK

tdrsadalmi integracié
tdrsadalmi mobilitas
csaldd

sth.

POLITIKAI JAVAK
emberi jogok
egyenldség
részvetel
stb.

KULTURALIS JAVAK

tanulds
mdvelddés
szabadidd
stb.

KORNYEZETI JAVAK

leveg(

viz

zaj
zoldterulet
stb.

1. abra

hordoznak az adott lakossdg szdmdra. Ehhez az értékek szintjének regisztra-
lasdra is képes modellek sziikségesek.

Mert példaul o ,lakéds”, amely altaliban egyetlen tételként, egyetlen
jészdgként szerepel a taxonomikus modellekben, nem egyetlen értéknek,
hanem értékek egész halmazinak a hordozdja. Az ugyanis, hogy az embernck
van lakdsa, az drtékek sokasigdt és sokféloséeét biztosithatja a szaméra:
biztonsagot, fiiggetlenséget, cealidot, tdrsas életet, presztizst, kényelmet,
nyugalmat, ,sajat viligot”, és igy tovabb. Kzeket az értékeket azonban
nemcsak a lakds hordozza, hanem més javak is, 86t mas joszigtartomédanyok
is: példdul a munkdval, munkahellyel, a kornyezettel, a tarsadalmi-politikai
strukturdval vagy a szabadiddvel kapesolatos javak. S kovetkezésképpen,
ha meg akarjuk tudni, mondjuk, hogy bizonyos tarsadalmi csoportoknak,
rétegeknek, tarsadalomnak milyen mértékben all rendelkezésére a biztonsag,
mint alapvets érték, akkor meg kell mérni biztonsdgszintjét minden relevans
tartomanyban (fizikai-cgészségbeli biztonsdg, gazdasdgi-anyagi biztonsag, tar-
sadalmi-politikai biztonsdg), s csak ezek utian lehet, méasodik lépésként,
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mindezt az adatot Osszesiteni egy aggregalt biztonsdg-mutatoban. A javak-
nak cz az érték-halmazokra val6 felbontésa az Ggynevezett ,, matrix modellek”
segitségével vdlt lehet&vé.

b) Mdtriz modellek

A méatrix medellek voltaképpen nem mésok, mint az emliteit tartomanyok
(s a benniik el6forduld javak) és az értékek kereszthdlézatai. Egy ilyen
matrix modcll egy részletét mutatom be a 2. dbran.®

A métrix modell legf6bb elénye abban rejlik, hogy rendszeresen végig
lchet pasztazni minden sordt és oszlopat, vagyis rendszeresen fol lehet deriten
cpyfeldl azt, hogy egy-egy érték milyen tartomanyokban fordulhat eld, mds-
felél azt, hogy egy-vgy tartomdny milyen értékek fovrasa lehet? Alljon itt
két egyszerl példa egy Magyarorszagon lefolytatott kisérlsti vizsgalatbdl,
amely segédmunkdsok, szakmunkésok és tervezémérnoksk egy-egy csoport-
jdnek agynevezelt |, szubjektiv’ vagy ,,megélt” élotmingséudt elemezte. (Az
»objektiv”, illetve | szubjektiv’’ életminGség kérdésére tiistént visszatériink.)
Minthogy viszonylag kis csoportok intenziv vizegdlatdrol volt itt szé, s nem
reprezentetiv felmérésrdl, pontos szaémadatok helyett inkabh csalk az értékek
(szubjektive megélt) closzlasdnak tendsonecidit jelzd szimbolumokat haszndlok
az dbrdkon. A 3. dbra azt illusztrdlja, hogy egy igen fontos érték, a Siker (és

ellenpérja o Kudarc) milyen mdéridkben fordul cl6, a vizsgalt csoportok
megitélése, megélése szerint, az ¢let kilonbozd tartomanyaiban. Mint

lithato, & vizsgdlt népesség szdmdra bizonyos tartomanyok igen aktivak,
vagyis nagy a valoszintsége és lehetdsége annak, hogy itt az ember sikercket
ér el vagy kudarcokat szenved el; mds tartomanyok viszont passzivak, vagyis
itt sem a siker, sem a kudare valdszinlisége nem nagy. Nem bocesdjtkozom
most bele az dbran lathaté tendencidk elemzésébe, csak nzt jegyzem meg,
hogy mér az ilyen egyszeri (s mint majd latjuk, mindsitésre szoruld) adatok
is fontos problémakra s teendSkre hivhatjak fol a kutatok és a gyakorlati
szakemberek figyelmét. A 4. dbra a mitrix modelinck nem egy sorét, hanem
egyik oszlopat mutatja be, vagyis azt, hogy egy adott tartomdanyban, a Munka,
munkahely tortoméanyban milyen mértékben fordulnak ¢16 a kiillonféle értékek.
ltt mdr a hirom csoport bontdsaban lathatok az adatok.

A midtrix modellek tehat, szemben a taxonomikus modellekkel, méar alkal-
masak arra, hogy a javak dltal hordozott értékek tarsadalmi eloszlisarol is
képet adjanak. De csak elvben. E modellek ugyanis, a folvdzolt formaban,
még csak heurisztikus értékiek, csak a tovabbgondolkodds segitSeszkozei,
de arra, hogy veliik konkrét felméréscket végozziink, nem alkalmasal. Ehhez
e modellek operacionalizaldsdra, tovabbfejlesztésére van sziikség.

%10 mdtrix modell, mint lithato, még igen kezdetleges. Pdlddul azért, mert a felvett
érickek nemesak heterogének, hanem dt is fedik, illetve részben implikdljik egymadst.
A szeretet” és a,megbeesiilés” példdaul alkotéeleme o, tdrsas 1667-nek, mint értéknek;
dtfedi egymdst a smegbecsiildés” ds a ,,presztizs” is. Es igy tovabb. Bonyolitja a helyze-
tet az is, hogy az értdkek magulk is értékhordozévd vialhatnak. A | tudds” példdul 6{1-
magdban is érték (emberi sziikségletet elégit ki), de egyben szdmos mds érték hordozdja
18 lehet. Példdul a ,,megbecsiilés” vagy a ,,hatalom” vagy az ,,cl6bbrejutdsi lehet6ség”
hordoz6ja. A manapsdg foly6 vizsgélatok egyik célja épp az, hogy az értékek e ma még
meglehetdsen ismeretlen tartomdnyét feltdrja, rendezze, az drtékeket pontosan difi-
nidlja.
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Viszonyitdsi-keret modelick

A métrix modellek minden rekesze egy-egy adott érték el6forduldsat jelzi,
jelezheti egy-egy adott tartoményban. De vajon hogyan mérhetd egy-egy
érték cléforduldsi szintje? Az értékeket hordozd javak tdrgyiasult (vagy
legalibb is az elemzés szémira elvileg tdrgyiasithaté) tényezdék, s ennek
kovetkeztében elsfordulasuk, tdrsadalmi eloszldsuk objektive mérhets, meg-
hatdrozhato. Maguk az értékek azonban, mint lattuk, csupén wvirtualitdsok,
a Javak olyan tulajdonsigai, potencidi, amelyek bizonyos emberi sziikség-
letek kielégitésére alkalmassd teszik Sket. Hogyan mérheték azonban e vir-
tualitdsok © A tarsadalomstatisztikdban haszndlt objektiv indikdtorok segit-
ségével, mint ismeretes, kozvetleniil nem lehet mérni Sket, csak kovetkeztetni
lehet rdjuk az indikdtorok adataibdl. Kéiféle objektiv indikdtorral szokds
ugyanis az életminGsée-kutatdasban dolgozni.

a) Forrds indikdtorokkal, amelyek azt jelzik, hogy milyen mértékben allnak
az ¢letmindség szempontjabol fontosnak itélt (bar kozelebbrél gyakran meg
sem  hatdrozott) értékeket hordozd javak az adott embercsoport rendelke-
zésére. Példaul:

Fgy f6re esé jovedelom
Hoy fére es6 lakotér » Krtékek —» Eletminbséy
10.000 f6re es6 korhézi dgyak szidma

b) Visszacsatold indikdtorok, amelyck valamely kovetkezményt regisztralnak
s ¢ kovetkezményekhdl engednek visszakovetkeztetni az adott csoport élet-
minGségére (és esetley az ezt az életminGségot meghatiarozd éridkek halma-
zara). Példéul:

l Ongyilkosok szamardanya
Ertékek « El(‘-t»nlin(i.a‘('fg < - Tazdkosok szdmardanya
l Gyomorbajosok szamardnya
Biinozések szdmardnya

Megkozelitheték azonban oz értékek egy mdasik oldalrdl is. Nem az Gket
hordozé javak, hanem az dltaluk kivdltott hatds: az tgynevezett haszonhatés
vagy értékhatds oldalirdl. A javakat ugyanis azért termeli a tarsadalom,
hogy végiil clfogyassza Gket, s ez az ,clfogasztas” més széval azt jelenti,
hogy a javak dltal hordozott virtudlis értékek | realizdlodnak’, bheépiilnek
az egyének és kozosségek szervezetébe, s ezzel lehetGvé teszik o biologiai,
pszichologiai és szociologiai szervezetck miikodését; fennmaradésit, illetve
fejlodését. S nem lehet-e vajon kozvetleniil rakérdezni az értékekre itt, reali-
zalodasaknak, haszonhatésuk kifejidsének szakaszaban ?

’

Az tgynevezett szubjekiiv életmindség indikatorok litszolag kozvetleniil
regiszirdljik a vizsgdlt népesség életében realizalédo  értékeket. Ezek az
indikitorok ugyanis olyan kérdésckre adott szubjektiv vélaszokban rejls
informéciokbol épiilnele fel, amelyek nyiltan vagy leplezve azt firtatjak,
hogy bizonyos értékek milyen mértékben fordulnak els, illetve hidgnyzanak
az egyes emberek életében. Val6jiban azonban ezek az indikétorok nem
adnak kozvetlen s megbizhaté képet még az értékek szubjektiv megélésérl
sem (vagyis az ériéktermeld folyamat végsé outputjardl, a szubjektiv élet-
mindségrol sem), s még kevéshé adnak ilyen képet az adott népességnek
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objektive rendelkezésére all6 értékekrdl, értékpotenciakrél (vagyis az érték-
termel§ folyamat ugynevezett kozbiils6 outputjardl, az objektiv életming-
ségrél). Nem adnak, mert — egyfel6l — az emberek altaldban vonakodnak
attol, s igen gyakran képtelenek arra, hogy megbizhato és részletes infor-
méciokkal szolgaljanak sajat maguk szubjektive megélt érték-ellatottsdgardl
és értékhianyairdl, s mert — masfel6l — az, ahogy s amilyen mértékben
az emberek szubjektive realizaljak, megélik az objektive rendelkezésiikre
allo értékeket, igen nagy mértékben fiigg egy javarészt rejtett s ontudatlan
viszonyildsi kerettdl, amely a kiovetkezd fobb alkotdelemekbdl tevidik Gssze:

a) Multbeli élmények

b) Jovébeli kilatasok

¢) Viszonyitdsi csoportok adatai

d) Hagyomanyos tarsadalmi normék

e) Aspirdciok
Csak e tényezsk, e kozvetit6 mechanizmusok ismeretében lehet a szubjektiv
vélaszokbdl eredményesen kovetkeztetni az értékek objektiv meglétére,
illetve hidnyéra, s csak igy lehet a méatrixba bekeriild szubjektiv adatokat
az objektiv értékszint feltarasara alkalmas informéciokka atalakitani. E ténye-
z8ket egyébként az 5. dbran folvizolt tgynevezett viszonyitasi-keret modellek
segitségével elemzik a kutatok.

A) Szinkronikus modell

Viszonyitasi Hagyomanyos
csopor tok normdlk

T T

i
I
I
Objektiv Lo——-n |  Megélt
kortlmények e e e e T = | életmindség

B) Diakronikus modell

Kilatdsok Aspiraciok

I
i
1
Objektiv =l ey oo Megélt

I
korulmények e e TR T S e 7| életmindség
I
|
Multbeli
élmények
5. dbra

d) Analitikus modellek

A métrix modellek e tovabbfejlesztett, a viszonyitasi keretet is figyelembe
vevl valtozatinak is két komoly hidnyossdga van még. Egyfel6l az, hogy
pusztén leird modellek : egyszertien csak regisztraljdk a kiilonféle értékek
tarsadalmi eloszlésdt, s nem felelnek, nem tudnak felelni a MIERT? kérdé-
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sekre. Vagyis az olyan kérdésekre, példaul, hogy: Mi az oka az értékek ilyen
vagy olyan eloszldsdénak? Bizonyos értékek hidnydnak vagy feleslegének ?
Milyen tényezdk szabalyozzik egy adott tarsadalomban az értékek eloszlaséat ?
— és igy tovdbb. Ezeknek a tényezknek és okoknak az ismerete pedig
feltétleniil sziikséges ahhoz, hogy a tarsadalom eredményesen tudja szaba-
lyozni s optimalizalni a javak hordozta értékek eloszlasat, korforgdsiat. Az
analitikus modellekkel dolgoz6 életminGség-kutatok tobbsége az értékek
tarsadalmi eloszlasanak ezcket a (részben oksdgi) osszefiiggéseit és meg-
hatarozo tényezoit elemzi.

Egy széleskorli életmindség-felmérés eldkészitéseképpen 1972 6ta mi is
tobb probléma- és osszefiiggés-feltars vizsgalatot végeztiink.[12] Az egyik
ilyen vizsgalat cordn 6 -8 oOras interjikat készitettiink segédmunkdsok,
szakmunkdsok és magas beosztdsi mérnokok egy-egy 25 45 {0s esoportjaval
s az interjikat részben mindségi elemzésnek, részben mennyiségi tartalom-
elemzésnek vetettiik ald. Az igy kapott eredmények alapjan késziilt kérds-
ivekkel hasonlé mintan Gjabb felmérést végeztiink. Az adatok feldolgozéasa
soran a tobbszdz valtozot elébb mintegy 150 valtozéra redukdltuk, majd e
viltozok osszefiiggés-rendszerét  sokvaltozds elemzéstechnikik (korrelacio-
szamitdas, tobbszoros regresszid analizis, faktor elemzés, cluster elemzés,
kanonikus ¢s parcidlis  korrelacidszamitds, sth.) segitségével igyekeztiink
feltérni.

Annak nines kiilonosebb jelentdsége, hogy ezek a viszonylag kis mintén
elvégzett vizsgilatok is megerdsitik azt a statisztikai és szociologiai evidencidt,
hogy az emberck és embercsoportok objektiv gazdasagi és tarsadalmi helyzete
bizonyos fokig meghatirozza azt, hogy ezek az emberek és csoportok milyen
mértékben részesiilnek a tarsadalom rendelkezésére 4116 anyagi és szocidlis
javakbol és az altaluk hordozott értékekbdl. Nem meglepd az sem, hogy az
objektiv tényczik koziil néhany, példaul az apa foglalkozdsa (vagyis a tdr-
sadalmi reprodukeiés mechanizmus egyik mozzanata), vagy a falusi, illetve
nagyvarosi gyerekkor és palyakezdés (az dgynevezett regiondlis hatrany
egyilk alkotoeleme) kiilonosen erésen meghatirozza a javak eloszlasat. Rég
ismert torvényszeriiséget erdsitett meg o vizsgdlat azzal is, hogy kimutatta:
a javak téarsadalmi eloszlasat legerésebben meghatérozd objektiv tényezik
egyetlen ,,dimenziéba” allnak ossze, s e dimenzié nem mds, mint az a hely,
amit az adott emberek, embercsoportok a munka téarsadalmi szervezetében,
megosztiasiban elfoglalnak [13]. Vizsgdlatunkban e dimenziét a kiovetkezs
valtozok hatéroltak be:

Az apa iskolai végzettsége és foelalkozasa.

A sajat iskolal végzottség ds foglalkozds.

A gyerekkori s ifjakori lakéhely (falu, illetve nagyvéros).
A munkahelyek szima.

A munkahely foldrajzi stabilitdsa, illetve instabilitdsa).
Egy, illetve tobb miiszakban dolgozas.

Evekig tart6 ingdzas.

Bzen az alapveté dimenzidon a mintdba bekeriilt nérnokesoport viszonylag
magasan, a szakmunkdscsoport kozéphelyzetben, a segédmunkéscsoport
viszonylag alacsonyan helyezkedett el. S minthogy més tényezdk szempont-
jabol (példaul életkor, nem, csaladi allapot) nagyjabél homogén az egész
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minta, az anyagi és szocidlis javak eloszldsdban jelentkezd, s a kovetkezd
néhany téblén lathaté kiilonbségek jelentds mértékben ennek az objektiv
tényezbesoportnak a fiiggvényeiként értelmezhetdk.

Jovedelem (szdzalékban)

| Alacsony ] Kozepes | Magas
Mérnskok 11 ) 53 36
Szakmunkéasok 13 52 . 33
Segédmunkdsok I 63 37 ‘ —

Havi megtakaritds sszege

(szazalékban)

! 0—999 Ft I 1000—1 999 Ft 1 2 000 ¥'t folott
Mérnokok , 39 ‘ 25 ' 36
Szakmunkésok 36 | 51 13
Segédmunkasok 77 ’ 19 4

! I

Lakds komfort (szdzalékban)

J Allando melegviz

r Folydviz

Mérnokok ( 100 96
Szakmunkésok 93 64
Segédmunkasok 63 ‘ 37

v

Kizlekedéssel eltoltitt idé naponta
(szazalékban )

} 1 ora [ 2 dra Tébb mint 2 éra
Mérnckok 59 ‘ 39 ' 4
Szakmunkdsok 49 | 40 | 11
Segédmunkésok ( 31 l 13 ( 56

A vizsgdlatokbol lesz(irheté az a tanulsdg viszont mar figyelmet érdemel,
hogy az objektiv tényezdk a vartnal (a mas orszagokban elvégzett hasonld
Jellegi vizsgalatok alapjan vértnal?) nagyobb mértékben meghatarozzdik nem-
csak az anyagi és szocidlis javaknak, hanem az értékek, még az anyagi és
Szocidlis javaktol viszonylag fiiggetlennek latsz6 tarsas és személyiség-értékek

0 ? Lisd els6sorban Allardt skandingv és Cantril nemzetkdzi dsszehasonlité vizsgdlatdt.
4], [15].



204 " HANKISS ELEMER

egész skalajanak tarsadalmi eloszldsdt is. A regresszié elemzések sordn kide-
riilt, ugyanis, hogy a 12 legerésebb objektiv valtozé még a latszélag legszub-
jektivebb értékek eloszlasat is meghatarozza 20 és 55 szézalék kozotti erds-
séogel. Meghatdrozzik - e hatdrok kozott nemcsak azt, hogy milyen
esélye lesz az embernek a tovdbbtanuldsra, a szabad palyavélasztdsra, a
kedvez§ jovedelmi viszonyokra, az egymiszakos és jo koriilmények kozott
végzett, illetve érdekes, vonzé munkéra, a dontésekbe vald beleszdlasra, de
meghatarozzak — e hatirok kozott — azt is, hogy milyen mértékben lesz
majd része az embernek sikerben, megbecsiilésben, toretlen életpalydban,
pozitiv emberi kapesolatokban, személyiségének kiteljesiilésében, s6t még
azt is, hogy hajdani gyermekkorit milyennek éli meg az ember. Helysz{ike
miatt csak néhdny tablat kozlok ezeknek az oOsszefiiggéseknek az illusztra-
laséra.
Gyermellkors boldogsdyg
(szdzalékban )

’ Boldog ‘ Meglehetéisen |
|

Bo rtala
boldog oldogtalan
Mérnckok ' 79 ' 21 ;
Szakmunkdisok 79 | 12 0
Segédmunkiisolc | 55 J 32 13

Pdalyavilaszidsi elldépzelésel szima 15— 25 éves korban

(szazaldlban)

0 ‘ 1 | 2 | Tobb | Megvalosult

| | elképzelések

. L
|

Mérnokok 7 Hl 35 s 69
Szakmunkdsok 22 59 17 2 40
Segédmunlisok l 28 65 7 19
Klégedettséy  jelenlegi foglalkozdssal
(szdzalélban)
| " ‘ ¥
Magay | Kozepes ‘ Alacsony
| | |
Mérnokok | 89 |‘ 11
Szakmunkasok | 60 24 16
Segédmunkasok } 48 26 ‘ 26

r é8 kudare
(szdzaldékban)

’ Sikerek tulsilya | fudarcok til-

stilya
Mérnékok | 86 ’ 14

Szakmunkasok } H3 [ 36
Segédmunkisok ‘ 44 ' 46
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Sérelmel, panaszok
(eqy fére esé dtlag)

i Panaszok i Komoly sérelmek
Mérnéksls !f 5,84 1,76
Szakmunkasok | 6,39 4,51
Segédmunkéasok ‘ 9,80 4,37

Gyerekek tovabbtanuldsi Fildtdsai (szubjektive)

(szdzaldkban)
I
‘ Magas | Kozepes ‘ Alacspry
|
|
Mérnokék } 100 - { —
Szakmunkdsok ’ 19 1 42 ‘ ¢
Segédmunkiisok l 7 ; 39 1 53
|
|
Az élet. . .
(szdazalékban )
’ Brdekes, teli ~ Unalmas, iires

Mérnokdlk 82 ! 15 =
Szakmunkisok 57 [
Segédmunkasok [ 44

KT

Ezek az egyszerii tdblak azonban az elemzésnek csak az elsd szintjét alkotjak.
Foltdérnak ugyan mdr bizonyos szamszer(sithetd osszefiiggéseket az objektiv
gazdasdgi és tdrsadalmi tényezdk és az emberek s kozosségek legrejtettebb
értékszféraja kozott, de onmagukban nem nytjtanak elegendd alapot sem
ahhoz, hogy az objektiv tényezékre vonatkozé gazdasigi és tarsadalmi don-
tések e szubjektiv szférdt érintd hatdsait kiszdmitsuk, s kiilonosen nem
ahhoz, hogy a gazdasdgi és tdarsadalmi tervezés eszkozeivel megpriébéljuk e
javak létrejottének és téarsadalmi eloszlasdanak folyamatat kedvezden befolyé-
solni. Ehhez az osszefiggdsek joval alaposabb feltarasa szitkséges.

Az emlitett sokvaltozds elemzés-technildik alkalmasnak igérkeztek arra,
hogy el6bbrejussunk e téren. Els6 1épésként tehat elkészitettiik és végig-
olemeztiik a legfontosabb vdltozok teljes korrelaciés halézatat, majd reg-
resszio analizissel kivdlogattuk a matrixbdl o legfontosabb fiiged véltozdkat
meghatdrozd objektiv, majd késébh, az objektiv és szubjektiv véltozokat.
Egyetlen példin mutatom be, hogy az osszefiiggéseknek milyen gazdag
halézatdra derithetd igy fény. Példaként dlljon itt az egyik legfontosabb
emberi-kozosségi érték: a bardtsdg, illetve tagabban, a pozitiv emberi kap-
esolatok egész csoportja, és ellenpérja, a negativ emberi kapesolatok csoportja
(ellenszenv, ellenségeskedés, rosszakardk, sth.).
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E két valtozdesoport korreldciés matrixa a 6. abran lathato. A rekeszekben
lathat6 szamok a kovetkezd valtozokkal vald korreldciot jelzik:®

Tolerancia Andémiaf Pozitiv
emberi kapesolatok

Fatalizmus Negativ
emberi kapesolatok

TFeltiintettiik, de nem elemezziik e dolgozathan, a Tolerancia, az Andémia és a
Fatalizmus korrelacios egytitthatoit is.

A pozitiv, illetve negativ emberi kapesolatokra vonatkozd regresszio
analizis eredményei az alabbi tablikon lathatok, ahol is feltiintettiik

Tibbsziris regresszié analizis

Fiiggd viltozo: Pozitiv emberi kapesolatok

Lépések afl a2
o l
1. Munkaidd 0,23 ' 0,28
2. Munkahely:fizikai kériilmények ‘ 0,21 0,27
3. Ingdzis 0,19 0,27
4. Sziiletési hely 0,15 0,19
5. Foldrajzi mobilitis 0,19 0,17

‘V b/1 7 | b/2

|
Munkahely valtoztatisi lehetGség 0,15 " 0,19
Jomaod 0,15 | 0,15
rdekkézosség fonokokkel 0,15 | 0,22
Teljesitménymotivicid 1 0,15 0,11
Igény befolydsra,hatalomra 0,19 0,13
Negativ emberi kapesolatok l 0,25 0,19
Andémia 0,17 0,21
Elégedettség onmagival ‘ 0,05 0,16

8 A kozgazdiszokat s kivdltképpen az dkonometria szakembereit bizonyédra meglepi
az, hogy az elemzett korrelicios kapesolatok tobbsége viszonylag gyenge. Az életminé-
séglkutatdsok azonban, akdresak a tudat- és értékszocioldgial vizsgilatok, minthogy igen
nehezen operacionalizilhaté szubjektiv viltozok sokasdgdnalk bonyolult dsszefiiggésrend-
szorét elemzik, sziikségszeriien figyelembe kell, hogy vegyenek minden szignifikdns kor-
reldciot, még akkor is, ha a 0.2-—0.4 erésség(i egylitthatok alig jeleznek tobbet anndl,
mint hogy egydltaliban van kapcesolat a viltozok kozott.

9 I8 fogalmat Durkheim 6ta t6bb, egymdstol részben eliérs értelemben haszndlja a
szociologia. B dolgozatban anémidn az emberi életnek értelmet adé s a kozosségl egytitt-
élést lehetévé tevo tarsadalmi célok és normiédk hidnydt értjik.



Tobb mdszak
-0.21

0.19

—— - TS L SO

rvényesulési leh.
-015

Muvészet, sport

020

Apa isk végz Eletkor DINAMIZMUS Tolerancia
0.30 -0.25 -0.18 Szliléi biztatds -027 02
-0.15 021 -0.15 019 -026
Apa foglaikozdsa Egészség Valldsossdg
0.44 Igény jéméddra 0.23
~-022 016 -0.23 -017 0.17
Gyerekkor falun 015 Anémia
-032 Gyerekkori bold. Igény boldngsdgra -0.27 -017
015 0.24 0.27
Gyerekkor Bp.-en Fatalizmus
0.18 Eletpalya iv Igény hatalomra’ -0.26 -0.27
032 -019
Iskolai végz. Kontrol, hatalom Teljesitrnénymot. ERKOLCSI| ELVEK
0.37 -0.49 0.16 Csaldd
-0.39 -0.19
Foglalkozds Eletprogram -0.18
0.49 -0.30 MUNKAHELY (szubj) 0.15 Feleldsség
-0.35 3 -022 0.15
Kereset 018 -0.18 015 013
019 -0.33 LEHETOSEGEK Kételesség
-0.29 Fizikai kordlm. Palyavélasztds -0.16
1 fére esd jov. -0.21 017 -0.20
-0.22 -018 -0.23 Lelkiismeret
Kereseti lehet. Munkahely wltoz. 029
Havi megtakaritds 0.27 0.23
-0.21 -022 -0.17 Térsad. haladds
Kielégité munka
Forint hiany 0.15 SIKER
0.40 > Elvek
015 021 lgazsagossdg 034 0.25 -0.22
0.15 -0.19
Elsd munkahely Tanulds Relativizmus
038 -0.15 0.16 Kornyezet 0.18
-0.16 -0.19
MH. foldrajzi mob. Munka Sokak boldogsdga
-0.34 015 -0.18 Munkaszervezés 0.20 0.18
0.15
Munkahelyek szdma -0.19 Mobilitds
-0.21 Megbecstilés 019 -017 Baratok
015 0.19 021 -0.30
Ingdzds Jolét 0.28
-0.28 017 -019 Emberi kapcsolatok -016 Rosszakarék
- -0 028 028
Munkaidd Kozélet
=015 023 Informdltsag Egyesiileti tagsdg
-016  0.24 024 029 -018
Napi kozlek. idé Csaladi élet ‘ -0.19
-015 A | fénokok"
018 018 -0.25

6. abra

ALAPERTEKEK ONERTEKELES: ALT ELEGEDETTSEG
Emberi kapcsol. Tarsadalmi rang =
018 -018 015 021 -035
-023-0.27

Megbecsllés

Iskolai végzettség

Foglalkozds

015 -018

Iskolai végzettség

Eddigi élet
-0.21
-0.20

Perspektivak
-0.26
-0.27

Eletszinvonal
-0.39
-0.21 -0.21

0.20 0.24
Alkoté munka Becslletesség
024 -018
-0.18
Tiszta lelkiismer. Hasznossdg
0.15
Jé Mri légkor Sikeresség
0.15 019
0.5
Csaladi boldogség Hatalom, befolyds
0.15 -0.15
0.16
Egészség Eletszinvonal
-019 -0.22 -0.20
Béke, harmdnia Boldogsdg
-0.19 0.20
0.18

Lakés =
-0.27
-0.24

Teljesitmény, sik.

Kapott értékek

Lakds: fizikai
-0.20 -0.17
0.27

Anyagi biztonsdg
015 -018

Lakds: tarsad-i
-015
0.37

ONERTEKELES: MH

Hely a tdrsad.- ban

Kereset
-0.20 -032
-0.28

Lakds: szolgdltat.
020

Hatalom, befolyds

Lakés: politikai
0.17

Munka
-015 -0.27
-0.38

Gyerekek kildtdsai
-0.57
-031

Emberi kapcsol.
-0.16 -0.42
-022

Emberek dltaldban
-031

Hazai viszonyok
-018 -0.26

Igazsdgossdg -015 -0.21
-017 -0.20
Szakértelem
Ervényesiilési leh. 016
-0.20 -0.26
Jé dolgozd
0.18
Elet: érdekes Népszer(
-035 0.20 019
=015
Elet: Grémmel teli Nélkilozhetetlen
-0.31 019
-015 -0.21
=
019
-0.17 -0.18
Kapott értékek
0.16 -0.20 -019
-0.17 -0.18

Az ember onmaga
-017
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af/l A kiemelt objektiv viltozok eredeti korreldcids egyiitthatéjat a fiiggd
valtozoval;

a/2 A kiemelt objektiv valtozék korrelaciés egyiitthatéjat a fiiggd val-
tozoéval a kiemelés pillanatdaban ;

b/l A regresszié analizis 12. 1épése utan a fiiggd valtozéval még szigni-
fikdnsan korrelalé valtozok eredeti korrelacids egylitthatojat;

b/2 Korrelécidjukat a fiiggs valtozéval a 12. regresszids lépés utdn.

Tibbszirss regresszié analizis
Fiiggd valtozé: negativ emberi kapesolatok

Lépések ’ afl . al2
1. Munkaidg ‘ 0,22 0,22
2. Szegénység index/2 ) 0,21 0,22
‘ b/1 bj2
Onértékelés: becsiiletes 0,12 0,20
Joéméod 0,11 0,17
Igény jéomédra 0,15 0,19
Boldogsig 0,16 0,20
Pozitiv emberi kapesolatok 0,25 0,19
Anémia 0,26 0,16
Elégedettség életszinvonallal — 0,21 — 0,16

Mér a korreliciés matrixbél is lathatd, hogy a pozitiv és a negativ emberi
kapcsolatok nem egyetlen dimenzi6 két pélusat alkotjik, hanem két egymastol
részben fiiggetlen dimenziéként miikodnek (ahogy példaul Norman M. Brad-
burn hires mentilis egészség, illetve szocidlis kozérzet vizsgilataiban a pozitiv
és negativ effektusok bizonyultak két fiiggetlen valtozénak), s ez ijabb hang-
stlyt ad annak a caveat-nak, hogy a pozitiv és negativ életminéség értékek
tartomdnya nem tiikkorképe egymdsnak, masszéval, hogy a pozitiv értékek
eloszlasat vizsgilva nem hull 6liinkbe egydttal a negativ értékek eloszl-
sdnak ismerete is.

Vizsgalatunkban példaul a Munkaidé hossza egyenes ardnyban van mind
a pozitiv, mind a negativ emberi kapesolatok széméval, az Eletkor és a Munka-
helyi pozicié viszont mindkett&vel forditott ardnyban van; vagyis, példdul,
az életkor novekedésével a bardtok és rosszakarck (vélt vagy tényleges)
széma egyarant csokken. Mas viltozok viszont élesen szembedallitjik a pozitiv
és negativ emberi kapesolatokat: az Andmia novekedésével példéul fogynak
a pozitiv s erGsodnek a negativ emberi kapcsolatok. Bar itt nyilvdn nem
oksdgi kapesolatokrél, hanem kolesdnhatdsrél van szé: a pozitiv emberi
kapcsolatok gyengiilése s a negativok erdsodése legalibb annyira lehet forrdsa,
mint kiovetkezménye az anémidnak. A viltozok egy harmadik csoportja
vagy csak a pozitiv vagy csak a negativ emberi kapcsolatokkal van ossze-
fiiggéshen. A nagy Foldrajzi mobilitds, az Ingdzds, az ers Felfelé torekvés
vagy Befolydsra torekvés, gy latszik, csak a pozitiv emberi kapcsolatok

2 Szigma
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szubjektive megitélt szdmat csokkenti. A Konformitdasra vald fokozott hajlam
viszont, vagy a Megelégedeltség kiillonbozé komponensei csokkentik a negativ
kapesolatok valdszintiségét, anélkiil, hogy befolyassal lennének a pozitiv
emberi kapcsolatok alakuldsdra. Persze itt sem bizonyithatdan egyiranyu
oksdgi hatdsrél, hanem kolesonhatésrdl vagy akar csak egyiittes eléfordu-
lasrol van szo.

A regresszié analizis tovabbi fontos informaciékkal szolgdlt. Kideriilt
példaul, hogy a pozitiv emberi kapesolatokat a kovetkezd objektiv tényezdk
romboljak a legjobban (illetve akaddlyozzik mar eleve a létrejottiiket):

— Fizikailag nehéz, megerdltetd, faraszto, rossz korillmények kozott vég-
zett, balesetveszélyes munka;

— Ingézis

— A falurdl valdé felnGttkori elszakadds, falubdl varosba keriilés

— Nagy foldrajzi mobilitassal egybekotott munkahelyvaltasok

— Eletpélya torés

— Rossz lakaskoridmények.

A legerGsebb objektiv valtozok kivilogatdsa utan is figyelembe veendd ossze-
fiiggés maradt még a kovetkezs szubjektiv viltozokkal: Pozitiv korreldcio a
szubjektive megitélt Kletszinvonallal és o Kozosségbe vald integrdallsdig fokdval.
Negativ korrelacié az Anémidval, az Onmagunkkal valé megelégedettséggel és
a nagyobb Befolydsra, hatalomra vald igénnyel.

A negativ emberi kapesolatokat az dltalunk vizsgalt 12 legerdsebb objektiv
viltozo joval kisebb mértékben (229%)) hatdrozta meg, mint a pozitiv kap-
csolatokat (309%,). Az adatfelvevd appardtus tovabbfejlesztése folyamatban
van; szamitdsaink szerint predikcidos erejét mar a kovetkezd vizsgalatban
1015 szdzalékkal emelni tudjuk csaknem valamennyi fontos életminGség-vial-
tozd vonatkozasdiban.

Nines helyem arra, hogy ismertessem itt a tobb mint 6tven valtozora
elvégzett korrelacios, tobbszoros regresszio, cluster és més elemzések ered-
ményeit. A kutatds zardjelentéséhben is csak egy részitk kaphatott helyet [16].
De célom e dolgozathan nem is a részeredmények ismertetése, hanem annak
megmutatdsa volt, hogy a tarsas és szemdlyiségértékeknek ez az eddig zird-
jelbe tett és tartott szférdja is megnyithatd, és bekapesolhaté a javaknak
és értékeknek abba az osszefliggés- és dramlasrendszerébe, amelynek szabd-
lyozésival gazdasigi és tarsadalmi tervezés eredményesen foglalkozhat és
foglalkozik. De a kapesolatok meglétének bemutatasaval egyidGben szeretném
hangsulyozni e kapesolatok bonyolultsdigat is. Azt, hogy még a legerGsebb
objektiv gazdasdgi-tarsadalmi tényezdk is kiilon-kiilon csak néhany szazalék
erejéig hatdrozzik meg az értékek tarsadalmi eloszlasat (s még kevéshé
hatarozzik meg az értékek szubjektiv megélését, beleépiilését egy-egy ember
vagy embercsoport életébe, életminéségébe)'. Lattuk, csak tobb objektiv
és szubjektiv valtozo sajdtos s még csak részben feltart konstellacidja egyiit-
tesen hatdrozza meg egy-cgy érték eloszlisiat olyan mértékben, hogy az
a kozosségi-tarsadalmi akeid vagy a gazdasigi-tarsadalmi tervezés sziméra
kezelhet$ tényezévé vilik. Ezeknek az osszefiiggéseknek gondos feltardsa,

10 Az életminbségkutatdsok egyik legjelentdsebb dga épp az objektiv élethelyzet és
ezen élethelyzet szubjektiv megélése kozti kapesolatokat vizsgédlja. Ldsd ezzel kapeso-
latban [17], [18].
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alapos ismerete és messzemend figyelembevétele nélkiil mindenféle bheavat-
kozds csak el6re kiszamithatatlan s javarészt negativ, torzitd, rombold ered-
ménvhez vezethet.

3. Az értékek tarsadalmi ,,termelésének’ modelldlisa

Az eddig ismertetett életmindség-modelleknek van egy komoly s eddig
még nem emlitett gyengeségiik, amelyben osztozik az imént lefrt, fejlett
analitikus modellekkel dolgozé dctmmoseg kutatasok tobbsége is. E gyen-
geség abban all, hogy (\lmmnrbarl vagy kizardlag a javak s az altaluk hordozott
értékek tdrsadalmi elosztésanak problémdival foglalkqznak, s tobbnyire fol
sem vetik e javak illetve értékek térsadalmi , termelésének”, létrehozasanak
kérdését. A tarsadalom rendelkezésére dll6 javakat egyszerdien adottnak
veszik, a lakossdg kiillonbozd esoportjait, rétegeit pedig pus:ltan e javakkal
s az &ltaluk hordozott értékekkel kisebb vagy nagyobb mértékben ellitott
fogyasztoknak tekintik. Holott valdjaban az emberek nemesak fogyasztoi,
hanem egyben el6allitéi, megtermeldi is a javaknak s az altaluk hordozott
értékeknek. S minthogy az értékek tdrsadalmi hidnydnak okai igen gyakran
nem e javak, illetve értékek elosztdsdnak, hanem létrehozisdnak, termelé-
sének szakaszaban keresenddk, s elsdsorban ott kiiszobolhetdk, kiiszobolend8k
ki, a kutatdsnak ezt a szakaszt is fol kell tdrnia és a tervszer(i térsadalmi
cselekvés szamara hozzaférhetévé kell tennie.

Ez a feladat azonban csak az utébbi években kezdett tudatosodni az élet-
mindség kutatok korében, s gy alig néhdny kezdeményezés tortént még
csak e téren. Az egyik érdekes kisérlet Kenmeth C. Land nevéhez fiizédik,
aki az értéktermels tevékenységek és intézmények rendszerére épitette fol
egyik modelljét. Ez a modell, mint a 7. dbrdn lithaté, még meglehetdsen
merev, s még csak egyiranyd folyamatokat vizsgdl (tevékenység — intéz-
mény — termék). Valojaban a javak és értékek térsadalmi termelése és elosz-
tasa tobbirdnyt folyamatok komplex rendszere, s végss fokon ezt a komplex
és dinamikus rendszert kell majd a kutatédsnak foltarnia. Egy ilyen ,,tobb-
iranyt dramlasi modell” vazlatat mutatja be a 8. dbra.

Az anyagi és szocidlis javak termeldsének és elosztdsdnak modellaldsa és
monitordldsa terén az ckonometria igen nagy eredményeket, a térsadalom-
statisztika és a tarsadalmi indikdtor kutatds jelentds eredményeket ért mar
el. Ami viszont az e javak s més tipusi javak dltal hordozott értékeket illeti:
ezen a szinten még csak az elsé lépések megtételéndél tart a kutatds, d&mbar
szamos szocioldgiai, szocidlpszicholdgiai és kulturdlis antropoldgiai vizsgalat
eredményei fontos adalékokkal szolgdlnak még az emlitett, az elemzés szdémdra
nehezen hozzéférhetd térsas- és személyiség-értékek létrehozisdnak, ,,terme-
lésének” kérdéséhez is. !t

Szemben kiilfoldi kollégdinkkal, az elmult 3—4 évhen a mi erdfeszitéseink
elsGsorban erre a teriiletre (")sw]'(mtmultzbk Tobb vizsgdlat sordn és tobb
t(mulménvb(m elemeztiik a pozitiv és negativ tarsas-értékck, személyiség-
értékek és magatartds-ériékek letl'e]ottcnok torténeti és tarsadalmi, intéz-

" Kiilén tanulmdnyban [19] foglalkozom azzal a kérddssel, hogy mennyiben s milyen
értelemben lehet a ,,termelés” fogalmdt haszndlni az ilyen tipust értékek létrehozdsaval

kapesolatban.

9%
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ményes és személyes koriilményeit [20], [21], [22], [23]. Részletesen feldol-
goztuk ebbdl a szempontbdl az e dolgozatban elemzett életmin&ség-vizsgalat
anyagat is, elsGsorban azt kutatva, hogy a kozosségi-tarsadalmi egyiittélés
szempontjabol olyan fontos magatartasértékek, mint példaul a tolerdns emberi
magatartds vagy a kiilonféle mordlis magatartastipisok az objektiv és szub-
jektiv, gazdasagi, tarsadalmi és emberi tényezdk milyen oOsszefiiggésrend-
szerének filiggvényeiként jonnek létre. E vizsgilatok eredményeit kiilon
tanulmanyban ismertetem [16]. Ambar ezen a téren jéval tobb még a prob-
léma és a megoldand6 feladat, mint az eredmény. A térsadalmi mérlegek
és dramlési matrixok készitése, tudjuk, akkor is komoly nehézségekbe iitkozik
még, ha kizarélag a ma mar viszonylag jol mérhets s részben forintosithatd
anyagi és szocidlis javak térsadalmi korforgdsdrdl van csak sz6.12 Az érté-
kek, s kiillonosen a tarsas és személyiségértékek tarsadalmi termelésének
és korforgasdnak modellalasa és kvantifikaldsa még a kutatds egy jéval
kordbbi szakaszaban, az els§ 1épések megtételénél tart.

Itt is, mint annyi mas teriileten, a kozgazdészok, statisztikusok, szocio-
légusok és mas tarsadalomtudoményi szakemberek egyilittmiikodésére, az
eddiginél szorosabb s rendszeresebb egytittmiikodésére volna sziikség.

(Beérkezett: 1976. oktéber 12.)
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THE SOCIAL DISTRIBUTION OF USE VALUES

Economic and social indicators, completing one another, give a fairly reliable picture
of the social distribution of material, social, and environmental goods; yet they have
certain limits. Exploring these limits, the present study is aimed at finding answers,
at least in the first approximation, to the following questions:

1. Economic and social indicators register the social distribution of goods and services;
would it be possible to develop indicators that could measure also the social distribution
of wse values or ,utilities” conveyed to people by these goods and services?

2. Extending the present practice of economic and social statistics (monitoring the
social distribution of goods and services that convey mainly use values necessary to
material welfare and physical well-being) would it be possible to include a further group
of use values, the so-called societal and personality values, in the sphere of social analysis
and planning?

3. Is it necessary, and possible, to monitor not only the social distribution but also
the social ,,proc duction” of the above-mentioned societal and personality values?

While trying to find answers to these questions some descriptive and analytic models
are presentod in the paper, which might be of help in solving the problems involved
and in operationalizing research in this new field.

K MOJEJUIMPOBAHHIO OBIIECTBEHHOI'O PA3AEJIEHWMST MACCHI
MMOTPEBHUTEJIbHBIX BJIAT

CrarnyecKast CHCTEMA OKOHOMHYCCKHX MTOKA3ATEJICH, IHPOKO HCIOJIL30BAHHAS YIKE HECKOJIb-
KO JIECATHJICTHI, a TaKyKe CHCTEMA OTHOCHTEJIBHO HOBBIX, 4aCTBIO y¢ eme paspabaTbiBaeMbIX
COMHAJILHBIX HHIUKATOPOB, JIAKT OTHOCHTCJILHO HAJIXKHYI0 KAPTHHY 00 ()GIIIL’C’I'DCIIH()M pasae-
JICHHH MATCPHAJIBHBIX M COLMAJIBHBIX ﬁJl:ll‘, a raiore oJaar OKPYICHUS. OIlll.‘lI\'() ()(’)IHCHI]BCCTIIN
HX orpaHdyeHust. B nHacrosiuedi crarbe asrop, npoldyst pasABHHYTL 9TH OFPAHHUEHIS, TbiTa-
eTCsl HAlTH B 1n1epBOoM npHOIMIKEHHH OTBET Ha CJEAYIONIHE BONPOCH:

1. B omnune or CHCTEMBI 9IKOHOMHUCCKHX H COUHAJIBHBIX HHJIHKATOPOB, pL‘l"HCTDprI()lllHX
00uecTBeHHOE pagielietie 0iar, To eCTh Hocumeet CrmouMocmit, MoyHO Jin paspaboraTh CHCTE-
MY HHJIHKATOPOB, KOTOpast Opia 0ol crniocoOna PEruCTpHpoOBaATH ()GlllCC'l'llCllH()C pasjiejicHue
HOCUMOIT Ostaramu nompeGumenvroti cmoumocmit, ux o01ueil maccr?

2. Pacumpsist HACTOSIIYI0 NPAKTHKY 9ICOHOMHUYCCIKOH M COLMAIBHOI CTATHCTHKH, PErHCTPH-
pylouwii ()61]10CTBCHHOC PAas/ICJICHHE MATCPHAJILHLIX H COUHAJIBHBIX ()JIEII‘, a Taioke oaar OKpYy-
YKCHHS, HYYKHO JIH M BOBMOYKHO JIX BOBJICYL B Kpyr COHAJIbHOI'O aHAJIN3a, UGII{CCTBCMH()!'U nJja-
HUPOBAHUSA JlstbHeH Iy 10 rpynny 6Jar, T0 eCTb noTpedHTeNIbHLIX CTOMMOCTEH TAK HasbiBae-
MBIX KOJACKIMUGHBIX 1 UHOUBLOYANbHBIX yerocmert’?

3. B ommune o1 umeloneicst HayuHo-HCCe0BaTeIbCKOH MPAKTHKH, 3aHHMAIOLUICHCST NOYTH
HCIJTIOUHTEILHO 001IECTBEHHLIM pacnpedeeniiem KoJICKTHBHLIX 1 MHJIBH/LY AJIbHBIX LCHHOCT eit,
HY KHO JIH M BO3MOYKHO JIM H3y4aTh O0OUIECTBEHHOE 1POL3G00CMA0 ITHX LIEHHOCTEH ?

Muga oTBera Ha 9TH BONPOCHI, ABTOP MPEJCTABIACT HECKOJIBKO ONHCATESIBHLIX H dHAJTHTHYCC-
KHX Mn;éeneii, IPH MTOMOIIA KOTOPBLIX, BEPOSTHO, MOXKHO NPHOJIHBHTLCS K PEUIEHHIO MOJHATHIX
HM 1IpO0JIEM.
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Ot mechanizmus

E tanulmény targya a gazdaségi szabilyozasi rendszerek absztrakt elmé-
letébe tartozik. Egy egyszeri Leontief-tipust gazdasidgot mutatunk be,
amelyet 6t kiillonboz6 fajta linedris visszacsatolds szabédlyoz. Ez az 6t modell
kiilonbozik a szabdlyozé jelek tartalmaban, nevezetesen egyikiik nem alkal-
maz arakat, a tobbi négy igen. De még fontosabbak a kiilonbségek az infor-
macidaramlasok szerkezetében, és e tekintetben izoldlt szabalyozdst, arkom-
munikéciot, centralizalt, decentralizalt és részlegesen centralizalt armegélla-
pitdsi és termelési dontési folyamatokat kiilonboztetiink meg.

A kutatis kozgazdasigi alapgondolatai Kornai: Antiequilibrium [3] kony-
véhez nyulnak vissza. Az ebben az irdnyban elért elsé eredményeket kozos
cikkekben (Kornai— Martos, [4], [5]) publikdltuk. Id6kozben sok més szerzs
is kovette ezt a kezdeményezést (példaul Brody [17]; Dancs — Hunyadi—
Sivdak: [2]; Virdg: [8]; Kornai—Simonovits: [6]) és hozzajarultak a téma
kiillonbozs irdnyokban vald kifejlesztéséhez. Az utébbi id8ben elért sajat
kutatdsi eredményeimrsl egy publikélatlan, hosszabb kutatdsi jelentésben
szdamoltam be (Martos: [7]), amelynek ez a cikk egy roviditett valtozata.!

1. Az M, modell: izolalt szabalyozas

Kz a modell egyszer(isitett valtozata annak a ,specialis modellnek”,
amelyet Kornai Janossal egyiitt a [4] vagy még pontosabban az [5] cikkben
elemeztiink. Ennek az elemzésnek egyes részleteit itt megismétlem annak
érdekében, hogy ezt a tanulmanyt onmagdban is érthetébbé és az Ossze-
hasonlitdasokat konnyebbé tegyem.

A realszféra

Olyan gazdasdggal foglalkozunk, amely n termelSbdl (szektorbol) all, mind-
egyikitk egyetlen joszdgot termel és felhaszndlja inputként a tobbiek altal
termelt joszdgokat. A folyamat dinamikus, a ¢ id6 folytonos. Van még egy
szal fogyasztd is, aki szabdlyozatlan, de megfigyelhets visdrlisokat végez.
A termelést, illetSleg a vasarlasokat nem korlatozzak sem sz{ikos erdforrsok,
sem finanszirozdsi korlatok.

1 Koszonetet mondok Kornai Janosnak, akitél ebben a kutatémunkdban tobb éven 4t
egyiittmiikodve sok gondolatot, 0sztonzést és hasznos észrevételt kaptam. Hasznomra
voltak azok a megjegyzések és birdlatok is, amelyeket T'ardos Mdrton, Démélki Balint,
Kouvdes Jdanos, Virdg Ildiké, Simonovics Andrds, és Kapitdny Zsuzsa adott.
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A gazdasag redlfolyamatait a kovetkezs két vektor-méatrix egyenlet irja le?:

(1) V(t) = Y(f) — AX(t)
Az input (anyag) Input anyagok | | A termeléshen |
készletek valtozasa vasarlasa . felhaszndlt anyag
(2) () = X1 — Y ()l - c(?)
[Az output (ter- | Eladds a Eladds a
mek), kcsgletek . Termelés termel6knek fogyaszténak
valtozasa ) “

ahol X({) = a termelés nxn méretli diagondlis matrixa (X; = termelés az
1-edik termékhal)
u(t) = az output készletek n-elemii vektora (u; az i-edik termel out-
put készlete)
V(t) = az input készletek n xn tipust méatrixa (V
készlete a j-edik joszaghol)

ij = az i-edik termeld

Y(t) = a vésdrldsok nxn méretdi matrixa (V;; az i-edik termeld vésir-
lasa a j-edik termelGtdl)

c(t) = a fogyaszté megfigyelt vasarlasainak n elemii vektora (¢; = a
fogyasztéd vasarlasa az i-edik joszahol)

A = input-koefficiens mditrix® (4;; = a j-joszdg egységnyi termelé-

séhez felhaszndlt @ joszig mennyisége).

A redlszférdnak ez az dbrizolisa nemcsak erre az M, modellre érvényes,
hanem a késdbbi fejezetekben szereplé tobbi modellekre is.

A szabdlyozdsi szféra: izoldll szabdlyozis

Az (1) és (2) egyenletekben leirt redlszlérihoz a kovetkezd magatartisi
egyenleteket csatoljuk. Ezek az egyenletek egy PI szabalyozist képviselnek,
amelyben a megfigyelési — szabdlyozojel képzési — dontési folyamat izolalt.

(3) Y = AX — 2V + y2(V* — V) [Az anyagvisarlis szabdlyozdsa |
(4) X1 =YI1+ ¢ — 2aya + y* (u* — u) [A termelés szabdlyozdisa ]

ahol: «, y skaldris szabdlyozisi paraméterek, konstansok.
V#, U* a normdl input és output készletek konstans mdtrixa, ille-
téleg vektora.

(A ¢ argumentumot a rovidség kedvéért elhagytuk és tovabbra is el fogjuk
hagyni.)

2 A vektorokat kisbetiikkel, a mdtrixokat nagybetiikkel jeloltiik. Gordg kisbetiik ska-
larokat jelentenck, I = [1,..., 1]: az Osszegez$ oszlopvektor. [ az egység mitrixot
jeloli.

3 Itt a Leontief gazdasdgra vonatkoz6 szokdsos feltevésekkel éliink. Nevezetesen fel-
tessziik, hogy A nemnegativ, irreducibilis, Osszes sajatértékei kiilonboznek és abszolat
értékre 1-nél kisebbek. Az A méatrix nem fiigg az id6t6l.
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Miért nevezziik ezt a szabdlyozdst ,,izolalt”’-nak? Az elnevezés azért jogo-
sult, mert a fenti szabalyok alkalmazésa esetén a termel6k nem hasznalnak
fel semmilyen kiils6 forrasbél szarmazé informéciét, nincsen kozottilkk sem
kozvetlen, sem kozvetett informacidesere. (Kivéve azt, amit a redltevékeny-
ségek hatdsa visz magéval, azaz a vasarlasok a termeld oldaldn mint eladdsok
jelennek meg.) A (3) egyenlet szerint az i-edik termel6 vésirlidsa a j-edik
termékb6l attél fiigg,6en valtozik, hogy mennyit hasznél fel bel6le a termelés
folyamataban, tovabba az ebbdl az anyagbdl tarolt készleteinek valtozasitol
és a normdl készlettdl vald eltérésétsl. A (4) egyenletben az egyes termelSk
altal termelt mennyiségek valtozasa eladdsaiktél és a kérdéses termék output
készleteinek véltozasatol és a normdatol vald eltérésétdl fugg.

A kérdés a kovetkez6: meg tudjuk-e valasztani Ggy a normdl készleteket
és az «, y szabalyozasi paramétereket, hogy a fenti (1)—(4) rendszer meg-
oldésa eleget tegyen bizonyos ésszerl kozgazdasigi kovetelményeknek.

Stabilitas és mikoddképesség

A fent leirt rendszer stabilitdsdin azt értjiik, amit rendszerint asszimpto-
tikus stabilitisnak neveznek, azaz

¢ = konst
t — oo

] = u, V, X, Y — konst.
A rendszer mikodéképességén azt értjiik, hogy a termelési és outputkészlet
valtozék minden idépontban pozitivak, azaz
u(t) >0, X(t)I>0, hat>0

és hogy az inputkészletek mindazokra az anyagokra nézve pozitivok, amelyek-
nek az input koefficiense nem 0,

:1,*] = OE=—5 V,] (t) > 0, hﬂa ¢ ;> 0. (7‘/,] = 1,2, oo ,n)
A kovetkezs tétel egyszeri kivetkezménye a Kornai—Martos [5] cikkben
szerepelt megfeleld allitdasoknak.
1. Tétel

Az aldbbi feltételek egyiittesen elégségesek az (1)—(4) rendszer stabilitd-
sdhoz és miikodSképességéhez:

a) u° > 0; X°1 > 0; Y7;=0, ha 4;, = 0;
ViG> 0,ill. = 0, ha 4;; > 0, ill. = 0,
ahol a 7 fels6 index a ¢ = 0 id6pontbeli kezd$ értékekre utal.
bl it ek =] Ve

azaz a normdl készletek megegyeznek az indul6 készletekkel.*

4 Megmutattuk, hogy ezt a feltételt nem kell pontosan betartani.
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¢) ety > | X7 — 3 Ay Xj — ¢ | (1 + e), bt =0, (4 2200, Qeies . 5 70),
=
ahol & > 0, az id6t6l fiiggetlen kis szam.®
V2e + &2

gl EE I G,

d) 0 < x = 1 + e
X5 — 2 Yi—o o o
¥ > —1—— max {max it -4 ; I'i max I—Yij’ivAij o l e
Vl — a2 y ug Vi >0 5

Az explicit megoldds

A teljesség kedvéért felirjuk az (1) - (4) rendszernek a relevins vdltozdkra
(u, V, X) vonatkozd megoldasat.

1
(5) u=u*+ c*“V’{(-nswl(u" — u*) v sinwt[(X° — Y°} 1 — c° + ay(u®— u*)]
0

(6) V=V*+4 (:““V’{(:()so)t( Ve — V*) 4+ . sinwt [Y° —AX® + ay (V° —V*)]

w

(7) X 1= Loe7* { (cos wt % sin wt) (X°1 — Lc°)
®
92
- sin ol (u° — u* 4 Vol - V*1)}.

w

ahol L = (K — A)', a Leontief-inverz
9

W=7y l’( 1 o®

Kovetkeztetés. Kornai — Martos [5] cikkét kovetve megmutattuk: az (1) (2)
egyenletekkel leirt gazdasig izolalt szabdlyozisi mechanizmussal szabdlyoz-
hatd, azaz van a normdl készleteknek és a szabdlyozisi paramétercknek
olyan értékrendszere, amely mellett a rendszer stabilis és mikodSképes,
foltéve, hogy a fogyasztok visarlisa nem szall egy, az induld értékektdl
fiiggs, szinvonal ald. [Lasd (le) pont.] Bz az induld értékek minden olyan
egyiittesére all, amelyek az a) alatti pozitivitdsi feltételekot kielégitik.

2. Az M, modell: arkommunikacio

Ar ¢s gazdasagossig

Az M, modellel kapesolathan az a kérdés meriilt fel, fel lehet-e épiteni
cgy vele ekvivalens rendszert, amely arinformdciokra tdmaszkodik 2 MielGtt
azonban a rendszerek ekvivalencidjanak kérdésére ritérnénk, bemutatok
egy mésodik, M, jelzési modellt, amelybe bevezetem az |, draknak” egy n

i

> Bzt a feltételt az ,elégséges fogyasztds feltételének™ nevezziik és azt koveteli, hogy
a fogyasztds haladjon meg egy minden id6épontra kozos alsé korldtot.
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elem{i p(f) vektorat. Az ,drakat” ebben a modellben maguk a termelSk
allapitjdk meg, mds nodellol\ben esetleg az drhatésig vagy a piac. De ezt
a kifejezést, hogy ,,ar” mindenképpen nagyon korlatozott értelemben hasz-
nalom: kizardlag elszdmolé arként funkcionalnak, azaz mint olyan infor-
méaciok, amelyeket gazdasdgossagi szamitdsokban hasznalunk fel.

A pénzt magat azonban nem vezetjitk be és ezért az drak nem szolgaljak
a javak adas- vetelet kiséré pénzfolyamok dbrazolésat és nines résziik jovedel-
mek kialakitasdban vagy elkoltésében. Tehat példaul az a kérdés, hogy egy
termelének vagy a fogyvasztéonak a bevételei fedezik-e véasarlasait, a mi kere-
teink kozott értelmezhetetlen.

Feltételezve, hogy az egyes termelSk nemesak sajat termékeik arait ismerik,
hanem mindazoknak a tobbi jészadgoknak az arait is, amelyet inputként
felhasznilnak, ki tudjik szamitani a termékegységre es6 ,, hozzdadott értéket”

gy = Pp— ZAji?7j
J
Ezek egyiittesen a
g=(FE—Ap,

vektort alkotjak, ahol 4" a A input-koefficiens matrix transzpondltjat jeloli.

A termelés szabalyozdsa

Az M, modellben és az Osszes ezutan kovetkezd modellekben nemcsak a
realszférat, azaz az (1), (2) egyenleteket hagyjuk véltozatlanul, de meg-
tartjuk a (3) egyenletet is, amely a termeltk vasarldsait szabéalyozza. Csak
a (4) egyenletet, a termelésszabédlyozd egvenletet helyettesitjiilk tjakkal és
az arinforméciokat itt fogjuk felhasznalni. Nevezetesen az (1)-—(3) cgyen-
letekhez hozzacsatoljuk a kiovetkezd

készlot —> dr — hozzdadott érték —> termelés

sorozatot:
(7) P = —2ipa + p2u* —u) [Armegillapités]
(8) g= (& — A")p [Gazdasdgossagi szamitis]
(9) X1=YIl+ ¢+ ng [Termelési dontés]

ahol 2, u és a skaldris szabdlyozasi paraméterek.

Az M, informaciddaramldasi szerkezete
A fenti feldllitasbol nyilvanvals, hogy

a) a termelGk véasarlasainak szabdlyozdsa izolalt marad (azaz nem kovetel
meg a termeldk kozott kommunikdciot), mivel azonos az M, -ben alkalma-
zott szabdlyozdissal.

b) Az ar mq_rallapltcts decentralizalt, mivel (7)-ben minden egyes ér csak
a kérdéses termék outputkészletétsl fiige. Tehdt a termelék termdékeik drat
kommunikdcié nélkiil allapitjdk meg.
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c) A g mutaté képzéséhez [(8) egyenlet] a termel6k kozott kapesolatnak
kell lennie, amely az arinforméciét kozottikk atviszi. Mivel A-rél feltettiik,
hogy irreducibilis, ez az informdciés hdalézat kozvetleniil vagy kozvetve
minden termelGt Gsszekot az Osszes tobbivel. A mi szempontunkbdl kézom-
bos, hogy az informéciddramlés centralizdlva van-e egy kozponti drnyilvan-
tarté hivatalban vagy pedig a termeléket kozvetleniil dsszekotd csatorndkon
at aramlik. A lényeges jellemzG az, hogy az drmegéllapitds el6tt nines kom-
munikacié, utdna pedig van.

d) Ha egyszer méir a termelSk kiszdmitottak termékeik gazdasigossigit
(a hozzdadott értéket), a kovetkezd lépés, a termelési dontés folyamata,
megint decentralizalt. A termel6k képesek eladasaik (Y1 -+ ¢) mérésére és a
termelésrél mér egymdstol fiiggetleniil dontenek.

Tehat az M, modell informaciés szerkezetének megkiilonboztetdo vondsa
az arkommunikdcio.

Késébbi célokra integrélhatjuk (9)-et és a kovetkezs alakra hozhatjuk:
(9) XI1=Y1+c+ng+d° — a(B — A" )p°,
ahold® = (X° — Y°)1 — ¢°.

A kérdés most mdr az, hogy ezt a rendszert stabilld és miikodGképessé
tudjuk-e tenni, ugyanigy, ahogy M -et tudtuk?
M, caplicit megolddisa

Mivel az (1) és (3) egyenletek nem valtoztak, és ezek egyiittesen V-re egy
masodrendd differencialegyenletet adnak, V kifejezése ugyanaz marad, mint
az M, megoldasiban, és (6) alatt talalhato.

(2)-t differencidlva azutin egymdas utdan (9), (8) és (7) szerint helyettesitve,
tovabba ideiglenesen @ — l-et téve, uw-ra a kivetkezS masodrendi vektor-
differencialegyenletet kapjuk:

(10) W+ 2Ap (B — AYu + p2 (B — A")(u — u*) = 0.
Vezessitk be a kovetkez§ jelolést:
Py 0

D= . F= [/1""'fn]
O (p”

ahol ¢, = az A métrix k-adik sajatértéke (k = 1,2,...,n)
fi= az A megfelels baloldali sajitvektora, Ggy hogy A'F — FO .

41 0 Tni1 0

0 L 0 T'In
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ahol 7,és 7, (k=12,...,n) a kovetkezd méasodfokd egyenlet két gyoke:
7+ 2p(1 — @ )7 + p*(1 — @) = 0.
Ezzel a jeloléssel a (10) egyenlet megolddsa a kovetkezd:

(11) u = u* 4 F(eTdt — eTit)(T, — T,)-1 F-14° 4+
+ F(eT Ty — e T)(Ty — T7)=4 F-1 (u° — u¥)

Ennek a megolddsnak az érvényessége behelyettesitéssel kionnyen ellen-
Orizhetd.

Mivel most méar rendelkezésiinkre &ll u (11)-b6l és' V' (6)-bdl, kénnyen
levezethetjiik (1)-bél és (2)-bél, hogy

(12) X1 =L(s + V1 + o),

ami azonban behelyettesités utdn igen hosszi, de semmi Gjat nem nyudjté
formuléra vezetne.

Stabilitds és mikoddképesséy

Az M, modell esetében az 1. tételben képesek voltunk arra, hogy a stabi-
litds és miikodSképesség elégséges feltételeit explicit médon, a kezdd értékek
fiiggvényében megadjuk. Az M, modell bonyolultabb esetében szerényebb
és részben csak kvalitativ eredményekkel kell megelégedniink, amelyek egyes
feltételeknek csak a létezését és alakjat adjak meg explicit korldtok nélkiil.

2. tétel.

Létezik olyan, az id6t6l fiiggetlen, de a kezd§ értékektdl és az A métrix-
t6l fliggd pozitiv u skaldr és pozitiv ¢ vektor, hogy a kovetkezs feltételek
egyiittesen elégségesek az (1)—(3) és (7)—(9) egyenletekbdl all6 M, rendszer
stabilitdsdhoz és miikodSképességéhez a w = 1 esetben:

a) és b) feltételek megegyeznek az 1. tétel megfelels feltételeivel.

c) c(¢) >c¢, ha t >0
d) 0<a<1
R 1 max |¥Y — 4; Xj|
e . S ==y
Vl — o? V‘j > 0 Vlj
o> p
I8
2> L:,Jl_j_,gz_; R T R Sy T
2(1 — ¢?) 1 — o
ahol ¢, (k= 1,2,...,7) az A méitrix sajatértékei,

p = max |g¢, |, az A spektrilsugara.
k
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Ennek a tételnek bizonyitdsa tul hosszi ahhoz, hogy itt reprodukaljuk. (Lasd
Martos: [7]). A bizonyitas gondolatmenete hasonlé ahhoz, mint amit a Kor-
nai— Martos [5] cikkben kovettiink, kivéve az utolsé A-ra vonatkoz6 egyen-
16tlenségeket. A 2% == 1/(1 — ¢,) feltétel abbdl a kovetelménybdl szarmazik,
hogy a 7y, ..., Ty, sajatértékek mind kiillonbozdek legyenek. A A%-re vonat-
kozo alséd korlatot abbol a feltételbsl vezethetjiik le, hogy ezen sajatértékek
ralés részének negativaknak kell lenniok.

Az drak pozitivitdsa

A rendszer miikodéséhez nem kellene megkovetelniink, hogy az éarak
pozitivak legyenek. Mivel az drak csak kalkulacids célra szolgdlnak, erre
negativ ,,arakat” ugyanolyan jol fel lehet hasznélni, mint a pozitivakat.
De az értelmes gazdasdgi interpretécié érdekében persze jobban szeretnénk,
ha az arak pozitivek lennének. Megmutatjuk, hogy ez minden pozitiv indulé
p° esetében lehetséges. It segitségiil hivjuk az eddig elhanyagolt @ szabé-
lyozési paramétert. A 2. tételben feltettiik, hogy m = 1, most azt tessziik
fel, hogy = > 1.

Konnyl bebizonyitani, hogy a @ 1 feltevés mellett a 2. tétel feltételei
valamennyien érvényesek (elégségesek) maradnak. Forditsuk most figyel-
miinket a (9') egyenlet felé. (8)-at és (5)-6t tekintethe véve a kivetkezst
kapjuk:

p=p°+ I L' (u — do).
n

De % minden komponense korlétos és d° konstans, tehat az L'(uw — d°) szorzat
minden komponense abgzolut értékben egy, az id6tol fliggetlen felsG korlattal
rendelkezik. Tehdt, ha a-t cléggé nagyra vilasztjuk, akkor a jobboldali
miésodik tag minden komponense abszolit értékre kisebb lesz, mint p° meg-
feleld komponense és igy p pozitiv lesz minden ¢ - O-ra.

Koyetkeztetés. Megmutattuk, hogy ugyanazt a gazdasigot, mint M -ben,
egy olyan mechanizmussal is lehet szabdlyozni, amelyik drképzést, az drin-
formdciok cseréjét és gazdasdgossigi szamitdsokat is magaban foglal (azaz
egy drkommunikdciés szabdlyozassal), andlkiil, hogy centralizalt drmegélla-
pitds, vagy centralizalt termelésszabdlyozis sziikségessé valt volna.

3. Az M,, M, M;, modellek: a részfolyamatok centralizalasa

Szabdlyozdasi rendszerele ekvivalencidja

Ha az M, és M, modelleket, kiilonosen, ha az 1. és 2. tételt osszehason-
litjuk, szemiinkbe tiinik viselkedési médjuk, valamint a stabilitdsi és miikodési
feltételek formdjanak feltinG hasonlatossiga. Kzt a hasonlatossigot azonban
nem nevezhetjiikk ekvivalencidnak, hiszen ha a két rendszer ugyanabbdl a
kezdGallapotbol indul is ki, és ugyanolyan zavarnak (fogyasztéi vasarlasok)
tessziik is ki Sket, akkor sem fogjik ugyanazt a palyat befutni, a termelési
és az output készlet valtozok palydi eltérnek.
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Felmeriil most az a kérdés, vannak-e olyan szabélyozasi rendszerek, amelyek
M ,-gyel ekvivalensek, de az arinformécik cseréjének ugyanazt a folyamatat
és ugyanazt a gazdasidgossagi szamitast alkalmazzak, mint M,.

Egy szabdlyozdsi folyamatot akkor mondunk M;-gyel ekvivalensnek,
hogyha a kiindulé »°, V°, X° Y° adatok azonossaga és a fogyasztéi vasar-
lasok ¢(t) vektora id6beli palydjanak azonossdga mellett az X(¢)1, u(t), V(t)
outputvaltozdék péalydjara minden ¢ > O-ra ugyanazt az értéket adja.

Az ekvivalencia fogalmat altalanosabban is meg lehet fogalmazni és az
ekvivalencia feltételeit rendszerezettebben is lehet tanulméanyozni. (Ez meg
is tortént Martos [7]-ben.) Ez azonban megkovetelné, hogy felallitsuk a
szabdlyozasi rendszerek egy kanonikus alakjat és ezzel egyiitt bevezessiink
egy sor fogalmat az automatikus szabélyozés elméletébdl. Jollelehet ez a
vizsgalat onmagdban sem érdektelen, mi itt hely hlanyaban mégis elallunk
a taglalasatol.

Tekintsiik 4t tehat, milyen feltételek mellett keresink az M;-gyel ekvi-
valens rendszert:

a) Megtartjuk az (1) (3) egyenleteket, amelyek M,-ben és M,-ben kozosck
voltak.

h) Atvessziik M,-bél a ,hozzdadott értékre” vonatkozé (8) formult.

) Az drmegs L“a])ltaﬁal formulat (7), vagy a termelési dontési formulat (9),
vagy mindkettét tjakkal helyettesitjiik.

Laplace transzformalt alakok

Vezessiik be az £[.] Laplace transzforméciét és az s skalar valtozot, mint
a Laplace transzformélt rendszerek (komplex értékii) viltozéjat. A Laplace
transzformdlt fiiggvényeket az idGtartomanybeli fiiggvényekkel azonos betii-
vel jeloljitk, de félkovér alakban. Példaul

Ahol ez nem okoz zavart, az s argumentumot ugyanigy el fogjuk hagyni,
mint ahogy az idGtartoményban a ¢ argumentumot elhagytuk.

Tekintsitk most a (4) egyenlet Laplace transzformaltjat. (A rovidség ked-
véért a transzformdciot csak részlegesen fejtjiik ki.)

(4') $[XI—YI ¢ = — 2ay(su — u®) + y? [—qi*— — u] =
s

= — (2ay 8 + y*)u + .3 (20y su® + y2u*) = H(b — u),
8

ahol H = (2ays + y})E

20 su° + yu*

8(2a 8 4 )



222 MARTOS BELA

Mésrészt az analdgia alapjan irjuk az drmegéllapité egyenletet a kovetkezs
altalanos alakba:

~

(7) p=Qb —mu).
A termelési dontési egyenletet pedig a kovetkezGképpen:
(9”) (X1 — Y1 —¢]=Wg.
A (8) egyenlet Laplace transzformdltja a kovetkezs:
(8) g=(E-4")p.
A (7)), (8"), és (9”") egyenleteket isszevetve, a kiovetkezst kapjuk:

(13) o[X1 Y1 ¢]=WE —4)Qb —u).

Ekvivalencia feltételek

A (13) egyenletet (4')-gyel Osszehasonlitva, a kovetkezs ekvivalencia fel-
tételeket kapjuk:

(14) W(E — A)Q =
(15) W(E — A')Qb — Hb.

(14)-b6l és (15)-bél azt kapjuk, hogy Hb — Hb, és ebbbl, mivel H nem szin-
guléris:

(16) b=bh.

(16) az ekvivalencia els§ feltétele és az id6tartoményban egyszerfien azt
vonja maga utén, hogy az ekvivalencia elérése érdekében ugyanazt az w*
outputkészlet-normat kell alkalmaznunk, mint M,-ben.

Erdekesebb ennél a (14) feltétel, amellyel most részletesebben foglalkozunk.

A (14) ekvivalencia feltétel elemzése

A kovetkezS tételre tdmaszkodunk, amelynek egyszer(i bizonyitédsit az
olvaséra bizzuk.

3. tétel.
Legyenek K, M, B, N olyan méatrixok, hogy K = MBN és legyen K

diagondlis és nemszingularis.

a) Ha B nemdiagonélis, akkor M és N koziil legalabb az egyik nemdia-
gondlis,

b) Ha B irreducibilis és M vagy N diagondlis, akkor a mésik irreducibilis.

Tudjuk, hogy a (14) egyenletben H diagondlis és nem szinguldris és hogy
(E — A’) irreducibilis, tehdt @ fortiori nem diagondlis. fgy a 3. tételt alkal-
mazhatjuk és a kovetkez6 hirom eset az osszes lehetGségeket kimeriti.
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M, : W diagonilis, Q irreducibilis
M, :Q diagonalis, W irreducibilis
M : mind Q, mind W nemdiagonalis.

Mit is jelent a szabdlyozdsi mechanizmus szempontjabol, ha Q vagy W
diagonalis, nemdiagonalis, vagy irreducibilis ?

Ha Q diagondlis, akkor az i-edik j6szag ara csak a (b — u) vektor i-edik
komponensétdl fiigg, azaz az i-edik joszag tényleges, kezd8 és normal kész-
letétsl. Ezek az informéciék az i-edik termelének kozvetleniil rendelkezésre
4llnak. Tehat a termel6 meg tudja allapitani termékének arat a tobbi terme-
16kt61 fiiggetleniil: az Armegéllapitds mechanizmusa decentralizalt. Ha viszont
Q irreducibilis, akkor nincsen olyan termels, sem pedig a termelSknek egy
olyan nem iires részhalmaza, aki(k) képes(ek) volna(dnak) sajit termékiik(eik)
ardt(ait) a tobbiektdl fiiggetleniil megallapitani. Tehdt ez az eset az drmeg-
allapitasnak egy teljesen osszekapcsolt informécids szerkezetét reprezentdlja.
Ami ennek a folyamatnak az institucionalis keretét illeti, két interpretdcié
lehetséges. Az édrakat vagy egy anonim folyamat éllapitja meg, amelyet
piacnak neveziink, vagy egy szervezett intézmény, az arhatésidg. Mindkét
esetben centralizalt armegallapitasrél beszélink. Ebben az elemzésben, amit
végziink, ezt a kétfajta armegillapité folyamatot nem tudjuk formalisan
megkiilonboztetni. Végiil pedig, ha Q nem diagonalis, de reducibilis, akkor
kozbeest esettel van dolgunk, amelyben az arak egy részét a termeldk esetleg
egymastol fiiggetleniil allapitjak meg, ugyanakkor megjelenhetnek részpiacok,
illetGleg olyan drhatésagok, amelyek az araknak csak egy részhalmazit szabé-
lyozzak. Tehat ez az eset egy részlegesen centralizalt drmegéllapité mecha-
nizmust reprezentdl.

Hasonlé gondolatmenet alkalmazhaté a W termelés-dontési matrixra. Ha

ez diagondlis, akkor minden termelé — ismervén termékének ,hozziadott
érték’” tartalmat — onmagdban el tudja donteni termelésének szinvonalét,

a termelési dontési folyamat decentralizalt. Ha W nem diagondlis, vagy
éppen irreducibilis, akkor a folyamat részlegesen vagy teljesen centralizalva
van, egy vagy tobb a termelést szabdlyozd hatdsdg kezében.

Tehat az M, modellben az adrszabalyozas centralizalt és a termelési dontés
decentralizalt, az M ,-ben pedig forditva. Az M, olyan modell, amelyben
mind az drmegallapitds, mind a termelési dontés folyamata részlegesen
centralizalt. Az anyagvésirlasok feletti dontés mindhdrom modellben izolalt
folyamat és az drkommunikécio is kozos vondsa mindharom szabalyozasnak.

Az My, M, és Mg modellek stabilitdsa és miikodésképessége

A stabilitds és a miikodSképesség az X, u, V output valtozoktdl figg és
az ekvivalencia definiciéja értelmében ezeknek a valtozoknak az értéke meg-
egyezik az M,-belivel. Tehat az 1. tétel az utébbi hdrom modelliinkkel kap-
csolatban is érvényben marad és tovabbi taglaldsra nincs sziikség.
Az ot szabdalyozisi rendszer informdcids és domtési szerkezetének osszehasonlitdsa

Tanulményunkat azzal fejezziik be, hogy az 6t szabalyozdsi rendszert az
informdcié és dontési szerkezet szempontjabol tablazatos forméban Ossze-

hasonlitjuk.

3 Szigma
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| Termelésszabalyozds [

A rend- 0 . | Hasonléség
e F jellemzd A visarlisok Armegailla- | Arkommn- Termelési | (H) v. ekvi-
jele ( szahilyozdsa pitds nikdcié déntés | valencia (E)

[ ey ———|  M,-gyel
| | centralizilt (C) v. decentralizalt (D)

M, & izolalt | izoldlt o @ D B

M, arkommunikacié ‘ izolalt D D H

M, centralizalt Armegdllapitds | izoldlt c i D 1)

M, centralizalt termelési donté- |

sek ' izolalt D - C E

M, részlegesen centralizalt | izolalt C/D - C/D E

(kevert) rendszer ’
| I

Végsé kovetkeztetések

Ot kiilonbozs  termelés-szabdlyozdsi mechanizmust  illesztettiink  hozzé
ugyanahhoz a Leontief-gazdasighoz. ¥zek megegyeztek abban, hogy a vésdir-
lasok szabdlyozisa azonos volt, valamint abban, hogy a termelés szabélyo-
zdsdnak elzddleges informdcids forrasaul az output készletek és az eladdsok
szolgdltak. De kiillonboztek cgymistol a felhasznalt informdaciok fajtai szerint
(szabdlyozds drral vagy andlkiil). a kozlési struktaraban és végiil az drmeg-
allapitas és a termelés-szabdlyozis részfolyamatainak centralizaltsdgi fokdban.

Mindezek a mechanizmusok nem talsdgosan szigort feltételek mellett
alkalmasoknal bizonyultak arra, hogy a kérdéses rendszer stabilitdsat és
miikodoképességét fenntartsak.

Az igazaban irredlis feltevések a modellek alapvetd szerkezetében vannak
elrejtve. Ezek kozill a legstlyosabbuk az eréforrasok sziikosségének elhanya-
goldsa, valamint mind a redlfolyamatokban, mind a szabdlyozasi folyamatok-
ban e folyamatok idésziikségleténel, a késleltetéseknek o kihagydasa. A szerzé
nagyonis tudatdban van annak, hogy a gazdasigi szabdlyozisi mechaniz-
musok abszirakt elméletének megalapozisa felé csak egy kis lépést tett,
ha egyaltalin kozelebb jutoit hozza. Nem is szolva a gazdasigi rendszerek
raldsdgos miikodésével vald kapesolatrol, ahol tébblépesds. tobbhurkos szabi-
lyozésok uralkodnak, ¢s olyan jelenségeket sem szabad figyvelmen kiviil-
hagyni, mint a pénz, a bankrendszer, az allam és igy tovabb.
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FIVE MECHANISMS

In former papers by Kornai and Martos [4], [ 5] the linear feedback control of a Leontief-
economy was discussed, where the sectoral production and trade decisions were based
purely on stock signals and no exchange of information among the sectors was needed.
In this paper I introduce prices (accounting prices, not money) and economic indicators
(,,Value added”) into this regulator additionally to stock signals and look for comparable
control systems.

Under the stipulation of equivalence with the ,,pure stock control” we can distinguish
different types of centralization of information flows. In one extreme case centralized
price formation on the market or in a price authority, in the other extreme case centrali-
zed control of production and trade quantities is necessary to achieve equivalence.

On the other hand if we give up equivalence with the ,,pure stock control” then the
introduction of prices requires neither a central price forming mechanism (the producers
define the prices without extrenal information) nor central quantity control, but only an
exchange of price information. A control system of this kind is shown to be stable and
viable.

IsITb MEXAHHW3MOB

Kopuan u Maprour B cpoeii panee ony6ymicoBanHoit crarbe («Curman, 1971 r.) npeacraBuian
JIMHEHHOE PEryJIMpoBaHue Xo03siicTBa THna JIeoHTbeBa, 0CYMECTBJISIEMOE NPH NOMOLIH 00paT-
HBbIX CBSIZeH, B KOTOPOM PCINCHHSI, NPHHIMAEMbLIC OTHOCHTEBLHO NPOU3BOACTEBA ¥ MOKYIOK OT-
JIGJIBHBLIX CEKTOPOB, 3aBHCEJIH TOJbKO OT CHTHAJH3HUPOBAHUS O 3amacax, ¥ He TpeboBajIoCh
obmena uHdopManHsaImMu MexLy cekropamu. B nacrosimeii paGore aprop nomumo uxHhopmaimii o
3anacax, B pPeryJIMpPOBAHHC BBOJMT 1eHb (TOJIBKO PACUYETHBIE LIEHbI, 4 HEe JICHbI'H) M MOKa3aTe-
JIM 9KOHOMHUECK 0 9heTuBHOCTH («iPHOABOUHYIO0 CTOMMOCTEY) H HINET CHCTEM PEryJIMpOBaHus,
KOTOPBIE COMOCTABHMBI IPYT € JIPYIOM.

Ecin ¢ «peryupoBaHHemM ToJIbKO JIHHIb HA OCHOBE MH(pOPManmii 0 3anacax) Tpedyem O9KBH-

BAJICHIIHIO, TO MOXHO DA3JIHUHTL Pa3JIMUHbIE THIBI 1CHTPAJIM3ALHA T10TOKOB HH()OPMALHIi.
B onHoM kpaiinem ciyuae, JUIsl TOCTIDKCHHSI 9KBHBAJICHIMM TpeOyeTcst IeHTpaJu30BaHHoe
LEHHO00pa30BaHue Ha PLIHKE HJIM Y BEJOMCTBA 11€H, a B JIPYrOM — LEHTPAJILHOEe pPeryJHpoBa-
HHE KOJIMYECTB MPOU3BOJCTBA M NOKYIOK.
C Ipyroii CTOPOHBI, €CIIN 0TKA3ATLCS 0T JAOCTHIKEHHs SKBUBAJICHI{HY C «PEryJIHPOBAHUEM TOJIBK O
JIMIIL HA 0CHOBE MH(OPMAaIHiT 0 3anmacax», TO BBOJ UEH He ropiedeT 3a co6oil B 0053aTeIbHOM
MOpsylice HH MEXAHH3MA HEHTPAIM30BAHHOIO 1EeH000pa30BaHus (NPOUSBOJUTENIH ONPEICISIOT
CBOM 1[eHbl (€3 BHEImHUX HHPOPMALHIT), HH LEHTPAJILHOr0 PEryaupoBaHMs KOJHYECTB, a Io-
Tpedyercst b 00MeH HHPOPMALHIMH 0 LeHaX. ABTOP JIOKa3bIBaCT 0 CHCTEME PeryJjaMpoBaHi
TAKOr0 THIA, YTO OHa CTAa0HILHA 1 jeecnocodHa.

3*
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Vallalatok rangsorolasa faktoranalizissel
a gazdilkodas hatékonysigat jellemz3 mutaték alapjan

1. Bevezetés

Egy nagyvéallalat vezetdségének dllandéan nyomon kell kisérnie a kisebb
egységei gazdalkoddsinak szinvonaldt. Ezt lehet az egység korabbi szin-
vonaldhoz hasonlitani. Ugyanakkor azonban ismernie kell azt is, hogy az
egységek egymdashoz viszonyitva milyen szinvonalon gazddlkodnak? Ezt az
utobbi osszehasonlitast végezhetjiik egy-egy mutaté alapjan, de az igy kelet-
kezG rangsorok egyméasnak részben ellentmondhatnak, azaz a kiilonboz6 egy-
ségek mdas-mas helyre keriilhetnek a rangsorban. Felmeriil az igény, hogy
egyetlen komplex véltozdba sfiritsitk ossze a kiillonboz8 (fajlagos) mutatok
mimnnmomrlw]mat és igy vcgezzuk el a nagyviéllalat egységeinek rang-
soroldgat. Az igy kapott rangsor mar sokkal tobb informacid alap]cm és
sokkal megalapozottabban csoportosithatja a termels egységeket, és bizto-
sabban jelolheti ki azokat az egységeket, amelyek m{ikodését mélyebben kell
elemezni az eredményesebb gazdilkodds elérése érdekében.

Mar el6ljaréban meg kell jegyezniink, hogy a fenti un. rangsoroldsi feladat
a faktoranalizis modszerének csak egyik lehetséges alkalmazésa.

Cikkiinkben nem tériink ki a faktoranalizis matematikai modelljének
leirdsdra, mert azt mar tobb helyen publikaltak.! Ezzel szemben ismertetjiik
a faktoranalitikus elemzés menetét az el6z8ekben emlitett gyakorlati példan.?

Végezetiil pedig megemlitiink néhdny olyan — a vallalatok gyakorlataban
eléforduld témakort, amelyre jol hasznalhaté a faktoranalizis.

2. A felallitott modell és adatai attekintése

Modelliink egy ipari troszt 12 véllalatat egy faktorba siiritett 6t fajlagos
— a gazddlkodas szinvonalara jellemz6 — mutat6 alapjan rangsorolja, illetve
hdarom hatékonysagi csoportba sorolja.? A hdrom csoport az dtlagosnal jobban
gazdilkodo, az dtlagos koril gazdalkodé és az dtlagosndl gyengébben gazdal-
kodé viallalatokat tartalmazza. A troszt vezetésének elsésorban az utolsé
csoport munkajat kell figyelemmel kisérnie, és befolydsolnia az e csoporthoz
tartozé vallalatokat, hogy munkédjukat nagyobb hatékonysdggal végezzék.

! Liasd magyar nyelven pl. a [3], [5], [6] irodalomban.

* Bz nem kovetkezik nyilvdnvaléan a mddszer matematikai lefrdsdabol, és kevésbé
ismert. Az itt lefrt elemzési menet annyiban tér el az éltalénostél, hogy a rangsoroldsi
feladat jellegének megfeleléen rogton egy faktorbél indultunk ki. A szokdsos kiindulds
az, hogy a faktorok szdmdnak meghatdrozdsit a modellre bizzuk, és a faktorok szdmat
a t(nnil)l)i lépésekben sziikithetjiik.

# A cikkiinkben felhaszndlt adatok a Csepel Miivek véllalatainak 1975. I-—III. negyed-
évi adatai. A megfigyelésben szereplé véllalatokat azonban nem nevezziik meg, mert
cikkiink célja elsédlegesen médszertani.
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Az emlitett 6t fajlagos valtozot nyole fajlagos valtozd koziil szlrtik ki,
a valtozok kozotti korrelacids egyiitthatok és a faktorsulyok elemzése segit-
ségével.

Miel6tt a végleges modell kialakitdsanak folyamatat és az eredmények
elemzését ismertetnénk, tekintsiik 4t a modellezésbe eredetileg bevont osszes
(8) valtozot. Ezek a kovetkezsk:

Vallalati eredmé ‘ny
1. Egy fére juté eredmény — —— se_me

()%/w f()"lmlk()/mtott lcts/am

) , lh\porl, <uhcv<‘tol
Export részarany — . =

Lrl(m( hli(‘ ar l)uvdolo

bo

: ; o > ; Dolldr elszdmoldst export drbevétele
3. Dollar elszamolast export részariny = B
lbxp()rt. arbevétel

. , Anyagmentes tvrm« lcw u ték
4. Anyagmentes termelési érték ardnya — - Y — —
| (‘vokf'ny .s(‘(r(ak Bssz0s termelési ért.

TRt 1 e W B : Fizikai foglalkozdstak létszdma
5. Fizikai létszam-ariny — - -
Osszos i();ﬁr alkoztatott 1étszam

. 5 luvgk('nvsur(l\ Osszes termelési értéke
6. Eszkozardanyos termelés — — S
Lvl\otntt eszkozok ('1'1(‘1\(\

Tevéke nyscg(-k Osszes ter m(‘losl éridke
. Termelékenység — —
Osszes foglalkozt atott 16tszam

Az id6szak munkanapjainak szima

=~

Viallalati ('rcdmonv
8. Eszkozardnyos eredmény = —— —_—
L(J]\utott (“-z/ko/ok ér lcko

Ez a 8 viltozé véleményiink szerint jol leirja a vallalati hatékonysdgot.

A hatékonysdg - mint ismeretes — igen osszetett fogalom, csak tobb
mutatd egyiittesével kozelithetd meg. Hzeknek foltétleniil utalniuk kell a
fajlagos vallalati eredményre, a termelési tevékenységre (a vallalat altal
elGallitott Gj érték ardnyéra), az exporttevékenységre, ezen belil a dollar
elszdmoldst export részardnydra, az eszkozok kihaszndldsira, a termelékeny-
ség szinvonaldra. A modelliinkbe bevont 8 véltozd kielégiti e kovetelmé-
nyeket.

Vérhaté azonban az, hogy a kiindulé modellhez képest a végsG modell
kevesebb viltozot fog tartalmazni. Eldre lathato, hogy példaul a két export-
részardny mutaté koziil csak az egyik marad benne a végsé modellben. A két
mutaté egyikét azonban nem érdemes elére kihagyni, mert a korrelacids
egyiitthato-métrix alapjdn ezt késébb megalapozottabban tehetjiik meg.
A két véltozé egyikének kihagydsa nem jelent lényeges informdcio-veszte-
séget, mivel hasonl6 tartalmi mutatokrol van szo. A korrelicios egyiitthato
alacsony (0,6 vagy anndl kisebb) abszolit értéke egy faktor meghatarozisa
esetén arra utal, hogy az adott mutaté véaltozésa viszonylag kevéshé jellemzi
a hatékonysag valtozasit.
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3. A végleges modell kialakitasanak folyamata

A kiindulé 8 véltozdéra egy-faktoros szamitdst hajtottunk végre, mivel
egy sokasdg egyedeit csak egy faktor faktorpontszdmai alapjan lehet ugy
rangsorolni, ha nem hasonlitjuk a rangsort egy masik faktorpontszam-rang-
sorhoz.

Az egy-faktoros modell faktorsily-vektora alapjan a kovetkezé modellbSl
ki kell hagynunk azokat a viltozdkat, amelyek elGallitdsaban nem vesz részt
elég nagy (0,6 vagy annél nagyobb) abszolut értéki faktorsilyokkal a faktor.
Tehat azokrdl a valtozokrdl van szé, amelyeknek gyenge a kapesolata a
faktorral. (Ezt a valtozo-kisz{irést meg lehet tenni, meri a megmaradt valto-
zokkal leirt osszefiiggés-rendszer nem kiilonbozik lényegesen.) A mi esetiink-
ben ilyen az 5. sz. valtozd: a fizikai 1étszdmardny mutatéja. Ennek a vdlto-
zénak a kihagyédsa a kozgazdasigilag sem jelent lényeges informécio-vesz-
teséget, mert — sulyos fizikai létszdmhiany kivételével a tobbi vélto-
zonéal kevéshé befolyasolja a hatékonységot.

Ebben az j 7 véltozds modellben méar az dsszes valtozonak elég szoros a
kapesolata az els6 (és egyetlen) faktorral.

A tovabbi valtozo-szelektdliast a viltozok kozotti korreldcids egyiitthatok
alapjan végeztiik. Ugyanis a megfigyelések (esetiinkben a vallalatok) rang-
soranak valdssiaga szempontjabol a komplex rangsoroldsi mutatéban (fak-
torban) ,,Jévs” valtozoknak egyenes ardnyban kell lenniiik egyméssal. Kz
kizgazdasigilag azt jelenti, hogy az egymassal egyenes ardnyban 1év8 mutatok
faktora” egyenes ardnyban van a mutatok osszességével. Tehat a mutatok
novekedése a hatékonysagi mutaté novekedését vonja maga utén. Kzzel
szemben, ha olyan mutatét is siritiink a komplex rangsorolisi mutatéba
(faktorba), amely az osszes tobbi mutatéval forditott ardnyban all, akkor
ez torzitja a hatékonysigi mutatonak az egyes megfigyelt egyedekre (vélla-
latokra) torténd osszehasonlithatésdgat. Ugyanis, ha két forditott ardnyban
1évé mutaté rangsorait egyméssal oOsszehasonlitjuk, akkor a két rangsor
tendencidjaban egymdishoz képest forditott lesz a megfigyelt egyedekre.

Esetiinkben a 2. sz. valtozé (Export részardny) és a 4. sz. viltozd (Anyag-
mentes termelési érték ardnya) forditott ardnyossighan volt az Gsszes tobbi
valtozoval (a megfelels korrelicids egyiitthatok elGjele negativ). Bzt szem-
1élteti az 1. sz. tablazat. Ezért ezt a két valtozot is kihagytuk az utolsé model-
linkhdl.

1. sz. tabldzat
A 7 valtozds modell korreldcids mdatriza

Sorszam A viltozok megnevezése ’ 1 } 2 1 3 ‘ 4 ’ 5 ‘ 6 | 7
1 Egy f6re juté eredmény 1,000 ,
2 Export részardny — 0,458 1,000 |
3 | Dollar elsz. export rész-
aranya 0,447 | — 0,476 1.000
4 | Anyagmentes termelési
érték részardnya — 0,454 0,724 | — 0,675 1,000
5 Eszkézardnyos termelés 0,790 | — 0,552 0,711 | — 0,651 | 1,000
6 | Termelékenység 0,848 | — 0,585 0,608 | — 0,771 | 0,781 | 1,000
7 Eszkozardnyos eredmény 0,852 | — 0,329 0,334 | — 0,156 0,791 | 0,533 | 1,000
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4. A kapott eredmények elemzése

A végs6 modell a kovetkezd ot valtozét tartalmazza:

1. Egy fore juté eredmény

3. Dollar elszamolasi export-részarany

6. Eszkozardnyos termelés

7. Termelékenység

8. Eszkozarianyos eredmény.
Ezt az ot valtozét — az el6z6 pontban leirtaknak megfeleléen — egyetlen
komplex mutatéba (faktorba) stiritettiik. Mivel a fenti 6t valtoz6 jol tiikrozi
a 12 vallalat (megfigyelések) gazdilkodisanak hatékonysigat, ezért ezt a
faktort , hatékonysigi mutaté”-nak nevezhetjiikk. Ezt tehetjiik azért is, mert
a kapott faktorunk az ot valtozé szorasnégyzetének (a rangsorolashoz sziik-
séges informécionak) tdlnyomé hanyadat (88,609,-at) adja. Az 6t viltozod
egyenes ardanyban 4all egymdéssal, és ennek megfelelGen a , hatékonysdgi
mutat6é”-val is. Kzt tikrozik a faktorsalyok is (1. a 2. sz. tdblazatot), amelyek
mind pozitiv elGjeliiek.

2. sz. tablazat

Az 5 wvdllozds (végss) modell 1. faktordhoz* tartozé faktorsilyok

A viltozok
eredeti A vAltozok megnevezése Faktorsilyok
sorsziima

1. Egy f6re jutd eredmény 0,925
3. Dollar elszimolist export rész-

ardnya 0,605
6. [iszkGzardnyos.termelés 0,961
Ts Termelékenység 0,845
8. Eszkézarinyos eredmény 0,770

A 2. sz. téblazatban 16v6 faktorsilyok abszolat értékének nagysiga pedig
arra utal, — mint err6l mar cikkiink kordbbi részében szd volt —, hogy a
kapott faktor mind az 6t viltozé elGallitasaban részt vesz, azaz a faktor és
a valtozok kapesolata elég szoros.

Térjiink rd ezek utdin a 12 vdillalat rangsordra, amelyet a kapott faktorunk
(a ,,hatékonysdgi mutatd”) faktorpontszamai alapjin hatdroztunk meg.

Az egyes faktorpontszamok értéknagysiga dnmagdban nem értelmezhetd,
de a faktorpontszimokhdl nyerhetd sorrend és a faktorpontszamok egymés-
hoz viszonyitott nagysdga anndl inkdbb Ha a faktorpontszimok értékének
esokkend sorrendjében irjuk fel a 12 véllalat rangsorat (1. a 3. sz. tablizatot),
akkor lathato lesz a cikkiink 2. pontjanak elején emlitett harom hatékonysdgi
csoport, amely az atlagosndl jobban, az 4tlagos koriil és az atlagosndl gyen-
gébben gazdilkod6 véllalatokat tartalmazza.

4 Ebben a modellben az 1. faktor az egyetlen faktor is.
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3. sz. tablazal
A 12 vdllalat hatékonysdgi csoportjai

Fakfprpontszémok A vallalat Hatékonysagi
(csolzl;:?lit§rték Sorrend menglevezése csoportok
2,750 1; #G I
0,928 2. »B”
0,621 3 »1”
0,224 4. »E”
0,043 5. »K”
0,033 6. »E” L
— 0,057 7 W II.
— 0,108 8. o iy
— 0,416 9, »A”
— 1,074 10. »C”
— 1,098 11. s HL? 111
— 1,845 12. »d”

Mint a tédbldzatban lathatd, hdrom vallalat (a ,,G”, a ,,B” és az ,,1"’) gazdal-
kodik az 4tlagos szinvonalndl hatékonyabban, hat vallalat (az ,, ¥, a ,,K”,
az ,,E”, a ,,D”, az , L” és az ,,A”’) az atlagos szinvonal koriil, és ugyancsak
hirom véallalat (a ,,C”, a ,,H” és a ,,J”’) az atlagosnal gyengébben. Az elsd
hatékonységi csoporthol kiilon kiemelkedik jo eredményével a ,,G” vallalat,
a harmadik csoportbdl pedig nem kellGen eredményes gazdialkodasaval a ,J”
vallalat. Igy elsGsorban a ,,J7 vallalat, valamint a , H” és a ,,C vdllalat
gazdalkodasat kell mélyebben elemezni eredményesebb gazdalkodasuk elérése
érdekében. Kz torténhet példaul olyan médon, hogy az éltalunk leirtakhoz
hasonl6 faktoranalitikus vizsgdlatot végziink e harom viallalat iizemeire,

, 7

vagy a véllalatndl elGallitott termékek gazdasigosségi paramétereire.

5. A faktoranalizis néhany tovabbi gyakorlati alkalmazasi lehetdsége

A faktoranalizisnek cikkiinkben térgyalt alkalmazisin tal felsorolunk

néhiany — a villalatok gyakorlatdban el6fordulé — elemzési teriiletet, ahol
javasoljuk a faktoranalitikus vizsgélat rendszeres vagy esetenkénti végre-
hajtasat.

Felhasznalhatjuk a faktoranalizist a véllalatok rovid-, kozép- és hosszi-
tavia terveinek megalapozasira. Az ilyen elérejelzésnél ugyanis havi, negyed-
éves, illetve éves adatokbodl elég hosszu idsor all rendelkezésre, de a kiilon-
hiz6 valtozok egyedenkénti elérejelzésénél jobb eredményt kaphatunk akkor,
ha a vialtozokat lehetSleg egy faktorba oOsszestritjilk, és igy a faktorhoz
tartozé faktorpontszdmok faktoridésort képeznek. Az igy nyert Gj idSsort
fogjuk azutén eldrejelzésre felhaszndlni.

A kovetkezs javasolt elemzési teriilet a termékek mindségének oOssze-
hasonlitdsa — a minGség szdmszeriisitése segitségével. A termékeknek tobb
olyan jellemz8je mérhetd, amelyek kiilon-kiilon a mindség valamely Ossze-
tevsjét jelentik. A mindség azonban egyik jellemz8vel sem azonosithato
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onalléan. A faktoranalitikus elemzés segitségével egy faktorba tudjuk striteni
az adott ismérvre (a mindségre) hatd tényezbk jelentss részét. Ezt a faktort
igy a minGség aggregilt mutatéjanak tekinthetjik, és a termékekre (meg-
figyelésekre) vonatkozd értékei (faktorpontszamok) segitségével a termé-
keket rangsorolhatjuk. A rangsor alapjan azutian a termékek viszonylag
homogén mindségi esoportokba sorolhatok.

A piackutatés teriiletén felhasznalhatjuk a faktoranalizist példaul a kiilon-
boz6 kérdbivek osszedllitdsandl. Ugyanis a kérdGivek kérdései altalaban
szamszerlek vagy szamszer(isithetdk, azaz valtozoként foghatdk fel. A kérdoiv
szempontjabol leglényegesebb viltozok, azaz a legjobb kérdéskombinéacio
kivalasztasa a cél. Tehat a valtozok koziil kell kiszelektalni azokat, amelyek-
nek gyenge a kapesolata valamennyi meghatdrozott faktorral.

Megjegyezzitk mdég, hogy az dltalunk leirt rangsoroldsi (csoportositisi)
vizsgdlat havonta, negyedévenként, évenként, sth. megismételhetd barmely
vallalat gydregységeire (iizemeire), ha legalabb 10 ilyen megfigyelési egységet
bevonnak a vizsgilatba. Az azonos hosszisdgt idGszakokra (és azonos meg-
figyelésekre) vonatkozo faktorpontszimok ossze is hasonlithatok egyméssal.
Ez bizonyos feltételek teljesiilése esetén e gyaregységek (iizemek) 6nmagukhoz
viszonyitott gazdalkoddasi (termelési) szinvonal-viltozdsat is jellemezheti —
komplex mutaték (faktorok) alapjan.

A fentickbdl lathato, hogy a faktoranalizis a kozgazdasigi elemzések sok
teriiletén alkalmazhato, és ezért véleményiink szerint — a vallalatok
gyakorlatdban is indokolt a felhaszndlisa a kilonbozd vizsgalatoknal.

( Beérkezett: 1976. oktdber §8.)
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RANKING OF ENTERPRISES BY FACTOR ANALYSIS RELYING ON
MANAGEMENT EFFICIENCY INDICATORS

In the article a practicalapplication of the method of factor analysis is presented through
solving a so called ranking problem. 12 enterprises of an industrial trust were ranked on
the basis of a compound of the most important indicators characteristic of enterprise
management. In view of the ranking list and underlying factor scores enterprises were
ranked into efficiency groups. Relying on this information trust management may order
to carry out inner analysis of the least efficient enterprises using a similar method of
factor analysis. Thus those points of the trust and the enterprises, respectively, can be
found where it is already worth and economical to carry out a comprehensive analysis
aimed at revealing the reasons for low efficiency.

Finally we suggest further fields of application of factor analyisis in the practice of
enterprises.
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KJIACCUDUKALIMSA MPEOMNPUSATUN TPU TTOMOLIU
®AKTOPHOI'O AHAJIM3A HA OCHOBE ITIOKA3ATEJIEN
9OPEKTUBHOCTU XO3ANCTBEHHON IMOESATEJIbHOCTHU

ABTODBI B CBOEf CTAThbe IMOKA3bIBAIOT MPUMEDP NMPAKTHYECKOr0 MPHUMEHEHHd MeTona (axTop-
HOro aHaim3a. PaKTOPHbIH AHANIN3 SIBJIAECTCS MAaTEMATHKO-CTATUCTHYCCKUM METO/IOM, ITPUMEHsIe-
MbIM [0KA ele He B HIMPOKOM KPYyre 9KOHOMHYECKHX aHaJu30B, H 0CO0CHHO — B aHajIM3ax
JIESITeNIbHOCTH  [IPenpUSATHI.

B crarbe npUMeHEHHE METOIa MPEJCTaBIAETCs MOCPEJICTBOM PEIeHHs T. H. 3aJauH KJIaCcCH-
¢uranuun. [Ipa 3TOM HA 0OCHOBE KOMIUJIEKCHOI'0 YKPYIHEHHS BKHEHIINX ToKasaTeJield, xapaK-
TEPU3YIOUHX XO3SICTBEHHYIO JIEATEJILHOCTb NPeIPHsiTHl, OblIa yCTAaHOBJIEHHE MOPSIIOK 12
HNPEANPHSATHH NPOMBIIUTIEHHOr0 TpecTa. Ha ocnoBe K1acCH(PUKAIMK U YYUTHIBAEMOr0 NPH 3TOM
KoJiyecTBa (GaKTopHLIX 0AJIIOB MPEANPHATHS ObUIN 3aUHCIICHbI B TPYNIbI DA3JIHYHBIMU 9§ dex-
THBHOCTAMH. PyKOBOIMTEIM TPeCTa HA OCHOBAHHM 3THX HMHPopmanuli y HaumeHee aQ@eTHBHO
XO03AUCTBYIOIMX MPEANPUATHH, MOTYT PacrnopsiiUTbCs 0 NPOBEICHUM BHYTPEHHEro aHaisa
NPH NOMOI[H aHAJOTHYHOr0 MeToa GaKkTopHoro aHaauda. Takum 00pa3om 00bEKTHBHBIM METO-
JIOM MOYCHO HAMTH T€ TOUKH JIESITEJbHOCTH TPECTa M €ro NpepHsITHA, B OTHOLIEHHH KOTOPbIH
yOKe CTOUT M PALHOHAJILHO BBLIMOJIHHTD TMOJIHBIH AHAIH3 C LeJIbI0 PACKPLITHS NPUYHH HH3KOH
9KOHOMHUYECKOH 9P (e THBHOCTH.
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A software-termékek koltségeinek megtériilése
mint valészintiségi valtozo

A szémitdstechnikai szolgdltatdsok drai hazdnkban igen széles hatdrok
kozott mozognak, mivel a szamitékozpontok szolgaltaté tevékenysége az
dgynevezett ,szabad drforma’’-ba tartozik.

Nem ez a helyzet a szocialista orszdgok zomében, olvashatjuk [1]-ben,
amely részletesebben is bemutatja a szdmitdstechnikai szolgaltatasok arkép-
zési és kalkuldcios gyakorlatit a CSSZK-ban. EbbSl megtudhatjuk azt is,
hogy a Csehszlovdkidban kialakitott és érvényben levd szdmitastechnikai
drrendszer hosszi évek tudoményos kutatomunkéjinak eredménye. A cikk
szerzGje — Qlattfelder Péter — felhivja a figyelmet arra, hogy ,,A magyar
szémitokozpontok software-értékesitési politikdja szempontjabol figyelemre
mélté koriilmény, hogy Csehszlovdkidban azoknak a software-termékeknek
az eladdsi dra, amelyeket nem egy, hanem tobb meghizé felé értékesitenek,
alig haladja meg a 10 szdzalékat annak a dijszintnek, amit a kizdrdlag egy
megrendels részére készitett software-termékekndl felszamithatnak”.

Jbben az anyagban a szolgaltatoknak és felhasznaloknak egyarant szeret-
nénk segitséget nytdjtani aziltal, hogy megprébélunk egy kozelit eljarast
adni a software-termékek eladdsi dranak meghatérozdsira. A targyalds sordn
a software-t egy olyan specidlis terméknek tekintjitk, amely bizonyos esetek-
ben eladdsra késziil, s ezdltal specidlis artivd valik, amelyet elkésziilte utdan
lényegesebb raforditasok nélkiil tobbszor is reprodukdlni és eladni lehet.
Reméljiik, hogy az anyag mér ebben a forméban is hozzdjirul a szémités-
technikai szolgaltatdsok kozgazdasagi kérdéseinek tisztdzdsdhoz, elGsegiti
mindazok munkdjat, akik a hazai dijtételek ardnytalansigainak megsziin-
tetésén, illetve a helyes ardnyok kimunkalasin faradoznak.

*

Ahhoz, hogy az eladési 4rat becsiilni tudjuk, mindenekel6tt ismerniink
kell: mennyibe keriilt az elGallitas ? Ezenkiviil meg kell becsiilni, hogy 6sszesen
hényszor tudjuk eladni az elkésziilt software-terméket? Ezt a becslést tgy
lehet elvégezni, hogy a mar meglevé megrendelések szdméhoz hozzdadjuk
az jabb rendelések varhaté szamat.

Valamely software-termék el6allitési koltségének becslésére a szerzdk [2]-
ben adtak eljardst. (Ebben megtaldlhaté a személyek altal végzett kiilonbozd
szolgaltatdsok, valamint a gépdra-koltség meghatarozasi médja is!)

Ha a software-anyag elGallitdsi ardt forintban kifejezve A jeloli, akkor
S-sel jelolve az eladdsi ardt, a gyakorlathan az S = A6 osszefiiggéssel szdmol-
hatunk, ahol & a software-anyag elGallitasi oOsszkoltségének megtériilési
hédnyada egyszeri eladds utdan. (Sok esetben: 0,05 << é < 1.)
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Amikor tobb megrendel§ részére késziil a software-termék, a 6 értéke,
vagyis a megtériillés hianyad méar szamottevden is ingadozhat, vialtozhat,
mivel konkrét értékének elGzetes megvalasztasa fiigg a software-termék
alkalmazasi korének kiterjeszthetéségétal.

Tegyiik fel, hogy 6 Weibull-eloszlasi valdszintiségi valtozd!, azaz

(1) Flz) = P{8 <z} = } (1), fhd;*a':”“"/j ]qn x>0, tovabba o >0, § > 0.
Ez esetben § varhato értéke:
r( 1 o
(2) M {0} = __ﬁi,/a_“_,
a szorasa pedig
| i [T LTS SN
(3) D8} = g V!‘ [ s (14,
ahol
I’ (u) -—:I;)e‘x au-1 dx w >0

Ha példaul « = 2,17 és g = 100, akkor

M{é} = 0,106 ~ 1/10;
D{é} = 0,051 ~- 1/20.
E szerint tehat egyetlen eladds esetén a software-termék elGallitasi ossz-
koltségének dtlagosan 0,106-szorosa tériil meg.?
Nyilvanvaloan az is val6szinfiségi véltozd, hogy osszesen hényszor tudjuk
eladni a software-anyagot. Jelolje v ezt az értéket. Tegyiik fel, hogy » Poisson-
eloszldast valoszin(iségi valtozo, vagyis

(4) P {V - i} e

ahol w0y A ) I L

Jelolje ezek utdn p azt, hogy az 6sszkoltség hanyszorosa tériil meg az Osszes
eladas utdn. Konnyen lithatd, hogy p = ov.

Ha 6 és v fiiggetlen (gyakorlathan ez a foltovés eléggé megengedhets) akkor
a teljes val6szin(iség tétele alkalmazisival kapjuk, hogy

(5) Plu< 2} :P{bv./\x}::lé?l’{é -{%}v — i} P {v =i} + P{v =0} =

=1-—e7 S‘e'p(%)a?—l.

{1 1!

U Hogy 0 milyen eloszlist, azt statisztikai médszerekkel — példdul hipotézis-vizsgd-
lattal — lehet eldénteni. Adott esetben ez lehet példdul béta-eloszlds is.
¢ Mint lathato, ez az érték egyezik a Csehszlovikidban kialakult gyakorlattal.
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A p-re nézve:

r (1 1 l]
©) M) = Wy oy =y L=,
L1 D{u} = VI M{5% — ME{»} MZ{8} =

& 1 1
ZVV F[1+— —ri+ |+ 2rli+2].
B2 o o ishs «
Példaként tekintsiik azt az esetet, amikor y = 15, vagyis amikor atlagosan
tizenotszor adjuk el a software-anyagot.
Ha o« = 2,17 és g = 100, akkor

D{u} = 0,90.

Ez tehdt azt jelenti, hogy amikor o, 8 és v a fenti értékeket veszi fel, akkor
atlagosan 1,59-szeresen tériil meg a software-termék elGallitasi osszkoltsége.
Az (5) osszefiiggés alapjin meghatarozhatjuk példaul azt, hogy mi a valé-
szinfisége annak, miszerint az osszes eladds alkalméval befolyt osszeg legaldbb
annyi, mint a software-anyag elGallitdasi koltsége. Ugyanis ezt az értéket a

(8) P{‘u > ik = 6_72' c'ﬁ(']i“)l zl_

i=1 il

osszefiigeds szolgaltatja.
Amennyiben « = 2, g = 100, y = 15, akkor

M{é} = 0,09; M k= 1.38;
M{v} = 15; P{n > 1} = 0,80.

A kozolt adatok mellett 100 eset koziil atlag 60 esetben legalabb a software-
anyag elGallitdsi koltsége megtériil. Atlagosan pedig o koltség 133%-a tériil
vissza.

A gyakorlatban a software-termék elallitdsdnak megkezdésekor mar
tobbnyire tudjuk, hogy hdny felhaszndlé tart arra igényt. Ez mas szdéval
azt jelenti, hogy az értékesités szempontjabol mér elére ismert a biztos
vevok szama.

Kérdés, hogy ha mér k-szor (k> 1) eladtuk a software-anyagot, mi a valo-
szinfisége annak, hogy osszesen i-szer (i > k) adjuk el? Azaz, mi a P{v =i |
| » > k} valdszin(iség értéke?

Konnyen lathaté, hogy

)
(9) Plr=ilph =l o — o hai=Fk+1,...
DY s ~y
l 1-3 Loe

0 ' egyébként.
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Ennek kovetkeztében az M{v |v > k} feltételes varhato értéket és a D{» |
| v > k} szérast a kivetkezd Gsszefiiggésekkel szamolhatjuk ki:

I

(10) M{y|y >k} =9+ S
143 k!
j=k+1 j!
s mivel
B3 i K=2 o
72—%7’—-y2;% %}e”-7'2%7%~e‘7
i= ! i= !
(11) My |v >k} = Tl ’
1= 3 v
j%O j!
ezért a szorast a
(12) D{v|v>k) = VM |[v>k}— Mv|v> k)

osszefiiggés szolgdltatja.
Legyen & = (v |v > k), ekkor (u|v > k) = 6. Minthogy » és & fiigget-
lenségébdl ¢ és 6 fiigootlensége is kovetkezik, ezért

tole)

(13) M{u|v >k} = M{6} M{v |v>k)} =
e FP+}
=[y+ ‘1 kl 3 _7,(_/;/:»)./.‘!‘) Bl
j=k+1 gl

Az itt elmondottak arra az esetre vonatkoztak, amikor § értékét nem vilaszt-
hattuk meg onkényesen, hanem az véletlentdl fiiggGen vette fel az értékét.
Ha modunkban all 6 értékét elére megvalasztani, dgy felmeriill a kérdés,
hogy ha valamely software-termékre & megrendelés mar van, akkor § értéke
végil is mennyi legyen?

I. modszer:

Tegyiik fel: azt akarjuk elérni, hogy a software-anyag elGallitdsi osszkolt-
ségének atlagosan pg-szorosa (u, > 1) térilljon meg az Osszes eladds sordn.

Ekkor 6 értékét az alabbi Osszefiiggés alapjan becsiilhetjiik:

Ho - Ho

(14) S L DU .. N
M{p|v >k} k
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II. modszer:

Ha pedig & értékét tgy akarjuk meghatarozni, hogy a software-anyag
elGallitasi osszkoltsége legalabb p valoszintiséggel megtériiljon, akkor 6 értékét
az aldbbi egyenlStlenség alapjan hatérozhatjuk meg:

e,
1}, == Z 76 ! 1
(15) J,:,OI j,')- >, (?2 k]
< V-
§ = Ve
=g

ahol [2] az x egész értékét jelenti, s itt p 1-hez kozel all6 érték!

A -t pedig gy kell meghatérozni, hogy arra a (15) még teljesiiljon, de
kisebb 6 esetén a améar ne.

Figyelembe véve, hogy

o /¢
n—1 a,Jj
Z‘Y—e":———l Jt"le’dtzl—-——~l ft"le*’dt:
=0 4! (n — 1)! (n — 1)

¥ 0

=1-T,()=1-3 ‘e,
Jj=n ]!

(15) az alabbi alakban irhato:

Iy ()
) [5] +2
(15 AL Ty
) ‘[‘/" ('}’) A

> :
A I'\(y) = (=1 e tdt figgvényt nem teljes gammafiiggvénynek nevezik.
o

A y és n figgvényében erre téblazat talilhaté példédul [3]-ban. E szerint,
ha példéul k£ = 5, y = 15, és p = 0,90, akkor [ 1] = 8, vagyis 6 ~ 1/8.
Minthogy a nem teljes gamma-fiiggvény segitségével (10) az
(10°) MR o Y il b e e e
, v p — R [T . g
]wk ('}’) (k - 1)‘

alakban irhat6, ezért a (14) alapjin definidlt 6 értéke a

o L'y ()

g 7 k-
T o SR
i4 k('}’)—*‘(k_‘ 1)!‘3

(14°) b =

Osszefiiggéssel szamolhato.

4 Szigma
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A vizsgdlatok sordn érdekes lehet még a p feltételes eloszlasfiiggvénye,
amely az aldbbiak szerint hatdrozhaté meg:

(16)  Plu<alr=k = [P(<x|r kb= y}dF () =

©

:§P{(v<%[v2k)l5 =y}dF (y) =

A

k| == 3

o 05,88 :i_jz'y _)iya"l e_ﬂyadi =
Flr ()/) g J=k .7'

=) [ X \o i
Loyt a by Seelrf Bogv,
Fk (?) i=k i

Megemlitjiik, hogy az értékesitéssel kapesolatos fenti szdmitdsi eljards
nemesak software-termékekre, hanem mas ipari termékekre is hasonlé modon
alkalmazhat6. Az (5), (7), (12), (13) és (16) ,alaposszefiiggések’ pedig akkor
is érvényesek, ha F(x) és P{v = i} nem az (1) és (4) altal adottak.

( Beérkezett: 1976. oktdber 12.)
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THE RETURNS OF COSTS OF SOFTWARE PRODUCTS AS PROBABILITY
VARIABLE

The paper deals with the estimation of sales price of software materials. The returns
ratio of total production costs of software product through a single sale () is regarded
as a probability variable. Marking the number of total sales with » (that is also a proba-
bility variable) the distribution, expected value and dispergion of g = dv are examined
under certain conditions, where, therefore, £ means how many times total costs will be
refunded after total sales. Furthermore, the distribution function and expected value of
@ will be examined with v>>k. The results obtained are applied for estimating the value
of 0. According to one procedure the relationships (14) and (14°), while according to an
other (15) and (15’), respectively, are applied. The results obtained can be used in the exa-
mination of costs returns of products with multiple reproducibility.



SOFTWARE-TERMEKEK KOLTSEGEINEK MEGTERULESE 241

HN3VUEHHE OKVYITAEMOCTHU HM3IOEPXEK HA T. H. «CO®PTBEP» B KAUECTBE
BEPOSITHOCTHOM TEPEMEHHOM

B cBoem Tpyze aBTOpLI OLEHHBAIOT LICHY NMPOJAyKH MaTepHasioB «codreepy. OHH paccMaTpH-
BAIOT JI0JI0 OKYNaeMOCTH O00MIMX H3JIepyieK Ha «codTBep» mocyie nepBoil npojaxu (6) Kax
BEPOATHOCTHYI0 nepemeHHy 0. O003Ha4as yepes w» 001[ee YHCII0 MPOAaK (SIBJISIIOIEECs TaK Ke
BEPOSITHOCTHOH TMEPEMEHHOH), OHH TNPH ONpelesIeHHLIX VCIOBHSAX M3YyaloT pacrpeneaeHne
MaTeMaTHYeCKOoe 0YKHIAHHE H JHCNepCHI0 QYHKIMH 1 = Ov, TJIe TAKUM 00pasom «u» 0003HayYaer,
CKOJIbKO pa3 OKYNaloTCsi 001He H3/IePIKKH I0CJIe BCeX Npojak. Jlanee aBTophl OnpeesiioT yc-
JIOBHY10 (DYHKIIHIO pacripeieJIeHHsl «4» U ee MaTeMaTHyecKoe OyKuJaHue B ciyuae v > k. ITouy-
YEHHBIE PE3YJILTATHI OHH MUCHO0JIb3YIOT Uit NPUOIM3UTEILHOMH OlleHKH BeJIMYUHLL «u4v. 10 0THOMY
METOJY TPHUMEHSIETCS B3aUMO3aBHCHMOCTDL corsacHo (14) u (14°), no apyromy ><e — COrJIacHO
(15) u (15°). IMonyyeHHsle pe3yJbTaTHl, KAK MPABHJIO, MOTYT HCII0Jb30BATLCS NMPH H3YYEHHH
OKYNaeMOCTH TCBAaf OB, PENpoyLKEPYeMbIX HECKOJIBKO Pas.
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A tobbtermékes oligopol jaték
egyenstly problémajarél

1. Az oligopol jaték az egyik legismertebb jatékelméleti probléma. Egy
gyakran fellépd gazdasdgi helyzet egyszeriisitett valtozata.

Tegyiik fel, hogy N termels egység M féle kiilonboz8 terméket allit elS
és ugyanazon a piacon értékesiti. Jelolje 2@ (1< k<N, 1 <m < M) a
k-adik termels altal az m-edik termékbdl elGallitott mennyiséget. Ekkor a
k-adik termel§ termelési programja egy x, = (2, ..., a{™) vektorral jelle-
mezhets (1 <~ k<~ N), amelynek komponensei az dltala termelt mennyisé-
geket adjik.

Jelolje f, az m-edik (1= m = M) termék egységarat, valamint K, a
k-adik (1 < k< N) termel§ koltségfiiggvényét, ekkor a k-adik termeld
nyeresége a

M
’ d e : (M
Pi(@y s ay) = 2 1"55"’ fr (89, .., 8M) — Kyfa,) (L.1)
m=
N
képlettel adhaté meg, ahol m = 1,2, ..., M esetén st = 3 adm,

k=1

Tegyiik fel tovabba, hogy & — 1,2, .. ., N esetén adott valamilyen X, C V.

halmaz, amelynek elemei a k-adik termeld lehetséges termelési programjait
adjik meg. Minthogy az egyes termékek gydrtdsa nem fiiggetlen, X, nem
feltétleniil intervallumok direkt szorzata. Ugyancsak feltételezziik, hogy a
jatékosok szimultén X stratégiahalmaza sem feltétleniil direkt szorzata az
egyes jatékosok X, stratégiahalmazdnak.

Az X, stratégiahalmazokkal és a ¢, kifizetofiiggvényekkel rendelkezd jatékot
tobbtermékes oligopol jatéknak nevezziik, és a jaték (Nash-féle) egyensuly-

N
xy) € X X, vektort értiink, amelyre & —

pontjan olyan a* = (2%, ...,
k=
1,2, ..., N és tetszbleges x, € X, mellett

(@ TN 2P @ T AR (1.2)

A tobbtermékes linearis esetre a [13] dolgozatban szerepel az egyensuly-
pont létezését és egyértelmiiségét biztosité eredmény, és ugyanebben a dol-
gozathan kimutattam, hogy a jéték egyensilyprobléméja egy konvex, kvad-
ratikus programozasi feladattal ekvivalens.

Az egytermékes esetre elészor Burger [2] adott gyakorlatban is jol hasz-
nalhaté eredményt, alkalmas monotonitdsi és konvexitdsi feltételeken kiviil
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az ér- és koltségfiggvények kétszeri differencidlhatosigit is feltételezte.
Ugyanakkor azt is megkovetelte, hogy a jaték szimmetrikus legven, azaz
az egyes termelSk koltsurfug,gvenyel azonosak legyenek. Ezt az eredményt
és Burger modszerét elSszor a nemszimmetrikus esetre sikeriilt altalinosi-
tanom [9], majd az oligopol jaték csoportegyensily-pontjanak létezésére és
egyértelmiiségére adtam feltételeket [10], amelyek az el6z6 eredmények
altaldnositasai. Velem egyidében Opilz is [6] bebizonyitotta a [9] dolgozat
unicitastételét, azonban nem adott numerikus eljarist az egyensilypont kiszd-
mitasara. Manas [5] a linearis esetet vizsgalta, a [13] dolgozat ezeket az
eredményeket dltalanositja a tobbtermékes esetre. A [11] dolgozat tartal-
mazza a témakor legiijabb és legiltalinosabb tételeit és médszereit, és a leg-
fontosabb irodalmi utaldsokat.

Altalinos n-személyes jatékok egyensilypontjainak egyértelmiiségére Rosen
adott elégséges feltételt [7]. A kifizetGfiiggvények folytonos differencialhato-
sagat tételezte fel. A jelen és a [11] dolgozatban a kifizetOfiiggvények nem
feltétleniil differencidlhatok, igy Rosen eredményeit alkalmazni nem tudjuk.

A jaték bovitésével foglalkozott Krank, Kamien és Schwartz (37, [4]. Egy
konkrét vizgazdalkodasi alkalmazit mutat be az [1] dolgozat.

2. El6szor belitjuk a kovetkezs segédtételt.

Lemma. Legyeng: RM . RM; ésa g fiiggvény értelmezési tartomanya, ()
konvex halmaz a nemnegativ térnyolcadban. Tegyiik fel, hogy g minden
komponense konkdav ¢és folytonosan differencidlhaté. Jelolje d a g Jacobi
matrixat. Ha tetszéleges @ € D(g) esetén J(x) | J(@)T negativ szemidefinit,
akkor a A(x) — aTg(x) fiigevény konkdv.

Bizonyitas. Jelolje V a gradiensképzés operdtorit, ckkor egyszeri szdmo-
lassal adddik, hogy

Vhi(x)" = g(a)" | " I(@) . (2.1)
Minthogy ¢ komponensei konkivok, tetsz6leges x, v € D(g) esetén

gly) — g(x) = I@) (y ). (2.2)
A J(x) + J(2)" mitrixra tett feltételink alapjin x, y € D(g) mellett

0= —(y— )" [Iz) + I)"] (y —2)
- (y — 2)T J(2)T (y — =).
amelybdl (2.2) felhasznalasaval azonnal adodik, hogy
y'lgy) — 9@ =y @)y - a) = - ) Iy Sy )" I@)T .
Ebbdl pedig egyszer(i atalakitdssal nyerjiik, hogy
(y o lgx) +I@)7" 2] =y " gly) — 2" g(@),

amellyel & konkavitasat belattuk.
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Tegyiik fel ezutdn a kovetkezdket:

A) Létezik olyan D C RM konvex, zart halmaz, hogy m =1,2,..., M
és (sD,...,sM) ¢ D esetén f, (s,...,sM)=0;

B) m = 1,2, .oy M esetén f,, folytonosan differencialhaté, konkdv, vala-
mint tetszleges s € D esetén J(s) 4 J(s)” negativ szemidefinit, ahol J jeloli
az f = (fy, - . ., fa) fliggvény Jacobi métrixdt;

0) tvetsz()'leges (sW,...,8M e D és 0LEM LM (1< m< M) mel-
lett (s, ...,38™, ..., sM)¢ D;

D) K, (1< kE<LN) folytonos konkav és valamennyi valtozo]aba,n szigo-
riian novekeds a DK, = X, ha,lmazon

E) a jatékosok szimultin X C >< X, stratégiahalmaza konvex, korlatos

k=1
zért, valamint (2,2, ..., 2y) € X, 0<2M <2 1 <E<SN, 1< m <

< M) mellett (7:1, ik sy oo« L B0) € X, ahol T = (2,0, &, 2y,

Tétel. A tett feltételek mellett a tobbtermdkes oligopol jaték rendelkezik
legalabb egy egyensulyponttal.

Bizonyitds. A tétel bizonyitésa tobb 1épéshdl all.

a) ElGszor belatjuk, hogyha z* = (2%, ..., z¥), (xf = («0*, . .., (M%),
k=12, ..., N) a jaték egyensulypontja, akkor s* € D, ahol

N N
g = | X el L, 3 ey,
k=1 k=1
Tegyiik fel, az allitdssal ellentétben, hogy s* ¢ D. Ha D az iires halmaz,
akkor az drfiiggvények azonosan zérusok, igy x* = 0 a jaték egyetlen egyen-
stulypontja a koltséefiiggvények szicort novekedése kivetkeztében. Ellenkezd
esethen s* valamelyik l\omp()nvnsv pozitiv, igy létezik olyan p és ¢, hogy

x@* > 0. AD halmaz zértsiga alapjin pedig létezik olyan 0 < 2) << (%,
lmgy

N N

(S afpr,..., Salf* a9 ,..., 32 ¢D.

k=1 " f=1

k#p
Ekkor
@p (@) = — Ky(aP*, ..., 2@, ..., 2% > — K (27) = gpla*),

amely ellentmond (1.2)-nek.

b) Tekintsiik ekkor az eredeti kifizet6fiiggvényekkel, eredeti stratégiahal-
mazokkal, valamint az

§={z|z€X, z=1(2p..,2n) %= (..., 1<EkLN,

N N
(Safd,.... 3" € D}

k=1
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redukélt szimultdn stratégiahalmazzal rendelkezé jatékot. Bebizonyitjuk, hogy
az egyensulypontok tekintetében a redukalt jaték ekvivalens az eredeti
oligopol jatékkal.

A bizonyitds a) pontja alapjan az eredeti jaték barmely egyenstlypontja
egyuttal egyenstlypontja a redukalt jatéknak. Legyen ezutén a* = (2%, . . . ;o)
(2% = (%, ...,2M™*), £=12,...,N) a redukdlt jaték egy egyensiily-
pontja. Bebizonylt]uk hogy B egyensﬁlypontja az eredeti jatéknak is. Legyen
k rogzitett, és x; olyan stratégiavektor, hogy @ = (af,..., 2, ... 2%) € X. Ha
xz € S, akkor (1.2) nyilvanvaléan teljesiil a* egyensulypont lévén, ha pedig
x ¢ 8, akkor

Pul@ts - Ty o BR) = — Kily) < — K (0) = @yfa}, ..., 0, ..., 20 <
< pu(a*), hiszen (af; o o505 o o52R) €S,
¢) A redukalt jaték a segédtétcl alapjin nyilvanvaléan kielégiti a Nikaido —

Isoda-tétel feltételeit [8], igy a jaték rendelkezik legalabb egy egyensily-
ponttal.

Megjeqyzés. Az M — 1 esetben a Jacobi-métrixra vonatkozo feltétel nyilvéan-
valéan az fi(s) < 0 feltétellel azonos, igy a tétel a [9] dolgozat eredménye
és a [11] dolgozat 1. tétele egzisztenciat biztosité allitasanak élesitése.

Osszefoglalo

A konkav tobbtermékes oligopol jaték egyensilypontjara vonatkozd ezisz-

tencia tétel és annak bizonyitasa a cikk {6 eredménye. A tétel a szerzé néhany

korabbi eredményének altalanositisa.

( Beérkezett: 1976. oktéber 20).)
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ON THE EQUILIBRIUM PROBLEM OF MULTI-PRODUCT OLIGOPOLY GAME

The paper deals with the oligopoly problem, one of the best known economic games.
This is a multiproduct market game formulated for several producers. The task is to
determine such a production programme for individual producers that is optimum for
all of them provided, of course, that other producers keep the agreement. In the paper
conditions are presented whereby the game satisfies the conditions of the Nikaido-Isoda
theorem ensuring the existence of the equilibrium point of concave games. For proving
the game a lemma should be applied providing sufficiency conditions for the concavity
of functions of the form 2" g (x). The results of the study are generalizations of the authors
previous theorems on the one-product case.

O MPOBJIEME PABHOBECHST OJIMIONOJIbHOM MIPLI ¢ HECKOJIbKHMMH
TOBAPAMU

ABTOp CTATLH 3AHUMACTCS 0/1H0iT M3 HanboJiee H3BECTHBIX HIP — OJIMronoJbLHoi npobsemoii.
910 — PLIHOYHASI UI'PA C HECKOJIBLKHMH TOBapamu, CPOpMYIHPOBAHHASL JUJIs ClIyast C HaJJHuHEM
HECKOJILKIX NPOM3BOHTE CH. 3ajaua COCTOUT B ONpPEIeJeHHH TaKO0H TIPOM3BOJICTBEHHOM 1IPO-
I'PaMMBI JIJIsE OTICJILHBIX NPOH3BOMTEIel , KoTopast Obljia Obl ONTHUMAJBLHOH JUISI KAXKJI0I'0 U3 HUX,
npe/rnosarast eCTeCTBeHHO, uTO OCTajbHble CO0JII0JIAKT COrJIaCOBAHHC. B crartbe 3ajawrcs
YCJIOBHSI, COIVIACHO KOTOPLIM HIPa JI0JDKHA YIOBJIETBOPATH yCJIOBHSIM TCOPEMBI Huxauno-
H3zoya, obecneunsaronieil HaJuu|e TOYKH PaBHOBECHST U151 BOTHYTBIX MI'P H TAKHM o0pasom urpa
HMeeT TOUKy paBHOBeCHsi. JIJisl I0KA3aTebCTBA HI'PBI CIIEAYET NPHMEHATD JIEMMY, obecrieynBa-
I01IYI0 JIOCTATOUHBIE YCJIOBHSI JUlsl BOPHYTOCTH (DYHKIHH @ g(x). PegyapraThl JIaHHOTO TpyJa
0006111a10T 110J10)KEHHsA, YCTAHOBJICHHBIE aBTOPOM paHee 1o OTHOUIEHHI0 K OJAHOTOBAPHBLIM MI-
pam.
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RimMrLer Juprr: Fejlidéselemzés dkonomet-
riai modszerekkel. Budapest, 1976. Koz-
gazdasdgi és Jogi Konyvkiadé. 375. o.

Rimler Judit ebben a kényvében nem
csak Osszefoglalta eddigi kutatdsait a gaz-
dasdgi fejlédésrél, hanem bemutatta azt
is, hogyan viltoztak a fejlédéselemzésrol
alkotott nézetei a kutatdis egymaést kovetd
szakaszaiban, részben maguknak a kuta-
tdsoknak eredményei és részleges sikerte-
lenségei, részben a magyar kozgazdasdg-
tudomdnyban és a vildg mds részein ha-
sonlé problémikkal foglalkozd kozgazdd-
szok szemléletmdédjaban  végbement val-
tozdsok hatdsdra. Fzzel a konyv egyik
f6 érdekességére és érdemdére is rdmutat-
tam, nevezetesen arra, hogy az olvasé
nyomon kovetheti benne egy kutatd koz-
gazddsz  tudomdnyos fejlédését.  Rimler
Judit kutatdsi eljardsa példamutaté lehet
ebben a vonatkozdsban: kiprobdl mad-
szereket a magyar valosdg elemzésén, sok-
oldalian megvizsgil ja haszndlhatosdgukat,
elényciket ¢és hdtrdnyaikat; a szerzett ta-
pasztalatok alapjdin tovabblép, ) mad-
szoreket és koncepeidkat vilaszt és dolgoz
ki, ismét szembesiti azokat a magyar guaz-
dasdgfejloddéssel; megnézi, mit lehet azok
alapjin a kozelmultrol mondani, mennyivel
jobbak ezek az ij médszerek a kordbbiaknél
és milyen kérdések maradtakmegoldatla-
nok, milyen irdnyban lehet tovabb 1épni?

A konyv hdrom nagy részre tagolodik.
Az els6ben Rimler Judit a fejlédéselem-
zésben alkalmazhaté kétféle szemléletmaod
alapkérdéseit tdrgyalja. I két szemlélet-
moédot egyszer(i, illetve osszetett fejlédési
koncepeidnak nevezi. Az el6bbi dltaldban
egyetlen mutatéval, legtobbszor a kibo-
esdtds (brutté vagy nettd nemzeti termdék,
tdrsadalmi termék, nemzeti jovedelem)
novekedésével méri a fejlédést; feltételezi,
hogy a fejlédés kevés szdmu tényezdtol
(elsésorban a munkdtél és t6kétdl) fiige;
e tényez6knek f6leg mennyiségi oldalait
nézi; a fejlédés és a tényezbk kozotti
kapesolatot oksdginak tekinti; a tényezék

koézott korldtlan, folytonos és dllandé iite-
mii helyettesitést feltételez.

Ezzel szemben az 6sszetett fejlédési
koncepcid sok mutatéval méri a fejlédést;
nagyszamu fejlédési tényezét vesz figye-
lembe; a tényezéknek mennyiségi és mi-
néségi valtozdasait egyardnt nézi; az ossze-
fiiggéseket nem annyira oksdgi jellegliek-
nek, inkdbb az egyiittes fellépést kifeje-
z6knek tekinti; a fejlédés kiilonbozd ol-
dalai kozotti helyettesitést korldtozottnak,
szakaszos jelleglinek és vdltozd iitemiinek
feltételezi.

Rimler Judit kutatdsainak sordn az
egyszert fejlodési koncepeiétol jutott el
az Osszetetthez, az utébbit tekinti az el-
méletileg megfelelébbnek. Kzzel a szem-
léletvdltozdssal Rimler pdrhuzamosan ha-
ladt mind a magyar kozgazddszok (pél-
ddul Kornai Jdnos), mind a kiilfoldi tdr-
sadalomtudomédnyok  gondolkoddsmaddj4-
nak fejlédésével. Amennyire kordbban dl-
taldnos volt a gazdasdgi fejlédésnek az
egy fére jutéd nemzeti jovedelem noveke-
désével vald mérése, s6t azonositdsa, any-
nyira elterjedt az utolsé években az a
felfogds, hogy a gazdasdgi 6s tdrsadalmi
fejlédésnek — az egy fére jutd jovedelem
novekedésén kivill — szdémos mds oldala
is van. A magyar kozgazdasdgtudomédnyi
szakirodalomban azonban elészor Rimler
Judit fogalmazta meg ilyen tomoren és
dllitotta szembe egymadssal e két koncep-
ciot. Iozért ennek az elsG résznek olvasd-
sat azoknak a kozgazddszoknak is ajdn-
lani lehet, akik az Okonometriai elemzés
irdnt nem érdeklédnek.

A Rimler Judit dltal ismertetett t6bb-
mutatds és soktényezds fejlédési konecep-
cioval teljesen egyet lehet érteni. Nem
fejti ki azonban részletesen azok tartal-
méat. Példdul a tobbmutatés fejlédési fo-
galomrol azt mondja, hogy az ,nemecsak
az anyagi javakkal és szolgdltatdsokkal,
de a szellemi értékekkel és a termelési
és felhaszndldsi formédkban felhalmozodott
munkdval is szdmol” (29. p.). Nem egé-
szen vildgos, mit sorol e szellemi értékek
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kozé, és még kevésbé tisztdzza, mit ért
a termelési és felhaszndldsi formakon?
Kérdés tovdabbd, hogy a fejlédés fogalom-
kore ezekre — a kordbbi felfogdshoz ké-
pest kétségteleniil sokkal tdgabb teriile-
tet felolels — jelenségekre sziikithetd-e,
nem kellene-e példdul az egdszségi dlla-
potot, a természeti és miivi kérnyezet vil-
tozdsait, az déletmodot, dltaldban a tér-
sadalmi viszonyokat is bevonni a fogalom-
korbe ? Kétségtelen, hogy ebben az eset-
ben mar nem gazdasdgi, hanem gazdasdgi-
tarsadalmi fejlodésrél beszéliink. Bgy ilyen
fejlsodési koncepeid kidolgozdsat természe-
tesen nem lehet egyetlen kutatoiol el
vdarni, mert ahhoz kiilonbhozé tarsadalom-
tudomdnyok nagyobb szimu képviseljé-
nek ogyiittmiikoddése volna sziikséges.

A konyv mdsodik része a fejlodés elem-
zésére haszndalhaté két modszert, a ter-
melési-fligeviény szamitdsokat ¢s a faktor-
analizist mutatja be. I8 részhez kapeso-
16dik a matrixok diadikus felbontdsinalk
leirasa a fiiggelékben (Székely Béla miive);
ez a faktoranalizis maddszerének egy to-
vibbfejlesztdése. A termelési fuggviények
szdmitdasa az egyszerit fojlédési koncep-
cidnak felel meg. Rimler Judit a Cobb
Douglas fiiggvény kiilonbozé viltozatait,
a CES (dllandd  helyettesitési rugalmas-
sagn) ¢s a CMS (dllandd hatdreészesedésii)
termelési fliggvénycket targyaljn. A fak-
toranalizis kiillonbozo viltozatai koziil a
komponensanalizissel ¢s a diddanalizissel
foglalkozik. Az utdbbi leginkabb abban
kiilonbozik a kozismert komponensanali-
zist6l, hogy nem vektor alaka faktorokat,
hanem matrixokat dllit elé. Kzekbol lehet
meghatdrozni a védltozok kozos gorbéinek
lefutdsdt, amely a kozos novekeddsi ten-
dencidkat fejezi ki.

Rimler Judit szerint ,,az Osszetett fej-
16dési fogalom kifejezhetd o faktoranali-
zis modszereivel, a komponensanalizisben
az els6 faktorral, illetve a diddmaodszerndl
az elg6 faktormdtrixszal” (146. p.). A fak-
toranalizis kiilonboz6 maodszereinek rend-
kiviil sokoldalti alkalmazdsi lehetésége és
érdekessége  ellenére ez a megdllapitas
nem litszik teljesen  bizonyitottnak. I
modszereknek ugyanis vitathatatlan hasz-
na, hogy egy nagy adattomeghen, sok
mutaté kozott megfigyelheté  tendencidl
kimutatdsdat segitik, ,,rendet teremtenck
az adatok kozott”, de nagy problémdjuk
a faktorok értelmezdése, mert semmikép-
pen sem tekintheté eleve egyértelmiinek
a faktorok értelme, mdsszoval az, hogy
mit fejeznek ki? Kzért kordntsem kétség-
telen, hogy az els6 faktor, illetve faktor-
matrix valéban az oOsszetett koncepeid
dltal megkozeliteni kivdnt fejlodést kép-
viseli. Rimler Judit is rdmutat arra, hogy
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a faktoranalizis eredményei mindig csak
a véaltozoként bevitt adatok jellegzetessé-
geit tiikkrozik, vagyis a vdltozdk kivdlasz-
tdsdtol fiiggenck a kapott faktorok. Izért
ha a vdltozok koziil kimaradnak a fejlo-
désnek bizonyos fontos dimenzioi, a faktor-
ok egyoldaltan tiikrézik a fejlédést. Kzért
nagyon egyet lehet érteni Rimler Judittal,
amikor az utdszéban a mutatdészamrend-
szer fejlesztését tekinti jovobeni kutatdsi
feladatai egyik legfontosobbikdnak.

Kérdéses azonban az is, hogy vajon
helyes-e az els6é faktorra, illetve faktor-
méatrixra Osszpontositani a figyelmet. (A
harmadik részben Rimler Judit maga is
sokszor kitér a tovdbbi faktormdtrixokbol
levonhatd  tanulsdgokra.) A faktoranalizis
ugyanis kiillonosképpen alkalmas a vélto-
zOkban meglévd tobb 16 tendencia elkiils-
nitésére, tehdat a fejlodéselemzésénél 1obb
fejlodési dimenzio elkilonitésére.

A harmadik rész az empirikus szdami-
tdasok eredményeit mutatja be és elemzi.
Rimler Judit — kutatdsainak kiilonbozé
szakaszaiban — 1949 ¢s 1967 kozotti
magyar idGsorok alapjin beesiilt meg kii-
1onboz6  alakd (meg nem  testesiilt mifi-
szaki fejlodést tartalmazo ¢s nem tartal-
maz6, az egységgel egyenls és attol eltérd
egyiittes  termelésrugalmassdgia)  Cobb—
Douglas fiiggviényeket, tovitbba CMS fiigg-
vényt az dllami ipar egdésze, valamint
Liilon-kiilon a nehézipar, a  konnyipar
és az élelmiszeripar szamdra. Fredményeit
osszehasonlitjn a kordabbi  Kornai— Wel-
lisch-féle és a Szakolezay Gyorgy ¢s munka-
tarsai dltal végzett hasonld szamitdsok-
kal. Rimler szimitdsai alapjan azt a Kko-
vetkeztetést vonja le, hogy az a Cobb-
Douglas fiiggvény a legjobb a kiillonbozé
fiigevénytipusok  koziil, amelyben  nem
szerepel a meg nem testesiilt miszaki foj-
16dés, ¢s amelyben a volumen hozadéka
eltérhet egytol. A meg nem testesiilt mii-
szaki fejlédés  bevezetése a fiiggvénybe
igen alacsonnyd vagy negativvid teszi az
dlloalapok termelésrugalmassdgit, ami pe-
dig dgszeriitlen eredmdény.

Felmeriil a kérdés, hogy vajon tizegy-
néhiny év oadatai alapjin vagy egyal-
taldn  bdrmilyen  hosszi idészak  adatai
alapjin lehet-e termeldési fliggviényeket
beesiilni 2 Hiszen mind a munka, mind az
dlléalapok mennyisége  évrdl-évre  tobb-
nyire kissé né és csak a novekeddsi dite-
mek  kis eltéréseitol figg, milyen para-
mdéter értékeket beesiiliink. Erre Rimler
Judit is rdmutat, amikor hangsulyozza,
hogy a tényadatok egy sziik effektiv sdv-
ban helyezkednek el, ezért a munka ¢és
az dlldalapok termelésrugalmassdgdara ka-
pott becslések csak a valésdgos pontok
kornyezetében fogadhatok el érvényesek-
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nek. A népgazdasdgi és dgazati termelési
fiiggvények becslésének lehet6ségérol széles
kori és éles vita folyt a vildgirodalom-
ban és a magyar kozgazdasdgi irodalom-
ban, tobbek kozott a Szigma hasdbjain is.
A vita eldéntetlen, e recenzié irdjanak az

a — perdonts bizonyitékokkal ald nem
tdmasztott — véleménye, hogy minden

hidnyossdguk ellenére a termelési fiigg-
vények szdmitdsa sok hasznos eredmény-
hez vezethet. Ezt aldtdmasztani ldtszanak
Rimler Judit érdekes kovetkeztetései a
beesiilt fiiggvények alapjan a vizsgdlt id6-
szak magyar gazdasdgi fejlédésérol és gaz-
dasdgpolitikdjarol. (llyen példdul az a
megdllapitdsa, hogy a nehézipari beruhd-
zdsok mdértéke és iiteme eltilzott volt.)

A riforditdsok termelésrugalmassdagd-
nak értelmezésénél kétféle ujitdst vezet
be. Egyrészt a kordbbi sziikosségi értelme-
zést (amely szerint annak a réforditdsnak
termelésrugalmassdga  nagyobb, amelyik
sz{ikos) egy minGségi dértelmezéssel egé-
sziti ki. Kszerint az dtlagosndl jobb vagy
rosszabb min6ségi 0j rdaforditdsoktol is
fiiggenck a rugalmassdgi paraméterek ér-
tékei. Mdsrészt a munka és az dlléalapok
termelésrugalmassdgdt  nem  kozvetleniil
egymdshoz, hanem standard (a termelési
fiiggvény szamitdsok tiébbségében el6for-
duld) ardnyukhoz hasonlitja. Az utobbi
gondolat igen dérdekes, de a standard
ardny fogalma nem ldtszik elég megala-
pozottnak.

A faktoranalizissel végzett szamitdsok-
ban 49 viltoz6t haszndl, ezek szamiat a
diddanalizisben csokkenti. A véltozok ko-
zott vannak eredmény jelleglick (nemzeti
jovedelem, fogyasztds), a munkaerst, a le-
kotott  eszkozoket, egyes népgazdasdgi
dgakat, a lakossdgi fogyasztdst, a szocidlis-
és  egdszségiigyet, a  kommunikdciot és
kulturdt jellemzé adatok. Mind az 1950
é8 1966 kozotti alapidésorokkal, mind a
novekményidésorokkal végzett  elemzdse-
ket. Az alapidésorokkal végzett elemzés-
nél (ezzel foglalkozik részletesen) egy igen
erGs  faktort kapott, amely a mutatok
nagyrészének egyidejii mozgdsdt fejezte ki.

Az eredményck tobb problémédt vetnek
fel. Bgyrészt kérdés, hogy szabad-e 16 év
(megfigyeldsi egység) 49 adata alapjén
faktoranalizist végezni? Matematikusok
ragaszkodni szoktak ahhoz az elvhez, hogy
a megfigyelési egységek szdma nagyobb
— méghozzd lehet6leg tobbszor nagyobb —
legyen a vdltozék szdmdndl. Nem-mate-
matikus tdrsadalomtudésok hajlamosabb-
bak az engedékenységre és van olyan
nézet is, hogy meg lehet prébédlni a faktor-
analizist a vdltozokndl kisebb szdmt meg-
figyelési egységeel is.

Mésrészt nem vildgos, hogy mit mond

az az eredmény, hogy a megfigyelt vél-
tozdk — a fejlettséget jellemz6 muta-
tok — toébbé-kevésbé mind egyetlen fak-
torral dllnak szoros korreldciéban. Ebbol
elsé ldtdsra csak az kovetkezik, hogy a
gazdasdgnak és tdrsadalomnak minden
oldala tobbé-kevésbé parhuzamosan fej-
16dik. Rimler Judit nagyon taldléan emeli
ki éppen azt, hogy mekkora kiilonbségek
vannak valdjdban a f6faktorhoz erdsen
kapesolédd mutaték fejlédésében is, és
hogy éppen ezek a kiildnbségek igen érde-
kes felvildgositdsokat adhatnak.
Valészin(i azonban, hogy az itt hasznélt

adatbdzissal, — kiilénboz6 mutatok alap-
id6ésoraival, — nem is lehet lényegesen

mas eredményt kapni, hiszen az id6sorok
alakuldsdban tobbé-kevéshé érvényesiil va-
Jamilyen tendencia és e tendencidk sziik-
ségképpen erds korreldciéban vannak. (A
novekményekkel végzett faktoranalizis
egészen mds eredményeket adott, neveze-
tesen sokkal tobb lényeges faktort; ezeket
az eredményeket azonban Rimler itt nem
elemzi részletesen.) Adelaman és Morris,
akik a faktoranalizisnek a fejl6déselem-
zésre vald felhaszndlasdban attér6 mun-
kat végeztek, mindenesetre nem idésoro-
kat, hanem keresztmetszeti adatokat (74
orszdgnak egy idészakra vonatkozd mu-
tatoit) hasznaltdk adatbdzisként, és nem
egy, hanem négy foéfaktort védlasztottak
kiilon. Ezeket tugy értelmezték, mint a
vizsgalt orszégok fejlettségi jellemzdinek
négy kiilondllo dimenzidjit.

Tppen ezért kiillonosen érdekesek Rimler
diddanaliziseinek eredmdényei, mert nem
egy, hanem négy kozos gorbét kapott,
éspedig egy novekvét (ez a legerdsebb),
egy csokken6t (ez kifejezi a novekedési
iitemek lasstldsdt) és  két  ciklikusat.
Ugyancsak a diddanalizis alapjdn hdrom
fojlédési szakaszt is sikeriilt megkiilonboz-
tetni a kozelmult magyar gazdasdgtorté-
netében (1951 —1954, 1957 —1961, 1961 —
1966). Ugy érezziik, hogy a diddanalizis
eredményeinek tovidbbi elemzése mdég szd-
mos ¢érdekes kovetkeztetés megfogalmazd-
sdhoz vezethet.

Kiilon ¢érdemes szélni a konyv rend-
kiviil vildgos szerkezetérdl ¢és kitting stilu-
sdrol. Noha a tdrgyalt témdk igen nehe-
zek mind elméleti, mind matematikai vo-
natkozdsban, Rimler Judit tgy irta meg
mfivét, hogy az olvasdé konnyen dttekinti
és megérti a mondanival6jit, az eredmé-
nyeket és a problémikat egyardnt. Ez is
hozzdjdrul ahhoz, hogy a konyvnek nagy
hatésa lehet a magyar kozgazdasdgtudo-
mdanyi kutatdsok fejlédésére, a problémédk
tovdbbgondoldsédra, a megolddsok keresé-
sére.

ANDORKA RUDOLF
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A konyv szerz6i néhdny alapveté fo-
lyamat ¢és alapvets egyenlet segitségével
kivanjék leegyszeriisitve leirni a tdrsadal-
mi viltozdsokat. Ahogy programjukat
megfogalmazzik: John Maynard Keynes
kozgazdasdgtani elméletéhez hasonlé mun-
kat kivannak végezni a tdrsadalmi folya-
matok elemzdésében, mert néhdny alap-
vetd osszefiiggést akarnak kidolgozni, ame-
lyeknek ismerete alapjin a tarsadalmi
valtozdasokat befolydsolni lehet.

A harom alapvet6 folyamat: az alkal-
mazkodds, az 0jitasok elterjedése és maga
az ujitdas. Tdrsadalmi alkalmazkoddsnak
nevezik azt a folyamatot, amelynek sordan
egyének ¢s kozosségek elsajatitanak bizo-
nyos szaktuddst. Flterjedésének tekintik
azt a folyamatot, amelynek sordn vala-
milyen Gjitdst egyre tobben elfogadnak és
alkalmaznak., Végiill az ajitdsok kétfélék
lehetnek: egyrészt alapvet6 Gjitdsok, vagy-
is taldlményok, midisrészt mar meglévo
talilmdnyok madositdsai, tokéletesitései.

Az alapvets egyenletek: 1. hatviny-
fiiggvények, 2. exponencidlis fiiggvények,
3. logisztikus fiiggvények.

Az egiész munkdban  kivetkezetesen
haszndljak a megerdsitas psichologiai ér-
telemben  vett fogalmit. A megerdsitiés
olyan tényezd, amely az adott emberek,
szervezetek pozitiv  vagy negativ reak-
cioit valtja ki. A meger6sités igy hasonlo
a nettd profithoz, és ahhoz hasonléan be-
folydsolhatd egyrészt a bruttd profit no-
velésével, masrdszt a koltségek esokken-
tésével. A megerdsité tényezdk befolydsol-
jik a fliggvények paramdtereit és a gaz-
dasdg- és tarsadalompolitika a megerdsi-
ték modositdasival tudja a folyamatokat
szabdlyozni.

Az alkalmazkodds azért jatszik lénye-
ges szerepet a tarsadalmak életében, mert,
ezen keresztiil tanuljik az egyes emberek
és csoportok a killonbozd termelési ¢s mdds
eljardasokat. A szerzO0k szerint az alkal-
mazkoddsi folyamatokat S = ¢R" tipusa
hatvanyfiiggvényekkel lehet lefrni, ahol
¢ és n empirikusan meghatdrozandé para-
méterek, S az elért alkalmazkodds (be-
tanulds) és R egy olyan dérick, amely a
megerdsités mértékét jellemzi, Iskolar és
iizemi betanuldsi folyamatolkkal szemlél-
tetik a hatvinyfiiggvények becslését.

A kulturdlis elterjedés  folyamatdnak
jelentéségét  a  tarsadalomban az  adja,
hogy ezen keresztiil terjednek el az uj
technikai megolddsok, termékek, maga-
tartdsi formdk. A szerzok kétféle elterje-

KONYVEKROL

dési folyamatot kiilonboztetnek meg. Az
els6é az elhalé exponencidlis fiiggvénnyel
irhat6 le, amelynek alakja:

X = n(l — ae™¥,

ahol X az 1j megolddst dtvevs személyek
vagy csoportok szdma,n az Osszes szemé-
lyek vagy csoportok szdma, a egy kon-
stans és k a fiiggvény paramétere, ¢ pedig
az id6. A mdsodik fajta elterjedési folya-
mat logisztikus fiiggvénnyel irhaté le,
amelynek alakja:

b AT
1 — ae™k

A logisztikus gorbét gy is fel lehet fogni,
hogy egy emelkeds ¢s egy elhalé expo-
nencidlis gorbe szakaszbol tevodik ossze.

A kétféle elterjedési folyamat eléfor-
duldsa  a  koriilményektol  fiige. Ha a
populdci6 tagjai egymadssal érintkezve ad-
Jak 4t egymdsnak az Gjitdst, akkor a
folyamat logisztikus jelleg(i (mert kezdet-
ben az Gjitdst mdr alkalmazé személyek
szdmanak novekeddése meggyorsitja az el-
terjedést), viszont ha nines a populdcid
tagjai kozott interakeio, esak valamilyen
kiils6 forrds (pl. tomegkommunikdcids esz-
koz) atjan terjed el az Gjitdsrol vald is-
meret, akkor a folyamat elhalé exponen-
cidlis jellegfi.

A szerzOk megvizsgdlnak olyan esete-
ket is, amikor 1. tobb exponenciilis fo-
lyamat koveti egymdst az idében, ¢s
amikor 2. a niovekedési folyamat vala-
milyen ok kovetkeztében megdll és esok-
kenésbe megy dt. Az utébbira példa a
vasiti kozlekedés visszaesése a szemdly-
gépkocesi elterjeddésével parhuzamosan,
vagy a mozildtogatds visszaesdse.

A szerzOk nagysziama és igen kiilon-
boz6 folyamatot frnak le exponencidlis és
logisztikus fiiggvényekkel, mint: a sze-
mélygépkocesik szdmdnak, a benzinfogyasz-
tasnal, a légi szemdlykozlekedésnek, az
egyszin(t és szines TV késziilékek szdméd-
nak, a napilap forgalomnak, a tudomd-
nyos fokozatok szdamdnak, stb. noveke-
dése.

Kiilonos figyelmet forditanak olyan ese-
tekre, amikor valamilyen kiils6 esemény,
vagy intézkedés megtorte a  logisztikus
vagy exponencidlis terjedési folyamatot.
Erre az egyik legszemléletebb pdélda az
amerikai alkohol-prohibicié korszaka, ami-
kor a szeszesital drasitdsdt tiltottdk. A
torvény bevezetését kovetGen a tomény
szeszesital és a s6r termelése erfsen vissza-
esett, majd a tilalomnak 16 évvel kés6bbi
felolddsa utdn Gjra felemelkedett. Ellen-
téthen méds szerzOk dllitdsaival, akik sze-
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rint a prohibiciés korszak eredménytelen
volt, a szerzO6k dltal becsiilt gorbék azt
bizonyitjdk, hogy a prohibicié felolddsa
utdn elindult ugyan egy ujabb exponen-
cidlis novekedési folyamat, de ez az 14j
gorbe alacsonyabb szinten helyezkedett el,
mint a prohibicié el6tti gorbe meghosz-
szabbitdsa. Ebbdl azt a kovetkeztetést
vonjik le, hogy tilalom lényeges és tar-
tés valtozdast hozott az amerikai tdrsada-
lom alkoholfogyasztdsi szokdsaiban. Egy
mdsik hasonld példa a bankes6dék néve-
kedési folyamatdnak megtorése 1933 utdn,
amikor bevezették a helyi bankokban 1évé
betétek biztositdsdt a szévetségi bankok
dltal. Ez az intézkedés ugyanis megfékezte
a bankpdnikot.

Az jitdsokat a koriilményektol flig-
gben kétféle fliggvénnyel lehet leirni: a
mdr meglév)  taldlmdanyok modositdsai,
tokdéletesitései, kombindeidi logisztikus fo-
Iyamat alakjdiban fejlédnek, vagyis a no-
vekeddés lelassul, amikor a lchetGségek
kezdenck kimeriilni; viszont az 0j taldl-
minyok gyorsulé exponencidlis folyamat-
ként fejlédnek. A szerzék nem csak tech-
nikai taldlmdnyokra, hanem magatartds-
beli Gjitdsokra vonatkozdéan is beesiilnek
ilyen fiiggvényeket. Ilyen példdul az ame-
rikai repiildgép-eltéritésck szamdnak ala-
kulisa. Maga az eltérités felfogdsuk sze-
rint egy ,talilmdny”. amelyet késGbb
tokéletesitettek, de amelynek tokéletesi-
tési lehetdségel kimeriiltek. Ugyanakkor
az clriaszto jellegi megerdsités — a repils-
gépek védelme alakjiaban fokozodott,
ozért az eltéritések szdma visszaesett. A
logisztikus fejlédésnek egyik példdja a
szilletéskor  varhatd  dtlagos  élettartam
emelkeddése, amelyet az  orvostudomdny
taldlmdnyainak mutatéjaként fognak fel.
Ahogy a baktérium-elmélet feltaldldsdbol
eredd  lehetdsdégek  fokozatosan  kimeriil-
nek, mondjdk a szerzok, az ¢let-
tartam hosszabboddsa fokozatosan ledllt
a legfejlettebb orszigokban.

A konyv végén a szerzék megkisérel-
nek egy gazdasdagi-tarsadalmi fejlédési mo-
dellt felvdzolni, amelyben négy szektor
szervepel: a tudomdnyos alapkutatds, alkal-
mazott kutatds, termelés és fogyasztds.
Ez a modell azonban nagyon kezdetleges.

Noha az a kisérlet, hogy az alapvetd
tirsadalmi vdltozdsi folyamatokat néhény
egyszer(i fuggviénytipus segitségével irjak
e, és e figgvények paramétereit meg-
becsiiljék, igen érdekes kezdeményezés,
vitathatatlan az is, hogy ezen az tton
csak leegyszerGsitett képet lehet kapni
a tdrsadalmi vdltozdsokrol. Indokolt H.
M. Blalocknak, az egyik legismertebb
matematikai szociolégusnak az a meg-
éllapitdsa, hogy az id6fiiggvények alkal-
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mazdsa térsadalmi jelenségek lefrdsdra
tulajdonképpen azt jelzi, hogy e jelensé-
gek valdédi okait nem ismerjik. Ennek
ellenére a konyv jol tikrézi a szociol6-
gidgnak azt a torekvését, hogy a meg-
dllapitott Osszefiiggéseket az Okonomet-
ridhoz hasonléan kvantifikdlja.

ANDORKA RUDOLF

OrrawA, K.—Havawmr, Y. szerk.: Econ-
omic growth. The Japanese experience since
the Meiji era. Proceedings of the Second
Conference held by the Japan Economic
Research Center, June 26 —July 1, 1972.
in Japan. I—II. kotet. Tokyo, 1973. The
Japan Economic Research Center. 680. p.

A kétkotetes m(i annak a konferencid-
nak az anyagait teszi koézzé, amelyet a
Japdn CGazdasdgkutaté Intézet Gazdasagi
nivekedéds —  Tapasztalatok a  Meiji-kor-
szak dta cimmel 1972-ben rendezett. A
témdban ez volt a mdsodik tudomdnyos
konferencia; az els6t mdr 1966-ban tar-
tottdk). Mint ismeretes, Meiji-korszaknak
nevezik Japdn tjabbkori torténelmének
azt a szakaszdt, amely Mucuhito csdszdr
tronralépésével (1868) kezddodik.

A konferencidra benyuajtott anyagok a
japdn gazdasdgtorténészek kutatdsainak
eredményeként és korabbi kutatdsok foly-
tatdsaképpen azokat a hossza torténeti ido-
sorokat mutatjik be és elemzik, amelyek
a tovdbbiakban bdzisul szolgdltak a kor-
szerii 6konometriai médszerek alkalmazd-
sdhoz. A gazdasdgstatisztikai kutatdsok
eredmdényeit az A) szekeciban elhangzott
elbaddsok, az Okonometriai vizsgdlatokat
a B) szekcid elbaddsai ismertették. Lé-
nyegében az utébbiak teszik a két kotet
zomdét, mig a C) szekcidban mindossze
hdrom, dltaldnos megédllapitdsokat tartal-
mazd, oOsszefoglald jellegi el6adds hang-
zott el.

Az iilésszakra benytjtott valamennyi
tanulmédny ismertetése talnéne az adott
kereteken, de nem is lenne értelme. Leg-
kevésbé taldn azoknak, amelyek a japdn
gazdasdg jelenlegi helyzetével, dinamiké-
javal foglalkoznak, s megdllapitdsaik tobb

vonatkozdsban vitathaték 1s. A  kotet
azonban elsG6sorban azért érdemel meg-

kiilonboztetett figyelmet, mert szinte pél-
da nélkil val6 az a széles keretekben foly6
gazdasdgstatisztikai munka, amely a hosz-
sz idésorok osszedllitdsat eredményezte,
mdsrészt rendkiviil figyelemreméltok az
el6bbi informédeiés bdzison, standard 6ko-
nometriai médszerekkel végzett elemzések.
A mindkét irdnyban végzett kutatdsok a
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japdn gazdasdgtorténeti ¢és Gkonometriai
kutatdsok magas szintjére engednek ko-
vetkeztetni. A kotet az egyes tanulmd-
nyok bemutatdsit kévetéen a felkért kor-
refereasek hozzdszoldsait is kozli, ezek
kozott pedig igen ismert nevii kozgazdd-
szok, okonomérerek is szerepelnek.

Az A) szekcibban benyujtott tanulmd-
nyok jorészt az Un. LTES-program
(LTES = long term economic statistics)
eredményeit kozlik, ill. hasznéljik fel. 6z a
legjobb japén gazdasdigtorténészek mint-
egy Otévi munkdjit vette igénybe, ¢és
eredményeit 13 kotetben adtdk ki. A B)
szekeid eléaddsai kiillonfélo matematikai-
statisztikai, ill. okonometriai modszerek-
kel vizsgdltik a japin gazdasdgi noveko-
dést.

A LTES-program alapjin gy(ijtott fon-
tosabb id6sorokat a kotet (1-—-172. o.) a
kovetkezé bontdsban mutatja be ¢és elem-
zi: mezdgazdasdg, gydripar, vasutak és
villamosenergia, lakossdg fogyasztasa, dll6-
eszkozalakulds, kormanyzati kiaddsok, fog-
lalkoztatottsdg, tékekészlot, drak és bérek,
nemzeti jovedelem, végiil a textilipar. A
kordbbi kutatdsi tevékenység és a kordb-
ban kozzétett adatok alapvetGen termelés-
orientdlt szemléletével ellentétben itt tu-
datosan torekedtek a felhaszndlis-orien-
talt adatok osszedllitdsdra (lakossdgi fo-
gyasztds, kormdnyzati kiaddasok sth.). A
tanulmédnyok helyenként kitérnek az ada-
tok dsszedllitdsaban  alkalmazott  maod-
szertani elvekre, és gyakran illuszirdljik
mondanivaldjukat grafikonokkal is. A ko-
rabban kozolt adatsorokkal konform mo-
don egyébként nem éves adatokat, ha-
nem otéves dtlagokat kozolnek, igy pl.
egy 1874-t61 1967-ig terjeds idGsor 19
tagbdl dll. Az adatgy(ijteményen beliil ki-
emelt fontossaga van a mezdgazdasdignalk.
Terméseredmények, termdésatlagok kozlé-
sekor gyakran keriil sor kordbbi kutatoi
eredmények helyesbitésére, Gijabb index-
sorok osszedllitdsdra. gyes adatsorok ese-
tében kénytelenek voltak, nyilvin meg-
felels adatok hijan, a vildghdboris éve-
ket elhagyni.

A vizsgilt idGszakban a megdllapitdsok
szerint hdarom hossza konjunktiarahulldm
zajlott le: az elsé a korszak kezdetétol
kb. 1890-ig; a mdasodik 1900-t61 1920-ig,
a harmadik 1930-t6l nagyjiabdl a I, vildg-
hébortig tartott. Valamivel hidinyosabbalk
a nemzetijovedelem-adatokndl az dr- és
béralakulds adatai: a szerzék tobbnyire
megelégszenek kiemelt évek adatainak a
bemutatdsdval. Kiilonos figyelmet érde-
mel K. Ohkawa tanulmanya, amely a ,,fel-
haszndlds oldaldarol” és a , termelés olda-
larol”  kozelités eredményeinek az  Ossz-
hangba hozatalin alapul. Megdllapithato,
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hogy a japan gazdasdgi novekedés a fej-
lett orszagok korében tapasztalt legmaga-
sabb novekedési ratik egyikével rendel-
kezett a vizsgdlati idészakban, amelyhez
csak az Egyesiilt Allamok és Svédorszdg
novekeddési ratdja volt foghatd. Kz a vizs-
gdalati idészak folyamédn dekddonként 48,39,
volt és kiilonosen magas értéket ért el
a masodik vildghdbort utdn. Kz a nemzet-
gazdasdg strukturdlis dtalakuldsdval is
egyiittjart (els6sorban a gydripar rész-
ardnydnak a novekedésével). A bemuta-
tott adattomeg ¢és elemzés mindenesetre
kivdltja az olvas6 elismerését, sajnos azon-
ban az adatok megbizhatdsagdarél nem 4ll
modjaban tdjékozéddast szerezni.

Az dkonometriai elemzések vazlatos be-
mutatdsa is joformdn lehetetlen az adott
keretek kozott. A leggyakrabban alkal-
mazott vizsgdlati eszkoz az dkonometriai
modell (szimuldciés kisérletekkel egybe-
kotve), valamint a termelési figgvény.
Kz ut6bbi modszert (loglinedris Cobb—
Douglas-féle fiiggvényt) haszndlta pl. Aki-
no ¢s Hayami a mez6gazdasigi szektor
vizsgdlatdban., A fiiggvény hagyomdnyos
magyardz6 viltozoin kiviill (munka, dll6-
eszkoz), a szakképzettség, a kutatdasok, a
miitrigyamennyiség, s6t egy karakterisz-
tikus valtozo is szerepel, amely regiondlis
sajatossagokat (elsésorban  meteorolégiai
hatdsokat) kivan kifejezni. A modell ugyan-
is keresztmotszeti adatokon épiil; a vil-
tozok terilletegységekre vonatkozd  érté-
kek. Az 1930735, és az 1960/65. kozotti
termeldési  elaszticitdsok  dsszehasonlitdasa
tobb drdekes kovetkeztetésekre ad alkal-
mat: & munkdad esokkent, az dlléeszkozokd
nétt. A két hagyomdnyos termelési té-
nyez6, valamint a mftragya ¢és a fold-
teriilet, a novekedésnek mintegy a felét
okoztik a beeslések szerint.

A konferencia-anyagok kozponti témdja
volt a japin gazdasdg iparositdsi szakaszi-
ban  végbement  konjunktirahullimzisok
kérddse is: dszlelhotOk-o o gazdasdgban
hosazabb tava (10 évesnél nagyobb) és
rovidtavia (kb. 3 éves) ciklikus hulldmzd-
sok. M. Shinohara ezzel kapesolatban elsé-
gorban a gydripart és enneck aldgazatait
vizsgdilta, Az els6é vilaghdbora el6tti id6-
gzakot dltaliban exogén okokra vissza-
vezethet6 (kiilkereskedelem okozta) 7 -8
éves konjunktiurahullimok jellemezték. A
késGbb  felléps rovid  ciklusok  féleg  az
épitdiparban ¢s a vele kapesolatban 4116
ipari aldgazatokban mutatkoztak.

A gydripar termelékenységének vilto-
ziasait kiilonféle tipust indexck segitségé-
vel vizsgdltdak (fgy Yoshihara, valamint
Izaki és Jorgenson tanulmédnya). £z utébbi
kiilontsen annak sziikségét hangsilyozta,
hogy a félkésztermdékeket is mint terme-
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1ési tényeziket kell figyelembe venni a
termelékenység vizsgdlatdban. A szerzék
4ltal alkalmazott vizsgdlati eszkozok, mint
lathatd, igen sokfélék; egyik ilyen, a mé-
sik amolyan természetli vizsgdlatok cél-
jara alkalmas.

Nem hidnyzik olyan vélemény sem,
amely szerint a fenti eszkdzok segitségével
lényegében csak a fejlédés egyes mozza-
natai ragadhaték meg, és igy ezek a gaz-
dasdgtorténeti vizsgdloddsok csupédn a fej-
16désrél  sz0l6 ,,egyszeri példabeszédek-
nek” tekinthetdk (igy Kelley és William-
son tanulmdnya). A tanulméany dlldst fog-
lal abban, hogy a gazdasdgi fejlédésben
az dlléeszkizalakuldsé vagy a technikai
fejlédésé-e a donté szerep, és afelé a vé-
lemény felé hajlik, hogy az utébbi sze-
repét az (ijabb idokben kissé tulértékelték.
Hangstlyozza annak a fontossdgdt, hogy
a novekeddést nem csak a kindlati tényez6k
fiiggvénydben, hanem a keresleti ténye-
z6k szempontjibol is meg kell vizsgdlni
(egyes vélemények szerint a fejlédést ugyan
75 szdzalékban kindlati tényezék alakit-
jak, a fennmaradd 26 szdzalék is vizsgdla-
tot érdemel). Japdn esetében ugyanakkor,
mivel az orszig egyes teriileteinek a fej-
16dése nem volt egyenletes, a munka 6és
a t6ke interregiondlis vdandorldsat” s
figyeleminel kell kisérni. Azt a kérdést is
megvizsgdlja a tanulmdny, vajon a japdn
fejlodés és novekedés | egyszer(i parabo-
lija” alkalmas eszkoz-e mds keletdzsiai
orszdgok novekedésének a jellemzésére is,
kiilonis tekintettel a népességnovekedési
rata alakuldsdra.

Okonometriai modellt mutat be Mina-
mi ¢és Ono tanulménya, amelynek — vi-
tathatéd helyességgel a ,,Gazdasdgi no-
vekeddés dudlis struktira mellett”  cimet
adtdk. Iz arra a kétféle osszefiiggésrend-
szerre kivdn utalni, amely a szerzk sze-
rint a tékejavakat elgdllité szektorban és
a fogyasztoi javakat termeld szektorban
érvényesiil. A 13 osszefiiggdst tartalmazo
modell 8 sztochasztikus egyenlete a ter-
melés, a bérek, a nyereség, a megtakarf-
tdsok, a beruhdzds, a kereslet és az dr-
alakulds jelenségeit magyardzza az 1907 —
1937, évi id6szak adatai alapjén. A mo-
dellel végzett szimuldcios kisérletek sze-
rint a novekelds legfontosabb tényezdje
ebben az idészakban a szinte korldtlan
mennyiségben rendelkezésre 4116 munka-
er6 volt. Fz a mdsodik vildghdbori utédni
idészakban mar nem 4llt fenn, igy a mo-
dell ezt a periodust mdr nem vizsgdlta.

Hasonléan 6konometriai modell segit-
ségével, de a kiilkereskedelmi Osszefiiggé-
sek szempontjdbdl vizsgdlta a japén gaz-
dasdgi novekedést Shionoya és Yamazawa
tanulmédnya. Modelljitk 12 6sszefiiggésbél
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all. Kifejezésre juttatja, hogy Japdn dltas
léban gydripari cikkek exportjaval ,fi-
zotte” legfontosabb nyersanyagai import-
jat; ennek folytén az export bizonyos
értelemben kozbensé input-nak telint-
heté. Igy a kiilkereskedelem alakuldsa Ja-
pan esetében legaldbb annyira belsé en-
dogén okok kévetkezménye, mint az exo-
gén vildggazdasdgi helyzeté. Az viszont,
hogy az import fedezetéiil szolgdlé ex-
port bizonyos cikkeket a bels6 fogyasztds
el6l vont el, a bels6 fogyasztds korldto-
zottsdgdt eredményezte. Egy harmadik
okonometriai modell (Odaka és Ishiwata
tanulmédnya) éppen ezt ‘a kérdést vizs-
gdlta meg koézelebbrél, és némileg ald is
tdmasztja a fentebb mondottakat. A jo-
vedelmi elaszticitdsok igen alacsonynak
mutatkoztak az egész id6szak folyamén.
J6l sikeriiltek a beruhdzdsi egyenlet segit-
ségével végzett ex post- ,elbrejelzések”.
Ez utébbiak egyébként szintén az export
kulesfontossdgi szerepére mutatnak rd.

NvArRy ZSIGMOND

ZouTENDWIK, G.: Mathematical program-
ming methods. Amsterdam, 1976. North-
Holland Publishing Company. 500 p.

(+. Zoutendijknek, a hollandiai Leiden
egyetem professzordnak matematikai pro-
gramozdst témdja konyve igen értékes,
gokak szdmdra jol haszndlhaté munka.
(Gondos didaktikai felépitése, vildgos fo-
galmazdsmodja és illusztrativ példdk al-
kalmazdsa miatt j6 tankoényv, de kézi-
konyvnek is alkalmas. kiillonosen a téma-
kor irdnt alkalmazdsi oldalrél érdekl6do,
matematikailag igényes olvasék szdmdra.

A linedris és a nemlinedris programo-
zds tdrgyaldsa egyardnt megtaldlhaté a
konyvben, a szokdsosndl jobban egybe-
otvozve a két témakort. A matematikai
programozds modszerein van a hangsily,
az elmdéletbdl csak megértésitkhoz szik-
séges részre tér ki a szerzé. A nemlinedris
programozdsndl az ismertetend6 moddsze-
rek  kivdlasztdsa a hatékony modszerek
cl6nyben részesitése mellett is bizonyos
mértékig szubjektiv volt. Kiemelt sallyal
szerepelnek a megengedett irdnyok moéd-
szerel. Minden médszernél illusztrdcioként
szerepel egyszer(i, numerikus példa, meg-
olddsdval egyiitt, ami nagymértékben meg-
konnyiti & moédszerek miikodésének meg-
értésct, s ondllé alkalmazdsukat.

A linedris programozds elméletének
rovid tdrgyaldsa a konvex kiupok és poli-
éderek, a linedris egyenl6tlenségek és a
dualitds elméletének néhdny alapvet6 ered-
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ményét tartalmazza. Ezutdn a linedris
programozds legfontosabb megolddsi maod-
szerének, a szimplex mddszernek az ismer-
tetése kovetkezik. Indulé bdzismegoldds
keresése, a degenerdcidé ¢s a Wolfe-féle,
ciklizdlds elleni modszer targyaldsa is meg-
talalhato itt.

A szimplex modszer numerikus szami-
tdsi vonatkozdsait tdargyald fejezet foglal-
kozik az alapmoddszer mellett az explicit
inverz modszerrel, az inverz madtrix szor-
zat formdban val6é tdroldsiat alkalmazd
eljardssal, s ennek kiilonbozd valtozataival.

Kiilonosen érdekes az tn. LU-dekom-
poziciot alkalmazé vdltozat, amely a szor-
zat formdji inverzet alkalmazé algorit-
mus felgyorsitdsdra jol alkalmazhatd. A
pivot oszlop kivdlasztdsdnak, s a kiinduld
métrix elemei nagysdgrendi kiegyenlité-
sének (,,skaldzdsdnak”) a kérddse is sze-
repel a fejezethen.

A linedris programozdsi feladat tovdbbi
megolddsi modszereinek: a dudl szimplex
modszernek, a primdl-dudl médszernek, s
a megengedett irdnyok modszerének réovid
ismertetése utdn a specidlis strukbardji
feladatok témakore kovetkezik., A szdlli-
tasi feladatnak, majd pedig a hdlozati
folyamok  problémdjanak pdélddkkal jol
illusztrdlt ismertetése utdn a korldtozott
vialtozok kezelésének, s az dltaldnositott
felsé  korlatok  alkalmazdsdnak  kérdését
targyalja. Az optimalizdlds utdni elemzdé-
sek témdjiban a jobboldali vektor ¢s a
madtrix elemei viltozdsdnak hatdsiat vizs-
gdlja, majd pedig a parametrikus progra-
mozas, s egy masodik cdlfiiggviny  fel-
tételes optimalizdlasdnak kérdése szerepel.

Kiilon fejezet foglalkozik a dekompo-
zicids és particios modszerekkel, amelyek
specidlis alakd, nagymdret(i linedris prog-
ramozasi feladatok hatékony megolddasira
alkalmasak. Ide tartozik a primdl és
dul dekompozicids, ill. particios maod-
szer. lzek ismertetéséndél is igen haszno-
sak a kidolgozott szampdéldik.

Az egészértékii linedris programozdsndl
a metszosikmadszerek, ¢s a teljes leszdm-
lalis modszere, mig a kevert egészértékii-
foyltonos linedris feladatndl o korldtozds
¢s szétvilasztds  (,,branch and bound)
elve ¢s alkalmazdsi médja keriil bemuta-
tdasra. Az utazé iigynok” feladat szintén
szerepel. '

A nemlinedris programozis elméletével
foglalkozo fejezet a konvex, kvidzi- és
pszeudokonvex fiiggvényck tulajdonsdgai-
nak ismertetése utdn au optimilis  fel-
tételét, az optimdlis pontok tulajdonsdgait
vizsgdljn, majd o dualitds nemlinedris
programozisbeli  értelmezése  kovetkezik,
Erdekes a geometriai programozis esetére
valo alkalmazdis.

A megengedett irdnyok médszerének
altaldnos elveit tdrgyald résznél induld
megengedett megoldds keresése, majd al-
kalmas megengedett irdny meghatdrozdsa,
s a legkedvezobb lépéshossz kivilasztdsa
szerepel. Az el6nyds megengedett irdnyok
keresését  altaldnosabban is targyalja a
szerzé. At irdny-generdld” eljarasok kii-
Ionboz6  elveket alkalmazhatnak, pl. az
,,optimalizdldsi elv” alkalmazdsdndl a cél-
figgvény adott irdny menti pillanatnyi
novekeddésének maximalizdldsa, a ,,meg-
engedettség elvénél” a jo, nem optimadlis,
de viszonylag egyszerien meghatdrozhaté
irdny megtaldldsa a cél, mig az tn. globdl
modszer az  adott pontban inaktiv fel-
tételeket, is figyelembe véve globdlis ér-
telemben i eldnyds irdny meghatdrozdsdra
torekszik. A vetitési feladat ismertetése
utdn a kiilonboz6 irdny-keresé eljirdsok
numerikus vonatkozdsait is targyalja. Kr-
dekes rész a linedris programozds ¢s a
megengedett  irdnyok moddszereinek  kap-
esolatdval foglalkozd fejezet. Néhdny spe-
ciglis feladat mellett szerepel itt a primdl
particié egy véges modszere, és a diszkrét
linedris Csebisev approximidcié egy meg-
olddasmodja.

A feltétel nélkiili optimalizdaldst  ter-
gyald fejezetben néhdany konvergencia tétel
utdan o Cauchy és Newton-féle klasszikus
modszer kovetkezik. Részletesen tdrgyalja
a konyv a kvadratikus fiiggvényekre al-
kalmazott, ill. az dltaldnos konjugdlt ird-
nyok madszerét, s az utdébbi néhiny spe-
cidlis esottét. Az tn. kvizi-Newton maod-
gzorclk  ismertetése utdn o deriviltakat
nem haszndald eljardsok koziil Powell méd-
szerénele lefrdasa kovetkezik., A kvadrati-
kus programozis modszereit esoportokba
sorolja, az optimalitdasi feltételen alapuld
eljardsok kozott szevepel Wolfe, ill. Dantzig
modszere, majd a konjugdilt megengedett
irdnyok alkalmazdsdn alapuld, ill. a kvdzi-
Noewton madszerek kovetkeznek.

A linedrisan  korldtozott  nemlinedris
programozasi  feladatok  megolddsira k’i-
dolgozott eljirdsok kozott szerepel a lined-
ris  approximdeiés  modszer, lvn\’rilllm’ o
konjugidlt megengedett irdnyok és a kvidai-
Newton médszerek ilyen eélin alkalmazdsa,

Az dltaldnos nemlinedris programozis
targyalisindl csak néhdny, a szerzé dltal
érdekesnek  tartott modszer szerepel. A
sJkorldt-fiiggvényes”  (barrier-function) ¢és
a biinteté fiiggvényes modszerel elméle-
tileg  megalapozott  bemutatdsa mvllf-Hv
megtaldlhatd a SUMT ¢és a centrum maod-
szer, majd pedig specidlis problémdk meg-
olddsdra alkalmas modszerek, pl. ogy de-
kompoziciés ¢s egy metszisik modszer,
majd az dltaldnositott linedris programo-

zds  ismertetése. A direkt modszerek  a
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linedrisan korlatozott feladatra alkalma-
zott megengedett irdny-moédszert dltald-
nositjak, alkalmassd téve nemlinedris fel-
tételek kezelésére. A primédl-dudl moéd-
szerek a dudl vdltozok felhaszndldsdra
torekednek. A nem-konvex feladatok keze-
lésére a  korldtozds és  szétvdlasztds

(,branch and bound”) elvét alkalmazd
modszerek haszndlhatok.

Osszefoglalva: a konyv egyes téma-
korok kiemelt kezelése mellett is dtfogd
képet ad a matematikai programozds méd-
szereir6l, matematikailag igényes és vild-
gos targyaldsmoédban.

K4ipas SANDOR



TUDOMANYOS ELET

Operaciokutatas és vallalatvezetés*

A madsodik vildghdbortut kiévetéen volt egy idbszaka a csoddlatnak, amikor a vélla-
latok vezet6i nagy reményeket tdpldltak az operdciokutatds technikdi irdnt. Ezt a véra-
kozdst a gyakorlati emberek mély szkepticizmusa véltotta fel. Val6jdban a hagyomdnyos
modszerekkel szemben elért gazdasdgl eredmények ritkdn dlltak ardnyban azokkal a
koltségekkel, amelyek e modszerek lizemeltetésekor felmeriiltek, mindenek elétt az adat-
gy(ijtés nehézségei és az ebb6l szédrmazoé késedelmek miatt.

Az informatika fejlédése mdsodszor is tdpot adott az illuzidknak, mivel a gépi adat-
feldolgozds melléktermékeként az informdciék hatalmas mennyiségét lehetett el64lli-
tani. Azonban ez az irdnyzat is rovid életlinek bizonyult, mert nem oldotta meg az alap-
vetd problémdkat. Nevezetesen a modellekben lefrt gazdasdgi mechanizmusok komplexi-
tdsdnak a kérdéseit, az egyetértés hidnyét az értékelésre szolgdlo kritériumok tekinteté-
ben és a nagyszami el6re nem lathaté koriilmény kezelésének a problémait.

A kvantativ moédszercket alkalmazé vezetéstudomdny valamennyi modern elmélete
a klasszikus, mechanisztikus operdcidkutatdsi moédellektol a kibernetikai megkozelités
felé fordult. Ez a véltozds a modell-koncepeidban a kovetkezd formdkban 61t testet:

— a nagy komplex modellek dtadjik helyiiket kisméreti, igen egyszerii, tokéletesen
szamszer(isithetd és konnyen modosithaté modellekb6l 4116 rendszereknek;

—a modelleket nem  tekintik t6bbé déntéshozé automatdknak, hanem a vezeték
dialdgusit szolgdlod eszkozoknek. Ezek a rendszerek ,operativ vezetés” mellett miikod-
nek. Ezen azt értjiik, hogy a rendszer minden szintjén mod van kiilsé emberi beavatko-
zésra annak érdekében, hogy a modell futdsa sordn érvényesiteni lehessen az intuiciot,
a vezetGk tapasztalatait: mds széval mindazokat az ismereteket, amelyek raciondlisan
nehezen formalizdlhatok.

— a kvantitativ modelleket nemesak vezetési problémdk raciondlis megolddsdra
haszndljik, hanem a vezeték tapasztalatainak fejlesztésére, intuicidjuk alakitdséra:
szimuldciéval generdlt mesterséges tapasztalatok segftségével.

A cikkben azt kivdnjuk megmutatni, hogyan reformédljék meg ezek a tendencidk az
operdcidkutatds viszonydt a vezetéshez.

*Michel Theys a SOBEMAP, ismert belga operdciokutatdsi tdrsasdg egyik vezetd
munkatdrsa. Cikke, amelyet Bod Péter forditdsdban kozlink, a METRA 1975-ik év-
folyamdnak 4. szdmgéban jelent meg: ,,Recherche operationnelle et gestion des entrepri-
ses” cimmel.

A cikk figyelemreméltod énkritikdval elemzi az operdcidkutatdsi modszerek gyakorlati
alkalmazdsa terén mutatkozé negativ jelenségek okait. Els6 sorban azokra a koriilmé-
nyckre mutat rd, amelyekért az operaciokutatds miivel6i a felel6sek. Ugy véljiik, hogy
Theys cikke gondolat és vitaébreszt6. SzerkesztGségiink szivesen kozolne a felvetett
problémikhoz kapesolodd vitacikkeket, hozzdszéldsokat hazai szerzék tolldbol.

Eztton mondunk koszonetet Bernard Roy professzornak, a METRA f6szerkeszt6jé-
nek azért az el6zékenységért, amellyel a cikk magyarnyelv(i reprodukédldsdhoz hozzé-

Jarult, (A szerkesztéség.)
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1. Bevezetés

Jollehet az operdcidkutatds kiilonbo6z6 technikdit tobb mint 30 éve vezették be a vil-
lalatvezetési gyakorlatba: ezen technikdk hivatdsos fejleszt6i nem lehetnek megelégedve
sem az OK. elterjedettségével az emberi intézmények irdnyitdsdnak a tényleges gyakor-
latdban, sem azzal a hitellel, amellyel ezek a moédszerek az intézmények vezetSinek a
tudatdban rendelkeznek.

Még ha a vezetSk tobbsége a nyilvdnossig cl6tt az OK. modellek hivének vallja is
magat, a dontések tobbségében nem témaszkodnak az operdcidkutatok ajdinldsaira:
részint mert nem is kérnek ajinldsokat, részint, ha kérnek is — nem biznak benniik.
Sajnos gyakran el6fordul, hogy litszatra modellekkel el6készitett dontésck esak azt a célt
szolgdljik, hogy igazoljanak clézeteson lkialakitott hatdrozatolat.

Persze kozismert az OK. néhdny jelentds teljesitménye: A Polaris és az Apollo prog-
ramok, a Romai Klub modelljo a vildggazdasig virhato alakuldsanak el6rebecslésére
olyan példdk a tobbi kozott, amelyek vildgossd teszik, milyen befolydst gyakorolhatnak
ezek a technikdk az emberisig fejlodéscre.

Mindezek cllenére igaz, hogy az operdciokutatoknak nem sikeriilt a véllalatok felelés
vezet6it technikdik hatékonysdgirol meggydzni. Kilonbozo jelenségek teszik nyilvinva-
16vd ezt a tényt.

Ha megvizsgiljuk azoknak az iparvillalatoknak vagy intézménycknek a miikddését,
amelyekben kifejlesztettek operdciékutatdsi modelleket: akidr napi felhaszndlds céljd-
bol, akar stratégiai dontésck clékdszitése viégett — megdllapithato, hogy ezeket a mo-
delleket a tényleges gyakorlatban csak nagyritkin alkalmaztik. Még a leginkdbb fel-
haszndlt modellekkel is (mint pl. sorbarendezési modellek, termelésprogramozdsi eljdrdi-
sok, telephelykijelolési modellek, beruhdzisi modellek, korjaratszerkesztési modellek
sth.) az a helyzet, hogy a felelés vezetdk néhdanyszor igénybevették Oket, azutdn abba-
hagytdk a modellek haszndlatit. Az operdciokutatdsi modellek klasszikus értelemben
vett gyakorlati felhasznildsa tdvolrol sem tolti tehdat be azt a helyet, amelyet a kifejlesz-
t6ik reméltek.

Szdamos villalat — féleg nagyméretiick operdciokutatisi szervezeteket hozott ko-
rabban létre sajit keretei kozott. Jelenleg a legtobb feloszloban van, vagy mids feladat-
tal biztdk meg. Valéjiban azért, mert nem voltak képesck a vezetésnek bebizonyitani,
hogy pozitivan jirulnak hozzi a tdrsasig profitjdhoz. A jelenlegi gazdasigi recesszio
katasztrofilis lehet azokra az OK. szervezetekre, amelyek mdég miikodnek. Hasonld a
helyzet a konzultdciés villalatokndl, amelyeknek tobbségében ugyancsak megsziintek
az operdcidékutatdsi részlegek, mert nem volt feladatuk.

— A legismertebb publikécids forumok cikkeinek a zomét (Operations Research, Mana-
gement Science, Journal de la Société Francaise de RO és miis folydiratok) egyetemi em-
berek frjak. Onmagdban az a korillmény, hogy egy tudomdnydgat féként az egyeteme-
ken miivelnek, még nem logikdtlan. Ami azonban nyugtalanitd, hogy ¢ cikkek tobbsé-
gében a matematikai megolddsokat nem koveti a gyakorlati igazolds minimuma sem.
Egy olyan tudomdnydg esctében, amely nevében viseli az ,operativ” jelzét, ez biztosan
abnormilis jelenség.

Képtelenek vagyunk ezért szabadulni attél a benyomdstol, hogy egyre novekszik a
tdvolsdg az operdciokutatds elméleti miiveldinek tevékenysége és a villalatok valdsdgos
vezetéinek a sziikséglotei, magatartdsa dés dltaldban azon megkozelftés kozott, ahogy a
tényleges dontések sziilotnek.

Tobbféle magyardzatot adtak mdr erre a jelenségre. Mint: az 1jiol valé htizdédozds, a
déntéshozok képtelensége problémdik megfogalmazisira, az adatok Osszegy(ijtésének
sokféle akaddlya sth. Egyes véleményck szerint az egész probléma a vezeték képzesének
a kérdése. A magyardzatok tobbsége biztosan tartalmaz bizonyos igazsigot, de csak rész-
legesen indokoljik a helyzetot. Gyakran tulajdonképpen csak alibiiil szolgdlnak a cs6d
magyardzatara. Joggal tehetd fol a kérdés, hogy az ok nem az operdcidkutatis kifejlesz-
téinek alapvets koncepeidjiban keresendé-e.

Kétségteleniil vannak az operdcidkutatisnak olyan aspektusai, amelyek lényegében
alkalmatlanok gyakorlati déntési problémik megolddsdra. Kz persze egydltaliban nem
azt jelenti, hogy valamennyi modell ¢s algoritmus haszontalan. Viszont arrél van szo,
hogy feliil kell vizsgdlni néhdny alapelvet, bizonyos implicit feltételezéseket, amelyeket
jelenleg dltaldban igazoltaknak tekintenck.

Ebben a cikkben elemezni szeretnénk annak a tdvolsignak az okait, ami az elmélet
és gyakorlat kozott van. Mdsszéval azokat az indokokat, amelyek miatt a dontéshozok
nem fogadtdk el a modszercket. Fzen folill megkiséreliink vilaszt is adni a fenti birdla-
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tokra és megprobdljuk megmutatni, hogyan lehet Gjrafogalmazni az operdcidkutatés
szerepét a viallalati irdnyitdsban.

Az operdcidkutatds napjainkban fejlédésének 1j szakaszaba lép. A médsodik vildg-
hdbort utdni lelkesedést kovetden a kidbrdndulds oka legtobbszor az adatgyfijtés kolt-
ségei voltak. A szdmitégépek robbandsszerti fejlédése nagymértékben lehet6vé tette
ennck a hdtranynak a lekiizdését. Azonban 4 problémdk sziilettek. Az ezzel kapesolatos
birdlatokat az aldbbiakban foglalhatjuk Gssze:

1. A gyakorlott szakemberek olesObbak és nagyobb a teljesitéképességiik, mint a
modelleké.

2. A modecllek nagyon elméleti megkozelitést nyujtanak és nem szdmolnak a gyakor-
latban oly sfir(in felléps, nem kvantifikdlhato aspektusokkal. S6t, egyédltaldban nem a
modszerek komplexitdsa biztositja ezek mindségét.

3. Nem a régi elvek szerint vald optimalizdlds vezet hatékony megolddshoz, hanem a
problémadlk j médon valdé megkozelitése.

A kivetkezdkben pontrél pontra elemezziik ezeket a problémdkat.

2. A modellek tizembehelyezései koltségeirdl

Az elsé kritika azcknak a problémdknak az Osszességére vonatkozik, amelyek az ope-
riciokutatidsi modellek iizembehelyezési koltségeinek ¢s az elért nyereségnek a viszonyé-
val fiiggnek ssze. Mindenek elétt definidljuk az itt szereplé fogalmakat.

- A nyereséget tigy kell érteni, hogy ez az a specifikus anyagi elény, amely a modell
haszndlatdhol szarmazik. Nyereség eredhet az eszkozok jobb kihaszndldsabol, a megnd-
vekedett termelésbol sth. Ami azonban a 1ényeg: a szoban levé nyereséget gy kell fol-
fogni, mint cgy eredménykiilonbséget azon netto hozamok kozott, :u"nulyvt modellel
illetve modell nélkiil érhetiink el. Tehdt nem az egész tobbletnyereségrdl van itt szo.
Hiszen sok mds madszerrel is lehet a gazdasigi helyzetet javitani, nem esak kvantitativ
modellek segitségével. Persze viszonylag bonyolult itt pontos szidmvetést végezni, de
nagyon ritka az olyan eset, amikor alsé és fels6 korldtokat sem lehet taldlni.

~ A kéltségeket tigy kell szambavenni, mint mindazon kiaddsoknak az dsszegét, ame-
lyek azzal kapesolatban 1épnek fel, hogy nem egy egyszer(i dontési folyamatot valosita-
nak meg, ahol a déntéshozok gyakorlatukra és hizonyos implicit modellekkel kapesolatos
ismereteikre tdmaszkodnak. Ezek a kiilon koltségek felbonthatdk az aldbbiak szerint:
a modell elvi kialakitdsdanak koltségei, a modell-szerkesztds és {izembehelyezés koltséged,
az adatgy(ijtés koltségei és vigiil az eredmdényck értékelésének a koltségei,

Az operdcidkutatok szamdra lehangold az a megdllapitds, hogy ezek a szdmitdsok
rendszerint nem a kvantitativ modszerek javdra szélnak, és még ritkdbban olyankor,
amikor bonyolult modelleket alkalmaznak. A gyakorlati esetek durvdn két dontési
probléma-csoportba sorolhatok.

Az elsé fajta olyan dintési feladatoknak felel meg, ahol ismételten kell donteni vél-
tozatlan strukturdlis feltételek és azonos célok mellett, de viltozé paraméterclkel. Bz a
rovid tdvi dontések teriiletén dltaldnos.

Az itt elérhetd nyereségek korldtozottak, mert a dontéshozénak megvan a lehetdsége,
hogy mind jobb és jobh dontéseket hozzon egy fokozatos probélgatdsi eljirds keretében,
hasonléan egy tanuldsi folyamathoz.

A megismert helyzetek skdldja fgy dllandéan né a dontéshozé elstt és ez alkotja
sstapasztalatait”. Csak a nagyméret(, egymdssal bonyolultan ésszefiiggs sok valtozot
tartalmaz6 problémik esetében nem képes a dontéshozd maga felismerni, hogy a folya-
matdban mik az invaridns elemek. Ilyenkor a matematikai megfogalmazas jelentds
anyagi eredmények forrdsa lehet. 3

Ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy ez ut6ébbi tipust problémdk esetében a koltsé-
gek és féként a modell kiaknféizdsdnak a koltségei tdvolrdl sem elhanyagolhatéak.

A modellek koncepcidinak kidolgozdsa és a modell megszerkesztése rendszerint nem
tal koltséges; fel lehet haszndlni kész, standard programokat és gy ezek dra igen nagy-
8z4mu dontés el6készitési koltségeire oszlik meg. Azonban a modell miikodtetési koltsé-
gei ismétlédnek és elviselhetetleniil magasakkd vélhatnak — kiilonosen, ha a feladat-
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nak kombinatorikus szerkezete van. A szakért6k ilyen koriilmények kozott gyakran
hatékonyabbaknak bizonyulnak, mert az a méd, ahogyan az emberi agy miikodik, le-
het6vé teszi szdmukra nagyszamu eset gyors megitélését, mikozben a szdmitogép csalk
az esetek rendszeres végigvizsgalasan keresztiil képes miikédni. A szakérté sohasem dol-
gozik merev fogalmakkal, hanem laza korvonalaiban igyekszik a helyzetet megkozeli-
teni. Az igen nagyszdmu megoldds dtvizsgdldsdnak a feladata igy egy sokkal sziikebb
valasztékra redukdlddik, ami persze mindenesetre azzal a koévetkezménnyel jér, hogy
csak pszeudo-optimalis megoldasokhoz jutunk el.

A mérleg csak abban az esetben lehet a modell szempontjabdl pozitiv, ha sikeriil a
dontési folyamatok bizonyos automatizdaldsit megvaldsitani és ezzel felszabaditani a
felelés vezetGket bonyolultabb feladatok megolddsa szdméra.

A misik problémakor, amit figyelembe kell venniink, a stratégiai dontésekkel kapceso-
latos. [tt minden egyes feladat sajit jellegzetességekkel rendelkezik, sajitos szerkezete
van. Specidlis adatokat igényel és semmilyen dltaldnos modell nem helyettesitheti a
probléma konkrét vizsgdlatdt. Igaz, hogy itt hatalmas nyereségek keletkezhetnek, de
ugyanakkor sajnos hatalmas koltségekkel is jar a megfelel6 modellek tizembehelyezése.
Igazibol ezek a problémdik rendkiviil komplexek, a megitélések eléggé bizonytalanok.
Legtobb esetben fontosabb azok meggyézése, akilk valamilyen dontés kovetkezményeit
viselni fogjak, mint maga a dontés tartalma. Ismét egy olyan helyzet, amelyben a ta-
pasztalt gazdasigi vezetOk verhetetlenek hatékonysdg tekintetében.

Ez az elemzés taldn pesszimistdnak tlinhet, azonban a vezetéstudomdnyban mdr
megfigyelheté néhdany tendencia, amelycktél a helyzet javuldsa remélhet6. Lényegében
hdarom tényez6re akarunk Gjra rdamutatni.

Mindenekel6tt az elektronikus szamitégépek kapacitdsinak a névekedésére. Az adat-
gy(ijtés és a programok futtatdisa naprol napra kevésbé koltségessé vilik. A harmadik
generdcios gépek miris jelentdsen megnovelték a sziamolids sebességét. A kozelmiltban
igen széles korben alkalmazhatd 4 lehetéségeket teremtett tobbek kozott: a termindlol
kiépiilése, a nagykapacitdsi memorinegységek elterjesztése és az olyan szamitogép-hdlo-
zatok kialakuldsa, amely mini- és mikro-processzorokat is haszndl. Izcknek a berende-
zéseknek a felhaszndldsa révén egyre nagyobb szdmu ismétlédé dontés kezelését lehet
specializdlt gépekre bizni. Ilyen célra irdnyitott rendszerck miikodnek a raktdrgazddl-
kodds, a gépkivilasztds, dltaldban a termelds programozisa terén. Az operdcidkutatdsi
modellek széles osztdlydt képezik ezek, de a legelemibb véltozatban. Minden Osszetett
esetben ember dllitja be a feladat megolddsdt, amit a gyors hozziférési lehetoségek na-
gyon megkonnyitenck.

Ugyancsak emlitésre érdemes az a fejlédés, amely az adatbdzis terén bekovetkezett.
Vannak nagy adatbankok, amelycket a vallalatok folyd miiveleteikrél sz6l6 informdceiok-
kal tdpldlnak. Az adatbankok tgy vannak szervezve, hogy a legkiilonfélébb visszakér-
dez6 kulesok szerint rekonstrudlhatok a bevitt adatok. Taldn ezek lesznek a kozeljoviben
azok az adatforrdsok, amelyeket az operdcidkutatis szakemberei oly régdta keresncels,
foleg hosszatdva feladatok megolddsdhoz. Az adatbankok programjait egyszerre tobb
felhasznald is igénybe veheti; legyen sz6 akdr specidlis feladatok megoldasira szolgdlod
felhasznaloi programokrol, vagy programnyelvekrél, mint pl. a legajabb konverzicios
felhaszndl6i nyelv, az APL.

Harmadszor: a ,,real time” rendszer az operdcidkutatds j teriiletét nyitotta meg:
az ember-gép interaktiv modellek teriiletét. Bzek a lehotdségek jelentésen modositjik
az operdciokutatdsi modellek szerkezetét. Lehot6vé vilnak olyan vélasztdasi folyamatok,
amelyekben részlegesen a gép, részlegesen az operdtor vilaszt. Kz az eljirds kiilonosen
hatékony lehet kombinatorikus foladatok esetében. A gép ilyenkor a kiilonbdz6 kritd riu-
mok szerinti vialogatdst végzi; de az Osszes lehetdség atvizsgilisit a legjobb irdnydban
az operdtor jelentésen meggyorsithatja azdltal, hogy felhasznilja tapasztalatainak a tidr-
hézdat. Még messzebb is el lehet itt menni. Az ilyen interaktiv modelleket tanuldsi esz-
kozként lehet felhaszndlni. Ilyen esetekben a modelleket nem azért oldjik meg, hogy
vilaszt adjanak egy specifikus kérdésre, hanem hogy trenfrozzdik a kadercket, hogy
gazdagodjék intutcidjuk és fejlédjék a jozan esziik.

Ezek utdn a valésdgos problémdkat e tapasztalatokra tdmaszkodva az operdtor meg-
itélése alapjin oldjik meg. Kz a technika, amely szélesen elterjedt a pilotik repiilést
szimuldl6 berendezéseken vald oktatdsa terén, ma terjed6ben van mds irdanyokban is.

A modellek kidolgozdsdnak koltsége tehit az egyik 6 akaddlya annak, hogy az operd-
cibkutatdsi modszerek elterjedjenck. De kétségtelen, hogy a technoldgiai fejlédés évrol
évre mindinkdbb a kvantitativ modellek javdra billenti a mérleget.



TUDOMANYOS ELET 263

3. A komplexitas korlatai

A birdlatok médsodik csoportja a koriil a gondolat koriil forog, hogy az élet sszetet-
tebb, mint a modellek és hogy a modellek nem tébbek mint a valésdg bizonytalan ka-
rikatuardi.

Bizonyédra helytdllé az a megdllapitds, hogy az operdcidkutaték er6s hajlanddsdgot
mutatnak a problémédk olyan mértékig valo ,,gyotrésére”, hogy azok végiil is beleférje-
nek meglevé modellek keretei kozé. Ez a magyardzata annak, hogy a modelleken eszko-
z0lt tokéletesitések legtobbszor a matematikai formalizdlds lehetéségeinek a fliggvényé-
ben jonnek csak felszinre, és nem annak fliggvényében, hogy a felel6s déntéshozok mi-
ként is hozzdk elhatdrozdsaikat. Az ilyen gyakorlatok nem feltétleniil haszontalanok,
mert esetleg segitenek egy-egy probléma megformulédzésdban. De nagy tévedés azt hinni,
hogy ezek a modellek kozvetleniil hasznosak lehetnének a dontések jaw/tdsaban. Miért
esnck az operdcidkutatok oly gyakran ebbe a kelepcébe ? Ennck a gyokere kétségteleniil
ott van, hogy az operdcitkutatdis az egzakt tudomédnyok és féként a fizika édes gyer-
meke. Ennek egyenes kdvetkezménye egy sor implicit feltételezés: egy rendszer részei
mindig koherensek; létezik optimum, mert 1étezik egy tranzitiv értékméré; valamely
modell minésége a bonyolutsagétol fiigg, vagyis foként pénzkérdés. Igy, ha fel akarjuk
oldani a jelenlegi megmerevedett helyzetet: valaszt kell tudnunk adni az aldbbi nehéz-
ségekre:

— a modell bonyolultsdga maga a kudarc egyik forrdsa;

—— a dontéshozok értékitéletei sem nem koherensek, sem nem homogének;

—— az operdciokutatdsi tanulményok a dontési folyamat részét képezik és ezért nem
semlegesek.

Vizsgdljuk els6nek a bonyolultsdg kérdését. Egy modell nem méds, mint fogalmak
egy halmaza és reliciok ezen a halmazon, amelyeknek szimuldlniuk kell a valésédgos
rendszer viselkedését. A modell feladata tehdt, hogy elore ldssa a rendszer vélaszait,
reakeioit; mindségét tehdt azon a gyakorisigon keresziiil lehet mérni, amellyel az elére-
jelzések igazolodnak.

A modell eredményei és a valosdg kozotti eltérések kifejezik a modell koneepeidjanak
a gyengéit és ezért kivanatos a modell javitdsa. Uj koncepeidk, 4j korldtok, Gj reldciok
keriilnek p6tlolag a modellbe és az lassan gigdszi méretivé dagad. Igy hoznak Iétre
PERT grafokat tobb szazezer cstcesal, szimuldcios modelleket tobb tizezer utasitdssal
és fgy tovdbb. Teljesen vildgos, hogy a bonyolultsdgnak ezen a fokdn mdr senki sem képes
az egész mechanizmus miikodését ellenérizni. Ilyenkor a paraméterek értékvdltozdsdanalk
a hatdsa mdar nem értékelhetd a vdltozds kovetkezményeként, mert az egyéb véletlen
hatdsok hasonlé nagysdgrendiiek.

Mit tehetiink a bonyolultsdg ilyen korldtai littdn ? Nem az olyan tudomédnyokbél kel
a tovibbi inspirdciot meriteni, mint amilyen a fizika, sokkal inkdbb a biologidbol. A ter-
mészet hozott létre olyan rendszereket, amelyek bebizonyitottdk, hogy alkalmasak ha-
sonld feladatok megolddsdra. Ez pedig nem mads, mint hierarchikusan szervezett modell-
clemek révén val6 kozelités. Ebben a koncepciéban a modell a lefrds tobb szintjét tar-
talmazza ¢és minden szinten a modell-elemek (modulok) olyan fiiggetlen egységet alkot-
nak, amelyel miikodése pontosan koriil van frva. A modulok kozott egy explicit ,,inter-
face” alapjin szervezett informdeiéesere folyik. Ez megkoveteli a koneepeidk hierarchid-
jénak a dfinidldsdt. Bgyesck agregdtumoknak felelnek meg, mésok részletezettebh szin-
teknek. Egy tervezéssel kapesolatos munka sordn pl. valamely feladathoz egy adatot
rendeliink egy alacsonyabb szinten, de egy magasabb szinten errél mér csak egy prioritds
formdjiban esik sz6. Ilyen médon rendkiviil sok adatot tartalmazé problémdk oldhaték
meg, anélkiil, hogy elveszitenénk az cll(»r}érzést felettiink. Kzt a modszert eddig f6ként a
szamitogépek programozdsdnak terén fejlesztették ki, de nem kétség{'s, hogy alkalmaz-
zik majd operdcidkutatdsi modellekkel kapesolatban is. 1z ugyanis az egyetlen 1it,
hogy a felhaszndlok képesek legyenck kovetni a specialistdk tevékenységét.

A klasszikus modellek mdsik gyengéje az unicitdsban és a célfiiggvény tranzitivitdsdban
van. Ez a kizelités teljesen elfogadhatatlan a dontéshozok széméra. Az egyetlen optima-
lis megoldds keresésére irdnyul6 torekvésnek ezért dt kell adnia a helyét kevésbé merev
vizsgdléddsoknak, amelyek az dtvizsgdlt varidgnsok koziil valamennyi ,,jot” felkutatjdk.
Kzen a teriileten az utobbi évek munkdi jelentOsek. Szdmos 4j fogalom alakult ki: rész-
leges rendezések, majordldsi reldci6, indifferencia kiiszob sth. és ezek a jovében éppen
olyan természetes operdciokutatdsi fogalmakkd vélnak majd, mint a klasszikus fogalmak.
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A preferencidknak ez a modellezése azonban még nem kielégité szdmos olyan esetben,
amikor emberek érdekeltek a probléma megolddsdaban. Ilyen esetekben a dontés-el6készi-
tés maga is a dontéshozdsi folyamat része. Taldn azt is mondhatndok, hogy nem is beszél-
hetiink 6nmagdban vett dontésrdl, hanem inkabb alkurdl. Nem valami semleges és pusz-
tdn raciondlis, tudomdnyos megfontoldsok dltal szentesitett megolddsrél van itt szo,
hanem sokkal inkdbb kompromisszumrdl, amelyet minden a déntésben érdekelt egyén a
sajat szabadsdgfokdnalk fiiggvényében még hajlandé elfogadni. Az ilyen folyamatok
sokkal inkdbb a megegyezés és hozzdjiruldas folyamatai, mert csak olyan megolddsok
életképeselk, amelyek megfelelnek a konfliktus megolddsakor fenndllé eréviszonyoknak.

Az operdcidkutaték azoknak a viszonyoknak a keresztezédésében helyezkednek el,
amelyek egyfel6l a kutatdst megrendels felelds dontéshozok, mdsfeldl azok kozott ala-
kultak ki, akik a dontések szenved6 alanyai lesznek. Munkdjuk talhalad annak a tarto-
manyvnak a vizsgdlatin, amelyben egy optimilis megoldds fekszik. Ellenérizendé |, for-
gatokonyvet” kell szerkeszteniilk, elemezniitk kell a reakcidkat és egy tjabb kutatdsi
ciklusban 1jabb o6tletekkel kell elGdllniuk; mindaddig, amig tovabbi javitds mdr nem
lehetséges vagy nem szitkséges. Iibben a megkozelitésben operativ kompromisszumot
keresiink egy interaktiv és iterativ folyamat keretei kozott., Még az is lehetséges, hogy
At lehet futni az akeidk bizonyos csoportjain andélkiil, hogy az értékelési mérték explicite
meg lenne fogalmazva, mert a kiillonboz6 érdekesoportok vilasztdsai, preferencidi és
reakeidi velitk kapesolatban globdlisan kifejezhet6k,

A problémilk ilyenfajta kezelése nyilvanvaloan kevésbé kellemes a szakemberek szd-
midra, mert mélyen be van dgyazva a dontési folyamatba és lehetetlenné teszi a tudomd-
nyos litszat-objektivitds mogé vald rejtézést. Kzzel szemben viszont az Gjabb eljirdsol
messzebbmenden hasonlitanak ahhoz a modhoz, ahogyan a vezet6k dontenck, kovetke-
zésként alkalmasabbalk arra, hogy chhez a mechanizmushoz kapesolodjanak.

4. A modellek konzervativizmusa

A birdlatok harmadik fajtdja ahhoz a tényhez kapesolddik, hogy az operdcidkutatds
jelenlegi modelljeinek tobbsége hagyomdnyos megolddsokra vezet; holott a déntéshozok
Gjtipusit megolddsokat, j otleteket ¢s 0 strukttrdkat keresnek.

Az operdciokutatdisi modellek mindannyian ismert akeiok koziil torténd vilasztdsra
vannak épitve, vagy legalabb is olyanokra, ahol a vilaszték spektruma ismert. A val6-
sdgban a legfontosabb problémik viszont olyanok, hogy nem ismeretesck az alternativ
lehetdségek és nem értckelhetdk objektiven. Az ilyen problémdk megoldidsa a teremt-
képesség és az intuicié birodalmdba tartozik. Kz azonban nem ok annak feltételezdsére,
hogy a matematikai modszerck itt teljesen es6dit mondanak.

Gyakorlat, intuicié és teremtéképesség nem léteznek elézetes szellemi tevékenység
nélkiil. Fzek a képességek az emberi elménck abbol a lehet6ségébol szarmaznak, hogy
képes elorelitni egy akeié globdlis kovetkezményeit azon az alapon, hogy kordbban ha-
sonl6 akciokat megfigyelt. Bizonyos jelenségek dtélése nélkiil, a fogalomalkotds és az
osztilyozds képességo nélkiil nem létezik sem gyakorlati tapasztalat, sem intufcio.

Ezeket a tulajdonsdgokat érdemes fejleszteni és valészintileg ez az operdciokutatds
egyik legeredetibb lehetOsége:

— Egyfeldl 6sztondzni az intufciét mesterséges dlmények létrehozasdaval. Ahelyett,
hogy komplex modellek logikailag nehezen kovethetd elemzésével foglalkoznidnalk: a
gazdasigi vezetok jatékokban vesznek részt, amelyek lehetévé teszik szamukra annak
tanulmanyozisat, hogy meghatirozott érték paramdétercsoportok milyen kovetkezmé-
nyekkel jarnak és hogy mi a hatdsa ) paraméterek figyelembe vételének.

- Mistel6l 6sztonzt a képzelGerdt azdltal, hogy a modellalkotdsi teviékenységet a gon-
dolkoddas serkentésére haszndljn. Az alkotokdépesség valdjiban kétfizisa folyamat: ot-
letek generdldsa meglové fogalmaknak végsé soron véletlenszer( kombindcidja révén;
majd ezen Otletek rostilasa a kovetendd céltol fiiggéen. Vagyis inkdbb a modellek sok-
féleségére van sziikség, semmint szigortsdgukra,

Végiil nagyon lényeges ebben a szemléletben, hogy a modellek szerkesztését és kezelé-
sitket ne a specialistik végezzlk, hanem maguk o felhaszndlok. Ezért az operdcidkutatdsi
szakembereknek tobb er6foszitést kellene szentelniiik az operdcidkutatisi gondolkoddsmaod
mechanizmusa megismertetésére, részint esettanulmdanyok kapesdn, részint villalati
Jatékok kialakitdsdaval.
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Ugyancsak sziikséges volna ebben az 1] szemléletben, hogy minél t6bb j megkdzeli-
tési mddszert ellenérizzenek. A valdszinliségszamitds, a linedris programozds, majd a
dinamikus programozds, végiil a szimuldciénak a kvantitativ problémdkra val6é alkal-
mazdsa utdn, a kvalitativ tipust adatok kezelése terén varhaté leginkdbb gyiimolesdzd
fejlédés. A tobbdimenzids elemzés technikdi és a ,Jazdn definialt” halmazok elmélete
taldn arra 6szténodzheti majd a dontéshozdkat, hogy a dolgokat egy kevésbé mechanikus
szemléletben modellezzék, mint ahogy az jelenleg folyik.

5. Kovetkeztetés

Az operdcidkutatds jovoje tdvolrdl sem tlinik olyan sététnek, ha az operdcidkutatok
hajlandék magukévd tenni a tapasztalati alapokon nyugvéd verifikdlds modszerét, amely
mindig kiindulé pontja volt mindenféle tudoményos haladdsnak. Arra van sziikség,
hogy az elmélet figyelmesebben tanulményozza a felhaszndldk itéleteit a dontési folya-
mathan. el kell adni az ,,ezoterikus’ modellalkotds gyakorlatét, olyan modelleket kell
alkotni, amelyek filoz6fidja sokkal érthet6bb a gyakorlati emberek szdmdra, akiknek
integralodniuk kell a modellezés Gjtipusi megkozelitésében. A laza lefrdsok, a hierarchi-
zdlt modellek, a tobb cél szerinti megkozelités és a modellek alkalmazdsa az intuicié ser-
kentésére: ezek pillanatnyilag a legigéretesebb j lehetéségeink.
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A IX. nemzetkszi matematikai
programozasi konferencia

1976. augusztus 23-t61 27-ig Budapesten a Magyar Tudomédnyos Akadémia termeiben
tartotta kilencedik nemzetkozi konferencidjit a Matematikai Programozdsi Térsasag.
A konferencidt a Magyar Tudomdnyos Akadémia tdmogatdsdval a Bolyai Jénos Mate-
matikail Tarsasdg szervezte.

Az els6 nemzetkdzi matematikai programozdsi konferencidat 1949-ben Chicagéban
tartottdk, mig a budapestit megel6z6 konferencia 1973-ban Stanfordban volt. Ez volt
az elsé alkalom, hogy a konferencidt egy szocialista orszdgban rendezték. Abban, hogy
Budapestet érte ez a megtiszteltetés, kifejezésre jutott az ezen teriileten dolgozé magyar
szakemberek munkdjinak, nemzetkozi stlydnalk, a nemzetkozi tudomdnyos életben be-
toltott szerepének elismerése.

A konferencidn joformdn mindenki megjelent, aki a matematikai programozds terii-
letén elismert és aktiv szakembernek szamit. A kilfoldi résztvevok szdama kb, 400, mig
a hazai regisztralt résztvevik sziama kb. 120 volt.

A tudomdnyos program plendris tilésekb6l és négy pdrhuzamos szekeid iiléseibol dllt.
A szekeidiilések szdima 56 volt. Osszesen 187 eléadds hangzott el, ebb6l 11 plendris el6-
adds és 81 felkért eléadds. Az eléaddsok igen ldtogatottak voltak, a plendris iilések zsifo-
lisig megtelt teremben zajlottak le, a szekeidiiléseken is élénk érdeklédés, sok hozzd-
szolds volt.

A kivetkez6kben réviden dttekintjitk a konferencia anyagit, némileg 6énkényes cso-
portositdsban és részletezettséggel. Termdszetesen csak cimszerfien tudjuk emliteni az
cgyes témdkat. Bévebb informidciot a konferencidn elhangzott elbaddsok kivonatait
tartalmazo kotethol lehet nyerni, mig az eléaddsok anyagit a Bolyai Janos Matematikai
Tarsasdg és o North Holland Publishing Company kozos kiaddsdaban megjelené tanul-
méanykotet tartalmazza majd.

A f6bb témacsoportok az alibbiak voltak:

1. Linedris programozis (10 eléadds): Az dltaldnositott inverz szerepe a linedris prog-
ramozashban. A linedris programozis egyes problémdinak geometriai megkozelitése.
Tobb célfiiggvény(i linedris programozis. Linedris programozis absztrakt tereken. A mul-
tiindex szallitdsi feladat. A parametrikus programozis egyes kérdései (nemlinedris para-
metrizalds).

2. Nemlinedris programozas (70):

Elmélet: Kuhn—Tucker— Lagrange elmdélet (esetleg differencidlhatdsdgi és konvexitdsi
feltételek nélkiil). Regularitdsi feltételek vizsgdlata, Nemlinedris dualitds. Konjugdlt
fiiggvények elmélete. Poldris halmazok ¢és a matematikai programozds kapesolata. Hal-
mazértékii fliggvények feltételes optimalizdldsa. A konvex programozis ¢s a végtelen
linedris programozds kapesolata. Altalinos konvergencia vizsgdlatok.

M odszerek : Tterativ modszerck linedris vagy nemlinedris feltételekkel (esetleg egyenlé-
séggel is) korldtozott programozisi feladatok lokdlis optimumpontjainak (staciondrius
pontjainak) meghatdrozdsira. Nemlinedris  programozisi feladatok dekompozicidja.
Erzékenység vizsgdlatok. A nemdifferencidlhato feltételi és célfiiggvények esete. Nyereg-
pontkeresés. SUMT modszerek. Metszésik modszerek konvex és konkdv programozdsi
feladatokra.

Feltétel nélkili optimalizalis: Gradiens modszerek. Newton-tipust médszerek. Kon-
vergencia és szamitdstechnikai problémédk. A metrika megvilasztdsinak kérdései. Nem-
differencidlhaté fiiggvények feltétel nélkiili optimalizdldsa.

Specialis problémdak : Az approximdeié elmélet néhdny problémdjinak kezelése mate-
matikai programozdsi eszkdzokkel. Telepitési problémik. Altaldnositott silypontkeresés.
Fix-koltség problémik. Kvadratikus és hdanyados programozdsi feladatok. Specidlis
technikdk (pl. egyedi fels6 korldtok kezelése) nemlinedris programozdsi feladatokra.
Nemlinedris programozési feladatok parametrizdldsa.



TUDOMANYOS ELET 267

3. Komplementaritdsi és fiz-pont problémdk (8): A linedris komplementaritdsi probléma
linedris programozdsi feladatként valé megoldhatosdga. A linedris komplementaritédsi
probléma megolddsa, a valtozokra vonatkozd also- és felsé korldtok kezelése. A komple-
mentaritdsi problémdval Osszefliggé geometriai kérdések. A nemlinedris komplementari-
tdsi probléma egzisztencia kérdései. i

4. Diszkrét programozdis (40): Integer programozési feladatok algebrai (csoportelméleti)
tulajdonsdgai és ezek hasznositdsa. Integer programozdsi feladatok ekvivalens megfogal-
mazdsai és transzformdcioi. Integer programozés egy poliedrikus kénuszon. Metszé fel-
tételek generdldsa. Parametrizdlas és stabilitdsi vizsgalatok. A dualitds és kozgazdasdgi
értelmezése egészértékii és vegyes feladatok esetén. Vegyes integer feladatok dekompozi-
cidja. Az dltaldnositott Lagrange mulitplikdtorok haszndlata az integer programozdsban.
A, hétizsdk’ probléma és dltaldnositdsai. Az ,,utazé ligyndk” probléma és alkalmazdsai.
Nemlinedris integer programozds. Uj algoritmusok a linedris- és kvadratikus hozzéren-
delési probléma megolddsra. Sorbarendezési problémédk. Heurisztikus moédszerek nagy-
méreti feladatok megolddsdra. Kiilonbozé alkalmazdsok (geoldgiai, munkaszervezési
sth.) és szdmitdstechnikai problémék.

5. Optimalizdlds halézatokon (11): A hélézaton vald optimalizdlds dltaldnos kérdései:
optimalitdsi kritériumok ¢s megolddsi médszerek. Folyamproblémédk, tobbtermékes fo-
lyamok. Jdaratszerkesztési problémék. Fix-koltséges hdldzat optimalizdldsa. Nagyméreti
hélézatok probléméi. ‘

6. Grafelméleti és kombinatérikus problémdk (19): 0-—1 poliéderek strukturdlis tulajdon-
sdgai. Az unimoduldris matrixok egyes tulajdonsdgai. Kiilonb6z6 optimalizdldsi problé-
mak griafokon. (Szinezési probléma, optimdlis favdz meghatdrozdsa sthb.) A matroidok
egyes elméleti és algoritmikus kérdései.

7. Sztochasztikus  programozds (13): A sztochasztikus programozds egyes modelljei
(két- és tobbszin(i-, parametrikus-, minimax megkozelités). Konvergencia kérdések. Egyes
algoritmusok (szimplex mdadszer, utazd ligynok probléma) valdszinlségi vizsgdlata.
A sztochasztikus modellek alkalmazdsa: modszerek egzakt és kozelité megolddsulkra.

8. Jatékelmélet (10): A kooperativ jitékok egyes tulajdonsigai és megolddskoncepeidi.
Az oligopol jaték dltaldnositdsa. Néhdany alkalmazdsi lehetéség: piaci modellek, egy fa-
ipari alkalmazds, ,,szavazo’ rendszerck, vezetési jatékok.

9. Dinamikus programozis €s irdnyitas-elmélet (16): Markov déntési folyamatok.
Linedris dinamikus programozdsi problémak. Tobb célfiiggvény( dinamikus programozds.
Egyes specidlis irdnyitdsi problémidk tulajdonsdgai ¢s megolddsi médszerei.

10. Kizgazdasdgi alkalmazdsok (9): Fgyensulyi és novekedési modellek vizsgdlata.
Makroszint{i matematikai programozdsi tervezési modellek. A gazdasdgi szerkezet fejlo-
désének vizsgdlata programozdsi modszerekkel. Hosszitdvi tervezdés programozds segit-
ségével. Egy raktdrozdsi probléma.

11. Bgyéb alkalmazisok (miiszaki, ipari, eqyéb természet és tdrsadalomtudomdanyok) (39):
Termelés programozds, teriileti tervezés, munkaerd elosztds, kornyezetvédelem, egész-
86giigyi, mezdgazdasigi alkalmazdsok, stb.

12, A matematikai programozds tanitdasa (8) i

13. Matematikai programozdsi software (20). Szémitdstechnikai tapasztalatok, ] prog-
ramrendszerek: nulla-egy programozisi, termelésprogramozdsi, vegyes integer programo-
zdisi, nemlinedris programozdsi rendszerck sth. Interaktiv rendszerek tervezése és imple-
mentdcidja. [de sorolanddk a SIGMAP (Special interest group in mathematical programm-
Ing) {ilései is, amelyck szintén elsésorban software kérdésekkel foglalkoztak.

14, Fulkerson emlékiilés (4). Fulkerson hozzéjéruldsa a nagyméretii feladatok kutatd-
8dhoz. El6addsok a linedris és az egészérték linedris programozds clméletével kapesolatos
kombinatérikus problémékrol.

A plendris eléaddsok (11) tobbségiikben dsszefoglalé jelleglick voltak, egy-egy teriilet
dttekintését adtdk. Részben alkalmazdsokkal, (energia rendszerek, korményzati-, m-
8zaki alkalmazdsok) az ezeken a teriileteken elért eredményekkel, problémédkkal foglal-
kOZtuk, részben pedig elméleti-modszert ani kérdésekkel (pl. fix-pont problémadk, matemati-

ai programozdsi rendszerek, nemdifferencidlhatéd fiiggvényekkel vald optimalizdlds, stb.)
oha természetesen a fenti felsoroldsban nem tudtuk az 6sszes, a konferencidn szerepld
témdt ¢rinteni, mégis képet kaphatunk arrdl, hogy melyek azok a teriletek, ul.lol j(‘:]en-
l"}-{ a legintenzivebb kutatémunka folyik. Az elbaddsok (.tsuknvm 409%,-a a nemlinedris dés
diszkrat programozds korébol keriilt ki, ami azt mutatja, hogy ezeken a teriileteken a

megoldatlan és nehéz problémdk sokasdga, — tovdbbd a potencidlis alkalmazdsi lchet-
8égek — sok szakember és tdmogatd intézmény érdeklédését vonzza. Szembetling az al-

kalmazgsokon beliil a miszaki alkalmazdsok magas ardnya, szivesen hallottunk volna
tobb Ujszer(i kozgazdasdgi alkalmazdsrol is a konferencidn.
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A plendris eléaddsok koziil néhdny, sajnos, nem igazolta a nagyszdmu hallgatésdg
varakozdsdt: nagyon dltalanos s ezdltal kevéssé informativ volt. A konferencidn a mate-
matikai programozdst, vagy annak valamely részteriiletét forradalmasité nagyjelent6ségti
1j eredményré] nem szamoltak be. Ugy tiinik, a tudoménydg fejlédése abba a szakaszba
jutott, amikor a fejlédés a mindennapok szivés munkédjdban, kis lépésekben halad. Alta-
ldnos tendenciaként azt is megfigyelhettiik, hogy a matematikai kutatdsok — tébb-keve-
sebb dttétellel, — a szdmitégépi realizdlhatosdg és egyéb szdmitdstechnikai szempontok
szem el6tt tartdsdval folynak. Ebben természetesen a gyakorlati alkalmazdsi igények
hatdsa is érvényesiil.

A résztvevok donté tobbsége elégedetten nyilatkozott mind a tudomédnyos, mind a
tdrsadalmi programto6l. A szervezbk kézmegelégedésre oldottdk meg feladatukat.
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