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A népgazdasig skonometriai modellezésének
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néhany iddszeri kérdése

1. Ebben a cikkben a népgazdasigi szinti 6konometriai modellek — rovi-
den makrookonometriai modellek — néhdny idGszeri kérdésével kivanok
foglalkozni. A felvet6dS problémék, gondolatok, kérdések és kétségek alapjat
nemcsak a magyar modellek, hanem a tobbi szocialista orszdg ckonometriai
modelljei, 86t a t6kés orszagokban készitett makrodkonometriai modellek is
adjik. Természetes azonban, hogy mégis elsésorban a szocialista orszdgokban
késziilt modellek allnak érdeklGdésiink kozéppontjaban.

A legkézenfekvSbb megallapitds, hogy a makrookonometriai modellek alig
kovethet$ iitemben sokasodnak, szdmuk ugrésszertien n6. Ma mér a modellek
osszehasonlitéséval foglalkozé irodalom is jelentds, sét eléfordul az ossze-
hasonlité irodalom rendszerezése, szemléje is. A fejlédésnek — a szocialista
orszdgokban is — természetesen vannak pozitiv eredményei és negativ tiinetei
is. A fejlédés pozitiv eredményei kozé sorolhaték

— az agazatok, fogyasztasi cikkcsoportok sth. szerinti dezaggregilis no-

vekedése és igy részletesebb informécié biztositésa;

— a méretek novekedése, amelyet a dezaggregalas mellett Gjabb funkcidk-

nak és Osszefiiggéseknek a megfigyelés korébe vonéasa idéz els;

— a valamely szektort vagy szempontot elGtérbe helyezd | ,célmodellek’

kifejlesztése;

— az 0konometriai modellek kombindci6éja més technikakkal (input-output,

id6sor-modellek stb.);

— é4ltalaban az 6nallébb gondolkodés a gazdasagi valdsag realisztikus dbra-

zolasa érdekében.

A szocialista orszédgok modellezdi igen gyors iitemben fejlédnek fol a nyu-
gati orszdgok modellez6i vonaldba, és a késébbi induldsbdl adédé lemaradést
gyors iitemben hozzék be. Ennek a fejlédésnek azonban negativ kisérdjelenségei
figyelhet6k meg, amelyek féleg két okra vezethetlk vissza.

A felzarkézési torekvés siirgeté hatésara a specifikdcié gyakran hibakat
tartalmaz, vét az okozati kapesolatok logikaja ellen; ugyanakkor kritikatlanul
vesz 4t, a valésdggal valé egyeztetés nélkiil, megkozelitési médokat. Mind-
ezek hatésaképpen sok latszatmegoldés sziiletett és sok probléma megoldasat
hirdetik megalapozatlanul. A kovetkezdkben néhdny olyan teriletet érintink,
amelyeken idbszertinek tiinik az elérelépés. Ilyenek

— az okséagi lanc biztositésa;

— a dinamikus specifikécié tokéletesitése;

1 A VII. Magyar Operédcidkutatdsi Konferencidn (Pées, 1977. oktdber 11—14.) tartott
el6adds némileg mdédositott szdvege.
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— a keresleti és kindlati megkozelités jobb megalapozasa;

— a blokkok szerepének feliilvizsgalata;

— a tervezéssel vald kapesolat tisztazasa.

A kovetkez6 megallapitasok részben kozismertek, részben ujabb keletiiek,
részben — tudomdsom szerint — ujakként felvet6dd gondolatok. Természete-
sen nem zarhato ki egy ilyen attekintésbGl a szubjektivitds motivalé hatdsa;
ez a tény azonban azzal enyhithetd, hogy a felvetett gondolatok sokkal inkabb
problémak, mint megoldasok.

2. A problémék targyaldsa el6tt célszerii azomositani azt a modelllipust,
amelyre a felvetett problémak vonatkoznak. Az aldbbiakban olyan modellek-
kel foglalkozunk, amelyek a gazdasigi valtozok kozotti feltételezett Osszefiig-
géseket fogalmazzik meg, alapjuk tehit egy gazdasigi hipotézisrendszer;
az oOsszefiiggések vizsgdlatara statisztikai megfigyelésekbdl indulnak ki; a
kapesolatok  sztochasztikus jellegii kvantifikaldsara regresszids egyenletek
szolgdlnak; ezek a regresszids egyenletek szimultin rendszert alkotnak.

A félreértések lehets elkeriilését célozza az is, hogy megadjuk ennek a mo-
delltipusnak altalinos alakjat, amely a kovetkezG:

(1) YC+ XB 4+ U=0,

ahol Y az endogén valtozok 7' x M megfigyelési métrixa,

X a predetermindlt véaltozok 7' x K megfigyelési matrixa,
U a maradéktagok 7' < M méatrixa,

C az endogén viltozok M x M egyiitthatomatrixa,

B a predetermindlt valtozok K x M egyiitthatomatrixa.

Ha az Osszefiiggésrendszert a megfigyelési idGszak barmely ¢ idGszakdra
alkalmazzuk, akkor — az (1) matrixegyenlet {-ik soraként — az alabbi egyen-
16séget kapjuk:

) Y€+ X OB+ u() =0,
amely részletesebben kiirva az alabbi egyenletrendszer:

cutlt) + ...+ Can Ymlt) by 2y(f) + . . . 4 by @k (t) + wy(t) = 0.
(3) -

em¥(l) + - oo epmym(t) + by aa(t) 4 - oo A b Tx(E) + up(t) = 0.

3. Ebben a pontban annak az oksdgi ldcnak a jellegével és problematikaja-
val foglalkozunk roviden, amelyet az egyes dkonometriai modellek kifejezés-
re juttatnak. Kz a kérdés szorosan kapesolodik az altalunk felvetendd
tobbi kérdéshez. Az oksagi kapesolat kérdésében élénken fejezidnek ki a tGkés,
illetGleg szocialista orszagokban készitett modellek eltéré tulajdonsigai. Az
eltérések részben gazdasigelméleti, részben a gazdasigi élet irdnyitdsabol és
mechanizmusabol szirmazo kiillonbségekbdl erednek. A kovetkezdkben két
kérdésre tériink ki: az egyik a modell dltalanos szerkezeti formdiban az oksagi
kapesolatokra vonatkozoéan kifejezésre jutod felfogisbeli kiilonbség, a mésik
pedig azoknak a konkrét specifikicios hibaknak rovid dttekintése, amelyeket
a gazdasigi élet okozati Osszefiiggéseivel szemben logika és realizmus tekin-
tetében el szoktak kovetni.
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Bevezetében bemutattuk a szimultdn egyenletrendszer tipusi modellek
legaltalanosabb matematikai forméjat (strukturalis formaban specifikdlt
interdependens modell). Ebbdl a modelltipusb6l konnytiszerrel eljuthatunk
a rekurziv modell szlikebb fogalmahoz. Rekurziv modellnek azt a modellt
tekintjiik, amelyben az egyenletek olyan sorrendbe rendezhetdk, hogy minden
egyes endogén valtozd kifejezhet csak predetermindlt valtozok és megel6zd
egyenletekben megmagyarazott endogén véaltozok fiiggvényeként. A rekurziv
forma esetében a (3) rendszer a

e () + dy@y(t) + - -+ diy@p(t) + uy(t) = 0
312?/}(‘) + €a0ys(t) + dy2y(8) + - - - 4 diaxi(t) + uy(t) = 0
(4

eim¥Yilt) + eamyalt) 4+ Cpum Ymlt) 4+ dypg@i(t) +- - o+ @i (t) + up(t) =0

rendszerré alakul at.

Természetesen mind a strukturélis, mind a rekurziv specifik4ci6 csak keretet
jelent, amelyen beliil barmelyik endogén vagy predeterminalt valtozé egyiitt-
hat6ja a priori (kiilsé) informécié alapjan 0-val egyenlének tekinthetd.?

Nyilvanvalé, hogy az &ltalanos tipustol a specidlis felé haladva, az Ossze-
fiiggésrendszer egyszeriisitésével az oksigi kapcsolatok a valtozok kozott
egyre vilagosabba, dttekinthetGbbé vilnak. Sajnos, egyuttal hasonlé ardnyban
tavolodunk el a valosagtol is. Nyilvanvald, hogy a népgazdasig megszamlal-
hatatlan tényezébdl és még inkdbb megszamlalhatatlan egymésrahatisbol
all. Bzek az egymdsrahatdsok viszont a legkevésbé sem egyirdnydak. A ter-
melés szférajiba esé aktusok kétségteleniil hatnak a termelt javak felhaszné-
lisédnak szférdjara és a felhasznaldsi szféra aktusai is hatnak a termelési szfé-
rira a kozvetité csatorndk, folyamatok sokasdgin keresztiil (4rak, bérek,
jovedelmek, beruhdzisok, kapacitdsok, termelékenység stb.).

Ezeknek a nagyon vegyes irdnyitasia vektoroknak az egyenirdnyitisa olyan
véllalkozés volna, mint példdul annak az elhatirozésa, hogy a vilagon meglevé
utvonalak mindegyikén haladjon a forgalom keletrdl nyugati irdnyban, vagy
forditva, vagy, hogy az égholton a nap jarasival egyezéen haladjanak a felhGk
keletr§l nyugatra. Sajatsigos jelensége az okonometria torténetének, hogy
vannak az elméletnek képviselSi, koztiikk olyan neves tudds is, mint Wold,
akik a rekurziv specifikécié mellett tornek landzsdt.> Mindez nem véaltoztat
azon a tényen, hogy a rekurziv specifikdcié erészakot tesz a kozgazdasigi
folyamatok abrdzoldsdban és ilyen értelemben megsérti a modell altal kifeje-
zend6 oksagi lancot. Az Gjratermelési folyamat kétségteleniil jobban hasonlit
egy véget nem ¢éré, valtozé szinten, osszetételben, intenzitdsban folyé kor-
forgdshoz, mint valahol elkezd&ds és valahol befejez6d6 dramlisok sokasigé-
hoz.

Sajnos, mégis az a helyzet, hogy az tjratermelési folyamat egyes fézisai
dominéns szerephez jutnak a t8kés orszdgok modelljeiben, més fazisai pedig

2 A rekurziv modellt6l a direkt redukélt formdban specifikalt modellt az kiilonbozteti
meg, hogy utébbiban egyenletenként egy — egyméstol kiilonboz6 — endogén véltozo
kivételével minden endogén véltozé egyiitthat6ja 0. Amint tehdt a rekurziv modell az
dltalénos interdependens modell specidlis esete, ugyanigy a direkt redukélt formdban
specifikdlt modell is specidlis eset a rekurziv modellhez viszonyftva. y g

8 Meg kell azonban jegyezni, hogy a rekurziv forma hivei f6leg médszertani (pl. becslési)
szempontokb6l indulnak ki.

4 Szigma
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a szocialista orszagok modelljeiben. A t6kés orszagok modelljeiben az aggregalt
kereslet (aggregate demand) jatszik kozponti szerepet, a szocialista orszigok
modelljeiben pedig a termelési kapacitasok fejlesztése (€16 vagy holt munka
vonatkozasidban). A kovetkezdkben természetesen elsGsorban a szocialista
orszagok modelljeit tartjuk szem elGtt.

Az ujratermelési folyamat vég nélkiili voltanak elhanyagolasa féképp abban
allapithaté meg, hogy a végs6 felhasznalds tételeinek a termelésre gyakorolt
hatasa nem kap megfelel6 szerepet; a modellez6k erre kevesebb figyelmet
forditanak, mint a termeléstél a felhaszndlasig vezet§ utra. A kozelmultig
kevés olyan modell késziilt a szocialista orszagokban, amely a lakossag fogyasz-
tasanak a termelésre vald visszacsatold hatdsat konkrétan kidolgozné, holott
nyilvanvalé, hogy ilyen visszahatds a valésdgban létezik. Kz a hidnyossag
akkor sem fogadhaté el, ha tudjuk is, hogy a fogyasztéasra vonatkoz6 adatok
nem fejezik ki a valésdgos teljes keresletet, hanem annak csak megvalo6sult,
realizdlt részét; ha tudjuk is tehat, hogy a fogyasztési adatok nem megfelels
indikatorai a keresletnek, még a készletvaltozas mutatéival egyiitt sem, és ha
tudjuk is, hogy a kereslet hatdsat a termelésre részben kormanyzati, gazdasig-
politikai eszkozok illetSleg valtozok kozvetitik. (Kiilon pontban foglalkozunk
a forditott iranya kapesolatok egyes ujabb modellekben valé szerepeltetésének
kérdésével.)

Nem megfelel6 médon kidolgozott az 6konometriai modellekben a kiilkeres-
kedelemnek a termelésre valé hatésa sem.

A legkevésbé kialakult azonban a végss felhaszndlas kategoriai koziil a be-
ruhézasok termelésre valé hatéasinak a specifikacioja. Ezen a téren tulajdon-
képpen kettds okozati hatds igényel gondosabb megfogalmazist. Az egyik
a beruhdzdasoknak a beruhdzisi javakat elGallité dgazatok termelésére vald
hatdsa, a méasik pedig az (iizembehelyezett) beruhdzasoknak az dlloeszkoz-
allomanyra, illetéleg a kapacitisra valéo hatésa. A probléma kiilonosen ott
csticsosodik ki, ha egy modellben az alléeszkoz-a4llomanyt predeterminédltnak
tekintik (ami igen sok érvvel tdmaszthato ald), a beruhdzasokat pedig endogén-
nak (ami szintén hatésosan indokolhatd). Nyilvanvalé viszont, hogy a beru-
hézésok endogén mindsitése mellett az dlldeszkoz-allomany nem tekinthetd
predeterminaltnak. A tékeképzidés magyardzatinak gyenge volta a szocialista
orszagok modelljeinek egyik legnagyobb fogyatékossiga.

Bizonyos valtozok magyardzatinak és bizonyos hatdsok megfogalmazisé-
nak elhanyagolisa az oksdgi linc ellen elkivetett hibak egyik esoportjat képezi.
Egy mésik fajta hibat, ennek az ellentétét jelenti a tuldetermindlds, vagyis
egyes kategoridk, valtozok tobb irdnybol, egymastol fiiggetleniil torténd meg-
hatdrozdsa. Ennek a legtipikusabb esete az az ellentmondés, amely dezaggre-
galt modellekben abbdl adédik, hogy a valamennyi szektorra, dgazatra ki-
dolgozott magyarézé egyenlet mellett kiilon magyarazé egyenletet allitanak
fol az dgazatok, szektorok sth. dsszességére is. Ha példaul egymdstol fiiggetle-
niil magyardzzuk valamely termels dgazat termelésének alakuldsat és az egész
termelési szféra termelésének alakulasat, akkor a kétféle determindcié egybe-
vagosagdt semmi sem biztositja, azok ellentmondésba keriilhetnek (példdul
az el6rejelzés, vagy altaldban a modell valamely mfikodtetése sordn). Ugyanez
vonatkozik a fogyasztis dezaggregilt specifikdci6jara. A megoldés ebben az
esetben csak az lehet, ha vagy a részek osszességének, vagy valamely résznek
kiilon sztochasztikus meghatarozasatol eltekintiink. Ez a megoldéds sem
problémamentes azonban. Tekintsiik példaul egy népgazdasig n termels
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4gazatat. Ha mind az n dgazatot sztochasztikus uton meghatdrozzuk, akkor
ezek Osszege egy identitassal adédik, amelyre mint f§ aggregdtumra mér nem
készithetiink més f6 aggregatumok segitségével magyardzé egyenletet. Ha
viszont n—1 dgazatra és az n dgazat egészére készitiink sztochasztikus magya-
rizé egyenleteket, akkor az n-ik 4dgazat rezidudlis szerepet kap. Igy ez az
agazat nem kap sztochasztikus magyardzatot, valtozéja nem tekinthets en-
dogénnek; ugyanakkor nem érezziik olyan predetermindlt valtozénak sem,
amely egy kiviilr6l jové hatést képvisel, hiszen éppen gy endogén jellegii,
mint a tobbi dgazat valtozdja, s6t rezidualis jellegénél fogva taldn még inkabb.

Végiil az oksagi lanc megsértésének harmadik tipusat képviseli, amikor
a keresleti-kindlati meghatdrozdsban vagy mds megkozelitéshben a termelés
¢s felhaszndlas egyensulya a modellben nincs biztositva. Ez kétféleképpen
fordulhat el6. Vagy teljesen hidnyzik az egyensilyt kifejez§ identitds, vagy
(akar van ilyen, akar nincs) a termelés és felhasznalas definicié szerint azonos
valtozéjara egyméastol fiiggetleniil késziill magyaradzé egyenlet. Helyesen csak
azonossagi egyenlet léte és a tuldeterminécio elkeriilése oldhatja meg a prob-
lémat.

4. A makrockonometriai modellezés egyik legsiirgetGbb feladatdnak latszik
a dinamika megfelelé érvényre juttatisa a modellszerkesztésben, a specifiké-
cioban, és a modell miikodtetésében. Tekintsiik 4t roviden a dinamika meg-
jelenési formdit az ckonometriai modellekben. Vegyiik sorra az egyetlen val-
toz6bol (idGsorbol) all6 modelleket, a regresszids egyenletbdl 4116 modelleket
és a szimultan egyenletrendszereket.

Valamely idGsor alakuldsianak belsd szabdlyszeriiségeit a leggyakrabban
valamely trend mechanikus illesztésével vagy autoregressziv modell konstrud-
lasdval vizsgaljdk. A trendek illesztésének legtobb mddszere kozismert. Nem
kell itt sokat szélni az autoregressziv modellek készitésérél sem. Ezeknek
lényege, hogy az id8sor valamely ¢ id@szakbeli értékét az idésor korabbi
értékeivel és egy véletlen tényezivel magyarazzik. Az elsérend(i autoregressziv
modell forméaja:

(6) Y= %+ &1 Y1 + &
altalanos formdja pedig
(6) Y=g+ Yyt -+ Y-+ ...4 &

Az autoregressziv folyamatok legkorszeriibb és legrendszeresebb moddszertani
kozelitését, illetGleg feldolgozasit az ARMA modellek adjik. A kiilonféle
modszereket osszehasonlité és mindsité szempontok koziil kettét emeliink ki:
elényos az elGrejelzés szempontjabol, ha idGben visszafelé haladva a tdvolabbi
megfigyelések szerepe az eldrejelzésben csokken; és ugyancsak elényos, ha az
el6rejelzés tavlatinak hosszabbitdsédval az elGrejelzés alapjaul szolgalé id6-
szak — mdr el6rejelzett értékek felhasznildsival — megnytjthaté vagy
elébbre helyezhetd.

Egy egyenletes modell esetében a dinamika kifejezésének domindns eszkize
az elosztott késleltetés modellje. Ennek altaldnos forméaja

(7) Yy = X%y + 1 Xyg + X &y_g + ... + &

4‘
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Ennek az altalanos elosztott késleltetési modellnek becslése nyilvanvald
nehézségekkel jar, hiszen végtelen sok egyiitthatot kellene becsiilni véges
minta alapjan. Kiilonféle feltevéseket alkalmaznak az o, a;, oy . . . egyiittha-
tok egymashoz vald viszonyara. Ha e feltevések koziil azt vilasztjuk, hogy az
egyiitthatok értéke geometriai sorozatnak megfelelGen csokken, egy egyszer(i
matematikai atalakitas segitségével az eléz8 altalanos formabdl kihozhaté az

(8) Y = axy + By, + &

forma.
Ily médon az elosztott késleltetési modell autoregressziv modellé valik,

egyuttal két valtozora és két becsiillendd paraméterre redukéalodik. Azt ki-
vanjuk azonban hangsulyozni, hogy sem a polinom jelleg(i elosztott késlel-
tetésnél, sem az abbdl szarmaztatott autoregressziv jellegli modellnél nem
kiiszobolhetd ki a specifikdciobol, és igy a becslésbdl sem, bizonyos énkényes-
ség.

Szimultan egyenletrendszer esetében a multiplikdtorok testesitik meg a
legteljesebben a modell altal kifejezett dinamikdat. Ismeretes, hogy a struktura-
lis formabdl az

(9) Y. = I’ X+ vy
illetéleg az
(10) Y: = Ay, 1+ Bz + v,

formahoz juthatunk, amely az endogén viltozok alakulisit predetermindlt
valtozokra vezeti vissza, tehat kikiiszoboli az egyideji endogén vdltozok
okozati kapcsolatat. Néhdny tovabbi atalakitis segitségével eljuthatunk az

(11)  .=20Cz_,+ 3 A'v,_,
r=0 r=0

végs6 formahoz, amelyben mar késleltetett endogén valtozok sem szerepelnek,
hanem az endogén valtozok csupdn exogén valtozok fiiggvényében fejezid-
nek ki.

Az endogén viltozok és az exogén viltozok kapesolatdt a €, métrix fejezi
ki, amelynek mérete M x K, ahol M az endogén valtozok, K az exogén valto-
zO0k széma. Bz a méatrix minden » késleltetésre felirhat. Igy az R szdmu
multiplikdtor métrix alapjin folirhaté példdul olyan €, matrix is, amely
M x E méretli és valamelyik exogén valtozé hatdsdt valamennyi endogén
viltozéra ¢s valamennyi r = 0, ... R késleltetésre tartalmazza. Jelenlegi
ismereteink szerint a szimultdn rendszer esetében a multiplikdtorok nyujtjak
a dinamika feltdrasinak legjobb lehetdségét.

Nem tartozik a gondolatmenethez, de megemlithetd, hogy a dinamika
vizsgalatanal igen nagy szerephez jut egy aggregicios hatds. Bz pedig a valé-
sdgban meglevs késleltetési hatds és a megfigyelési idBegység méretének
viszonyatol fiigg. Ha ugyanis példdul a megfigyelés éves, de valamely hatds
késleltetése esetleg 2—3 hénapos, akkor e késleltetési hatésnak csak kisebb-
nagyobb része keriil bele az éves adatokba.

Milyen szerepet kapnak egy makroskonometriai modell esetében az attekin-
tett konstrukeciok ? Akar autoregressziv formaja, akar polinomidlis formaja
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elosztott késleltetés esetében a specifikdciot megel6z8 (a priori) elemzés sziik-
séges olyan kérdések tekintetében, mint '

— a polinom tagjainak szama,

— az egyitthatok értékének egymdashoz valé viszonya (példaul geometriai

tipusa)

— az egyltthatok értéke stb.

Ezek az elGzetes elemzések, amint emlitettiik, vagy egyszerii elhatdrozissal,
vagy bizonyos dontési kritériumokkal tarsulnak; hozza kell még fiizni, hogy
a kritériumok szintén dontések eredményei.

A multiplikdtorokat a becslés, a redukalas, a végs6 forma elkészitése utan
nyerjitk. Mind ez ideig kevéssé hasznositottak Gket, aminek okai kozt taldan
a legfontosabbak, h()uy a modell megfigyelési folyamatanak befejez§ allomdasat
képezik, és hogy talin az elkészitett modellek tobb\ure nem elég dinamikus.

Az elmondottak szerint a modellezési munka egyes fazisaiban mas-més
megkozelitési és kifejezési modok kapnak szerepet. A specifikicié sordn elss-
sorban az elosztott késleltetés vagy ennek valamilyen transzformécioja all az
el6térben. A modellkészités legutolsd fazisaban viszont a multiplikdtorok
jelennek meg, amelyek az exogén és endogén viltozok kozotti kapesolatok
késleltetési hatdasainak teljes rendszerét fejezik ki. A késleltetési hatasok meg-
allapitasanak ¢és kifejezésének e két modja nyilvanvaléan nem fiiggetlen
egymastol. Véleményem szerint azonban a kétféle meghatérozas és kitejezési
mod kapesolata nem részesiil elég figyelemben. Az indulé késleltetési specifi-
kacionak nyilvanvaléan meghatirozo szerepe van a multiplikdtor-rendszer
szamszerlségeire, bar altaliban e fiiggdség végigvezetését illetSleg elemzését
sem végzik elég explicit modon. Végképp nines tudomdsom azonban arrél,
hogy a multlplll\atm()l\tol valamiféle visszacsatolist kiséreltek volna meg
az induld késleltetési specifikdciora. Nem volna taldn reménytelen vallalkozés
egy arra iranyuld kisérlet, hogy a multiplikdtorok vizsgé alatit bevonjuk abba
a széleskora sp('(mluu i6s elemzéshe, amely minden komolyan megalapozott
modell készitésének elsé fizisa. Kzzel tulajdonképpen a specifikaciot egy itera-
tiv folyamat részévé tennénk. ElsG megkozelitéshen agy tinik, hogy ezt az
eljardst olyan esetekben lehetne alkalmazni, amikor az eredeti késleltetési
specifikacio az egyes egyenletek szempontjabol (7) formaju; kozelitésképpen
azonban hasznalhaté talan az eredeti specitikicio (6), illetGleg (8) formdja
esetén is. Hosszas modszertani és kisérletezési munkat igényel annak a kérdés-
nek megvilaszoldsa, hogy ez az eljiras mennyire volna matematikailag forma-
lizélhato.

5. Az elézékben mar utaltunk egy jelenségre: arra, hogy a t6kés modellekre
a kereslet —~ termelés, a b/()ChL]IhLd, modellekre pedig a termelés - fogyasztés
kapesolat kidolgozottsiga jellemzd, a visszakapesolas tobbé-kevéshé elhanya-
golt. A kovetkez6kben a termelés, forgalom és fogyasztis keresleti, illetéleg
kindlati megkozelitésénelk kérdését érintjik. Az uralkodé tokés elmélet szerint
az aggregalt kereslet a piac kozbejottével biztositja a termelés megfelels szin-
vonalat. Anélkiil, hogy ennek a felfogasnak alapvetd birdlataval foglalkoznénk,
mégis utalhatunk arra, hogy a kelcblct fogalmat itt a megvaldsult fogyasztas,
illetve a véasdrlasok helyettesitik, hogy a termelésr6l a fogyasztéasra vald
visszakapesolds csak erdsen kozvetett, tovabbé, hogy az egyensuly hianyanak
olyan silyos jelenségeit mint a munkanélkiiliség vagy a rossz konjunktura més
tiinetei nehezen lehetne olyan adapticiés folyamatnak a keretében magya-
razni, amikor a termelés a kereslethez alkalmazkodik.
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A kindlat-orientalt szocialista modelleknél a nehézségzek egyrészt abbol
adédnak, hogy a kapacitdsoknak (munkaerd és téke), valamint a kapacitas
kihasznalasanak nincsenek megfelel6 indikatorai, hogy gyenge vagy teljesen
hianyzik a visszacsatolas a felhasznalasrol a termelésre stb.

A keresleti, illet6leg kindlati megkozelitésnek az eddig adott alapmodellje
némi modositdsra szorul az utébbi évek titkrében. Korrekeids torekvések van-
nak a nyugati modellezék korében az elhanyagolt termelési oldal dezaggregi-
lasara, a szocialista orszagokban pedig a keresleti megkozelités alkalmazisira.
A nyugati torekvéseknek egy tipusa az, hogy a termelést AKM jellegii meg-
kizelitéssel kezelik. A szocialista szemlélettel ellentéthen azonban az AKM-et
csak masodlagos értelemben hasznositjak, amennyiben a fogyasztis eredet
szerinti dezaggregalasa alapjan a termelS agazatokkal szembeni igények meg-
allapitasara hasznaljak.

A szocialista orszagokban nagy lendiiletet vett a keresleti megkozelités
megalapozasa. Ennek egyik modja az, hogy mind keresleti, mind kindlati
iranybol kisérletet tesznek a termelés és forgalom megfogalmazisira. Az eddig
ismeretes kisérletekkel kapcsolatban azonban meg lehet allapitani, hogy nem
elég vilagos a kétféle iranybdl meghatarozott termelési szinvonalnak a modell
tobbi részével valé kapesolata, hogy a specifikacios kisérletek meglehetdsen
szokvanyos megfogalmazisokat vesznek at, tovabba, hogy a kétféle megkoze-
lités kozotti valasztas kérdése tisztézatlan sth.

Ugy véljiikk, hogy a megoldés az eddigieknél megalapozottabb eljirast
igényel. Induljunk ki két lehetséges helyzethil. Szolgaljon a derékszogii koor-
dindta-rendszer abszcissza-tengelye az idG, ordindta-tengelye pedig a termelés
mennyiségének jelzésére. Legyen A a termelési kapacitdsokbol (munkaerd és
t6ke) kiindulva meghatirozott termelési szinvonal, és legyen B a kereslet
altal igényelt szinvonal. Ebben az esetben két helyzet lehetséges, vagy A4
vagy B nagyobb mint a masik (1. dbra).

Q

BT}

1. dbra

A bevonalkézott teriiletek azt az idGszakaszt jelzik, amelyben a kapacitisok
meghaladjik a keresletet, és az eltérés mennyiségét, a két gorbe kozotti iiresen
hagyott teriiletek pedig a forditott helyzetet.

Els6 megkozelitésben a kovetkez8ket mondhatjuk: olyan helyzetben,
amikor az igény (kereslet) meghaladja a kapacitist, a termelés szinvonalat
a kapacitds hatdrozza meg és a kapacitdst meghaladé tobbletigényeknek az
alakuldsa a folyé termelés szempontjabol irrelevans (természetesen nem az a
kapacitdsok alakitisa szempontjabdl). A forditott helyzetben, amikor az
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igények nem érik el a termelés kapacitasat, a termelés szinvonalat az igények
hatdrozzak meg és a termelési kapacitdsoknak a termelés meghatarozasaban
jatszott szerepe legaldbbis csokken. A termelési szinvonal meghatérozasdban
tehdt a szlik keresztmetszetet képvisel6 — alacsonyabb szintet megjelols —
tényezlrendszer szerepe a donté vagy legaldbbis elsGdleges. A fentiekbdl
kovetkezik, hogy aszerint, hogy a kapacitds vagy az igények szinvonala ha-
ladja-e meg a masikat, a modell specifikaci6jaban is a megfelel6 tényezSket
kell érvényesiteni. Tehat egy olyan termelési egyenlet irhaté fel, amelyben
mind a kapacitashél adédé meghatarozé tényez6k, mind az igényeket kép-
visel§ tényezlk szerepelnek ¢és valamilyen kapcesolasi technika (példaul egy
{0,1} valtozd) beiktatasaval biztositjuk a megfelel§ tényezik szerepeltetését
illetSleg sziineteltetését. Ha a paraméterbecslést ily moédon prepardlt meg-
figyelési idGszak alapjan hajtjuk végre, akkor legaldbbis elvben biztositjuk
azt, hogy a keresleti, illetGleg kindlati tényezGk paramétereinek becslésében
csak azok a megfigyelési pontok kapnak szerepet, amelyekben a megfeleld
tényezGk valoban effektiv szerepet jatszottak.

Nem volna korrekt, ha a vdzolt elgondoldsokhoz nem fliznénk hozzi az Sket
kisérd problémakat. Ilyenek a kovetkezsk:

— nem konny(i megtalalni az atkapesolas alapjaul szolgalé indikatorokat,
mas szoval eldonteni, hogy egy-egy id6szakban a kindlati vagy keresleti
tényezSk voltak-e (lényegesen) meghatirozébbak;

— nem tételezhetd fel, hogy a jelzett elgondolés teljes hatdrozottsiggal
érvényesiil; kiillonosen nem-markéans helyzetekben, vagyis amikor a
keresleti-kindlati erGviszonyok nem térnek el erételjesen;

— bonyolult kérdést jelent a késleltetési tényez6k beépitése a fenti mo-
dellbe;

— nem véarhat6, hogy igények < kapacitds helyzetben a termelés rugal-
masan csokken; ennek oka lehet egy ,,vezetdi szérakozottsag”, egy kés-
leltetési effektus vagy valamely szocidlpolitikai, gazdasagpolitikai meg-
gondolds;

— a termelés specifikaciéjanak megolddsra varé kérdése a tékekapacitds
és ennek kihaszndldsinak mérése, a munkaerd-kapacitis és ennek Kki-
hasznaldsanak mérése, tovabba a kereslet szamara megbizhatébb indi-
katorok biztositdsa annal, mint amelyet az egyideji, vagy megel6z6
vasarlasok volumene jelent.

6. Kzek utédn az okonometriai modellekben alkalmazott blokkok kérdését
érintjiilk. Ha torténeti visszapillantdst tesziink, megédllapithatjuk, hogy az
okonometriai modellek eleinte nem operdltak blokkokkal. A kapesolatok dez-
aggregalt alkalmazasa vezetett olyan mellérendelt reldcickra, amelyeket mar
blokkoknak neveztek. A fejlédés legijabb fazisa produkilta olyan ©nalld
egységenként a blokkokat, amelyek tulajdonképpen mint autoném egységek
dllnak szemben a modell tobbi részével.

A | blokk” kifejezés tehat két fogalmat takar. Lazan értelmezve blokkoknak
nevezik a formailag hasonl6, vagy egy bizonyos funkcionalis téméra vonatkozo
relaciok sokasigat. Szigoruan véve azonban akkor beszélhetink blokkokrol,
ha a blokkon beliili relacioknak szorosabb a kapesolatuk egymdssal, mint

1 Elegénsabb volna az indikétorokat a modell dltal kitermeltetni, bar kétséges, hogy ez
megoldhaté-e; nem jelent viszont dkonometriai problémét az indikdtoroknak a modellen

kiviilr6l valé biztositdsa.
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més blokkok relacidival; szorosabb értelmében a blokk fogalmdhoz tehat egy
belsé kohézi6 tartozik.

A blokkok képzésének tobb iranyito elve lehet. Az egyik konstrukeid eseté-
ben a modell egyenleteit kiindulisképpen két blokkra bontjak, egy aggregalt
és egy dezaggregalt blokkra. (A dezaggregalt blokk egységként vald kezelését
természetesen korlatozza a relaciok szama és egy bizonyos méreten tul a dez-
aggregalt blokk mar ecsak tobb blokkra killonvalasztva alkalmazhato.) Az
ilyen blokkszerkezet mind a becslésnél, mind a modell miitkodtetésénél igen
érdekes iterativ eljardsra ad lehetGséget. Akar az aggregalt, akir a dezaggregalt
blokkbol indulunk ki, ennek eredményei atviheték a mésik blokkra, majd
ismét vissza és igy tovabb, amig — konvergencia esetén — az eredményeik
stabilizalodnak. Ha arra gondolunk, hogy az aggregilt blokk viltozoi részben
aggregalt szintl sztochasztikus megkozelitéssel, részben azonban a megfelel§
dezaggregalt valtozok szummélasiaval nyerheték, akkor nyilvanvald, hogy
megfelels gondossdageal kell biztositani az eredmények konformitasét.

Ugyanezt kell hangstlyozni az olyan blokkrendszer esetében, ahol az egyes
funkciok, funkcidéesoportok alkotjak a blokkokat és a blokkokon beliil szere-
pelnek az odatartozo dezaggregalt és aggregalt valtozok.

Egy harmadik blokk-képz6 szempont lehet a regiondlis elv. A régidk alkot-
jak a blokkokat, ha akar Magyarorszagon belill a megydékre, akar vilig-
méretekben az egyes orszagokra, mint blokkokra gondolunk. (Példaul a vilig-
kereskedelmi LINK modell.)

A blokkokkal val6 operalas {6 inditéka a kényszer volt. Egy bizonyos egyen-
letszamon tal az egyedi reldciok attekinthetdsége kérdésessé valik; ugyanakkor
a méretek novekedésével egyiitt novekednek a beeslés problémai is. Ezeknek
és hasonl6 problémiknak az dthidalasara jo szolgilatot tesznek a blokkok.
A modellezdk feladata azonban az, hogy ezeken a kényszersziilte lehetoségeken
tal felfedezzék, meglassik és kihasznaljak azokat az értékes lehetdségeket,
amelyeket a blokkrendszerek alkalmazisa kindl. Kzek kozé tartozik egyes
kérdések finomabb matematikai kezelése. Ilyennek tekintheté a termelési
szféranak a termelési figgvények eszkozeivel, a fogyasztasi szférinak pedig
a fogyasztdsi modellek modszereivel — a modell magvan kiviil — valo fel-
dolgozdsa és e kiilsé blokkok eredményeinek a kiozponti blokkba val6 bevitele.
E két példa utal a , satellite” modellek — tulajdonképpen a kozponti modell-
r6l leszakadt blokkok — kidolgozisdiban rejlé lehetdségekre. Mindettdl a jobh
specifikdcio, végsS soron a gazdasigi valdsig jobb kozelitése virhato.

Alapvetéen fontos, de meghaladja ennek a cikknek a kereteit a blokkok,
illetGleg a ,,satellite”-ok kozotti kapesoldsok kérdése.

Végil egy par szét az tgynevezett blokkrekurziv modellekrdl, vagyis az
olyan modellekrdl, amelyekben a rekurzivitds nem az egyenletek kozott,
hanem a blokkok viszonylatdban all fenn. Mar kifejezést adtunk annak a véle-
ményiinknek, hogy rekurziv miikodés(i népgazdasigok ninesenek. Ugyanakkor
azonban nehéz lemondani a rekurzivitds dltal nyajtott moédszertani, becslési
elonyokrdl. A két szempont kozotti kompromisszum gyermeke a blokk-
rekurziv modell. A rekurziv modellekkel szembeni negativ dllaspont a blokk-
rekurziv modellek esetében csak annyiban enyhithetd, amennyiben e modellek
rekurziv volta is eltér a teljes rekurzivitastol. Ez az eltérés kétféle moédon
kovetkezik be. Egyrészt a blokkrekurziv modelleken beliil a blokkok barmilyen
szerkezet(iek, tehat interdependensek is lehetnek, masrészt a legnevezetesebh
blokkrekurziv modellek is csak tobb-kevesebb — bevallott — kivetkezetlen-
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séggel és elnagyoldssal tudjak a blokkrekurzivitdst produkélni. (Nehezen
megemészthets problémdja a blokkrekurziv modelleknek az is, hogy bizonyos
valtozok majd endogén, majd predeterminalt mezben kénytelenek megjelenni.)

7. A szocialista orszigok modellez8i az utébbi években egyre tobb szot
ejtenek az dkonomelriai modellezés és a tervezés kapesolalarol, az Skonometriai
modelleknek a tervezés céljaira vald hasznositasarél. Erre iranyul6é ohajukrol
rengeteget lehet olvasni a szovjet, lengyel, cseh, szlovdk, NDK — és persze
a magyar — modellezdk irasaiban. Masrészt azonban a kérdést sehol sem si-
keriilt eddig érdemlegesen megoldani, de még megalapozni sem. Nagyon
sok téves elképzelés van forgalomban e kérdésben. Az alabbiakban egy primi-
tiv rendszerezésre tesziink kisérletet.

A tervezés és a modellezés kapesolatai direktek és indirektek.

Indirekt kapesolatokon értjiikk az dkonometriai modellezés eredményeinek
a tervezéshben tudati hattérként valo felhasznalasat. Masszéval az okonometriai
modellezésnek minden eredménye, amely gazdasagi ismeretiinket béviti, a
tervezés minGségéhez vald hozzajarulas. Anélkiil, hogy e kozismert tény rész-
letezésébe boesatkozndnk, az elemzés, a szimuldcid és az eldrejelzés lehetdsé-
geire kell gondolni.

Elemzés: az okonometriai modell paramétereinek értéke osszehasonlitdso-
kat tesz lehetévé, példaul az idébeli fejlddés, az dgazatok killonbozisége tekin-
tetében, a fogyasztdsi drucsoportok szempontjabol, a munkdnak, illetve a
tékének a termelés eredményeihez vald hozzdjarulisa szempontjabol, a jove-
delemnek és az arnak a fogyasztds meghatarozisiban jatszott szerepe szem-
pontjabdl. A szimuldcio lehetdséget nyujt befolydsolhato, vagy befolydsolha-
tatlan kiilsé hatdsok tovabbgyfirizé hatdsdinak végigkisérésére; az elGrejelzés
pedig a ceteris paribus legvalésziniibb palyat vilasztja ki.

Két példat emlitiink arra, hogy az skonometriai modellez6k milyen tovabbi
ténymegéallapité kutatdsokra vallalkozhatnanak. Az egyik a dinamika foko-
zott vizsgilata, a masik a fesziiltségek feltarasa.

A népgazdasigi elemzésekben a mérleg-elv alapvetd fontossdgi. Nyilvan-
val6, hogy nem lehet példaul lemondani arrél, hogy a nemzeti jovedelem ter-
melése és végsd felhaszndlésa azonos legyen. Az is nyilvanvalé azonban, hogy
a mdérleg-elv lényegét tekintve statikus kiinduldsi és nagyon kevés torténik
annak tisztdzasira, hogy a népgazdasigi folyamatok autoregressziv tulajdon-
shgai a bGvitett Gjratermelésben milyen szerepet jatszanak. Nagy jelentéségii
attorést jelentett ebben a tekintetben az AKM, amely a halmozott egyiitt-
hatokkal tulajdonképpen a dinamika iranydban tett oridsi lépést. Ugyanez
vérhaté az AKM-mérlegek, illetve modellek dinamizilasatol. Ré kell mutatni
azonban arra, hogy az AKM lényegében folyamatokat, dramlésokat mutat
be és nem elég rugalmas bizonyos diszkrét impulzusok kiilonféle fajtdinak a
megragadésiban, példdul kormanyzati intézkedéseknek, szabédlyozok tovabb-
gyliriz6 hatdsinak az elemzésében. Ami a halmozott egyiitthatokban meg-
mutatkozé dinamikai jelleget illeti, itt az a probléma, hogy az elvben végtelen
szdmu tovabbgyfiriizéshez nem rendelhetd iddskala.

A misik teriilet, ahol az ckonometria tovabbi elemzéssel tartozik, a fesziilt-
ségek feltarasa. A népgazdasagi mérlegek, kozottik az AKM, enm alkalmas
vagy csak korlitozott mértékben alkalmas a fesziiltségek megillapitdsara.
A készlet alakuldsa, a kiilkereskedelmi egyenleg altételei sokatmondoak lehet-
nek ugyan, de mar példdul a munkaers-hidnyrol, keresleti-kindlati egyensuly-
hidnyrol, kapacitdshianyrél vagy kapacitiskihasznalasi problémékrol alig
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nyerhet6 téjékozédas. Ugy tiinik, hogy az konometriai modellek itt nagy belss
tartalékkal rendelkeznek, bar a feltards és elemzés modszerei még nagyrészt
kidolgozatlanok. (Eszkozok lehetnek a reziduumok elemzése, stabilitis-vizs-
galatok, nem-linearis fiiggvénykapcsolatokkal valé kisérletezés, fordulépon-
tok elérejelzése sth.)

A direkt kapesolatok részben az 6konometriai modell fel6l a terv irdnyéaban,
részben a terv felél a modell iranyaban hatnak. Az okonometria részben a terv
készitése, részben a terv megvaldsitisa sordn, részben egyes konkrét célok
megvaldsitasaban nyujthat segitséget. A tervkészités soran tulajdonképpen
az ,,indirekt kapesolatok™ cimszé alatt emlitett elemzés, szimulacié és elére-
jelzés fokozott intenzitasa felhaszndlasa jatszhat szerepet. A tervmegvaldsi-
tas soran az Okonometria szakaszosan, rovidiillG szakaszokra végezhet elGre-
jelzést, és igy a tervmegvalOsitds ellenérzésében kaphat szerepet. Ennek soran
két tervperiodus kozotti allapot realisztikusabb felmérésében, valamint az
érvényes tervtol vald eltérésekbol adodo intézkedésekre utalasban nyujthat
segitséget.

A terv fel6l az okonometriai modell felé iranyuldé hatés lényege bizonyos
tervszamoknak, tervcéloknak a modellbe valé beépitése. Ezzel kapesolatban
harom kérdés meriilhet fel:

— milyen tervszimokat épitsiink be a modellbe magyardzé valtozoként,
— predetermindlttd vélnak-e a tervbdl atvett magyardzé valtozok,
— milyen forméban kell a tervcélokat a modellben szerepeltetni?

Ha azonositanank magunkat azzal a nézettel, hogy ,,fontos, alapvets terv-
szamokat kell a modellbe beépiteni, és ezek mint modellen kiviili hatdsok exo-
génnak mindsithetdk’, akkor nagyon elnagyolt és torzitott vilaszt adnank.
Vajon predeterminalttd valik-e egy véltozo attol, hogy a tervben szerepel?
Nyilvan nem, hiszen gyakorlatilag minden valtozo, amely a modellben szere-
pel, a tervben is megtaldlhat6. A predeterminélt valtozoknak két nagy cso-
portja kiillonboztetheté meg: az egyikbe az olyan kiilsGé hatésok tartoznak,
amelyeket a gazdasdgpolitika, a tervezés nem tud befolydsolni, a mésikba
éppen azok, amelyek a gazdasigpolitika, a tervezés kezében eszkozt jelenthetnek
a modellben érvényesiil§ bels6 osszefiiggés-rendszer befolydsolasara. Ha tehat
a modellbe tervszamokat épitiink be, akkor ezek olyanok lehetnek, amelyek
a gazdasagpolitika, a gazdasigirdnyitis szdméra beavatkozdsi pontokat és
lehetdségeket nydjtanak, és ezeket valoban predetermindltnak kell nyilvéni-
tani. Eppen ez teszi a modellt olyan eszkozzé, amely a gazdasigpolitika és
gazdasdgiranyitds behatésainak reakciorendszerét képes kimutatni. Nines
értelme viszont a tervhél olyan valtozokat dtvenni, amelyeket a tervben
éppen ugy, mint a modellben eredményvaltozoknak, eredSknek tekinthetiink.

(A tervezés daltal — legaldbbis a kozéptavu tervezés viszonylatdban —
befolyasolhatatlan predetermindlt valtozok példdul a demogrifiai tényezdk,
az idGjaras hatdsa, a megfigyelési idészak indulé tokeallomanya, indulé ter-
melési szintje. A tervezik dontési kompetencidja korébe tartoznak viszont
példaul a beruhdzisok dgazatok kozti elosztisa, dgazati bér- és arardnyok ki-
alakitasa, a kiilkereskedelmi mérleg sth.)

5 Tavolabbi problémédnak t{inik a modellnek az endogén viéltozok feltételezett értékei
alapjan valé miikodtetése; ez természetesen érinti a tervszdmok felhaszndldsdnak kérdé-
sét is.
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Végiil nem érdektelen talan annak emlitése, hogy a tervszamokat a modell-
ben nemcsak a szokésos dllomany- vagy folyamat-idésorok formdajaban, ha-
nem ezektl eltérs valtozatos forméban is figyelembe lehet venni. fgy példaul
célszeri lehet a beruhazasi terv-célokat allokacids mutatészamok forméjaban
(dgazati beruhdzas/osszes beruhdzéas) amodellbe bevinni. Az dgazatok munkaerd
foglalkoztatasi preferalisat példaul egy relativ dgazati bér-mutatéd fejezheti
ki a modellben. Ugyanigy relativ-drak alkalmazhaték. Sajatsdgos mutatéd
lehet a kozéptavia modell viszonylataban az otéves terveél évenként kumuldlt
teljesitésének mutatoja.

8. Az elBadottakhoz néhiny befejezd megjegyzés kivankozik.

Az érintett problémék csak mintat képviselnek az aktudlis, megoldésra
varé problémék szélesebb korébol. A valogatds természetesen szubjektiv.
Ennek ellenére érvényesiilt benne két valogatési elv: a szerzd igyekezett az
irodalomban és a szakmai vitaférumokon kézépponti helyzetet elfoglalé problé-
méakat kiemelni és egyuttal olyanokat, amelyek alkalmasak a gazdasigi és mdd-
szertani szempontok integralodasanak a bemutatésira. Az érintett problémak
utalnak az 6konometriai eljaras osszetett jellegére és arra a felismerésre, hogy
okonometriai siker csak valamely gazdasagi probléma meglatdsatol és a meg-
olddshoz sziikséges modszer megtaldlasitol varhato.

Az okonometriai kutatds eltoléddsa a mddszer-orientdltsdg felél a probléma-
orientdltsdg felé a korszer(i okonometriai munka f6 jellemvonésa, amely vildg-
szerte érvényesiil. Kiilonosen igy van ez azonban Magyarorszagon és 4ltaldban
a szocialista orszagokban, ahol a fejl6dés bels6 eréi kovetkeztében az elmult
egy-két évtizedben a médszerek ardanytalanul nagy szerepet kaptak a probléma-
megoldé tevékenység kardra; indokolt tehat a helyes ardnyok minél lendiile-
tesebb iitemi kialakitasa.

( Beérkezett: 1977. december 21.)

SOME TOPICAL QUESTIONS OF ECONOMETRIC MODELLING OF THE
NATIONAL ECONOMY

Among those preparing econometric models some questions have come to the limelight
in recent years that are particularely important for a more realistic and efficient modell-
ing of the national economy. From among these questions the author deals with the fol-
lowing ones:

— the elaboration of the unbroken causal chain in the course of specification;

— the perfection of dynamic specification: more consequent articulation of time delays
and of dynamics in genoral specification as well as the analysis of dynamics by
means of the model;

— a better foundation of demand and supply approach, the elaboration of combinative
procedures;

— the revision of the role of blocks;

— the clarification of the relationship between econometric modelling and planning.

When discussing the problems the author makes comparisons between the procedures
applied by modellers of capitalist and socialist countries, respectively. Beside criticising
the methods actually applied the author tries to contribute some ideas to the solution
of the problems discussed.
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HEKOTOPBIE AKTYAJIbHBIE BOIIPOCHI 3KOHOMETPUYECKOI'O
MO JEJIMPOBAHMST HAPOIHOI'O XO35IMCTBA

B mocuiesHue rojt cpeau pazpaboTui IKOHOMETPHYECKHX MoJiesieii Bo Bce Gosbuieii mepe Ha
MepeaHuit MIaH BbIABHUIAIOTCST HEKOTOPBIE TAKHE BOMPOCHI, KOTOPHIE SIBJIAIOTCSI B 0COOEHHOCTH
BAYKHBIMH C TOUKH 3PEHHs] Kak MOXHO Oojiee peajbHOro U 3(QeTHBHOr0 MOAEJHPOBAHHS

HAPOJHOr0 X03sAHCTBA. 3 HHX aBTOP PACCMATPHBAET CJIEAYIONIHE BOIPOCHL:

— DasSBEPTHIBAHHE HCPASPBLIBHOI LENH NPHYHHHOCTH B PE3YJIbTATE Crienu(uKaluii;

— COBEPLIEHCTBOBAHUE JMHAMHYHON crieuupukanuu: 6ojee 1nmociefoBaTe]bHoe NpoBeieHHe
B CHCUH(DUKALHMH 3a/ICPYKEK 110 BPEMEHH W, BOOOIIE, JUHAMHKH, a TAIOKE aHAJU3 JHHA-
MHKH C MOMOIIbI0 MOJIEJIH;

— Jiyuuree 000CHOBAHUE MOIX0/1A B ACIIEKe CNPOCa M NP EUIOKEeHHs], paspaboTka KOMOUHATOP-
HBIX MCTOJ[0B;

— TEPECMOTP POJIH, KOTOPYIO HIPAIOT 0J10KH;

YSACHEHHE CBA3EH MEXUTy 9KOHOMETPHUYCCICHM MOJICJINPOBAHIEM U IJTAHHPOBAHHEM.

B XOJIe PACCMOTPEHHST IPOGIIEM aBTOP CPABHHBACT METOMIKY MOACIHPOBAHNS B KAITHTAJHCTH-
UECKHX H COUMATHCTHUECKHX CTpaHax. Hapsily ¢ KpHTHKOH NPUMCHACMBIX B HACTOSILICE BPEMST
MCTO0B OH CTPEMHTCSI HEKOTOPHIMH CBOMMH COODDAKEHHSMU CHIOCOOCTBOBATL PEIIEHHIO pac-

CMATPUBAECMBIX MPOGIIEM.



