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DeENkINGER GHzA: Korszeri matematikai
alapismeretek. Budapest, 1977. Kozgazda-
sagi és Jogi Konyvkiad6, 632 p.

A Kozgazdasdgi és Jogi Konyvkiado a
»Korszeri matematikai ismeretek gazda-
sdgi szakemberek szdmdra’” cim( koényv-
sorozattal olyan kézikonyveket ad az
olvasok kezébe, amelyekbdl korszerti és
egységes tdrgyaldsban megismerheti azo-
kat a matematikai fogalmakat és mddsze-
reket, amelyek a matematikai kozgazdasig-
tan, ckonometria és operdcitkutatds meg-
értéséhez sziikségesek. A sorozatnak ez a
kotete a legalapvetébb jellegli, mert révi-
den Gsszefoglalja azt a sokfajta matemati-
kal ismeretet, amelyre a tébbi, mdr meg-
jelent és késziil6 kotet épiil.

Ebbél  kovetkezik, hogy ez a kotet
a matematikdnak a legkilonboz6bb dgai-
val foglalkozik. A halmazelmélet alap-
fogalmaibdl és — ezek felhaszndldsdval —
a szdamfogalom felépitésébdl (természetes,
raciondlis, valos szamok) indul ki. A ko-
vetkez6 fejezetekben a fliggvényeket és
egyenleteket, majd az egyenletrendszere-
ket és a megolddsukndl felhaszndlt deter-
mindnsokat, végiil az egyenl6tlenségeket
téargyalja. Mivel az ugyanezen sorozatban
megjelent , Linedris algebra’”, Krekd Béla
munkdja, részletesen foglalkozik a linedris
egyenletrendszerek megolddsdval, itt csak
bevezetést kap az olvasé a témakorbe.
Az egyenltlenségekrsl 82616 fejezetben
tdrgyalja a szamtani, mértani, harmonikus
és négyzetes kozépértékek kozotti egyen-
16tlenségi viszonyokat és e kozépértékek
haszndlatdt.

Ezutédn tébb fejezet foglalkozik a geo-
metridval, a trigonometridval és az analiti-
kus geometridval. Ebben a részben kiilon
fejezet tdrgyalja a vektor fogalmdt és a
vektorokkal végzett mfveleteket.

A kivetkezSkben a végtelen szémsoroza-
tok bemutatdsdbol kiindulva, a fiiggvény-
tanon, azon beliill a fiiggvények hatdr-
értékének és folytonossdgdanak tdrgyaldsdn
keresztiil vezet el a differencidlszdmitdshoz,

amelyet a primitiv fiiggvény és a hatéro-
zatlan integrdl rovid lefrdsdval fejez be.

Ezt kdvetben visszakanyarodik a szém-
fogalomhoz és bevezeti a komplex szdm
fogalmét, tdrgyalja annak abszolit értékét
és trigonometriai alakjidt, valamint a
komplex szdmokkal végzett miiveleteket.
Ehhez kapesolédik a polinomok tdrgya-
lasa.

Végiil az utolsé fejezet bevezet a kom-
binatorikdba és ennek segftségével targyal-
ja a binomidlis és polinomidlis tételt.

A konyvek ez a vdzlatos tartalmi ismer-

tetése is mutatja, hogy a szerz6 — noha
bevezets jellegli kényvet frt — nem egy-

szerli feladatra villalkozott, mert a mate-
matikdnak nagyon sokféle teriiletét kellett,
atfognia, mindegyiken foglalkoznia kellett
az alapvets ismeretekkel, de a részletes
targyalasba terjedelmi okok miatt — és
mivel az a tobbi kitetek feladata — nem
mehetett bele.

Feladatdnak azt a részét, hogy megis-
mertesse az olvasét e sokféle teriilet alap-
ismereteivel, igen jol megoldotta. Térgya-
lasmodja ugyanis arrél a  tuddsszintrél
indul ki, amellyel a matematikdban ke-
véssé képzett kozgazddsz is biztosan ren-
delkezik. Ennek azért van kiilsnosen nagy
jelent6sége, mert a matematika tudomé-
nydnak és a matematika hazai oktatdsdnak
rohamos fejlédése és viltozdsa kovetkez-
tében a kozgazdédsz tdrsadalom kiilonbozs
nemzedékei, 86t taldén azonos nemzedékek-
nek kiilonboz6  tagjai is, nagyon eltérs
szint(i és jellegi matematikai ismereteket
szereztek. Izért a magasabb szintli és
specidlis témédkkal foglalkozé matematikai
kozgazdasdgtani munkdk megértése a koz-
gazdédszok egy része szdmdra egyszeriien
azért okoz nehézséget, mert a haszndlt
matematikai fogalmakat nem tanultdk
vagy madsféleképpen tanultdk. Ennek a
kinyvnek az dttanulmdnyozédsa hozzdsegiti
az olvasét — a kézgazdasdgtudomdnyi
tanulményokra késziil§ kozépiskolds did-
kot és a tobb évtizeddel ezel6tti matema-
tikai oktatdsban részesiilt ,,6reg” koz-
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gazddszt egyardint — ezeknek a matemati-
kai alapfogalmaknak megismeréséhez, kor-
szerii értelmezéséhez.

Szdmon kérhetnénk a kényvtol egy olyan
masodik feladat megolddsat is, hogy a
targyalt matematikai alapismereteket vala-
milyen egységes rendszerben ismertesse.
Valéban van a munkdnak bizonyos egy-
séges szemlélete, nevezetesen a halmaz-
elméleti alapfogalmak haszndlata a fejeze-
tek jelentds részében. Mégsem lehet azt
mondani, hogy az olvaso fogalmat kapna
arrol, hogy a matematikdnak ezek a kiilon-
bozé dgai hogyan kapesolodnak egymédshoz.
Mentségére felhozhatjuk azonban, hogy
a kordbban kiadott hasonlé matematikai
kézikonyvek, amelyeket a kozgazddszok
hasznaltak, szintén nem adtak egységesi-
tett képet.

A konyv misik hiinyossiga, hogy vi-
szonylag nagyon kevés példat tartalmaz
a kozgazdasigi valosdg korébdol. Kl kell
ismerni, hogy egyes targyalt teriileteken,
példaul az analitikus geometridban, nehéz
lenne ilyen példdkat taldlni. Mdsrészt a
példak szémdnak szaporitdsa a konyv
amngy is nagy terjedelmét tovabb novelné.
A kevés leirt gazdasdgi példa azonban
nagyon kozel hozza, érthetévé teszi az
olvasé szdmira a tisztdn matematikai
részeket. Kzért érdemes lenne mégis azon
gondolkozni, hogy esetleges kés6bbi kiadd-
sokba nem volna-e érdemes tobb példat
felvenni. Ilyenek lehetnének a kiillonbozé
fajta  fiiggvényekkel leirhaté gazdasdgi
jelenségek példdi, vagy tovdbbi példik
a differencidalszamitdssal megoldhaté gaz-
dasdgi problémdkra.

Osszefoglaléan: a kinyvet nagyon ajinla-
ni lehet mindazoknak, akik biztos és kor-
szerii matematikai megalapozdst akarnak
szerezni ahhoz, hogy a matematika bonyo-
lultabb  kézgazdasagtudoményi és gya-
korlati gazdasigi alkalmazdsait megértsék.

ANDORKA RupoLr

OPERACIOKUTATAS A GYAKORLAT-
BAN (Szerkesztotte: Stdhl Jdnos) 1976,
Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiads. 264 o.

A konyv 13 gazdasagmatematikai cikket
tartalmaz, amelyek az INFELOR Rend-
szertechnikai Vallalat (mainevén SZAMKI)
Operdciokutatdsi  Onallé  Osztdlydnak
1964 — 1974 kozotti tevékenységérsl adnak
kivonatos dttekintést.

Az els6 fejezetben Kowvdes Almos a vél-
lalati stratégia és a beruhdzdsok optimali-
zaldsdanak lehetéségeivel foglalkozik a nye-
reségszabdlyozdsi rendszer hatdsainak fi-
gyelembevételével. A villalatok tevékeny-
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8égét jelentGés mértékben a magas részese-
dési alapra val6 torekvés hatdrozza meg,
ezért a szerz6 a célfiiggvény egyik alterna-
tivdjaként N/(sB + K) |, hatékonysdgi”
mutaté maximalizdldsat tlizi ki feladatul
(N = nyereségz, B = bérkoltség, B = esz-
kozérték, s = bérszorzd). Megvizsgilja,
hogy az éves tervezés linedris programozssi
modelljében milyen f6bb eltéréseket okoz,
ha a nyereség helyett e mutaté maximali-
zdldsa szerepel a célfiiggvényben és hogyan
értelmezhet6 a dudlis feladat a , hatékony-
sagi” mutaté optimalizdlisa esetén. Az
éves terveziési modellek vizsgdlata utdn
a hosszabb idészakok villalati beruhézdsi
politikdjinak optimalizdlisi modelljét irja
fel, majd olyan nagyvéllalatok belsé ird-
nyitdsi lehetGségeit tekinti d4t, ahol on-
all6 elszamoldsi egységként miikids gydr-
egységek iizemelnek. [V6.: Szigma 5 (1972)
249—268 és 6 (1973) 105—114.] Matema-
tikai vonatkozisokban a cikk a hiperboli-
kus programozdsra, az dltaldnositott Lag-
range modszerre és a  Dantzig— Wolfe-
féle dekompozicios eljardsra tdmaszkodik.
Bemutatja, hogy a feladatok dudlis meg-
olddsa hogyan haszndlhaté fel a felvetett
problémdk alaposabb elemzéséhez. A feje-
zetben elmondottakat nagyon jol fel lehet
haszndlni a gyakorlati villalati tervezés-
ben, de ehhez termdészetesen a rendszernek
a konkrét véllalathoz és az aktudlis szabd-
lyozéshoz val6 illesztése sziikséges.

A, Linecdris programozasi modellek a
széntermolés és elosztds dves szintii opti-
malizalasira’ c. fejezetben Kowdes Almos
nagyon szellemesen hasznilta ki az dlta-
ldnositott szdllitdsi feladatban, illetve ezek
darnyékiarainak felhaszndlisiban rejlé lehe-
téségeket. A feladat itt egy olyan termelési,
szdllitdasi és felhaszndldsi terv meghatdro-
zidsa, amely minimilis dsszkoltséggel biz-
tositja az adottnak tekintett fogyasztoi
igények  kielégitését.,

Jelentds eredményekher vezetett a dud-
lis feladat megolddsanak, az drnycékdraknak
az értelmoezése. Az optimdlis megolddshoz
tartozd arnydékarak segitségével olyan dr-
rendszer dolgozhatd ki, amely Gsszhangot
teremt a kozponti termelési és elosztdsi
terv, valamint az egyes fogyasztok egyéni
érdekei kozott. Az ehhez tartozé kozgaz-
dasiagi meggondoldsokat a szerzb részlete-
sen targyalja, a gondolatmenetet pedig
ogy szampélddaval is illusztrilja. A fejezet
kés6bb részletesen kitér a termelés és fel-
haszndlds id6beli eltéréseinek problémdira
az éves szénelosztds sordn, valamint a szén-
osztdlyozok termelési problémadira, illetve
ezek hatdsa figyelembevétele médjaira.

A Nagy Péterné dltal frott fejezet a
»Tiszaloki  Ontozérendszer vizkorményo-
zasi modelljei” eimmel azokat a munkdkat
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foglalja ossze, amelyeket az INFELOR a
Tiszamenti Regiondlis Vizmii és Vizgazdél-
kodési Vallalat debreceni kirendeltségéhez
tartoz6 Tiszaloki Ontozérendszer (TOR)
szémdra végzett, hogy annak f6ként ta-
pasztalati alapon torténé miikodtetését
egzaktabb modszerekkel segitse. [Vo.:
Szigma § (1975) 176—183.]

A szerz6k a csatornarendszernek egy
G = [N, A] kor nélkiili irdnyitott grédfot
feleltettek meg, ahol a graf N-beli cstcs-
pontjai a rendszer zsilipjeinek, ill. csatorna-
taldlkozdsi pontjainak, A-beli élei pedig
az ezek kozott elhelyezked6 szakaszoknak
(csatorna, fiirt) felelnek meg. Az élek ird-
nyitdsit a viz lefolydsa adja. Az élek kapa-
citds adatai a csticespontok figyelembevéte-
lével jol definidlhaték (egy-egy pont dlta-
laban tobb titon is megkozelithets). A @
grafot a szerzé ngy feleltette meg a rend-
szernek, hogy az igényeket mindig az
élekhez rendelte hozza. A rendszerekbe
juttatott vizmennyiség a zsilipek dllitdsd-
val szabdlyozhaté.

A szerz6 a probléma megolddsdhoz a
modellbeli hdlézatot Ggy alakitotta &t,
hogy az a Ford—Fulkerson dltal kidolgo-
zott out of kilter algoritmussal megoldhaté
legyen. A modelleket 1974 —75-ben siker-
rel préobaltak ki.

A fenti problémédkhoz kapesolédik az
,,Ontozérendszer egy-egy furtjének viz-
korményozisa’ c¢. fejezet, amely a TOR
K-IV fiirtjénél bevezetett eljardst mutatja
be. A fiirt vizkorményozésa tn. feliilrél
vezényelt ontozérendszerek elve szerint
miikodik. A csatorniban a vizszinttartds
kotelezo, a csatorna egyes pontjain az
igényl6k esak a megemelkedett vizmennyi-
séget vehetik ki. Egy nappal el6bb be kell
jelenteni, hogy az igényl6k mikor és mennyi
vizet kérnek és a févizkivétel zsilipalldsait
ennek teljesitése érdekében kell szabdlyoz-
ni. Kz naponta ismétléd6, bonyolult szé-
mitdsokat igényel.

Méesi Zoltanné a fejezetben két modellt
mutat be lépesés fiiggvények megfogalma-
zdsdval. Az egyikben f(t) lépes6 fliggvény
segitségével a vizveszteség minimdldsdval
foglalkozik, ahol a t; téréspontokhoz tar-
tozd értékek adjik a zsilipdllitdsi id6-
pontokat, f(t) pedig at idépontban bizto-
sitand6 m¥S vizintenzitdsi értékeket. A
feladatot a dinamikus programozds ered-
ményeire tdmaszkodva két viltozatban
oldottdk meg. Az els6ben a zsilipdllitdsok
kozotti idGtartamot korldtoztik és ezen
beliil a cdlfiiggvény a minimdlis vizveszte-
séget kereste, a masodikndl a fellépd viz-
veszteséget korldtozva a zsilipallitdst mini-
méltdk. A mdsodik modellnél 60— 70% -0s
napi csokkentést értek el. A program fu-
tési ideje 1BM 360/40 gépen 3 pere volt.

Moécesi Zoltdnné mésik cikke az INFE
LCGR munkatédrsainak egy véllalati bels6
anyagmozgatds racionalizdldsédra kidolgo-
zott kozelits eljardsdarél ad Osszefoglaldst.
A szallitdst az tizem kiilonboz6 épiiletei
kézott maximdlisan hdrom tagt ,,vona-
tok’’-kal (vontaték, pétkocesik) bonyolitjak
le. A feladat: egy id&intervallumot alapul
véve a legalacsonyabb koltségek mellett
kell biztositani az egységek elldtdsat kii-
16nboz6 anyagokkal és félkésztermékekkel,
a termékek szdllitasat kozponti raktdrakba.
A modell széllitbeszkéz beruhdzédsi terv
kidolgozésdhoz is felhaszndlhat6. A ki-
dolgozott algoritmus heurisztikus és opti-
malizédciés eljdrdsokra épiil. Az a mdodszer
a gyakorlatban hatékonynak bizonyult,
konnyen dltaldnosithato.

Lampl Tamas a ,,Széllitdsi és termelési
optimalizdlds” cimii fejezetben egy az
INFELOR és a Gabona Trészt munkatér-
sai dltal 1966—68. évben kidolgozott és
szamitogépen lefuttatott modellrsl ad
tdjékoztatdst. A feladat az orszdgos buza-
és lisztszdllitdsoknak, valamint az egyes
malmok 6rlési tervének szimultén optima-
lizdldsa volt. A feladat modelljében a be-
takaritds utdn a megyei raktdrakban
(raktdr korzetekben) tdrolt buzakészletb6l
indulnak ki, amelyeket kb. 200 malomba
kell szdllitani a termelésnek és a fogyasz-
tdasnak megfelelé titemben. A malmok a
buzabol 4 féle Orleményt gydrtanak,
amelyeket azutdn kiilonboz6 fogyaszto
korzetekbe tovdbbitanak. A malmok kii-
16nbozé 6rlési technolégidkkal dolgozhat-
nak és termelési koltségeik is kiilonboz6ek.
A feladat: az éves lisztellatdsi probléma
megolddsa minimadlis szdllitdsi és termelési
koltségek mellett a kapacitds és technolé-
giai feltételek figyelembevételével.

A feladat nagy méretei a szamitdsok
kétszinti elvégzését indokoltdk. A meg-
olddshoz a szerz6k egy egyszer(i, a szilli-
tidsi feladatbdl képzett tébblépesés modellt
dolgoztak ki. 1968-ban ekkora szdllitési
feladatot — 781 X 6561 — még nem oldottak
meg Magyarorszdgon és jelentOs ered-
ménynek volt tekinthet6, hogy az INFE-
LOR kidolgozta az el6z6 fejezetben is
felhaszndlt grafreprezentdcion alapuld prog-
ramrendszert, amely kit{in6en hasznélta
ki a tdrolé kapacitdst és igen gyors. (Az
alkalmazott szdmitégép SK-s bels6 tdrolé-
val rendelkez6 MINSZK-2 volt!)

Lampl Tamds és Maréti Liszlo az ,,Kgy
tomegcikkipari véllalat termékosszetéte-
lének optimalizdldsa dekompoziciés mdd-
szerrel” c. fejezetben egy csavargyértdssal
foglalkozé vallalat gépeinek optimdlis le-
terhelésére, termékosszetétele éves és ne-
gyedéves optimalizdldsdra készilt gazda-
sigmatematikai modellt és szamitogép
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programrendszert mutat be. A gyar hdrom
gydregységében kb. 10 000 kiilonb6z6 faj-
tiji és méretli csavarfélét és kotSelemet
gydrtanak. A megmunkdlds 5—6 egyszer(i
technoldgiai szakaszra bonthat, és minden
termékre alternativ technolégidk lehetsé-
gesek. A cél a piaci igények és kozponti
el6irdsok maximélis fedezettség melletti
teljesitése. Mindebbdl lathatd, hogy a ku-
tatok egy nagyméret(i — 10 000 feltételbsl
és tobbszdzezer véltozobdl all6 — linedris
programozdsi feladatként kezelhetnék a
qroblémat. A szerz6k a méretekbdél adéddan
kezelhetetlenné vélt LP feladatot vissza-
vezették az dltaldnos szallitdsi (vagy gép-
terhelési) probléméra. A szerz6k egy a
Benders-féle elven alapulé dekompozicids
eljardst dolgoztak ki. A szektorfeladatok
koziil a széllitdsi feladat tipusokndl a gréf-
reprezentdcion alapul6 algoritmus FORT-
RAN nyelven kidolgozott programjat, az
dltalanositott szallitdsi feladat megoldé-
sdra a szintén FORTRAN-ban megirt dudl
szimplex modszert alkalmaztdk.

A szerzOk részletesen bemutatjik a
modellezésnél megoldott problémédkat, is-
mertetik a rendszer dltal igényelt és szol-
galtatott adatok korét és az egdsz modellt
nagyon elismerésre mélté maddon elhelye-
zik az adatfeldolgozdsi kornyezetben. A
rendszer tizemszer(i alkalmazasinak beve-
zetése folyamatban van. [Vo6.: Szigma 9
(1976) 133—147.]

Paintér Zisuzsa a ,,Készletmodellek alkal-
mazdsai’”’-rél szdémol be. A fejezet elsé ré-
szében kiilonboz6 véllalatokndl alkalma-
zott egyenletesen litemezett anyagfelhasz-
naldst és el6re megadott megbizhatosdgi
szintet, feltételezve Prekopa— Ziermann
modelleken alapulé megolddsokat ismertet,
az adott idészakban egyenld és kiillonbozd
mennyiségli tetszéleges idépontokban be-
érkez6 szallitményokat alapul véve. A szer-
z6 az eljardsokndl alkalmazza az ABC
analizist a szignifikdns anyagféleségek meg-
hatdrozasdara. Matematikai modelljét egy
adatfeldolgoz6 rendszerbe épitette be,
figyelembe véve az input és output adatok
célszerit kezelésének problémait is. A fe-
jezet mdsodik része egy minimumkoltséges
készletmodellt mutat be, amellyel azt
vizsgaltak, hogy egy gdzpalack tolt6é vil-
lalat mekkora hdztartdsi palackkészlettel
rendelkezzen ahhoz, hogy a vevék igényei-
nek véletlenszer(iséget figyelembe véve az
egy-egy negyedévre jutéd készletezési kolt-
ség minimalis legyen. A szerz6 Wiener
folyamatnak tekintve az igényfolyamatot
minimélta a koltségfiiggvényt.

»Egy ontéde termelésirdnyitdsi madd-
szorének’ kidolgozdsardl ir Benedikt Vera
az EVIG ontodei gydregységénél végzett
munka alapjan. A cél az éntode negyedévet
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dtfogd iitemtervének kidolgozdsa volt,
figyelembe véve azt a kévetelményt, hogy
a kupolébdl érénként nyerhet6 vasat
anyagveszteség nélkiill folyamatosan fel
lehessen hasznélni. A kidolgozott modell
figyelembe veszi azigényeket, a kapacitdso-
kat, a technoldgiai el6irdsokat és a kisgépes
formézétechnolégidhoz  tartozé konvejor
terhelési problémadit is. A rendszer részei
a kovetkezbk: adatfeldolgozds, rendelés-
dllomdny-feldolgozds, és aktualizdlds, a
termelés matematikai modelljei, a terme-
lés iitemezés programrendszere, output
tdbldzatok. A probléméit a szerzé egy
(0, 1)-es egész értéki(i feladat formdjaban
fogalmazta meg, amelyre nem optimumot,
hanem csak megengedett megolddst kere-
sett. A fejezet részletesen leirja a feladat
matematikai modelljét, a megolddshoz
alkalmazott eljdrdsokat, az outputként
kapott fontosabb tdbldzatokat, a paramé-
terezési lehetdségeket és a szémitogdépes
tapasztalatokat. [V6.- Szigma 8 (1975)
29—35.]

Egészen més jelleg(i probléméval foglal-
kozik Koncz Gabriella a kivetkezs fejezet-
ben, ahol ,,Kutatds-fejlesztés hdldétechni-
kai modszereken alapuld tervezési és ird-
nyitasi rendszere” cimmel a MEDICOR
Miivek Kutaté és Fejleszt6 Intézete gydrt-
manyfejlesztéssel kapesolatos munkdindl
alkalmazott eljardsokrél szémol be.

A rendszer két részb6l all: tervezési, vala-
mint operativ ellen6rzési és irdnyitdsi
részb6l. A munka sordn a szerzé a gyakor-
latban jol kihaszndlta a hdlétervezési mod-
szerekben rejlé  lehetGségeket.

A fejezet végén a MIEDICOR-nél szer-
zott alkalmazdsi tapasztalatokréol kapunk
rovid dttekintést. A modell hasonlé tipusa
problémékra médsutt is  jél alkalmaz-
hato.

A Mdesi Zoltanné dltal irt a ,, Postai
szallitdsok iitemezése’” eim( fejezetben a
Posta  Vezérigazgatosdg szamdara — az
INTRANSZMAS mint févillalkozé meg-
bizdsabol — kégziilt modellekrsl kapunk
tdjékoztatdst. A feladat: postai szdllitdsok
hozzérendelése az igénybevehetd gépkocesi-
parkhoz, ahol valamennyi szdallitmédny
adott id6intervallumon beliil kell hogy va-
lahonnan elinduljon, ill. valahovd megér-
kezzék. A modellnek tehdt figyelembe kell
vennie az elszallitand6 volumeneket, a
gépkoesik kapacitds és idGkorldtait, mini-
malnia  kell a , felhaszndlt” gépkoesik
szAmét.

A szerz6 a  problémédra két kozelits
megolddst dolgozott ki, mivel az egzakt
optimum megkeresése ezen ismételten
futtatandé feladat esetében irredlisan ma-
gas gépid6felhaszndldst tett volna sziik-
ségessé.
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Az els6 eljards tn. lista elven alapul,
ahol a szdllitdsoknak nincs kitiintetett
pontja, tetszéleges szdllitdsok Osszefiiz-
het6k, ha ezt a kapacitds és id6paraméte-
rek megengedik. Az eljdrds alkalmazdsa
a gépkocsi kapacitdsok kihaszndldsa szem-
pontjdbdl j6, a gépkocsik programja
ugyanakkor meglehet6sen bonyolult, a sok
lehetséges megoldds és ellen6rzési munka
miatt pedig eléggé gépids igényes. JOl dt-
tekinthet6 megoldést ad a mésodik eljdrds,
amely bejdrandé , korok” egymédsutdnjét
rendeli a gépkocsiparkhoz, azaz egy-egy
gépkocsi csak egy-egy korben meghatdro-
zott terités és gylijtés végrehajtasa utdn
tér 4t a kovetkezs korre. Az eljards hdtrd-
nya, hogy a gépkocsi egy-egy koron beliil
keletkezé iires idejét nem lehet mds szdlli-
tassal kitolteni. A fejezet részletesen ismer-
teti a modelleket, az algoritmusokat, ki-
tér a megoldds dltaldnositdsdnak kérdéseire.
Elismerésre mélté a megoldds azért is,
mert nem kész modelleket és eljdrdsokat
alkalmaz, hanem az operdciokutatds alap-
célkitiizéseinek megfelelGen a feladatbdl és
az ehhez kapesolodd gyakorlati megfonto-
lasokbdl kiindulva keresi a raciondlis meg-
oldést.

Kelemen Katalin—Vari Anna ,,A magyar
szénhidrogénipar strukturdlis déntéseinek
vizsgalatara alkalmas szimuldcidés modell”’
c. fejezetben részletesen lefrja a szénhidro-
génipar figyelembe vett sajitossdgait, a
kidolgozott modell f6bb funkei6it, ismer-
teti a szimuldcié folyamatot, a kisérleti
eredmények elemzésére alkalmazott mad-
szereket. A fejezet befejezé részében a szer-
z0k beszdamolnak a kisérleti futtatdsok
eredményeirél. A kisérleti futtatdsndl az
érvényesség vizsgalata céljabol a kisérletet
ugy hajtottdk végre, hogy a szimuldlt
periodus multbeli idészakot is magdba
foglalt, ami lehetévé tette, hogy az ered-
ményeket a tényadatokkal Osszevessék.
Példaként bemutatjik egyetlen termék
keresleti és kindlati idésorait, valamint az
ezeken végzett spektralelemzés eredmé-
nyeit.

Az utols6 fejezet egy ismert termelds-
szervezési problémaval foglalkozik A
taresaleszabédsok optimalizdldasa” cimmel.
A Lampl Tamas éltal felvetett problémas:
adott hosszisdgua, szélesség(i és mennyi-
ségli anyagbdl adott méretli és meghaté-
rozott volumen(i munkadarabokat milyen
szabdstervek alapjdn szabjunk a vdgdsi
hulladék (ill. a koltség) minimdldsa mellett.
A feladatot a szerz6 két lépésben oldja
meg. Az els6ben az Osszes szabdsi valtoza-
tot hatdrozza meg elektronikus szémitogép
segitségével. Mivel a vizsgdlt tizemben
edényeket gydrtnak, ez gyakorlatilag kii-
16nb6z6 atmér6ji korok (tdresdk) kiilon-
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boz6 ,,szabdsmintdk” szerinti elhelyezést
jelenti a gydregységenként haszndlatos
elteéré hosszusdgu és szélességii lemezeken.
A szabdsmintdk meghatérozésa bonyolul-
tabb probléma. (Pl. minimélisan 739% -os
anyagfelhaszndldsat tekintve az 1000 x
2000 mm-es méretre 6— 7000 védltozat ad-
haté meg a feladatban szereplé termékek
korldtai mellett.) A mdsodik lépcs6ben a
szabdsmintdt és a rendelésdllomény is-
meretében a szerzé egy linedris programo-
zdsi modellt ir fel, amelyiknek célfiiggvénye
a keletkez6 hulladék mennyiségét mini-
mlja.

Osszefoglaldsul elmondhatjuk, hogy a
cikkgy(ijtemény hasznos olvasmény mind
az operaciokutatdst alkalmazni kivéndk,
mind az operdcidkutaték szdmdra. Mon-
danivaléja éltaldban egyszerfien meg-
fogalmazott, konnyen érthetd és attekint-
het6. Sok teriilet alkalmazdsi tapasztala-
térél ad képet, jol tikrozi az operdcié-
kutatdsban rejl6 lehetéségeket ezek gaz-
délkoddsdnak hatékonyabbd tételében. A
megolddsok az esetek tébbségében némi
absztrakeioval dltaldnosithatok és fgy mds
vallalatokndl, vagy gazdasdgi teriileteken
is alkalmazhatok.

PongrAcz Tisor

Kracek, J.—Toms, M.: Pracovni sila a
modelovani reprodukéniho procesu. (Mun-
kaer$ és az Gijratermelési folyamat modelle-
zése.) Praha, 1976. Academia, 273 p.

A szerz6k neve Magyarorszdgon is jol
ismert azok korében, akik termelési és
munkaeré-fiiggvényekkel, 6konometriaimo-
dellekkel és modszerckkel foglalkoznalk.
Ebben a konyviikben, amely részben ko-
rabbi kisérleteik, nagyobbrészt azonban
legtijabb kutatdsi eredményeik kit(ing
osszefoglaldsdnak tekinthetd, a munkaerd
és az ujratermelési folyamat modellezésé-
vel foglalkoznak a szerzék. Konyviik négy
fejezetbél dll, amelyek koziil az els6 két
fejezet elsésorban moddszertani kérdéseket
tdrgyal, mig a harmadik és a negyedik a
mobdszerek gyakorlati alkalmazdsdt mu-
tatja be.

Az els6 fejezetben a szerz6k mindenek-
el6tt az alapfogalmakat, a munkaerd és az
Ujratermelési  folyamat osszefiiggésének
egyes elemeit fejtik ki. Ilyenek: az ujra-
termelési modell alkalmas formédjanak ki-
vélasztdsa, a termelési er6forrdsok korlé-
tozottsdga, a foglalkoztatottsdg és az 4ll6-
eszk6zok kozotti kapesolat, a kapacitdsok,
a munkaer6-tartalékok, az dlléeszkdzok
dtlagos élettartama, a termelési tényezék
helyettesithetésége, az optimdlis kihasz-
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nélds, valamint az Gjratermelés modelljé-
ben érvényesiils kauzdlis kapcsolatok.

Kiilonleges fontossdgi kérdés a munka-
erd és az dalléeszk6zok egymédshoz vald
ardnya. Az 4alléeszkéz-munkaers ardny
jelent8ségét fokozza, hogy a munkaerd
dlldeszkoz-felszereltségén kiviill dinamiké-
jéban a termelési tényezdk helyettesithet6-
ségére is utal, s6t a technikai fejlottség
mutatdjara is. A szerz6k a csehszlovik ipar
egyes agazatainak dlléeszkoz-elldtottsdgdt
részletesen, tdbldzatos formdban is be-
mutatjak (1960—1971 kozott); elsé helyen
minden esetben a bénydszat és az energia-
termelés dll. Az egyiitthaté 1964-t61 kez-
d6édGen mindeniitt a felszereltség noveke-
désérdl tanuskodik.

Az élldeszkoz kihaszndltsagdrol dtfogd
statisztikai adatok nincsenek; a jelenség
csak mintdk alapjin vizsgdlhaté (igy az
Allami Tervbizottsag 1960. és a Szivetségi
Statisztikai Hivatal 1971. évi adatai
alapjin). A szerz6k bemutatjik mind-
azokat a mutatdkat, amelyekkel az &116-
eszk6z0k kihaszndltsigat mérték. Igy a
kihaszniltsig nyers mutatojat (a hasznd-
laton kiviili alléeszkozok szdzalékardnya)
a ledolgozott munkaérdk és a potencidlis
id6-alap ardnydn alapulé finomabb muta-
tot, a trend-vonaltél valé eltérdés mutato-
jat, s6t a villamosenergia-felhaszndlds mu-
tatojit is. A felsoroltak, valamint tovabbi
mutatok alapjan osszehasonlitdsokat tesz-
nek a szerzék Csehszlovikia és mds orszi-
gok kozott is. A mondottak dttekintését
abrak is megkonnyitik.

A termelés viltozdjinak makrotkono-
miai szinten a nemzeti jovedelem, ill.
brutté szemléletben a tdrsadalmi termdék
felel meg; ugyanakkor az dalléeszkdz-ki-
haszndltsag mérése — valamint a tovdbbi-
akban a gazdasdgi potencidl szémitdsa —
nehezebb problémédkat vet fel. (Hogy csak
egyet emlitsiink: ide tartozik a fold terme-
lési potencidljianak a meghatdrozdsa is.)
A szerzOk mindenesetre hangsilyozzdk
o kapacitdskihaszndlds és a potencidlis
termelés megkiilonboztetésének fontossd-
gdt. A kapacitdskihaszndlas eredménye
olyan termékvolumen, amely a termeld
eréforrdsok  teljes kihaszndldsa mellett,
jon létre; ugyanakkor a potenciilis terme-
lés azt a termékvolument jelenti, amely a
megkivint — idedlis esetben az optimd-
lis — er6forrds-kihaszndlds mellett  jon
létre.

Tovabbi alfejezetek egyrészt a gazdasdgi
potencidl és a kapacitds-kihaszndlds prog-
nosztikus modelljével foglalkoznak, kiilon-
bozé fiiggvénytipusok alapjin, mdsrészt
a foglalkoztatottsdgi struktura, ill. a gaz-
dasdgi aktivitds rovid tdvon beliil torténd
vialtozdsait elemzik; kiilonos tekintettel
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azokra a kérdésekre, amelyek a szocialista
gazdasdg korilményei kozott fordulnak
el6. Ezek kozott kitiintetett szerepe van
példdul a néi foglalkoztatottsdg alakuldsd-
val, valamint a teljes foglalkoztatottsdggal
kapcsolatban kifejtetteknek.

A mii mésodik része elsésorban a model-
lek empirikus adataival foglalkozik. Mér
onmagaban is érdekes a gazdasdgi aktivitds
alakuldsdnak az dttekintése. Csehszlové-
kigban 1953 és 1971 kozott a foglalkozta-
tottsdg 0,69 szdzalékrol 0,83 szdzalékra
nétt; a noéké 19565 és 1971 kozott 0,59 szé-
zalékrél 0,70 szézalékra. A tanulmdny a
foglalkoztatottsdg hosszi- és rovidtdvia
perspektivdinak a bemutatdsdra is kitér.
Hosszi tdvon mindenekel6tt a munkaerd
mindGségének fokozdsa jon figyelembe, te-
kintettel a munkaer6tartalékok csekély
voltdra. Abrédn is bemutatjik a szerz6k
az ipari foglalkoztatottsdg és a termelés
alakuldsdt 1950 és 1971 kozott, ami sok
érdekes tanulsdg levondsit teszi lehetévé.
Hasonloképpen grafikonok teszik szemlé-
letesebbé a munkatermelékenység és az
egyes ipari dgazatok termelés kozotti ossze-
figgések alakuldsdt.

A kovetkez6kben a munkatermelékeny-
ség-ingadozis lehetséges tényezéit, vala-
mint a termelékenység és a foglalkoztatott-
sdg Osszefiiggésének egyes kérdéseit tdr-
gyalja a tanulmdny. Két problémakor
érdemel ezen beliil killonos figyelmet: egyik
a munkaer6 rovid tdvon beliil érvényesiilé
,Hkvizi-fix” jellege; a mésik a munkaers-
foglalkoztatottsdgi modell valtozoi kozitt
fenndllé dinamikus kapesolat, més szoval:
a  valtozék idébeli | késleltetésének” a
kérdése. Bemutatjik az ,osztott késlelte-
tés”" kérdéskorét, ennek a gyakorlatban
val6 kezelését, igy mindenekel6tt a Koyck-
féle transzformdacié médszerét. Tovabbi al-
fejezetek a munkaer6mérleg problémadival,
a munkaeré-alakuldsra hato tényez6kkel
6s a foglalkoztatottsag prognosztizdlasdval
foglalkoznak.

A harmadik és a negyedik rész gyakorlati
orientdcioji. Igy a harmadik fejezot az
éves adatokra, a negyedik a negyedéves
adatokra épiil6 modellek paramétereinek
a beceslésével és a beesiilt eredmények elem-
zésével foglalkozik. A gyakorlati kozgaz-
ddsz szaméra ezek a fejezetek kiilonosen
becsesek. Munkaers- és termelési makro-
fliggvényeket kiilonféle valtozatokban és
tobbféle analitikai alakban frnak fel a
szerzok, fgy linedris és loglinedris formédban,
hatvinyfiiggvény alakjaban stb. A fliggd
viltozd rendszerint az ipari munkaers-
foglalkoztatottsig, a magyardzé viltozok
kozott a trend, a kordbbi év munkaers-
foglalkoztatottsaga ¢és az egy munkédsra
es6 ledolgozott munkadra-mennyiség mel-
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lett kiemelt sullyal szerepel az ipari ter-
melés. Egyes véltozatok az ipar egésze és
kiilon-kiilon az egyes ipari dgazatok Ossze-
fiijggéseit, mdsok a nem-mezdgazdasigi
szektor Osszefiiggéseit globdlisan becsiilik.
Tovdbbi alternativik az el6bbi magyardzo
valtozok mellé az dlldeszkozoket is be-
iktatjik. (Ezzel kapcsolatban érdeklédésre
tarthat szdmot a fejezet végén taldlhatd 1.
szami Fiiggelék, amely az dlléeszkdzok
probléméit tdrgyalja a termelési fliggvény-
ben. A becsiilt eredmények — a szokésos
szignifikancia-tesztek feltiintetésével —
tablazatos formaban is lathatok. Rendki-
viil sokat monddk a kiillonb6z6 eredmények
osszehasonlitdsai és a szerz6knek gyakorlott
kozgazddszra vallo megéllapitdsai. A mun-
kaers-fliggvényeket kozép- és hosszitavi
el6rebecslés céljara is felhaszndltdk. Ter-
melési fiiggvényeket tizenhat ipari szek-
torra mutatnak be; magyardzé véltozok a
foglalkoztatottsdg, a kordbbi iddszak ter-
melése, a trend és az alléeszkoézok. Rovid
tavon (1968 —1970) végzett ex post prog-
nézisok és szimuldceids kisérletek eredmé-
nyei teszik teljessé ennck a fejezetnek az
anyagét.
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A viszonylag rovid negyedik fejezet a
foglalkoztatottsagi fiiggvény negyedéves
adatokon becsiilt valtozatat, ezzel egylitt
a negyedéves adatok Osszedllitdsdban ko-
vetett médszert mutatja be, amely a sze-
zonalitdst is figyelembe veszi. Foglalkozik
a termelés és a foglalkoztatottsdg rovid-
tavi dinamikdjénak az elemzésével, vala-
mint bemutatja a loglinedris negyedéves
modellek szdmszer(i eredményeit és a fel-
haszndlt idésorokat. A miivet igen gazdag
irodalomjegyzék zéarja be.

A konyv olyan kozgazddszok kutatdsi
eredményeit ésmegéllapitdsait tartalmazza,
akik a modszertanban és a gyakorlati koz-
gazdasdgi kérdésekben egyardnt jértasalk;
korszeri matematikai modszerekkel dol-
goznak, s megdllapitdsaikat jo statisztikai
anyagra alapozzdk. Mindezek alapjén a
konyv igen jo 6konometriai munka, amely-
b6l rendkiviil sok és alapos ismeretanyag
nyerhet6. Sajndlatos, hogy nyelvi okokbol
a konyv a kutatdk szlik korének hozzéfér-
het6 esupén, és nem tartalmaz idegen nyel-
vii osszefoglalét sem.

NYARY ZSIGMOND



