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Párniczky Gábor könyve a ,,Korszerű
Informatika Könyvtára" sorozatban jelent
meg. A kiadó ezúttal igen jól választott, a
rn(í tényleg korszerűen, a mai igényeknek
megfelelő szemlélettel közeliti meg tárgy­
körét - felesleges kitérők nélkül, a leglé­
nyegesebb problémákra koncentrálva.
Az első néhány fejezetben a szerző a

statisztikai inforrna.tika szempontjából leg­
fontosabb alapfogalmakat, továbbá azokat
a tételeket, bizonyftásolmt tárgyalja, ame­
lyek alapos tanulmányozása a későbbi feje­
zetek anyagának elsajátításához és a gya­
korlati alkalmazásoknál is clengcdhet.et.le­
nül szükséges. Nagyon hasznos és a megér­
tést is sok esetben megkönnyíti uz a meto­
dikai alapelv - amely egyébként végig­
kíséri a könyv egészét - bogy egész. sor
konkrét, gyakorlati példát taldlhutunk az
elméleti kérdések fejtegetésénél az adott té­
makörre vonatkozóan.

A statisztikai informatika fundamentu­
mát a halmazalgebrai fogalmak, a külön­
böző balmazalgebrai műveletek és a logikai
:,'áltozók algebrája alkotják. Ezen kérdések
ismerete nélkülözhetetlen ahhoz, hogy egy­
egy problémával szembe kerülve tudatosan
építsük fel a megoldást és az intuitív mód­
szerek helyett biztos elméleti, logikai ala­
pokra támaszkodva kíséreljük meg a leg­
inkább megfelelő módszer alkalmazását.

Hasonlóan a halmazelméleti alapfogal­
makhoz és elemi halmazrnűveletekhez, a
logikai változók algebrájának és a logikai
Változókkal végzett műveleteknek is nagy
teret szentel a szerző könyvében, hiszen a
l?gikai változók Boole-algebrája a statisz­
tikai információs rendszerek működésének
elvi alapja. A Boole-algebra és a Boole-al­
gebrai műveletek kapcsán már a halmazal­
gebrából is jól ismert műveletekről és fogal­
makról van szó: a kommutativitásról, az
asszociativitásról, az egyváltozós művele­
tekr·ől, az idernpotenciáról, az abszorpció-
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ról, a De Morgan szabályokról. Mindezen
műveletek tulajdonságait; együtt tárgyalja
a könyv halmazalgebrai megfelelőjükkel -
rámutatván az azonosságokra, továbbá
arra, hogy milyen fontos előnyökkel jár a
halmaz műveleteknél a logikai kvantifiká­
torok bevezetése. Szó van továbbá itt -
az előzőekben nem említett-, de az infor­
matikában lényeges szerepet játszó többi
Boole-algebrai műveletről: így a szimmet­
rikus különbségről, az implikációról, a köl­
csönös implikációról, a Sheffer-föle műve­
lotről is.

A második fejezet tisztázza pontosan a
halrnazalgebra és a Boole-algebra viszonyát,
megismertetvén az olvasót az absztrakt
Boole-algebra posztulátumaival és axió­
ma.rendszorévol, valamint a konkrét Boole­
algebrákkal és az izomorfizmus fogalmával.
A halmaz ,,atomjai" által generált Boole­
algebrának és a logikai függvény tulajdon­
ságainak kifejtésénél látható, ezt is példa
illusztrálja, hogyan szerkeszthető meg e1-4y
- a statisztikai informatika szempontja­
ból adekvát - nomenklatúra rendszer.
Fontos kérdés még a Boole-algebrák izo­
morfizmusa, amelynek értelmében két
Boole-algebrát akkor tekintünk izomorf­
nak, ha közöttük egyértelmű és művelet­
tartó hozzárendelés létesíthető.

A fejezet végén egy ismert és rendkívül
lényeges J3oole-algebrát tárgyal részletesen
a szerző az ítéletalgebré.t. Az ítéletalgebrá­
nak természetesen elsősorban a formális
logikában van jelentősége, itt csak a tárgy
szemszögéből fontos jellemzőiről van szó,
az ítéletalgebrai műveletekről, a következ­
tetésről, a logikai kvantifikátorokról. A
fejezet végén rövid ismertetés található a
számítógépek működésében kitüntetett
szerepet játszó kapcsolóalgebráról, amely
szintén a Boole-algebra elméleti alapjaival
hozható összefüggésbe. A kapcsolóalgebrák
elemeinek, így a kapuáramköröknek, a
bináris összeadó áramköröknek leírása zár­
ja ezt a fejezetet.

,,A statisztikai adatok kezelésénél, adat­
feldolgozási tervek készítésénél különösen
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fontos a reláció- és gráfelmélet elemeinek
ismerete. Az osztályozási rendszer fclépíté­
se, fogalmi rendszerek, az információstruk­
túrák alkotása elméleti modell nélkül, tisz­
tán empirikus alapon körülményes és arány­
talanul nagy munkaráfordítással jár. A
relációk és gráfok ismeretében viszont a
bonyolult feladatok is viszonylag egysze­
rűen oldhatók meg," ~ írja L'árniczky
Gábor a harmadik fejezet bevezetésében,
Praktikus okokból is igen lényeges tehát
a könyvnek ez a része, ahol a már ismer­
tetett Boole-algebrai és halmazelméleti
alapokra támaszkodva fojti ki 0, szerz6 a
reláció- és gráfolmélot kérdéseit, - l " - l m - ­ 
zási területeit. A relációkkul végzett mű vo­
le tok, a relációk típusai, majd 0, homogén
relációk után a homogén roláció khoz rori­
dclhető speoiélis alakzattal, 0, gráfoklrnl
foglalkozik a könyv. Ismortct.i u Ör á Ko " 
legfontosabb tulajdonságait, az úLszárnlá­
lásnak és útkcrosésnck, f,t1/, elérhetőség
vizsgálatánuk és a t.runz it.ív Iozúrúanu.k
módszerei t. Végül a gráfok közi,U ki t ü n­
tetett jelentőséggel bíró iré.nyrtct.t fákról
találhatunk leírást.

A negyedik fejezet a formális nyelvek,
formális nyelvtanok olmélot.évol , Lovábbú u,
formális nyelvek és 0,2, automuták kupcso­
latával, az automaták különbővő típusai­
val, a véges á l l -p o j ú á a nom-dotorminiaz­
tikus és a roguléris nyelvet örtelmoző auto­
matával foglalkozik.

A könyv ötödik fejezete, urncly az auto­
matikus osztályozást tó.rgyalja, sok szem­
ponLból tulé.n a logórdckosobb. Mindonosut­
re a leginkább úttörő jellegű része u könyv­
nek, hiszen az autornat.ikus oszté.lyovds -
cluster analysis - rnódszort.una eddig non,
igen volt hozzéférhctő mauyar nyelv on.
Holott a stati •ztikában é lP 0, szooiológiábun
~ legalábbis külföldön - rnó.r több éve
alkalmazott módszerről van szó, urnoly
nagyon fontos sogítFJóg ,t, képes ny új to.ni
különböző társadulornLurlo,nó.nyi problé­
mák vizsgó.lata során.

Az automatikus - vagy más néven ta­
xonomikus - oszLá.lyozó.s viszonylug ,,ob­
jcktív " módszer. EllonLéLbon a hugyomá­
nyos csoportosítási módszorckkol, Őt ot ogy
algoritmus szolgé.lta! ja 0, kiilönbiizö eso­
portokat, a vizsgálatba bevont. d irnonziók
mentén. I.Dz terrnészoLoscn norn jelenti azL,
hogy llz adott problörnakik 1ozakörL6inok
valóság ismeretére nincs szükség, hiszen 11
dimenziók, a tulajdonságok kivó.lasztó.Su -
amelyek szerint a esopo1'tok képződnek -
továbbra is az ő feladatuk. Ugyanakkor a
módszer tényleg objektívebb osztályozást
képes életre hívni, his,1,on a heterogén solrn­
ságokból hagyományos módon gyakr·an
igen nehéz megfelelően elkülöníteni az egy­
máshoz ,,közel", illetve az egymástól ,, tá-

volálló" elemeket. Az automatikus osztá­
lyoz.ás módszero ezt szigorú matenmtilrni
feltételrendszer 0,lapján végzi.

A könyv hatodik, egyben utolsó feje­
zete a logikai és fizilrn.i adatstruktúrák
kaposolf1tát, az adaLtárolási rends,i;ernket és
az ehhez szoroso.n kapesolódó kódszer­
kcsztösi és kódcllonőrzési problémákat
elemzi.

Végozotül ol kell mondani a könyvr(íl,
hogy azon igen ritlm művek közé tartozik,
amelyuk világos n, érthetően tárgyalnak el­
mélot,i szornponthól nehéz és gy0,kran igen
bonyol11IL pl'oblém:.í.lmt. Ezenkívül igen
aHmlrnas mind urra, hogy egyetemi tan­
anyaglnSnt, mind ;.,rra, hogy a gy0,korlat­
ban jól basznállrntö ,,kb.ikfü1yvkénL" funk­
oionáljon. Az nl6szóban u küvot,kezőkot
íl'ja 0, Hzo17.{\: ,,i(önyvernoL az informat,ilm,
r oŐo szám ításLcchni lm iránt, ördoldé\dő sta­
Lis1/.Likusok Ó E küzg11zdászok számám írtam.
1<}1.eknuk 11 szu.kcrnboreknok 1 na már magya.r
nyulvor.1 is l,ór,égoi:J é::J színvonnlus irodalom
áll rondulknzésöro, amcJy a s:i:ární.Lógépek
müküdölclÖL ös a progrnrnozás szabályail,
Lárgyu.lju. . . Tudomásom szorinL uzon­
ban l,iány,.ik a, i11f"onnt1Likt1 elmólcLi 111!1p­

_jaiL Lárgyaló munlm." J,;z ullibbi mCr -
mciglwzzá magas színvormlon - már nem
hiánycikk,, rm,gyu.r nyulvíí szakirodnlorn­
lmn Horn.

v FSÁ s D .Jó:i:se:1r

M Ü DDpm á 1,;_: Volh:1,wirt.~chn./llichcr Uapro­ 
!lulctionl:iproza/:is u.nrl clyn11.n,.isclw M odelle. 
Berlin. Vorlu.g l)io Wi1·tsch11ft. , üp o.

Mi11lán a flLaLilrns inp1.1L-u11LpuL-elomzÖH
hovon1 dt 11, nöpgnzdustigi L0rvozÓH gy11kOI'·
10,t,ó.ba, a tervoz6k részéről megnő Lt az igény
a dinurnilrns rnukrnrnodullok ir·ánt.,. l~gy­
ról:Jzt az öLóvos Lorvok jobb kvanLiL11tív
rnog0,lu,p01/,áSa. mó.sn'.,szL a néhány éve in­
d11IL Lávl.11Li. lorvoz s ig'nynl gyu.kol'ltLLbu.n
ullrnlrnazhaLó dimunikus, az ogész gazdtl·
FJ,igoL átfogó ,nodollckeL. fgy, mó.r jó idojo
f"olynuk uo szoc.:ial iHLa országokban .ilyen
irány1'1 kuLutó.sok.

!~vu A iillor 6s szurzőkoll0ld,ívája mí.ívé­
vul kísórletoL LoElz anct, bogy ÖSS1/,egozze az
N IJK-b11n u 11ópg0,zdaf.lági di.rmmikus mo­
dolloklwl k1.1.posol11Lban folhalmozódoLL t,0,.
paszlalatokaL. A könyv két, nagyjából
1,1,zonos Lorjcdolmíí rószb61. áll. Az első rész
u nópgazd 1.1Rági írj rnLennclös folyamatának
olomoivel és ozelrnok a mouellekben való
megjelenésével fogl11lkozik. l.Dnnek m0gfo­
lolöer1 az elsé\ rétlz fojezeL0.i r:0ndre a nem­
zeti jövedelrrwt, tó.rstul11l1ni tonnéket, nem­
zoLi vagyont; az 0,ny0,gfolbasznó.ló.st; a ter­
rnolés álló- és forgóes:i:kö:i: szükségletét; 11
munkaeröt és élőmunka ráfordítást; a
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fogyasztást; a külkereskedelmet; és az idő­
tényezőt tárgyalják a modellezési lehető­
ségek szemszögéből.

Az első részben leginkább figyelemre
méltó a termelés álló- és forgóeszközeivel
foglalkozó fejezet. E fejezet bemutatja a
RAS-módszer alkalmazását az egyszeri
ráfordítások mátrixának előrebecslésére.
A módszer érdekessége, hogy az árváltozás,
a műszaki haladás és a szerkezeti változás
autonom prognosztizálása alapján állítják
elő az R és S diagonális mátrixot, majd
e két mátrix segítségével az új tókemátri­
xot.

Egy másik rnodellszerkesztési javaslat
olymódon közelíti meg az állóeszköz-beru­
házások prnblémáját, hogy bevezet két
különböző állóeszköz-szükségleti mátrixot:
az egyik a bővítő és pótló beruházásokra
vonatkozó ráfordításokat írja le, a másik az
állóeszköz-felújításra jellemző ráfordításo­
kat., EzálLal az optimalizálási modellekben
lehetővé válna az állóeszköz-bővítés, -pót­
lás és -felújítás differenciáltabb kezelése. A
szerzők azonban hozzáteszik, hogy a sta­
Lisztikai adatszolgáltatás az ilyen adat.igé­
ny ket még nem képes kielégíteni.

A munkaerőről szóló fejezet a modolle­
zési gyakorlat két, lén.vPges hié.nyosségé ra
hívja fol a fig_yPlrrl\'L Nem lehet kielégítő
m goldásnak tok inteni, IJOgy 1.1 legLübb
modell a munkaerőt teljesen homogén t•r·ó­
f'orrásként kezr-l i , Az egyes ágazatok, illeLve
eljárások mun kuerőszükséglctét. szakmán­
ként és képzési színvonal szerint, kellene
fplbontani. Jgy számottevően megnőhet a
modellek mérete, de jelentős információ­
Uibblotliez iR lohet. jutni. a szakmai atruk­
t,ún:,1, t.ávl1.1ti t.crvozéséhuz. A munkuorő­
képzés és ok tat.ás folyamatanuk ábrázolása
rs szi'rklclóg<'sAé válik a munkaerő újratcrmc­
lésén •k modellezésében. Az állócszközál­
lornánnyal tuljest-n analóg módon lehetne
dofiniálni p Öy szakmai isrnerotállományt,
an1 ilyre ezután hasonló módon lehetne
vonaLkozLaLni a kopás, pótlás és bővítés
fog,,lrnait. A szerzők statisztikai adatok
hiünya miatt még nem tudnak beszámolni
a gyakorlati alkalmazásról egyik model­
lczósi javaslat, isetében sem.

Az olsö rész további fejezete: új ered­
tnényckkcl nem swlgálnak. Az anyagfel­
használásról s_zóló fejezet tan könyvszerűen
vezeti be az AKM folyó ráfordítások rnát­
r·rxát, bemutatja a Loontief-inverz előállí­
tását a Neumann-sor segítségével, foglalko­
zik az inverzrnátri x elemeinek közgazda­
sági értelmezésével.
. A fogyasztást, a külkereskedelmet és az
1?őtényez6t tárgyaló fejezetek nem merí­
tik ki a témát.

Feltétlenül érdekesebbnek látszik a
könyv második része. Itt bemutatnak ki-

Jene konkrét dinamikus modellt. A model­
lek zömét vagy adaptálták, vagy az NDK­
ban fejlesztették ki, és tényadatokkal való
futtatásuknál szerzett tapasztalatokról is
be tudnak már számolni a szerzők. Az első
modell a marxi újratermelési séma formális
matematikai elemzését foglalja magába.
Konstans ráfordítási együtthatók feltéte­
lezése mellett be lehet látni, hogy a marxi
modell a termelés I. és II. osztályában
exponenciális növekedést implikál. Emel­
lett levezethetők a folyamatos egyensúlyt
biztosító feltételek. A szerzők szerint a
később bemutatandó többszektoros model­
lek formális kapcsolatba hozhatók Marx és
Lenin újratermelési modelljeivel, de a mo­
dellek közti tartalmi különbség jelentős.

A II. rész következő fejezete a távlati
tervezésben alkalmazott egyszektoros mo­
dellt, illetve modellcsaládot mutat be. Ezek
a modellek konstans vagy autonom módon
változó tőke-termelés hányados mellett
vizsgálják a felhalmozás hatását a nemzeti
jövedelem növekedésére. A gyakorlati szá­
mítások egyik tapasztalata az volt, hogy az
összfogyasztés maximalizálásánál iITeáli­
san magas felhalmoziisi hányad adódik a
vizsgált időinten·allum első éveiben.

A künyv utolsó, legLerjedelmPsebb fojP­
zeto több dinamikus, többszektorns 1110-
dellt rnutat be. Kr. a fejc,1ct nemcsak tar­
talmát, hanem szerkezetét tekintve is ki­
emc·lkodik a többi közül. ltt a szerzők min­
don modellt azonos módon mutatnak be:
először megadják a modell strukturális
alakját, 11tána a l'edukált alakot, megoldá­
sát, illetvP a megoldás algoritmusát. A
szükséges leVfizetések mindenhol világosak
és áttekinthetők. Ezután egyszerű szám­
példa segítségével mutatják be a modell
rnüködósét. Amennyiben lehetségAs, mind­
egyik modellnél azonos alapadatokból in­
dulnak ki, így lehetővé válik az egyes
modollek számszerű összehasonlítása is.
Mindegyik modell leírásiinak végén talál­
ható egy értékelés és a gyakorlati alkalma­
zás során szerzett tapasztalatok összegzése.
, A fejezet elején a nyílt, dinamikus

AKM kt·rül tárgyalásra. Ez a modell há­
rom változatban adható meg: differencia­
egyenletként egy éves késleltetéssel, kés­
leltetés nélkül és folytonos modellként dif­
ferenciálegyenlettel. A szerzők által végzett
számításoknál problematikusnak mutatko­
zott a késleletetett <lifferencia-egyenletes
modell, mert nem lehetett kizárni negatív
elemek fellépését a bruttó termelés vekto­
rában.

A következőkben két olyan modell kerül
bemuta,l;ásra, amelyekben a nyílt dina­
mikus AKM-hez további pótlólagos egyen­
letek kapcsolódnak. Az egyik modell egy
beruházási egyenletrendszert tartalmaz.
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Ez az egyenletrendszer felosztja az egyszeri
ráfordításokat a bővítésre, a pótlásra és
a befejezetlen beruházások állományának
növekedésére. A modell használhatónak
bizonyult a középtávú tervezésben. A po­
zitív termelési vektorokat biztosítani lehet,
ha a modell megoldása egy LP-feladatból
adódik. Ekkor az esetleges ellentmondások
nem a negatív bruttó termelésben, hanem
az állóeszköz állomány kihasználatlansá-
gában jutnak kifejezésre. ,

A második kiegészített dinamikus AKM
a munkaerőre és más korlátos erőforrá­
sokra tartalmaz pótlólagos egyenleteket.
Ez a modell iteratív módon oldható meg.
Itt azonban még nem állnak rendelkezésre
tapasztalatok. A továbbiakban még négy,
más jel1egű modellt mutatnak be: egy
háromszektoros modellt, amely az optimá­
lis folyamatok elméletének alkalmazásán
alapul; a többperiódusos programozás két
alapmodelljét és egy két technológiás prog­
ramozási modellt.

A négy modell közül az első még erősen
elméleti jellegű. Az irányítás a beruházások
elosztásán keresztül valósul meg. A szerzők
szerint a modell megoldása a l'ontrjagin­
féle max irnumelv segítségével nem járt
sikerrel.

Lényegesen nagyobb gyakorlati jelen­
tősége van a többperiódusos programozás
két alapmodelljének. Az egyik a Neumann­
modell átalakításán alapul. Az időben vál­
tozó ráfordítási és kibocsátási mátrixok
beépülnek egy LP-feladatba, ezáltal figye­
lembe lehet venni a technikai haladás és a
növekedési ütem változásait. Mindamellett
nagyon szemléletes és világosan értelmez­
hető primal és duélfeladata van a modell­
rjek, A másik alapmodell a dinamikus
AKM-nek LP-feladattá való átalakításán
alapul. Mindkét modell kapcsán a szerzők
igen kedvező eredménnyel járt próbaszá­
mításokról beszélnek.

Az utolsó modell egy két-technológiás,
többperiódusos nagyobb méretű progra­
mozási modell, amelyet az utóbbi években
az NDK-ban fejlesztettek ki. A modell
81 X T számú változót és 113 X T számú
korlátozó feltételt tartalmaz, ha a periódu­
sok száma T. A célfüggvény a többletfo­
gyasztás maximalizálása. A modell még
kísérleti stádiumban van.

A könyv igen bő irodalomjegyzékkel
zárul. Eva Müller könyve jó tájékoztatást
nyújt az NDK-ban folyó kutatásokról és
az eddig elért eredményekről. Kifogásolni
lehet, hogy a szerzők semmiféle tényadat­
modelladat összehasonlítást nem tettek
közre és hogy a könyvben végig uralkodik
a modelltechnikai szemlélet a közgazdasági
elemzés rovására.

RIECKE WERNER

FRIEDMAN, B. M.: Economic stabilization 
policy. Methods in Optimization. Amster­
dam, 1975. North Holland. 483 o.

A szerző az érdemi tárgyalást az USA
gazdaságát leíró egyik ökonometriai mo­
dell elemzésével kezdi, melynek kiválasz­
tásában az volt a fő szempont, hogy alkal­
mas legyen a gazdasági stabilizációs poli­
tika problémakörének elemzésére. Szeren­
csés választása az !~VANS és KLEIN által
1968-ban kidolgozott Wharton-modellre
esett, a könyvben ismertetett különféle
módszereket e modell kapcsán mutatja be.
Miután a modell igen részletes elemzése
más könyvekben is megtalálható, a szerző
csupán a modell struktúrájának rövid is­
mertetésére tér ki, azonban a könyve
egyéb fejezeteiben a rnoc.lell egészét, vagy
egyes egyenleteit igen részletesen elemzi a
bemutatott módszerek i llusz.u-áIásu. céljá­
ból.

A 3. fejezetben T11,ylor sorokon ala­
puló linearizálási módszert ismertet a
szerző, melynek segítségével cgy nernlincá­
ris egyenleteket is tart.al mazó ökonomet­
riai modell linearizálható, pontosabban
elöálht.hatók a modellnek linearizált vál­
tozatai; minden ilyen Iinea.riz.ál t változat
egy rnoghaté.rozot.t időpont.ra vonatkozik.
E fejezetben összegzi a sze,.,,.6 e linearizá­
láai módszer alkalmazásának eredményeit
a Wharton-modell egész sor linea,rizált vál­
tozatának bcmutatásé.vul, amelyeket kii­
lönböző formájú Taylor-sorok alk e.lmazá­
sával állított elő a modell k ülönböz 6 nem­
lineáris egyenleteiből. Ugyancsak ol emzí a
Wharton-modell időpontonkénti lv neati­
zált formáit, annak a fontos kövctkez tetős­
nek a levonésé.val, hogy a, nemlineáris
mckrcökonóruiai viselkedés egyszerű line­
ál'is reprezcntációjé.nuk két legfontosabb
információs eleme u munkanélküliségi ráta
éti az árváltozások ráté.ja.

A könyv 4. fejezete a nemlineáris ökono­
nictrie.i modellek l ineariváláaé nu.k egy más
típusú módszerét mutatja be, mely az idő­
ponton kénti linearizálűsok sorozatait hasz­
nálja fel. Az előző fejezetben ismertetett
időpontonkénti Iinearizálési módszerrel
szumben o módszernél igen fontos elem,
hogy a modell milyen időegységre épült (a
Wharton-modell pl. negyedéves ökonomet­
riai modell). A linearizálás e módszernél
nem egy időpontra vonatkozik hanem egy
időintervallumra, melyet a modell alap­
időegysége határoz meg. A módszer ismer­
tetése u í.ún a szerző bemutatja annak al­
kalmazását a Wharton-modellre, amikor
azt is megvizsgálja, hogyan alkalmazható
e módszer gazdaségate.bilizéciós kérdések
megoldására. Az elemzés eredményeként a
Wharton-modell linearizált egyenletei kö-
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zül néhányat elvet, másokat pedig gazda­
ságpoli Likai kérdések megválaszolására line­
arizált formában is potenciálisan alkalmas­
nak tart.

Az 5. fejezet egy ökonometriai modell
dinamikus multiplikátorainak definiálásá­
val kezdődik. Ezek a multiplikátorok,
amelyek a modell endogén és exogén vál­
tozói közötti időbeli kapcsolatokat írják le,
teszik képessé az ökonometriai modellt
arra, hogy alkalmazható legyen stabilizá­
ciós problémák kezelésére. Ezután a szerző
egy analitikus módszert ismertet, amely­
nek segítségével egy lineáris modellnek -
vagy egy nemlineáris modell linearizált
változatának - a dinamikus multipliká­
torai explicite meghatározhatók. Ugyan­
csak ebben a fejezetben összegzi e mód -
szernek alkalmazását és eredményeit a
Wharton-modell dinamikus multiplikáto­
rainak meghatározása kapcsán.

A 6. fejezet a gazdaságpolitikai célvál­
tozók és insbrumentális változók 'I'inber­
gen-féle koncepciójé.vul foglalkozik, és
megmutatja, hogy e koncepciónak hogyan
képezik a,z 5. fejezetben származtatott
multiplikátorok kiindulási alapját. J..:zu­
tán ismerteti a szerző a 'I'heil-féle elméletet,
amely már opt.imalási problémaként kezeli
a kérdést: kvadratikus célfüggvény szélső­
értékét keresi lineáris feltételek mellett.
"Elemzi azokat a módszereket, melyeket a
későbbi k bcn fog használni a gazdasági
stabilizációs politiké.k kialakítására. Végül
vizsgé.lja a Tinbcrgen-Theil-féle koneep­
l'ÍÓ és az optimalizálás kérdéseivel foglal­
kozó i rodu.10111 kapcsolaoait: meglehetősen
réezletcsen rnuta.tja be a dinamikus prng­
i'amozds metodológiáját; a kvadratikus
opt.imaldsi ,,s dinamikus programozási
sLn1kLt'irák a.l k al muz.ását, determinisztikus
rendszerekre. A következő fejezet a sza­
kaszonkén I, kvadratikus kritériumfügg­
vény L11lajdor1ságait lrja le és megmutatja,
hogy o ftigg\'ény a kvadratikus kritérium­
l iiggvin1v áltullinosíLása, és mint ilyen, igen
Hnnt fü, szerepet kap a gazdaságpolit.ikai
pn•f't·rPnc..:iák modr-llozésében.

A 8. frj,·zetbf'n a Tinbergen-Theil-féle
kfo.gazdasúgi koncepciót két szempontból
teszi részletes vizsgálat t.á.rgyává. Egyrészt
a konc..:,·pció dinamikus tulajdonságainak
kapc..:sán az opLimálás határfeltételeit vizs­
gálja, másrészt a gazdasági stabilizációs
problémák időhorizontjanak kérdéskörét
elemzi.

. A 9. fejezetben egy sor gezdaségi stabi­
lizációs problémát. vet fel az USA 1957-
1958 évi recessziós gazdaságával kapcso­
latban. E problémák megoldása során fel­
használja mindazokat a módszereket, me­
lyeket könyve előző fejezeteiben bemuta­
tott. Hangsúlyozza, hogy ezek az általa

gyakorlatoknak nevezett problémák az
ismertetett módszereknek nemcsak egy­
szerű illusztrációi, hanem fontos gazdasági
tartalommal és elemzési lehetőséggel teli
kérdések, hiszen a vizsgálatok egy igen
jól sikerült modell - a Wharton-modell -
alapján készültek.

A záró fejezetben a szerző összefoglalja
könyvének lényegesebb problémáit és fel­
hívja a figyelmet azokra a megoldatlan
kérdésekre, melyeknek kidolgozása e téma­
kör kutatóinak fontos feladata lenne.

Összefoglalva, B. M. FRIEDMAN köny­
véről elmondható, hogy a gazdasági stabi­
lizációs politikák kialakítására alkalmas
módszereknek nagy fegyvertárát mutatja
be mind elméleti, mind pedig gyakorlati
szempontból igen magas színvonalon. A
könyv természetesen elsősorban azoknak
a gazdasági szakembereknek ajánlható,
akik ,_, terület kutatói. Hasznos lehet azon­
ban azok számára is, akik a népgazdasági
tervezés gyakorlati szakemberei, hiszen a
könyvben bemutatott alkalmazások és
elemzések munkájuk színvonalát nagymér­
tékben emelhetik.

Suarez PÉTER

PANNE, C. van de: Linear Proqramrmnq 
and Related Techniques, North-Holland
Publishing Company, 1976.

Sokszorosan kimerített, és mégis kime­
ríthetetlennek látszó téma. C. van de Panne
könyve a lineáris programozás elméletében
és technikájában még oly járatos olvasó­
nak is - minden bizonnyal - képes újat
nyújtani, legalábbis e többé-kevésbé' is­
mert anyagnak a megszokottól eltérő meg­
világítása révén. A szerző könyvét egyéves
tartamú tanfolyam anyagául szánta és
olvasói, illetőleg tanítványai részéről mini­
mális matematikai jártasságot tételezett
fel. Ennek ellenére, impozáns módon,
szinte csak a négy alapművelet matema­
tikai eszközére szorítkozva, viszont jókora
adag közgazdasági látásmódra számítva,
olyan módszertani fogásokkal és finomsá­
gokkal ismertet meg, mint például a prirnál­
duál algoritmus, az érzékenység vizsgálat,
vagy egy adott értékszintet meghaladó
szuboptimális megoldáshalmaz előállítása
az ún. Reverse Simplex Method alkalma­
zásával stb. A könyv a lehetséges alkal­
mazási területek bemutatásakor is örven­
detesen rendhagyó módon jár el. Az opti­
mális termékválaszték vagy a takarmány­
keverési arány közhely-példáin túl például
ökonometriai egyensúlyszámítási feladatot
közöl igen részletesen, mint további alkal­
mazási lehetőséget. A szerző, láthatóan a
teljességre törekvés igényével, a tárgyalást
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minden olyan technikára és feladattípusra
kiterjeszti, amelyekbe a lineáris progra­
mozást használni kívánó szakember bele­
ütközhet, akár a módszerek elvével való
ismerkedés, akár a modellezés során. Sőt, a
témakör szigorú értelemben vett határán is
túllép, mikor az egész értékű programo­
zásra is rátér az elválasztás és korlátozás
módszerének ismertetése keretében. Nern
foglalkozik a szerző azokkal a technikák­
kal és problémákkal, amelyek a numerikus
végrehajtás érdekében, illetőleg szempont­
jából alakultak ki vagy vetődtek fel, mint
például a Revised Simplex Method, a bázis
inverz szorzat formában való tárolása, a
nagyon nagy feladatok tablóinak kezelése,
a gépi számítás pontaUanságából íclhal­
mozódó olőjelhibák kiküszöbölése, és ehhez
hasonlók.

Vagyis nem programrnozói (kódolói)
szempontokat tart szem előtt. A könyv
négy részből áll. Az első a szimplex mód­
szert és a vele kapcsolatos technikákat
ismerteti. A második rész korántsem szok­
ványos alkalmazási torűletokct mut.ut be.
A harmadik rész u. szállítási problémával,
a negyedik a döntési fákon alapuló mód­
szerekkel foglalkozik.

A ,,Lincá1·is programozás 11l11pmódsz1·­
rei" címet viselő clsö rész ulső két Icjczot.o
a szimplex módszert építi fol lépésről lépés­
re egy numr-rikua példa mentén, toljoson
közgazdasági okoskodást követve. J•'igy<·­
lemre méltó, hogy az árnyékár fogalma és
értelmezése már a tárgyalás kezdetén meg­
jelenik a primál inegoldáséval egyidojííleg
és vele sz rves összhangban. Egyulóro
csak a megengedett bázissal rendel koző
(pozitív Ielsókorlátoe) föladatok szerepel­
nek. A ,,Kapcsolt problémák és módszerek"
című következő fejezet vezeti be a mester­
séges változó és a két rnogoldási fázis fogal­
mát, továbbá az elójelben nem korlátos
változóét. A duális problémát. Ítgy inti•r­
pretálja, hogy a vállalat a kapacitáHú.l; Lor­
molés helyett külső vállal kozóknuk adja
bérbe, olyan egyensúlyi áron, amely 11101-
lett a vállalatnak m 'g érrlcmos a t.orrnolé­
séröl lemondania, do ugyanakkor lL bérbe­
vevő fél árminimalizáló törekvése is érvé­
nyesül. Hor kerül az egyonlöség i frdtrít;el i'•H
az olőjelbeu nem korlátozott változó cluáliH
viszonyának mogvilágításárn és a Lomko­
féle duális szimplex móJszor bcmutatdsára
is. A negyedik fejezet érzékenység elem­
zéssel és az optimé.lishoz köz I álló megol­
dások meghatározásával foglalkozik. Külön
vizsgálja, hogy a célfüggvények, illetőleg a
korlátrendszer milyen mértékű megválto­
zását viseli I az optimális bázis. Szó esik
az alternatív optimumokról és ismerteti
a Reverse Simplex Method technikát is,
melynek útján az optimális célfüggvény-

érték e-sugarú környezetébe eső vala­
mennyi megoldás csekély lépésszámban
előállítható. Az ötödik fejezet két téma
között oszlik meg. E:gyik a degenerációra
és a ciklizálás veszélyére mutat ni, és be­
vezeti a Charnes-féle perturbációs techni­
kát. A fejezet másik témája az egyedi fel­
sőkorlátos technika. Az első rész hatodik
és egyben utolsó fejezete a parametrikus
programozást tárgyalja. Az érzékenység­
elemzéshez hasonlóan külön tárgyalja a
célfüggvény és a korlátok paraméterezését.
A fejezet a primál-duál algoritmus ismer­
tetésével egészül ki a meg szokottól kissé
eltérő levezetésben.

A könyv második részének címe: ,,A 
lineáris programozás alkalmazásai". Első
fejezete r:1 legkevésbbé tarthat rui.lu nk szá­
mot általános érdeklődésre. ugyanis a CDC
AP~X-IIJ, illet6log az !BM MP,'iX nevű
progrumcsomugján mutatja meg, hogy 1.tz
eddig tanultak hogyan realizálho.tók szá­
mítógépen, a feladatok az omlíLoLI, prog·
ramcsomugok rnilym.1 l'ormál,umú par11rn · -
torrondszorével írhatók le, hogyan koli u.z
adu.tolmt t:lők'•szíLo_nL, hogy1111 jolonik meg
az m·ecltnóny stb. l•:rdekosebb u. kiivotlwz6
há1·om fejezet, amclyPt erős tartal,ni rokon­
ságúnál fogva ogy1•l,lc11 lómaként említünk
rnog: u. morlollulkoltissul <,s a kiilönlJüző 11l­
lmlrn11z1h1i toriiloLc·k bomutatúsávttl foglul­
kozik. Az i tL szoropl(í térnák c1:mk l'olsorol­
vu: LunnnléstcrvodlS önállóan ik értékesít -
liotő közbenső termékek termelése Psotén;
több pnriódusrn kiL,·rjL'dfí (dinu.mikus) Lf'r­
mclósi Lorv készítóse; torn,olési és kész­
l.etg,.1zdál.kodtisi szornpontok Ül:!Szolmpt:so­
lásu.; optimális l,őlwbefoktoLési prol>lérnu;
dinamikus t01'111l'lésí, értékcsítl;Hi és kés·,.­
letgazdálkodási diinLések; közgazdasági
tevékenység elemzése (u.ctvity anu.lysi ) Ó><
ogyons1'tly szánrító.st sLb. Az 11Lóhbi prob­
lérnu 1110goldtisa 1:101·ó.n a kvadrntikus prog­
t'l1,111ozásbu. is bolekóRtol tut. A második
rész ulols6 f',•joml.o a játékl'lméil't elemei­
vel iHmnrLot 111ng, és 111og11111l.utjLt hogyan
lchuL u. kétsze111(ílyPB, zé1·11SÖKszPgíí, kevert
skaLégiájú probléniára lineáris progmrno­
zási fdu.d1.üot foll rn i.

A harmadik rész u szállítási problémával
foglalkozik. Az első fojowL u. problt•111ába
való bovowtésen és a standard szirnplex
algoritmttB (ószaknyugu.l,i sarok ;;zabály)
lovc·zctósén túl mogis1nprtet a duú.lis mód­
szer 1ís prirnál-duiil módszer szállíi,úsi prob­
lómaboli változatával. A második fojezot
Lárgyulja a IJozzárondelési problémát (a
magyar módszert Illeg sem omlítve, a pri­
mál-dutil technikával dolgozik). BcmutM
egy termelés-tervezési, tehát tulajdonkép­
pen u.r. ,,eredeti" lineáris prngmmozás
tárgykörébe tartozó problémát, amely vi­
szont előnyösen írható fel szállítúsi prob-
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lémaként.. ~,\ dapté lja az egyedi felsőkorlá­
tos technikát szállítási problémák esetére.
Végiil megisnicrtet. az altematív útvonalak­
kal bővített szúllítási feladat megoldásával
(Lra nssh i pmcn t problem). A harmadik rész
utolsó fejezete a szállítási feladatok gl'áf­
reprezentációjával és az ebből fakadó algo­
ri tmusokkal foglalkozik.

A Iincéris programozással megoldható
feladatokban való otthonossá válás előbb­
utóbb óhatatlanul megszüli az érdeklődést
a diszkrét döntések iránt is. Ennek az
igénynek a kielégítésére szolgál a könyv
negyedik része, amelyből a döntési fákkal,
pon t osabba.n a branch-and-bound techni­
ká val ismerkedhet meg az olvasó. A negye­
dik rész két fejezete közül az első a mód­
szer alapszemlél lével, mibenlétével és al­
kulmazáskén t, az utazó i'1gynök probléma
megoldásával íoglalkoz ik , a második fejezet
mut.a.tju be alkalmazasé.t az egészértékű
Ic-ladat ok r» külön túrgyalva a 0-1 értékű
<:s az általé nos egész értékű problémáka.t.
A f'oj,1zei és egyben a könyv az elválasztás
és lwl'lálozás elméletének egy tételével ér
végei.

Nolin. a míí a teljes anyagot. kiizgnzda­
Rági rucgfontolások ru és a józan hcláLásra
építi Ir-l , és nnm takarékoskodik az egészen
elemi lépésr-k ro bontott, szemléltető szám­
példák fr-Ivonult.até sával som, n,z önálló
tóma,•gységck vi-gén mindcnüt.t ott talál
ható t,z l'ljárús szimbólumokkal k i íejezet.t,
kt'·plotuklJo foglalt aumrné.ju, s(íL helyen­
ként, tt1/. algori t mik us lépések I örnőt-, szóbeli
lPírúsa is. A könyv valamennyi fejezetét,
gyakol'lú fplacla.l ok zárjúk IP, arnr-lyek kö­
zi ii t, pAro.Uan so1·számúak megoldásai a
kön.vv végén nwi;tolúllmtók.

t,SELLÉR GYllLA

I\H.ALLMANN, 11.: /I eurisiisct.e 07Jtimierw1g 
1·on 8i111u/atúm,~111odt!len uiil dem. Razor­ 
Serrrr/i-.1/yoril,hmus. Hirk hűusr-r Verlag,
I 97(i.

A köny vbcn tulajdonképpen <'gyctlen
roppant f Pl'j<:dcslrníí modellről van szó, és
dilwz mérkn a küt,et végén szereplő két
1·üvidro fogott itlkalmazás-lcíl'ás függelék-
1wk érződik. A címben ígért, algoritmus is
sz,•rény k,·rei<'k kö1/,é l1elyezvc szolgálja a 
lómáL: o,z innováeióR LevékPnység kihatá­
sait, szimuláló marnut,modell lwmutatását.
A téma valójában nagyon énlekes, ugyanis
azt, vizsgálja, hogy egy számítógép-soft­
ware gyál'Ló cég új software-csomag kibo­
c:sáJtó.su C'Sctén mily,·n fejleményeknek néz­
het elébe, t C'rméF<zPt ,-s,·n tőkés körülmé­
nyek, konk111Tf'nt:iahotások közqwtte. Egy
új tennék megj.,J,·nésénrk a piat·on komp-

lex előfeltételei és következményei van­
nak. Az a1~úgyis bonyolult közgazdasági
kölcsönhatások széleskörű ábrázolásán túl,
a modell olyan számszerűsített kvalitatív
és főleg szubjektív szempontokat is felölel,
mint az új terméknek a cég hírnevét öreg­
bíVí hatása, vagy, hogy miként hat vissza
az új termék sikere a dolgozók buzgalmá­
ra, nem is beszélve a modell központi
paraméleréről, az új termék minőségszint­
jéről.

A rengeteg információs anyaggal meg­
alapozott munka két kitüntrtett pillére
Forrester Industrial Dynamies címü köny­
ve és Mncdonald Razor-Search-Teehnique
nevű optimumközelítési módszere. A struk­
túra és főleg a rendszerparaméterek össze­
állításához szárnos esettanulmányt hasz­
náltak fel, valamint huszonhét pontból
álló körkéJ"dést intéztek software-cégekhez.
A modellt a FOltTRAN-nal kompatibilis
DYNAMO nevií szin:rnláeiús nyelvPn vit,ték
gépre.

l:3eVC1/,l'L6sképpen a könyv az innováció
által frlvctt, általános közgazda.sági kérdé­
seket ,·eszi szemügyre. Ezután nekilát,
hogy a szimulálundó jelenségPt,, az új
softwan·-esornug kifejlcS1/,Léséből és piacra
dobásából származó következményeket
rendszc!'be foglalja.

A modell két alrendsz,:l'ből áll. Az egyik
a (tel'méket, létrPhozó) vállalaLot,, a másik
a piacot f.Psinsít i meg. Az al rendszerek
szektorokra bomlanak. A vállalati alrend­
szm· 116gy :;zektora,: kutatás és fejlesztés,
piatkulatás, p~nziigyek és vú.Jlala,tvczetés.
A piacnak két szektol'a va.r1, a lrnrcsleté
és a konkurronciáé.

A szektorok természetesen nem képezik
a ,·cndszcr legkisebb elemeit, hanern külön­
biiz,6 funlrniólu11 bomlanak. A struktúl'át
alkotó funkciókat egyelől'e csal, kv1ctlitatív,
pozitív és negatív visszacsutoláf!ú hurkok­
ban fejezi ki. Egy-egy körbekapcsolt funk­
eiólánc vagy PrösíL :(kedvezően befolyá­
solja), vagy g-yC'ngíti (akadályozza) ön­
maga tovékenységét. Például pozit,ív hu­
roknak minősül a.z alábbi sorbak11pcsolt
funkciók küre: k11tatási-fojlesztési output,
a vállalat műszaki tekintélye, kPrnslet,
forgalom ismét kutatási-fejlesztési output
stb.

Ezzel szemben az alábbi kör már nega­
tív: kereslet, piaci részcst•dés, kielégítetlen
potenciális kereslet, (ismét) kereslet stb. A
hurkok nagy részben nem diszjunktak, az
előbbi példa negatív köre is osztozik egy
pozitív, önerősítő köl'rel két funJrniójában
(kereslet, piaci részesedés). A modell tizen­
hat ilyen önerősítő vagy gyC'ngítő funkció­
kürt ad meg a minőségi tendenciák feltér­
képezésére. A minőségi előkészítés után
k,·t'ül sor az egzakt modell összeállítására,
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a szektorok egyértelrnü struktúrákként va­
ló definiálására, és egyáltalán: a mennyiségi
rögzítésre, ,1 modell egyenletrendszerének
fclállí tására alszok toron ként. Ugyanis, pél­
dául a kutatási és fejlesztési szektor (a
vé.llalati alrendszer keretében) kutatási
alszektorra és fejlesztési alszektorra bom­
lik. Az egyenleteket a könyv már a
DYNAMO szimulációs nyelv szintaxisa
szerint közli, megmagyarázva az összefüg­
gésekben előforduló operandusok jelenté­
sét. Kár, hogy a DYNAMO szintaxisáról
magán:íl nern kapu rik valami! von átte­
kintő Ieírást., mindössze egy lábjcgyzetbeli
ulalást a DYNAMO II. User's Munual-ra.
A könyv egyébként mindenütt bőségesen
kommcntálju közgazdasági. tartalmára néz­
ve az éppen terítéken levő DYNAMO-uta­
sítást, amelynek a száma végül iH száz
körül jár.

A szimuláció norn éri be a különböző
bemenő paramóterértékekböl származó Io­
Iyarnatok puszta regisztrálásiival, hanem
szabályozásra és ezen keresztül opbirnalizá­
lásra törekszik. A modellre ráudot.L vezér­
lés valamilyen modelt-allapot.ot. vált ki . .Ez
az állapot egyértelműen megliuLánn egy
céitüggvényértókct. Amennyiben 01/. az
érték nem éri cl a várt szintet, akkor ogy
optimalizáló algorit.mus olyan új vozú·lő
értékeket állít elő, amelyek u modellt,
a célfüggvény szempontjából - jobb iillu­
pot.ba hozzák. A célfüggvényt uz ilyen
szimulációs feladat.okuál úgy tlefiniálják,
bogy optirnumához vagy közeli opt.inu uuá­
hoz a rom lszorriek bizonyos feltétul,·koL
kielégítő állapota tar-tozzók. Novczct.csvn ,
minél jobban megközelíti a célfüggvény
extrémumát (rninimumrit.), annál muru­
déktalanabbul teljesül az a kövct.clrnóny,
hogy a modell valamennyi v zórlési és
allapot.értéke egy-egy számukra uUíírt inter­
vallumba PSSék. Mi vel pedig időbeli folya­
matról van szó, és a vczértéa-optunaliválést
,,minden" időpillanatra el koli végezni, a
d inarnikus optimalizálás arra irányul, hogy
a szabályozandó értékek et számukra kije­
lölt sávokban fussanak. A célf"i"1ggvény Iol­
építése nnok a számára szokutlun f"clndaL­
nak úgy felel meg, hogy a kordé.bun tur­
tandó mértékeknek a könlóse8 sáv alsó, il­
letőleg Ielsö határától való eltérése, ponto­
sabban abszolút értékeik súlyozott, összegu
minimalizálódik. Mivel a súlyok egyazon
sáv alsó és felső hutararu nézve is külön­
bözhetnek, az állapot:folyarnok opt.imúl is
esetben som u sávok kellős közepén futnak,
hanem a nagyobb súlyú határhoz közr-luhb.
Az optimalizálás eszközekén t ismerteti a
könyv a címben meghírdetett ,,razor­
search-ulgoritrnus't-t. Leirhata.t.lan bonyo-

lultságú tartományon értelmezelt nem
analitikus függvényről lévén szó, ez az algo­
ritmus valahol a teljesen heurisztikus
,, trial-and-error" módszerek és a gradiens
típusú módszerek között helyezkedik el. A
szerző nagy elismeréssel nyilatkozik az al­
goritmus erényeii·ől, hatékonyságáról, de
kellő rés7.letesség(í rnegvilágitásával adó­
sunk marad. Annyi azonb,tn mégis kiderül,
hogy a hosszúkás-kesk,,·ny alakú, törésvo­
nalakkal hatáwlt felületdarauokon foly­
tatott keresésben, ro:;Sz folytonossági, si­
rnasági tulajdonságokkal rnndelkező helye­
ken válik nagyon bt' - i1111e11 származik a
neve.

A szabályozás gyakorlati rnűködését a
könyv a bonyolult innováeiós modell l1P·
lyett egy készlet;ezési modellen mutatja be
előbb. Az innováuiós rn.odollt, mielőtt a
szabályozásba bekapcsoluá, úgynevezett
érzékenységi tesztuek vet.i alá. l~z azt a
meggyőződést van hivatva megszilárdí­
tani, bogy a inoclell valóban jól képezte le
u vtdóságot, bii:lzen ,,az elemek és kapc:so­
lataik adekvát, ábn\.zol,lsa oselé11 a rnodell
kényLolon a realitMnak mogfdl'IŐPn visel­
kedni." Ha a 111odoll a Lesztot kiállta, akkor
kf'rül ·or nz opLirnalizálásra. :Szabályozó
puramét 'l"iil, ti.ibl)('k kiizöU, az ,'tr- és beru­
ház{1si Ktrütégitt szolgál, vál LozLutandó
,,köri.ilmó11yp1,1ra1,1éter<'kként" pt·dig az új
Lormék n1inősl'.,gszi11tjo ós a konkurrenoiu.
időbeli n1ugál6,su. Az orndmónyül kupott
folyamatok tabellált, és grnfikus formában
jolornrnk nwg, 1ú;zlcl t"S szü\·,·g,·s ér-Lelme-
1/,ÚSSt'i.

i\líg a küny,· a szi1n11hit:ió L!··ehnikájáról
t1dajdon képpe11 kovés újat, lé11yog 'Set é>J
haszruilhaLót közöl, számoLtcv6t produkál
annak fe!Láró.s,iban, hogy l'gy olyan neu1
szokványos f"oladuL o:::otén, mint amilyen
egy új sof"Lwarc-c:somag kö\·otkezmúuyei­
nnk szimuláeióR rnodelkzés ', mi minJe1we
koli toki,Hetlol lenni, hogyan lehet a meg­
oldáslwz egyáltalán hozzáfogni. A tárgyo,­
lásmócl tagadhatatlan h,it,n'.mya nehtizkPS·
ségc. A Lúl szán1z, . t,árgyilúgos szakstílus
és a gondolaLmo11et, lendületét l.ópto11-11yo­
mon mcgszttkító idézeUürneg a kiiny,·
anyagában vuló kil1.1,1·Ló olrnélycdést két­
ségLclcnLil hálátlan f"cladattá Leszi. A köny­
vet, két, kisebb ö111illó rnodc·II zárja lo. Az
•ls(I közgu.zdasági Lémáj t'1: a nyugaLuérnet

szolgáltató ipar keresetének és kínálutánuk
hosszú t1.tvú összckaposolásárn készült. A 
második kis modell miíszaki problémát
szolgál.: rn(íanyaggyártó processzus beme­
nő hőmérsékletének és nyomásának görbé­
jét kívánj11 úgy rneghat·ározni, hogy a
viszkozitás udoU; sávba essék.
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