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Pérniczky Gdbor konyve a ,,Korszeri
Informatika Kényvtdra®” sorozatban jelent
meg. A kiad6 ezittal igen jol vilasztott, a
mi tényleg korszeriien, a mai igényeknek
megfelels szemlélettel kozeliti meg targy-
korét — felesleges kitérék nélkiil, a leglé-
nyegesdebb problémédkra koncentrélva.

Az els6 néhdny fejezetben a szerzl a
statisztikai informatika szempontjabol leg-
fontosabb alapfogalmakat, tovdbbé azokat
a tételeket, bizonyftdsokat targyalja, ame-
lyek alapos tanulményozdsa a kés6bbi feje-
zetek anyagénak clsajdtitdsdahoz és a gya-
korlati alkalmazdsokndl is elengedhetetle-
niil sziikséges. Nagyon hasznos é¢ a megér-
tésat is sok esetben megkonnyiti az a meto-
dikai alapelv — amely egyébként végig-
kiséri a konyv egészét — hogy egégz sor
konkrét, gyakorlati példét taldlhatunk az
elméleti kérdések fejtegetésénél az adott té-
makérre vonatkozoan.

A dtatisztikai informatika fundamentu-
mét a halmazalgebrai fogalmak, a kiilon-
bozé halmazalgebrai miiveletek és a logikai
Véltozok algebrdja alkotjdk. Kzen kérdések
lsmerete nélkiilozhetetlen ahhoz, hogy egy-
egy problémdval szembe keriilve tudatosan
épitsiik fel a megolddst ég az intuitiv madd-
8zerek helyett biztos elméleti, logikai ala-
pokra tdmaszkodva kigéreljiik meg a leg-
Inkébb megfelels médszer alkalmazdsat.

Hasgonléan a halmazelméleti alapfogal-
makhoz é¢ elemi halmazmiveletekhez, a
logikai véltozok algebrdjanak és a logikai
Valtozdkkal végzett miveleteknek ig nagy
terot gzentel a szerzé kdnyvében, hiszen a
logikai véltozok Boole-algebréja a statisz-
tikai informdciés rendszerek miikodésének
clvi alapja. A Boole-algebra és a Boole-al-
gebrai miiveletek kapesin mér a halmazal-
gebrdbél is jol ismert miiveletekrol és fogal-
makrél van sz6: a kommutativitdsrol, az
asszociativitdsrol, az egyvaltozés miivele-
tekrél, az idempotencidrél, az abszorpei6-
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rél, a De Morgan szabalyokrél. Mindezen
miiveletek tulajdonsdgait egyiitt targyalja
a konyv halmazalgebrai megfelelGjitkkel —
rdmutatvédn az azonossdgokra, tovabbd
arra, hogy milyen fontos el6nyokkel jar a
halmaz miiveleteknél a logikai kvantifiké-
torok bevezetése. Sz6 van tovdbbd itt —
az el6zéekben nem emlitett —, de az infor-
matikdban lényeges szerepet jatszd tobbi
Boole-algebrai miiveletrél: igy a szimmet-
rikus kiilonbségrél, az implikaciérdl, a kol-
csonos implikdeiordl, a Sheffer-féle miive-
lotrdl is.

A magodik fejezet tisztdzza pontosan a
halmazalgebra és a Boole-algebra viszonyét,
megismertetvén az olvagét az absztrakt
Boole-algebra, posztuldtumaival és axié-
marendszerével, valamint a konkrét Boole-
algebrakkal é8 az izomorfizmus fogalmédval.
A halmaz ,,atomjai” dltal generdlt Boole-
algebréanak és a logikai fiiggvény tulajdon-
sigainak kifejtéséndl lathato, ezt is példa
illusztrdlja, hogyan szerkeszthet6 meg egy
— & statigztikal informatika szempontjé-
b6l adekvét — nomenklatara rendszer.
Fontos kérdés még a Boole-algebrik izo-
morfizmusa, amelynek értelmében két
Boole-algebrdat akkor tekintiink izomorf-
nak, ha koézottik egyértelmfi és mivelet-
tart6 hozzdrendelés létesithets.

A fejezet végén egy ismert é8 rendkiviil
lényeges Boole-algebrat téargyal részletesen
a szerzé az {téletalgebrat. Az itéletalgebra-
nak természetesen elsésorban a formédlis
logikdban van jelentégége, itt csak a térgy
szemszogébdl fontos jellemzbir6l van szo,
az {téletalgebrai mfiveletekrél, a kovetkez-
tetésr6l, a logikai kvantifikdtorokrél. A
fejezot végén rovid ismertetés taldlhatéd a
gzdmitégépek miikodésében  kitiintetett
szerepet jatszé kapesolbalgebrarsl, amely
gzintén a Boole-algebra elméleti alapjaival
hozhato osszefiiggésbe. A kapesoléalgebrak
elemeinek, fgy a kapudramkoroknek, a
bindris 6sszeadé dramkoroknek lefrdsa zér-
ja ezt a fejezetet.

,,A statisztikai adatok kezelésénél, adat-
feldolgozdsi tervek készitésénél kiilondsen
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fontos a reldcié- és grifelmélet elemeinek
ismerete. Az osztdlyozdsi rendszer felépité-
ge, fogalmi rendszerek, az informaciostruk-
tardk alkotdsa elméleti modell nélkiil, tisz-
tan empirikus alapon koriilményes égardny-
talanul nagy munkaraforditdssal jar. A
relaciok é¢ grafok ismeretében viszont a
bonyolult feladatok ig viszonylag egysze-
riien oldhatok meg,” — irja Parniczky
Gédbor a harmadik fejezet bevezetésében.
Praktikug okokbdl ig igen lényeges tehdit
a konyvnek ez a része, ahol a mdr ismer-
tetett  Boole-algebrai és  halmazelmdéleti
alapokra tdmaszkodva fejti ki a gzerzé a
relaecio- és grafelmdélet kérddéseit, alkalma-
zdasi teriileteit. A relacidkkal végzett miive-
letek, a reliciok tipusai, majd a homogén
reldciék utdn a homogén relaciokhoz ren-
delhets specidlis alakzattal, a grafokkal
foglalkozik a konyv. Ismerteti a grafok
legfontosabb tulajdonsgdgait, az Gtszdmla-
ldsnak és utkeresésnek, az elérhetGséy
vizdggdlatinak ¢8 a tranzitiv lezdrdsnak
mdodszereit. Végil a griafok kozott kitiin-
tetett jelentdsézgel bird irdnyitott fiakrol
taldlhatunk lefrdst.

A negyedik fejezet a formdlis nyelvek,
formdlis nyelvtanok elméletével, tovabbd a
formdlis nyelvek és az automatik kapeso-
lataval, az automatik kilonbozé tipusai-
val, a véges dllapota, a nem-determinisz-
tikus és a reguldris nyelvet értelmezé auto-
matdaval foglalkozik.

A kényv otodik fejezete, amely az auto-
matikus osgztalyozdst tdargyalja, sok szem-
pontbdl talan a legérdekesebb. Mindeneset-
re a leginkdbb attord jellegl(i része a konyv-
nek, higzen az automatikus ogztdlyozds
cluster analysis — mddszertana eddig nem
igen volt hozzdaférheté magyar nyelven.
Holott a statisztikdban és a szociologidban
— legaldabbis kiilfoldon — mdar tobb déve
alkalmazott maédszerrdl van €z6, amely
nagyon fontos segitséget képes nyujtani
kiillonboz6  tdrsadalomtudomanyi  problé-
mdak vizsgilata sordn.

Az automatikus — vagy mddg néven ta-
xonomikus — osztdlyozdas viszonylag ,,0b-
jektiv’ médszer. Ellentéthen a hagyomd-
nyos csoportositasi maodszerekkel, itt egy
algoritmus szolgdltatja a kiillonbiz6 cso-
portokat, a vizsgalatba bevont dimenzidk
mentén. 0z természetesen nem jelenti azt,
hogy az adott problémakor szakdrtGinelk
valdsdgismeretére nines sziiksége, hiszen a
dimenziok, a tulajdonsagok kivalasztdsa
amelyek szerint a esoportok képzédnek —
tovabbra is az 6 feladatuk. Ugyanakkor a
moédszer tényleg objektivebb osztalyozdst
képes életre hivni, hiszen a heterogén soka-
sdgokb6l hagyomanyos moddon  gyakran
igen nehéz megteleléen elkiiloniteni az egy-
mashoz ,,kozel”, illetve az egymdstol ,,td-

voldlld” elemeket. Az automatikus osztd-
lyozds moddszere ezt szigord matematikai
feltételrendszer alapjan viégzi.

A konyv hatodik, egyben utolso feje-
zote a logikai és fizikai adatstruktirak
kapesolatéit, az adattarolisi rendszereket és
az ehhez szorosan kapesolédd  kodszer-
kesztési  és kodellendrzési  problémdkat
elemazi.

Végezetill el kell mondani a konyvral,
hogy azon igen ritka miivek kozé tartozik,
amelyek vildgosan, érthetéen targyalnak el-
méleti szemponthbdl nehéz és gyakran igen
bonyolult.  problémdkat. Ezenkiviil igen
alkalmas mind arra, hogy egyetemi tan-
anyagként, mind arra, hogy a gyakorlat-
ban jol haszndlhato ,,kézikonyvként’ funk-
cionaljon. Az el6széban a kivetkezdket
irja a szerzG: ,, Konyvemet az informatika,
a szamitdstechnika irdnt érdekl6dd  sta-
tisztikusok és kozeazdaszok szamadara irtam.
Kzeknek a gzakembereknek ma marmagyar
nyelven is hiéséges ég¢ szinvonalas irodalom
all rendelkezésére, amely a szamitoégépek
miikoddgét 68 a programozis szabdlyait
targyalja . .. Tudomédsom szerint azon-
ban hianyzik ar informatika elméleti alap-
jait tdrgyald munka.” I8z utébbi mi
maérhozza magas szinvonalon MAr nem
hidnycikk a magyar nyelvii szakirodalom-
ban sem.

UsvArt Jozser

MiLLeEr, .: Volkswirtschaftlicher Repro-
duktionsprozess und  dynamische Modelle.
Berlin. Verlag Die Wirtgchaft. 491 o.

Miutén a statikus input-output-elemzds
bevonult a népgazdasigi tervezés gyakor-
latdba, a tervezdk részérdl megnéit az igény
a dinamikus makromodellek irdnt. Kgy-
régzt az Otéves tervek jobb kvantitativ
megalapozdga, magrészt a néhdny éve in-
dult tavlati tervezds igényel gyakorlatban
alkalmazhaté dinamikus, az egdsz gazda-
gagot dtfogd modelleket. Igy, méar jo ideje
folynak a szocialista orszdgokban ilyen
irdnyl kutatdasok.

liva Miiller és szerzékollektivaja miivé-
vel kisérletet tesz arra, hogy Osszegezze az
NDK-ban a népgazdasigi dinamikus mo-
dellekkel kapesolatban felhalmozodott ta-
pasztalatokat. A konyv két, nagyjabol
azonos terjedelm(i részbél dll. Az elsé rész
a népgazdasdgi Gjratermelés folyamatinak
clemeivel és czeknek a modellekben valéd
megjelendsével foglalkozik. Knnek megfe-
leléen az elsd rész fejezetei rendre a nem-
zeti jovedelmet, tarsadalmi terméket, nem-
zoti vagyont; az anyagfelhaszndldst; a ter-
melég allo- és forgoeszkoz sziikséglotét; a
munkaerét és  élémunka raforditdst; a
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fogyasztdst; a kiilkereskedelmet; és az ids-
tényez6t targyaljik a modellezési lehet6-
ségek szemszogébol.

Az els6 részben leginkabb figyelemre
mélté a termelés dllo- és forgoeszkozeivel
foglalkoz6 fejezet. E fejezet bemutatja a
RAS-médszer alkalmazdsit az egyszeri
raforditdsok matrixdnak el6rebecslésére.
A mddszer érdekessége, hogy az drvéltozas,
a miiszaki haladds ég a szerkezeti valtozds
autonom prognosztizdldsa alapjan &llitjak
el6 az R és S diagondlis métrixot, majd
e két matrix segitségével az 0] tékemdtri-
xot.

Egy masik modellszerkesztési javaslat
olymodon kozeliti meg az dlléeszkoz-beru-
hazdsok problémdjit, hogy bevezet két
kiillonboz6 dlldeszkoz-szitkségleti matrixot:
az egyik a bévité és potlé beruhdzésokra
vonatkozo raforditdsokat irja le, a masik az
dlleszkoz-felajitdsra jellemzé raforditdso-
kat. Ezdltal az optimalizdlasi modellekben
lehetévé valna az dlldeszkoz-bavités, -pot-
las ég -felajitas differencidltabb kezelése. A
720k azonban hozziteszik, hogy a sta-
tisztikal adatszolgiltatdas az ilyen adatigé-
nyeket még nem képes kielégiteni.

A munkaerordl szolo fejezet a modelle-
zési gyakorlat két lényeges hidnyossdgira
hi\'ju fel a figyelmet. Nem lehet kielégita
megolddsnak  tekinteni, hogy a legtobhb
modell a munkaerst teljesen homogén erd-
forrasként kezeli. Az egyes dgazatok, illetve
eljirdsok munkaerdsziikségletét szakmédn-
ként és képzési szinvonal szerint kellene
felbontani. Igy szdmottevéen megndhet a
modellek mérete, de jelentds informédcio-
tHbblethez is lehet jutni a szakmai struk-
Wira  tavlati tervezéséhez. A munkaers-
képzés és oktatids folyamatdnak dbrazoldsa
18 sziikségessé vilik a munkaerd Gjraterme-
lésének modellezésében. Az dlldeszkozal-
loménnyal teljesen analég médon lehetne
definidlni egy szakmai ismeretalloményt,
amelyre ezutan  hasonlé modon  lehetne
vonatkoztatni a kopds, potlds és bovités
fogalmait. A szerzOk statisztikai adatok
hidnya miatt még nem tudnak beszdmolni
a gyakorlati alkalmazisrol egyik model-
lezési javaslat esetében sem.

Az elsé rész tovabbi fejezeter Gj ered-
ményekkel nem gzolgdlnak. Az anyagfel-
haszndlasrol sz616 fejezet tankonyvszeriien
Vezeti be az AKM folyd raforditasok mat-
rixdt, bemutatjn a Leontief-inverz elGalli-
tdsat a Neumann-sor segitségével, foglalko-
zlk az inverzmatrix elemeinek kozgazda-
sdgi értelmezésével.

. A fogyasztdst, a kiilkereskedelmet és az
1(}6tényez6t targyald fejezetek nem meri-
tik ki a témat.

Feltétleniil érdekesebbnek latszik a
konyv mdsodik része. Itt bemutatnak ki-
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lenc konkrét dinamikus modellt. A model-
lek z6mét vagy adaptaltik, vagy az NDK-
ban fejlesztették ki, és tényadatokkal valo
futtatdsukndl szerzett tapasztalatokrol is
be tudnak méar szémolni a szerzék. Az elsé
modell a marxi Gjratermelési séma formélis
matematikai elemzését foglalja magdba.
Konstans réforditdsi egyiitthaték feltéte-
lezése mellett be lehet latni, hogy a marxi
modell a termelés I. és II. osztdlydban
exponencidlis novekedést implikdl. Emel-
lett levezethet6k a folyamatos egyensulyt
biztositd feltételek. A szerzék szerint a
kés6ébb bemutatandé tobbszektoros model-
lek formalis kapcesolatba hozhatok Marx és
Lenin ajratermelési modelljeivel, de a mo-
dellek kozti tartalmi kiillonbség jelentds.

A 1I. rész kovetkezs fejezete a tavlati
tervezésben alkalmazott egyszektoros mo-
dellt, illetve modellesalddot mutat be. Ezek
a modellek konstans vagy autonom méodon
valtozo téke-termelés hdnyados mellett
vizsgaljak a felhalmozds hatdsat a nemzeti
jovedelem novekedésére. A gyakorlati szé-
mitdsok egyik tapasztalata az volt, hogy az
osszfogyasztds maximalizaldsdndl irredli-
san magas felhalmozasi hanyad adodik a
vizagalt iddintervallum els6é éveiben.

A konyv utolsd, legterjedelmesebb feje-
zete tobb  dinamikus, tobbszektoros mo-
dellt mutat be. Ez a fejezet nemesak tar-
talmdt, hanem szerkezetét tekintve is ki-
emelkedik a tobbi koziil. 1tt a szerzék min-
den modellt azonos médon mutatnak be:
el6szor megadjiak a modell strukturdlis
alakjat, utdna a redukdalt alakot, megoldé-
sat, illetve a megoldds algoritmusiat. A
sziikgéges levezetések mindenhol vildgosak
ég dattekinthetok. Ezutédn egyszerii szdm-
példa segitségével mutatjak be a modell
miikodését. Amennyiben lehetséges, mind-
egyik modellnél azonos alapadatokbdl in-
dulnak ki, igy lehet6vé vilik az egyes
modellek  szdmszer(i  Osszehasonlitdsa is.
Mindegyik modell leirdsianak végén talal-
hat6 egy értékelés és a gyakorlati alkalma-
z&s soran szerzett tapasztalatok osszegzése.
_ A fejezet elején a nyilt, dinamikus
AKM keriil targyaldsra. Kz a modell hé-
rom valtozatban adhatdé meg: differencia-
egyenletként egy éves késleltetéssel, kés-
leltetés nélkiil és folytonos modellként dif-
ferencidlegyenlettel. A szerzék dltal végzett
szamitdsokndl problematikusnak mutatko-
zott a késleletetett differencia-egyenletes
modell, mert nem lehetett kizdrni negativ
elemek fellépését a bruttd termelés vekto-
raban.

A kovetkezdkben két olyan modell keriil
bemutatdsra, amelyekben a nyilt dina-
mikus AKM-hez tovdbbi po6tldlagos egyen-
letek kapesolodnak. Az egyik modell egy
beruhdzasi egyenletrendszert tartalmaz.
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Ez az egyenletrendszer felosztja az egyszeri
raforditasokat a bévitésre, a potlasra és
a befejezetlen beruhdzdsok dlloményédnak
novekedésére. A modell haszndlhaténak
bizonyult a kozéptavi tervezésben. A po-
zitiv termelési vektorokat biztositani lehet,
ha a modell megoldédsa egy LP-feladatbol
adédik. Ekkor az esetleges ellentmonddsok
nem a negativ brutté termelésben, hanem
az alléeszkoz dllomény kihaszndlatlansd-
gaban jutnak kifejezésre. 2

A masodik kiegészitett dinamikus AKM
a munkaerdre és méds korldtos erdforrd-
sokra tartalmaz potlélagos egyenleteket.
Ez a modell iterativ médon oldhaté meg.
Itt azonban még nem dllnak rendelkezésre
tapasztalatok. A tovdbbiakban még négy,
mag Jellegli modellt mutatnak be: egy
haromszektoros modellt, amely az optima-
lis folyamatok elméletének alkalmazdsin
alapul; a tobbperiédusos programozis két
alapmodelljét és egy két technolégids prog-
ramozasi modellt.

A négy modell koziil az elsé még erdsen
elméleti jelleg(i. Az irdnyitas a beruhdzisok
elosztasan keresztiil valosul meg. A dgzerzik
szerint a modell megolddsa a Pontrjagin-
féle maximumelv segitségével nem jart
gikerrel.

Lényegesen nagyobb gyakorlati jelen-
tosége van a tobbperiédusos programozad
két alapmodelljének. Az egyik a Neumann-
modell dtalakitdsdin alapul. Az id6ben vél-
tozd raforditdsi és kiboesdtdsi métrixok
beépiilnek egy LP-feladatba, ezdltal figye-
lembe lehet venni a technikai haladds és a
novekedégi iitem viltozdsait. Mindamellett
nagyon szemléletes ég vildgosan értelmez-
het6 primdl és dudlfeladata van a modell-
nek. A mdsik alapmodell a dinamikus
AKM-nek LP-feladattd valé dtalakitdsdn
alapul. Mindkét modell kapesédn a szerz6k
igen kedvez6 eredménnyel jart prébaszé-
mitdsokrol beszélnek.

Az utolsé6 modell egy két-technologids,
tébbperiédusos nagyobb méret{i progra-
mozasi modell, amelyet az utébbi években
az. NDK-ban fejlesztettek ki. A modell
8IXT szami valtozoét és 113 xT szému
korldtoz6 feltételt tartalmaz, ha a periédu-
sok szama T. A célfiiggvény a tobbletfo-
gyasztds maximalizdldsa. A modell még
kisérleti stddiumban van.

A konyv igen bé irodalomjegyzékkel
zarul. Eva Miiller konyve jo tajékoztatdst
nyujt az NDK-ban folyé kutatdgokrél és
az eddig elért eredményekrél. Kifogdsgolni
lehet, hogy a szerzGk semmiféle tényadat-
modelladat 6sszehasonlitdst nem tettek
kozre és hogy a kionyvben végig uralkodik
a modelltechnikai szemlélet a kozgazdasdei
elemzés rovdsdra.

RieckE WERNER
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Frieopman, B. M.: Economic stabilization
policy. Methods in Optimization. Amster-
dam, 1975. North Holland. 483 o.

A szerzé az érdemi tdrgyaldst az USA
gazdasagat leiré egyik oOkonometriai mo-
dell elemzésével kezdi, melynek kivdlasz-
tdgdban az volt a {6 szempont, hogy alkal-
mas legyen a gazdasdgi stabilizacios poli-
tika problémakorének elemzésére. Szeren-
cgég valasztdsa az KZVANS és KLEIN dltal
1968-ban  kidolgozott Wharton-modellre
esett, a konyvben ismertetett kiilonféle
moédszereket ¢ modell kapesan mutatja be.
Miutén a modell igen részletes elemzése
més konyvekben is megtaldlhatd, a szerzé
cgupan a modell strukturdjanak rovid is-
mertetégére tér ki, azonban a konyve
egyéb fejezeteiben a modell egészét, vagy
egyes egyenleteit igen részletesen elemzi a
bemutatott modszerek illusztrdlasa célja-
bol.

A 3. fejezetben Taylor sorokon ala-
pulé  linearizaldsi modszert  ismertet  a
gzerz0, melynek sgegitségével egy nemlined-
rig egyenleteket ig tartalmazo okonomet-
riai modell linearizdlhatd, pontosabban
el6allithatok a modellnek linearizalt vil-
tozatai; minden ilyen linearizalt véltozat
egy meghatdrozott idépontra vonatkozik.
I fejezetben Osszegzi a gzerzG e lineariza-
ldgi modszer alkalmazdsinak eredményeit
a Wharton-modell egész gor linearizalt vél-
tozatdnak bemutatdasdval, amelyeket kii-
16nb6z6 forméjia Taylor-sorok alkalmazd.
gdval dllitott el6 a modell kiilonbéz & nem-
linedris egyenleteib6l. Ugyancsak elemzi a
Wharton-modell idépontonkénti 13 neari-
zalt formdit, annak a fontos kivetkeztetés-
nek a levondsdval, hogy a nemlinedris
makrotkonomiai viselkedés egyszer(i line-
aris reprezentdcidjainak két legfontosabb
informdcids eleme a munkandlkiiligégi rdata
éd az drvaltozdsok ratdja.

A konyv 4. fejezete a nemlinedris 6kono-
metriai modellek linearizdldsdnak egy mads
tipusiit médszerét mutatja be, mely az id6-
pontonkénti linearizdldsok sorozatait hasgz-
ndlja fel. Az el6z6 fejezetben ismertetett
id6pontonkénti  linearizdaldsi  maodszerrel
gzemben ¢ moddszernél igen fontos elem,
hogy a modell milyen idéegységre épiilt (a
Wharton-modell pl. negyedéves skonomet-
riai modell). A linearizdlds ¢ moddszernél
nem egy idépontra vonatkozik hanem egy
id6intervallumra, melyet a modell alap-
idGegysége hatdroz meg. A mddszer ismer-
tetéde utdn a szerz6 bemutatja annak al-
kalmazdsdt a Wharton-modellre, amikor
azt is megvizsgdlja, hogyan alkalmazhaté
e mobdszer gazdasdgstabilizdcios kérdések
megolddsdra. Az elemzés eredményeként a
Wharton-modell linearizalt egyenletei ko-
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ziil néhanyat elvet, mdsokat pedig gazda-
sagpolitikai kérdések megvélaszoldsdra line-
arizalt formédban is potencidlisan alkalmas-
nak tart.

Az 5. fejezet egy Okonometriai modell
dinamikus multiplikdtorainak definialdsé-
val kezd6dik. Ezek a multiplikdtorok,
amelyek a modell endogén és exogén val-
tozdi kozotti idébeli kapesolatokat irjdk le,
teszik képessé az Okonometriai modellt
arra, hogy alkalmazhaté legyen stabiliza-
cidg problémék kezelésére. Ezutdn a szerzé
cgy analitikus moédszert ismertet, amely-
nek segitségével egy linedris modellnek —
vagy egy nemlinedaris modell linearizalt
valtozatanak — a dinamikus multipliké-
torai explicite meghatdrozhatok. Ugyan-
csak ebben a fejezetben Osszegzi e mod-
szernek alkalmazdsit és eredményeit a
Wharton-modell dinamikus multiplikédto-
rainak meghatdrozasa kapesdn.

A 6. fejezet a gazdasagpolitikai célval-
tozok és instrumentdlis viltozok Tinber-
gen-féle  koncepeidjaval  foglalkozik, és
megmutatja, hogy e koncepeiénak hogyan
képezik az 5. fejezetben szarmaztatott
multiplikdtorok kiinduldsi alapjat. ISzu-
tan ismerteti a szerzd a Theil-féle elméletet,
amely mdr optimédlasi problémaként kezeli
a kérdést: kvadratikus célfiiggvény szélsé-
értékét keresi linedris feltételek mellett.
Elemzi azokat a mddszereket, melyeket a
késGbbiekben fog haszndlni a gazdasdgi
stabilizdcios politikak kialakitdsdra. Végiil
vizsgdalja a Tinbergen—Theil-féle koncep-
cid é8 az optimalizdlds kérdéseivel foglal-
kozd irodalom kapesolatait; meglehetésen
részletesen mutatja be a dinamikus prog-
ramozis  metodologidajat; a  kvadratikug
optimdldsi  ¢és  dinamikus  programozési
struktirdk alkalmazdsiat determinisztikusg
rendszerekre. A kovetkezd fejezet a sza-
kaszonként  kvadratikus  kritériumfiigg-
vény tulajdonsdgait irja le é8 megmutatja,
hogy e fiiggvény a kvadratikus kritérium-
!_‘iiuu\‘(-“_\- dltaldanositdasa, és mint ilyen, igen
Jelentds szerepet, kap a gazdasdgpolitikai
preferencidk modellezésében.

A 8. fejezethen a Tinbergen— Theil-féle
kozgazdasigi koncepeidt két szempontbél
teszi részletes vizsgalat targyava. Kgyrészt
a koncepeio  dinamikus  tulajdonsdgainak
kapesan az optimdlds hatdrfeltételeit vizs-
gélja, mdsrészt a gazdasdgi stabilizdcios
problémdk idéhorizontjdnak kérdéskorét
elemzi,

A 9. fejezetben egy sor gazdasdgi stabi-
lizicios problémat vet fel az USA 1957
1958 évi recesszios gazdasdgdaval kapeso-
latban. 1 problémék megolddsa sordn fel-
hasznti]ju mindazokat a modszereket, me-
lyeket, konyve el6zé fejezeteiben bemuta-
tott. Hangsulyozza, hogy ezek az dltala

gyakorlatoknak nevezett problémdk az
ismertetett: mdodszereknek nemcsak egy-
szer( illusztrdciéi, hanem fontos gazdasdgi
tartalommal és elemzési lehetdséggel teli
kérdések, hiszen a vizsgdlatok egy igen
jol sikeriilt modell — a Wharton-modell —
alapjan késziiltek.

A zdré fejezetben a szerz6 osszefoglalja
konyvének lényegesebb problémadit és fel-
hivja a figyelmet azokra a megoldatlan
kérdésekre, melyeknek kidolgozdsa e téma.-
kor kutatéinak fontos feladata lenne.

Osszefoglalva, B. M. FRIEDMAN kony-
vérdl elmondhatd, hogy a gazdasdgi stabi-
lizécios politikdk kialakitdsdra alkalmas
modszereknek nagy fegyvertdrat mutatja
be mind elméleti, mind pedig gyakorlati
szempontbél igen magas szinvonalon. A
kinyv természetesen elsGsorban azoknak
a gazdasdgi szakembereknek ajénlhato,
akik e teriilet kutatoi. Hasznos lehet azon-
ban azok széméra is, akik a népgazdasdgi
tervezés gyakorlati szakemberei, hiszen a
konyvben bemutatott alkalmazisok és
elemzések munkdjuk szinvonaldt nagymér-
tékben emelhetik. ]

SuBicz PETER

PanNg, C. van de: Linear Programming
and  Related Technigues. North-Holland
Publishing Company, 1976.

Sokszorosan kimeritett, és mégis kime-
rithetetlennek latszé téma. C. van de Panne
kényve a linedris programozés elmdéletében
és technikdjaban még oly jdratos olvaso-
nak ig — minden bizonnyal — képes Gjat
nyujtani, legaldbbis e tobbé-kevésbé - is-
mert anyagnak a megszokottdl eltéré meg-
vildgitasa révén. A szerz6é konyvét egyéves
tartami tanfolyam anyagdul szénta és
olvaséi, illetdleg tanitvdnyai részérdl mini-
malis matematikai jartassigot tételezett
fel. Ennek ellenére, impozans mddon,
szinte csak a négy alapmiivelet matema-
tikai eszkozére szoritkozva, viszont jokora
adag kozgazdasigi latdsmoédra szdamitva,
olyan modszertani fogdsokkal és finomsd-
gokkal ismertet meg, mint példdul a primédl-
dudl algoritmus, az érzékenység vizsgdlat,
vagy egy adott értékszintet meghaladd
szuboptimélis megoldédshalmaz elSéllitédsa
az n. Reverse Simplex Method alkalma-
zasdaval stb. A konyv a lehetséges alkal-
mazdsi teriiletek bemutatdsakor is érven-
detesen rendhagy6 médon jér el. Az opti-
malis termékvélaszték vagy a takarmény-
keverési ardny kozhely-példdin tul példdul
okonometriai egyensulyszamitdsi feladatot
kozol igen részletesen, mint tovdbbi alkal-
mazasi lehetdséget. A szerz6, lathatéan a
teljességre torekvés igényével, a targyalédst
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minden olyan technikdra és feladattipusra
kiterjeszti, amelyekbe a linedris progra-
mozast haszndlni kivdno szakember bele-
iitkézhet, akar a moddszerek elvével valo
ismerkedés, akar a modellezés soran. Sét, a
témakor szigort értelemben vett hatdran is
tullép, mikor az egész értékii programo-
zésra is ratér az elvilasztds és korlatozas
moédszerének ismertetése keretében. Nem
foglalkozik a szerz6 azokkal a technikdk-
kal és problémdkkal, amelyek a numerikus
végrehajtas érdekében, illetdleg szempont-
jabol alakultak ki vagy vetédtek fel, mint
példédul a Revised Simplex Method, a bézis
inverz szorzat forméban valdé tdarolasa, a
nagyon nagy feladatok tabloinak kezelése,
a gépl szamitis pontatlansigabol felhal-
mozodoé elGjelhibak kikiiszobolése, és ehhez
hasonlék.

Vagyis nem  programmozoi  (kédoloi)
szempontokat tart szem el6tt. A konyv
négy részbol dll. Az elsé a szimplex mod-
szert és a vele kapesolatos technikdkat
ismerteti. A mésodik régz korantsem szok-
vinyos alkalmazdsi teriileteket mutat be.
A harmadik rész a szallitdsi problémédval,
a negyedik a dontési fakon alapuld maod-
szerekkel foglalkozik.

A, Linedris programozis alapmodsze-
rei’” eimet visel$ elsé rész elsé két fejezete
a szimplex modszert épiti fel 1épésrdl 16pés-
re egy numerikus példa mentén, teljesen
kozgazdasigi okoskoddst kovetve. Figye-
lemre mélto, hogy az darnyékar fogalma és
értelmezése mar a targyalds kezdetén meg-
jelenik a primal megolddséval egyidejiileg
és vele szerves oOsszhangban. Igyel6re
csak a megengedett bézissal rendelkezd
(pozitiv felsokorlitos) feladatok szerepel-
nek. A |, Kapcsolt problémdk és modszerek™
cimii kovetkezé fejezet vezeti be a mester-
séges valtozo és a két megoldasi fazis fogal-
mat, tovabba az el6jelben nem korlitos
viltozéét. A dudlis problémdt Ggy inter-
pretalja, hogy a villalat a kapacitasiat ter-
melés helyett kiilsé villalkozoknak adja
bérbe, olyan egyensilyi dron, amely mel-
lett a vallalatnak még érdemes a termelé-
sér6l lemondania, de ugyanakkor a bérbe-
vevé fél drminimalizalé torekvése is érvé-
nyesiil. Sor keriil az egyenl6ségi feltétel és
az el6jelben nem korlatozott valtozd dudlis
viszonydanak megvilagitdsira és a Lemke-
féle dudlig szimplex médszer bemutatdgdra
is. A negyedik fejezet érzékenység elem-
zéssel és az optimalishoz kozel all6 megol-
désok meghatdrozdasgaval foglalkozik. Kiilon
vizsgdlja, hogy a célfiiggvények, illetSleg a
korlatrendszer milyen mérték(i megvalto-
zésat viseli el az optimdlis bézis. Sz6 esik
az alternativ optimumokrél ég ismerteti
a Reverse Simplex Method technikdt is,
melynek utjin az optimdlis célfuggvény-

érték e-sugart  kornyezetébe esé  vala-
mennyi megoldds csekély lépésszamban
eloallithaté. Az otodik fejezet két téma
kozott oszlik meg. Egyik a degenerdciéra
és a ciklizdlds veszélyére mutat ra, és be-
vezeti a Charnes-féle perturbdcios techni-
kat. A fejezet misik témédja az egyedi fel-
gékorlatos technika. Az elsé rész batodik
és egyben utolsé fejezete a parametrikus
programozast targyalja. Az érzékenység-
elemzéshez hasonloan kiillon targyalja a
célfiiggveény és a korldtok paraméterezését.
A fejezet a primédl-dudl algoritmus ismer-
tetésével egésziil ki a meg szokottol kissé
eltérd levezetésben.

A konyv méasodik részének eime: A
linedris programozis alkalmazdsai”. Elso
fejezete a legkevésbbé tarthat ndlunk szi-
mot dltalinos érdeklédésre, ugyanis a CDC
APEX-III, illet6leg az 1BM MPSX nevii
programesomagjan mutatja meg, hogy az
eddig tanultak hogyan realizdlhatok szi-
mitégépen, a feladatok az emlitett prog-
ramesomagok milyen formatumi parameé-
terrendszerével irhatok le, hogyan kell az
adatokat eldkésziteni, hogyan jelenik meg
az eredmény sth. Erdekesebb a kivetkezo
hérom fejezet, amelyet erds tartalmi rokon-
gagandl fogva egyetlen témaként emlitiink
meg: a modellalkotdassal és a killonbozo al-
kalmazisi teriiletek bemutatasaval foglal-
kozik. Az itt szereplé témik esak felsorol-
va: termeléstervezds ondalléan is értékesit-
heté kizbensé termékek termelése esetén;
tobb periddusra kiterjedd (dinamikus) ter-
meldsi terv készitdse; termelési és kész-
letgazddlkodasi szempontok  Osszekapeso-
ldsa; optimélis tékebefektetési probléma;
dinamikus termelési, értékesitési és kész-
letgazddlkodasi  dontések;  kozgazdasigi
tevékenység elemzése (actvity analysis) és
egyensuly szamitdast sth. Az utébbi prob-
léma megolddsa sordn a kvadratikus prog-
ramozisba s belekostoltat. A médsodik
rész utolso fejezete a jatékelmélet elemei-
vel ismertet meg, é8 megmutatja hogyan
lehet a kétszemdélyes, zérusosszeg(, kevert
gtratégiaju problémdra linedris programo-
zasi feladatot felirni.

A harmadik rész a szallitdsi probléméaval
foglalkozik. Az elsé fejezet a problémédba
valé bevezetésen ¢s a standard szimplex
algoritmus  (északnyugati sarok szabdly)
levezetésén tal megismertet a dudlis mod-
szer 68 primdl-dudl modszer szallitasi prob-
lémabeli viltozatdval. A mddsodik fejezet
targyalja a hozzdrendelési problémat (a
magyar moédszert meg sem emlitve, a pri-
mal-dudl technikdval dolgozik). Bemutat
egy termelés-tervezési, tehdt tulajdonkép-
pen az ,eredeti” linedris programozis
térgykorébe tartozd problémdt, amely vi-
szont elényosen frhatéd fel szdllitdasi prob-
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lémaként. Adaptdlja az egyedi felsGkorlé-
tos technikiat szallitasi probléméak esetére.
Végiil megismertet az alternativ itvonalak-
kal hovitett szdallitdsi feladat megoldédsaval
(transshipment problem). A harmadik rész
utolso fejezete a szallitasi feladatok graf-
reprezentdciojaval és az ebbél fakadé algo-
ritmusokkal foglalkozik.

A linedris programozdssal megoldhatd
feladatokban valé otthonossd vélds el6bb-
utébb ohatatlanul megsziili az érdekl6dést
a diszkrét déntésck irdnt is. Knnek az
igénynek a kielégitésére szolgdl a konyv
negyvedik része, amelyb6l a dontési fakkal,
pontosabban a branch-and-bound techni-
kaval ismerkedhet meg az olvaso. A negye-
dik rész két fejezete koziil az els6 a mod-
szer alapszemléletével, mibenlétével és al-
kalmazésként az utazé iigynok probléma
megolddsiaval foglalkozik, a masodik fejezet
mutatja be alkalmazdsat az egészértékii
feladatokra kiilon targyalva a 0 —1 értéki
¢s az dltaldnos egész érték(i problémédkat.
A fejezet és egyben a kinyv az elvilasztds
€8 korldatozds elméleténck egy tételével ér
véget.

Noha a mii a teljes anyagot kizgazda-
sdgri megfontoldsokra és a jozan beldtdsra
épiti fel, és nem takarékoskodik az egészen
clemi lépésekre bontott szemlélteté szdm-
példdak felvonultatdsdaval sem, az 6ndlld
témacgységek végén mindeniitt ott taldl
hat$ az eljards szimbolumokkal kifejezett,
képletekbe foglalt summdja, s6t helyen-
lként az algoritmikus lépések 16mor, szobeli
leirdsa is. A konyv valamennyi fejezetét
zyakorld feladatok zarjak le, amelyek ko-
ziil a pdratlan sorszdmuiak megolddsai a
k("m_\'\’ végdén megtaldlhatok.

ZSELLER (GYULA

Kravuvanny, H.: Heuristische Optimierung

von Simudationsmodellen mit dem  Razor-
y : h e =
Search-Algorithmus.  Birkhiuser  Verlag,

1976,

A konyvben tulajdonképpen egyetlen
roppant terjedelmi(i modellrél van sz6, és
thhez mérten a kotet végén szerepls két
rovidre fogott alkalmazds-leirds fiiggelék-
nek érzodik. A cimben fgért algoritmus is
szerény keretek kozé helyezve szolgilja a
témdt: az innovicios tevékenység kihatd-
sait szimuldlé mamutmodell bemutatdsét.
A téma valéjaban nagyon érdekes, ugyanis
4zt vizsgilja, hogy egy széamitégép-soft-
ware gyartd cég vj software-csomag kibo-
Csdjtisa esetén milyen fejleményeknek néz-
et elébe, természetesen tékés korilmé-
nyek, konkurrenciahatdsok kozepette. Egy
1) termék megjelenésének a piacon komp-

lex el6feltételei és kovetkezményei van-
nak. Az amigyis bonyolult koézgazdasdgi
kolesonhatdsok széleskori abrazolasén tal,
a modell olyan szamszeriisitett kvalitativ
és f6leg szubjektiv szempontokat is felolel,
mint az j terméknek a cég hirnevét oreg-
bité hatdsa, vagy, hogy miként hat vissza
az 1) termék sikere a dolgozok buzgalmaé-
ra, nem is beszélve a modell kozponti
paraméterérdl, az j termék mindségszint-
jérdél.

A rengeteg informdcids anyaggal meg-
alapozott munka két kitiintetett pillére
Forrester Industrial Dynamics cim(i kony-
ve és Macdonald Razor-Search-Technique
nevii optimumkozelitési moédszere. A struk-
thara es {6leg a rendszerparaméterek ossze-
allitdsdhoz szdmos esettanulményt hasz-
ndltak fel, valamint huszonhét pontbol
allo korkérdést intéztek software-cégekhez.
A modellt a FORTRAN-nal kompatibilis
DYNAMO nevii szimuldcios nyelven vitték
gépre.

Bevezetésképpen a konyv az innovacio
dltal felvett dltaldnos kozgazdasagi kérdé-
seket  veszi szemiigyre. Ezutdn nekildt,
hogy a szimuldland6 jelenséget, az j
software-csomag kifejlesziésébol és piacra
dobdsibol  szérmazo  kovetkezményeket
rendszerbe foglalja.

A modell két alrendszerbdl dll. Az egyik
a (terméket létrehozo) villalatot, a mésik
a piacot testesiti meg. Az alrendszerek
szektorokra bomlanak. A véllalati alrend-
szer négy szektora: kutatds és fejlesztés,
piackutatds, pénziigyek ¢s villalatvezetés.
A piacnak két szektora van, a keresleté
és a konkurrenciaé.

A szektorok természetesen nem képezik
a rendszer legkisebb elemeit, hanem kiilon-
bozé funkeiokra bomlanak. A struktarat
alkotd funkeidkat egyeldre esak kvalitativ,
pozitiv és negativ visszacsatoldsii hurkok-
ban fejezi ki. Egy-egy korbekapesolt funk-
cioldne vagy erdsit (kedvezéen befolyd-
solja), vagy gyengiti (akaddlyozza) oOn-
maga tevékenységét. Példdul pozitiv hu-
roknak minésiil az aldabbi sorbakapcesolt
funkeiok kore: kutatdsi-fejlesztési output,
a vallalat miszaki tekintélye, kereslet,
forgalom ismét kutatdsi-fejlesztési output
sth.

[Kzzel szemben az aldbbi kor méar nega-
tiv: kereslet, piaci részesedés, kielégitetlen
potencidlis kereslet, (ismét) kereslet stb. A
hurkok nagy részben nem diszjunktak, az
el6bbi példa negativ kore is osztozik egy
pozitiv, dner6sité korrel két funkciéjaban
(kereslet, piaci részesedés). A modell tizen-
hat ilyen Onerdsité vagy gyengité funkeid-
kort ad meg a mindségi tendencidk feltér-
képezésére. A mindségi elGkészités utdan
keriil sor az egzakt modell Osszeallitdsara,
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a szektorok egyértelmii struktirdkként va-
16 definidliasédra, és egydltalin: a mennyiségi
rogzitésre, a modell egyenletrendszerének
felallitdsira alszektoronkeént. Ugyanis, pél-
dédul a kutatési és fejlesztési szektor (a
vallalati alrendszer keretében) kutatési
alszektorra és fejlesztési alszektorra bom-
lik. Az egyenleteket a konyv mdr a
DYNAMO szimuléciés nyelv szintaxisa
szerint kozli, megmagyardzva az dssze tlig-
gésekben eléfordulé operandusok jelenté-
sét. Kér, hogy a DYNAMO szintaxisdrol
magdrol nem  kapunk valamilven dtte-
kinto leirast, mindossze egy labjegyzetbeli
utaldast a DYNAMO IL. User’s Manual-ra.
A koényv egyébként mindeniitt béségesen
kommentdlja kozgazdasigi tartalmédra néz-
ve az éppen teritéken levé DY NAMO-uta-
sitdgt, amelynek a szdma végil is szdz
koriil jér.

A szimuldcié nem éri be a killonbozo
bemend paraméterértékekbdl szarmazo fo-
lyamatok puszta regisztralasival, hanem
szabdlyozdsra ¢s ezen keresztiil optimalizi-
ldsra torekszik. A modellre rdadott vezér-
lés valamilyen modell-dllapotot valt ki, 1z
az allapot egyértelmiien meghatiroz egy
célfiiggvényértéket. Amennyiben ez az
érték nem éri el a vart szintet, akkor egy
optimalizilo algoritmus olyan ) vezérld
értékeket alliv eld, amelyek a modellt
a célfiiggvény szempontjabol jobb dlla-
potba hozzak. A célfiiggvényt az ilyen
szimuldciés feladatokndl tgy definidljak,
bogy optimumdihoz vagy kozeli optimumi-
hoz a rendszernek bizonyos feltételeket
kielégité dllapota tartozzék. Nevezetesen,
minél jobban megkozeliti a célfiiggvény
extrémumdat (minimumdt), anndl mara-
déktalanabbul teljesiil az a kiévetelmény,
hogy a modell valamennyi vezérlési dés
allapotértéke egy -egy szamukra eléirt inter-
vallumba essék. Mivel pedig idébeli folya-
matrol van 120, és a vezérlég-optimalizdldst
»minden' idépillanatra el kell végezni, a
dinamikus optimalizédlds arra irdnyul, hogy
a szabdlyozando értékek a gzdmukra kije-
161t sdvokban fussanak. A célfiiggviény fel-
(:[)Hbﬂc ennek a szamédra szokatlan fe lmlut-
nak ugy felel meg, hogy a korddban tar-
tand6é mértékeknek a kérdéses sav also, il-
letSleg felsé hatdrdatol vald eltérése, ponto-
sabban abszolit értékeik stlyozott Hsszege
minimalizalodik. Mivel a sulu)k egyazon
sdv alsé és felsG hatdrdra nézve is kiilon-
bozhetnek, az dllapotfolyamok optimailis
esetben sem a sdvok kellég kozepén futnak,
hanem a nagyobb stlyt hatdrhoz kizelebb.
Az optimalizilds eszkozeként ismerteti a
konyv a cimben meghirdetett | razor-
search-algoritmus”-t. Leirhatatlan bonyo-

lultsdagtt  tartomdnyon értelmezett nem
analitikus fliggvényrél lévén szo, ez az algo-
ritmus  valahol a teljesen heurisztikus
mtrial-and-error” modszerek és a gradiens
tipusit médszerek kozott helyezkedik el. A
szerzé nagy elismeréssel nyilatkozik az al-
goritmus  erényeirél, hatékonysdgarol, de
kell6 régzletességli megvilagitasival ado-
gunk marad. Annyi azonban mégis kidertl,
hogy a hosszikds-keskeny alaku, torésvo-
nalakkal hatérolt feliiletdarabokon foly-
tatott keresésben, rossz folytonossdgi, si-
masgigi tulajdonsdgokkal rendelkezé helye-
ken vilik nagyon be — innen szdrmazik a
neve.

A szabdlyozds gyakorlati miikodését a
konyv a bonyolult innovéciés modell he-
lyett egy készletezési modellen mutatja be
elébb. Az innoviciés modellt, miel6tt a
szabdlyozdasba bekapesolnd, Ggynevezett
érzékenységi tesztnek veti ald. Kz azt a
megey6zGdést  van  hivatva megszilirdi-
tani, hogy a modell valéban jol képezte le
a valésagot, hiszen ,az elemek és kapeso-
lataik adekvat dbrizolisa esetén a modell
kénytelen a realitdsnak megfelel6en visel-
kedni.” Ha a modell a tesztet kidllta, akkor
keriil sor az optimalizildisra. Szabdlyozo
paraméteriil, tobbek kozott, az dr- és beru-
hézdsi  stratégia  szolgdl,  valtoztatando
Lkoriilmény paraméterckként” pedig az 1)
termék mindgégszintje és a konkurrencia
idobeli reagilisa. Az eredményiil kapott
folyamatok tabelldlt és grafikus formdban
jelennek meg, részletes szoveges értelme-
zéssel.

Mig a konyv a szimuldcio technikdjarol
tulajdonképpen kevés tjat, lényegeset és
haszndlhatot kozol, sziamottevit produkdl
annak feltardsaban, hogy egy olyan nem
szokvianyos feladat esetén, mint amilyen
egy Gj software-csomag kiovetkezményei-
nek szimuldcios modellezése, mi mindenre
kell tekintettel lenni, hogyan lehet a meg-
olddshoz egydltalin hozzafogni. A tdrgya-
lasmod tagadhatatlan hiatrinya nehézkes-
gége. A tal szdraz, tdrgyilagos szakstilus
és a gondolatmenet lendiiletét lépten-nyo-
mon  megszakito idézettomeg a  konyv
anyagiaban vald kitarté elmélyedést két-
ségteleniil haldtlan feladattd teszi. A kony-
vet két kisebb ondllé modell zdarja le. Az
elsé kozgazdasdigi témdji: a nyugatnémet
szolgdltatd ipar keresetének és kindlatdnak
hosszi tavi dsszekapesoldsiara késziilt. A
midsodik kis modell miiszaki problémét
szolgdl: miianyaggydrtéd processzus beme-
né hémérsékletének és nyomdsdnak gorbé-
jét kivanja ugy meghatdirozni, hogy a
viszkozitds adott sdavba essék.
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