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Optimalasi eljardsok — az IFIP 8. konferenciija

Az IFIP (International Federation for Information Processing) TC 7 elnevezés(i bizott-
sdga 1977. szept. 5—9. kozott rendezte 8. konferenciajat az optimalési eljardsok tdrgyko-
réb6l a nyugat-németorszagi Wiirzburgban.! A konferencia gordiilékeny technikai lebo-
nyolitdsdnak feltételeit a wiirzburgi Alkalmazott Matematikai és Statisztikai Intézet
munkatdrsai teremtették meg, J. Stoer professzor iranyitdsdval.

A konferencidnak mintegy 230 résztvevdije volt, és hozzdvetéleg szdzharmine el6adds
hangzott el. Az el6addsok koziil nyole volt plendris, a tobbit pedig parhuzamos szekcidk-
ban tartottdk; és volt egy kerekasztal-beszélgetés is, amelyen tébb fontos kérdést vetettek
fel a ,,vildg-modellekkel” kapesolatban. A plendris eléaddsok keretében meghivott eld-
adok tekintették at egy-egy tudomdnydg legijabb, illetve legjelentésebb eredményeit.
ld6rendi sorrendben a kivetkezé plendris el6addsok hangzottak el:

M. R. Hestenes (Los Angeles): A konjugdlt irdnyok modszere az optimaldsban;

J. L. Lions (Rocquencourt, Franciaorszdg): A szabad feliiletek kapesolata az optimaélis
vezérléselmélet egyes feladataival;

W. Hildenbrand (Bonn): Matematikai kozgazdasdgtan;

P. Wolfe (Yorktown Heights, Egyesiilt Allamok): Optimaélési eljardsok a differencial-
hatdsdag feltételezése nélkiil;

G. 1. Maresuk (Novoszibirszk): Virus és baktérium okozta betegségekkel szembeni
Immunitds modellje;

R. Bulirsch (Miinchen): A kozgazdasdgi és a miiszaki tudoményokban felléps vezér-
légelméleti feladatok numerikus megolddsas ’

H. .J. Sussmann (New Brunswick, ligyesiilt Allamok): A katasztréfaclmélet alkalima-
zdsdnak kritikdja.

L. S. Pontrjagin (Moszkva) ,,Linedris differencidljitékok” eimii plendris el6addsa oz
eldadd betegsége miatt elmaradt, helyette A. V. Balakrishnan (Log Angeles) tartott eld-
adast a sztochasztikus vezérléselmélet témakorébdl. A konferencia eldaddsait — termé-
szetesen a plendris eléaddsok kivételével — az aliabbi tizenhdrom szekeidban tartottdk:

. Az optimilis vezérléselmdélet szamitdstechnikai eljardsai;
2. Sztochasztikus vezérléselmdélet;
3. Differencidljatékok;
4. Vezérléselmdleti problémdak parcidlis differencidlegyenletekkel;
5. Matematikai programozis, elmélet;
6. Nemlinedris ¢és sztochasztikus programozds;
7. Bgész szdmu programozis, hilozatok elmélete;

8. Immunologia, vezérléselmélet a terdpidban;

9. Rendszertervezés a virosfejlesztésben;
10. Energiahdlézatok és kirnyezetvédelmi rendszerek;
11, Gazdasdgi alkalmazdsok;
12, Operdciokutatds;
13, Szdmitdgépes és tavkozlési rendszerck; software problémak.

A konferencia sikeresen valositotta meg a nemzetkozi tapasztalateserét az optimadldsi
Problémiédkkal foglalkozd kutatok kozott. Az elGaddsok Osszessége jol tikrozte az egyes
résztudomanyok helyzetét, és eldsegitette az uj és a kordbbiakndl hatékonyabb eljarasok
dttekintését. Az eléaddsok hozzivetéleg egyharmad —egyharmad ardnyban oszlottak
meg a vezérléselmélet, a matematikai programozds és a tovabbi témakorok kozott. Kgyes
tudomdnydgakat viszonylag kisszamu eléadds képviselt — igy példdul a ,,Gazdasdgi al-
kalmazdsok” szekeidjaban mindossze négy eléadds hangzott el, — az effajta ardnytalan-
88g azonban szinte elkeriilbetetlen, és semmiképpen sem irhaté a rendezék rovisdra.

ind a plendris eldaddsokkal, mind pedig az egyes szekciokban elhangzott eldaddsokkal

' Az el6z6 IFIP konferencidval kapesolatban ldsd Kovides A. és Sivak J. ismertetését
a Szigma 1975. évi 4. szamaban (314—316 p.) tovdbbd a konferencia kiadvénydt: Opti-
Mization Techniques. Modeling and Optimization ete. Parts 1 2. Springer Verlag, Ber-
lin — Heidelberg — New York, 1976.
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kapcsolatban szdmos kérdést és meg]egvzest tettek fel a jelenlevék, annak jeléiil, hogy a
kutaték kolesonosen érdeklédnek egymas munké]a irant. Kulonoson nagy volt az érdekls-
dés a szovjet matematikusok eredményei irdant; L. S. Pontrjagin el6addasdnak elmaraddsa
nagy sajnalkozdst véltott ki, kivélt a ‘Vezérléselmélettel foglalkozok korében.

Egy konferencia 1511101tcteqenek elmaradhatatlan velejaréja néhdny eléadds mondani-
valojanak a felidézése. Ha elfogadjuk, hogy édltaldban nagyon nehéz (egyes esetekben meg
éppen lehetetlen) egy konferencia szdznal tobb el6addsa koziil néhdnyat gy kivalasz-
tani, hogy azok jol reprezentdljik a szoban forgd rendezvényt, akkor ez a megdllapitds
fokozott mértékben vonatkozik a 8. IFIP konferencidra. Az aldbbiakban néhdany elbadés
rovid ismertetése kovetkezik, azzal a megjegyzéssel, hogy mdg vilasztds esetleg szeren-
csésebb lett volna.*

W. Hildenbrand (Bonn), ,,Matematikai kozgazdasigtan” cimii el6addsdban az egyen-
stlyi drrendszerck elméletének legfontosabb eredményeit foglalta Ossze. Az elmélet egyik
legjelent6sebb kovetkeztetéseként értékelte azt a megillapitast, hogy az egyensilyi drrend-
szer — feltéve, hogy létezik — abban az értelemben stabil, hogy bérmely fogyaszt6 esu-
pdn egy mdsik fogyasztd rovdsdara javithatja pénziigyi helyzetét.

. Bulirsch (Miinchen) ,,A kozgazdasigi é8 a miiszaki tudomdnyokban fellép6 vezér-
léselméleti feladatok numerikus megoldasa’” cimmel tartott eléaddst. A legfontosabb
eljarasokat harom csoportba sorolta; 1. varidcios médszerek (Galerkin); 2. gradiens elji-
rasok; 3. a Newton-modszer fiiggvényterekre kidolgozott véltozata. Az el6ad6 utalt az
egyes eljirdsok alkalmazdsdval kapesolatos problémik kezelésére is, igy pl. a konvergen-
ciasugdr novelésének lehetGségére, tovabba a kollokdciés médszer valamint az interpoli-
cios eljirds szerepére.

R. Mifflin (Laxenburg, lIASA) »Félig sima (semismooth) és szemikonvex fliggvények
a feltételes optimumkeresésben” cimii el6addsdiban az aldbbi programozdsi feladat meg-
oldasdara adott eljardst igen dltaldnos feltételek mellett: minimédljuk az f(z) fiiggvényt a
hi(xr) << 0 feltételek mellett, ahol f és 7; n-véltozos valés fiiggvények, 7 = 1,2, ..., m. Az
e loa(lo bevezette a félig sima és a slmmkonvex fliggvények fogalmat, és kimutatta, hogy
amennyiben [ ég h; rendelkezik ezen tulajdonsdgok koziil legalibb az egyikkel, akkor a
gradiens modszer dltalinositisa konvergens vektorsorozatot eredményez, és a hatarérték
a feladat stauonumm p()ntja Az eredmény dilydnak illusztraldsar a tekintsiitk az alabbi
értelmezést (R" a valds szdm-n-esek euklideszi terdt jeloli). Az f: R" — R fiiggvény az «
pontban félig sima, ha a (’l/o d) skalargzorzatoknak (k = 1, 2, 3, ...) egyetlen torléddsi
pontja van barmely d € R" és birmely g, sorozat esetén, feltév e, hogy ez utdébbi eleget
tesz az aldbbi kovetelményeknek:

(a) gx € Of(x + tpd + hy), ahol Of az f fliggvény Clarke-féle dltalanositott gradiensét
jeloli (L. aldbb);

(b) t; € R, t;, monoton fogyva tart 0-hoz;
((5) Ilk E [{ , /1/1‘/!/\' — 0.
A Clarke-féle dltalanositott derivalt értelmezége a kivetkezs:

0f(x) = {g € R"|(g,d)< [°(«, d) minden d € R" esetén},|

ahol

[°(x, d) = lim sup % (/(.1 + b+ td) — f(x + k),

L€ h’" h — 0, 66 R, és t monoton fogyva 0-hoz tart.

H. Maurer és J. Zowe (Wur7butg) ,, Mésodrendii mukseges és elégséges foltételek vég-
telen-dimenzios programozdsi feladatok optimumara’ c. eléaddsukban a \equ dlm(-nu(‘m
esetre vonatkozo alibbi eredményt é.ltultinosit,ot,uik hu f: R" — l. g: R" — R¥ kétszer
differencidlhaté fliggvények, tovabbda I € R¥, 1 > 0, F(x) = f(z) + i J(.r) 68 x = x, esetén
L(x,) = {h€ R"’r/,(fo h < 0 ba gix,) =0, és lTl[ (zy) h = 0} akkor KT I (xy) h nemnega-
tivitdsa L(x,)-on szitkséges, ugyanennek a klfujemqnnk a szigord pozitivitdsa az L(x,) \ {0}
halmazon pmllg elégséges feltétele annak, hogy x, (lokdlis) optimuma legyen a kivetkezé
pl();_{mm()/ast feladatnak: f(x) — min, (](.l‘) < 0. Az dltaldnositds irdnya a kivetkezo:
R" és R¥ szerepét az X és az Y normélt terek veszik at, a g(x) < 0 egy enlc’Stl(-nseg helyébe
pedig a g(x) € K feltétel Iép, ahol K zart konvex kup A sziikséges feltételt szé szerint

* A konferencia teljes anyaga a Springer Verlag kiaddsdban jelenik meg.
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sikeriilt dtvinni, az elegendd feltételt viszont csak bizonyos megszoritdssal. Az eredményt
optimélis vezérléselméleti problémdkban lehet alkalmazni.

S. W alukicwicz és M. Faner (Varso) ,,A pszeudo-Boole-véltozos programozés alkalma-
zdsa a dekompozicids eljardsban’ c. eléaddsukban olyan kevert programozési feladatok-
kal foglalkoztak, melyek az egész értékii valtozékban nemlinedrisak, a folytonos véltozok-
ban pedig linedrisak voltak. A problémdra a Benders-féle dekompozicits eljérds egy vél-
tozatat alkalmaztdk, melynek technikai megvaldsitdsit a pszeudo-Boole-vdltozos prog-
ramozas segitségével sikeriilt egyszer(isiteni. Az eredményt sikeresen alkalmaztik a gya-
korlatban is, igy pl. statikailag hatdrozatlan vézszerkezetek minimélis anyagkoltséggel
valé megtervezésénél. E

H. J. Sussmann (New Brunswick, Egyesiilt Allamok) ,,A katasztréfa-elmélet, alkal-
mazasdnak kritikdja” c. el6addsa kétségteleniil a konferencia egyik legérdekesebb szin-
foltja volt, s ebben az el6adé dinamikus egyénisége is kozrejatszott. Az el6add szerint a
matematika alkalmazdsdnak teriiletén talan sehol sem akkora a szakadék a modell és a
valésdg kozott, mint a katasztréfa-elméletben. nnek az elméletnek a hivei a bioldgiai és
a természettudoményi folyamatokat tobbnyire differencidlegyenletrendszer segitségével
modellezik, és ezek szinguldris pontjait nevezik , katasztréfaknak”. Kétséges azonban,
hogy a modell szinguldris pontjai és a modellezett folyamatok szokdsostdl eliité eseményei
(kataklizmék, konfliktusok stb.) kézott van-e lényeges kapcsolat.

A konferencia magyar résztvevéi a kovetkezok voltak: Dancs Istvan (OTSZK), Harnos
Zsolt (OTSZK), Mibélyffy Laszlo (SZAMKI), Pogdny Zsuzsa (Egyetemi Szdmitokozpont)
68 Székely Gabor (MTA Izot,(')!) Intézet). Pogany Zsuzsa ,,Kgy algoritmus az dltaldnositott
széllitdsi feladat megolddsédra’, Mihalyffy Laszlé pedig ,,Egy Gjabb eljards a hozzérende-
lési feladat megolddsara a szukeessziv optimumok elve alapjan’ cimmel tartott eldaddst.

A konferencia zdrszavdban A. V. Balakrishnan bejelentette, hogy a soron kovetkezd
IFIP konferenciat 1979. szeptemberében rendezik Varséban.

MIgALYFFY LAszLO



