TUDOMANYOS ELET

Ankét a clusteranalizis hazai alkalmazisairél

A Neumann Jnos Szamitdgéptudoményi Thrsastg Operécidkutatési szakosztélya az
MTA Rendszertechnikai Bizottsigaval és az MTA Statisztikai Bizottsagival kozosen
1979. aprilis 256-én a Kossuth Klubban Algorimizdlt nomenklatiira-szerkesztés és csoportosi-
tds cfmmel ankétot rendezett.

A résztvevOk széles kor(i betekintést nyerhettek az eléaddok altal ismertetett divatos
mébdszer elméleti és alkalmazfsi kérdéseibe, amely ir&nt napjainkban 6rifisi az érdeklédés.
A clusteranalizis, amely utat nyit a sokvéltozos nagy mintak attekintheté numerikus
értékeléséhez, szfmos specialis szakteriileten alkalmazhaté a miivel6déskutatéstol az
orvostudoményig, a pszichol6giftél a teriileti tervezésig, az életminéségvizsgalatoktol a
meteoroldgifiig . . .

Az ankéton 6t el6adés hangzott el. A tovébbiakban ezek rovid tartalmét ismer-
tetjiik.

Az ankét elsd elbadasit Pdrniczky Gdbor tartotta Statisztikai oszidlyozdsi rendszerek
ankompatibilitdsi problémdi cimmel.

A hagyoményos statisztikai médszerek korébe tartozé téma ismertetésével a részt-
vevOk a modern clusterezési eljardsok mellett bepillantést nyerhettek a klasszikus sta-
tisztika miihelyébe is.

Az elbadé az oszthlyozési problémék gyakorlati jelent6ségének megvilagitisa utén a
témakor legfontosabb fogalmait definidlta. Az osztélyozas kiindulépontjat egy véges
statisztikai sokasfig képezi, melyen kiilonboz6 logikai fuggvények adottak, ezeket tulaj-
donsfgoknak nevezik. Az osztéilyozis els6 lépése egy tulajdonsighalmaz, a nomenklattra
meghatfirozisa. Adott nomenklatira esetén az elemeket aszerint sorolhatjuk osztélyokba,
hogy mely tulajdonsfigokkal rendelkeznek. Az osztélyozéasok legfontosabb csoportjat a
taxonomikus osztélyozasok képezik. Ezeknél a keletkezd osztilyok dtfedésmenteseck és
lefedik a sokasfigot.

Az osztalyozisi rendszer egy szerkezettel elldtott nomenklatira. A szerkezet legiilta-
lanosabban egy relacié a nomenklatira elemei kozott. Hagyoményos osztélyozési rend-
szerekben a szerkezet irfinyitott faval reprezentalhaté, ez hierarchikus szervezettséget
jelent. Tlyen rendszerekben kiilonboz6 osztélyozasi szintek jonnek létre, ezek koziil a leg-
alsd, legrészletesebben szervezett, az adatbazisban még megjelené szint a terminélis
nomenklattra. Osztélyozési rendszerckre példa az ITJ, FEOR, stb. A kompatibilitas
problémija a gyakorlatban a kévetkezbképpen vetédik fel: két kiilonboz6 informécids
rendszerben tarolt adatok esetén lehetséges-e az adatok dtrendezése az egyik rendszerbél
a masikba? Ha nem, azaz ha a rendszerek inkompatibilisek, akkor olyan harmonizél6
osztélyozasi rendszert keresiink, mely mindkét rendszerrel kompatibilis. Bizonyithato,
hogy ilyen rendszer létezik, azonban még a legsziikebb is (mely a két eredeti nomeklatira
kompozfci6ja) tul sok elemet tartalmaz ahhoz, hogy gyakorlatilag kezelhetd legyen.
A harmonizalis gyakorlati lehetetlenségét példak is aldtamasztjak. i

Végiil a harmonizalési problémék megoldéasara tett javaslatot az el6ads. Sajnélatos
moédon ennek a legizgalmasabb kérdésnek a targyaldséira mér kevés id6 jutott, igy a hall-
gatdsiy csak a vézlatos gondolatmenettel ismerkedhetett meg. A megoldést egy olyan
centralis taxondmiai rendszer nydjtja, melynek kozéppontjaban egy harmonikus tezaurusz
all, logikai szorzat helyett logikai 6sszeggel dolgozik, valamint koordinalt indexeléssel
mfiksdik. Ebben az esetben lehet olyan algoritmust képezni, mely egyértelmiien mutat a
harmonikus rendszerb6l barmely terminélis rendszerbe.

A méasodik el6add, Meszéna Gyirgy a clusteranalizis hazai alkalmazasnak széles skélé-
Jat tekintette at, és kérte a jelenlevéket, hogy sajat tapasztalataikkal is egésziteék ki
el6adasit.
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Bevezetdiill megemlitette, hogy az elsé publikacidk a 60-as évek elejétdl jelentek meg
hazénkban Csibi Sandor, Gulyas Ott6, Révész Pil, Sebestyén Gabor és Fritz Joézsef tol-
1abol.

A hetvenes évek masodik felében megjelent ismertetSk koziil a Szigma 1977. X. évf.
3. szaméat ajanlotta figyelmiinkbe, mivel e szimot teljesen a clusteranalizis bemutatfisara
szantak. A médszertani attekintés és tovabbfejlesztés mellettt konkrét gyakorlati alkal-
mazésokat is olvashattunk benne.

Figyelemre mélté az MTA Szociolégiai Intézet kindvanya A clusteranalizis modszerei
(1977/1.), amely Fiistos Ldszlé és Manchin Robert munkdja.

Fzt kévetben szemelvényeket hallhattunk a gyakorlati alkalmazasok teriiletér6l.

—  Ruzsdnyi Tivadar [1] 17 t6kés eég osszehasonlité vizsgalatit végezte el 9 mutatod
segitségével és a tapasztalatok itthoni felhasznilasit kereste.

— Baksay Istvdn és Ruzsdnyi Tivadar [2] hierarchikus clustertechnikaval és dendogram-
mal vizsgaltak a vezet6k altal paronkénti tsszehasonlitdssal értékelt 15 kritériumot.

— Az életmin6ségvizsgalat [3] mellett a miivel6déskutatfisban [4] kézmondasok, szola-
sok vizsghlatira is alkalmas a clusteranalizis.

— Beluszky Pdl vezetésével Borsod-Abatj-Zemplén megye falusi telepiiléseinek tipizi-
lasat végezték el faktor- és clusteranalizis egyiittes alkalmazisival.

— Andor Csaba és Joé Andrds[6] a tarsadalomtudoményok teriiletén végzett cluster-
analizist.

Az el6ado6 ismertette, hogy alkalmazhat6 a clasteranalizis nagyobb szimu beruhfizési
alternativa csoportositasira [7], el6segitve ezzel a megalapozottabb banki déntéseket.

A felsoroltakon kiviil szociologiai [8, 9] és agrar jellegii alkalmazasokrol is hallhattunk.

Attérve a szamitdstechnikai vonatkozasokra, az eléad6é megemlitette, hogy hazénk-
ban a legjobban kifejlesztett programrendszer a Szocprog, amely 18 clusterezési eljarast
tartalmaz és az MTA Szociolégiai Intézetében fejlesztették ki, CDC 3300 és R 20-as gépen
miikodik.

Végiil Meszéna Gyorgy felhivia a figyelmet arra, hogy a clusteranalizis birmennyire
hatékony médszere is a tébbvaltozos statisztikinak, nem csodaszer. Eredményes alkal-
mazhatosagat a feladat jellege hatarozza meg.

Csicsman Joézsef a clusterelemzés KSH-beli felhasznalasat ismertette. El6adisinak
bevezetd részében a clusteranalizis céljarél, médszereirl és ezek csoportositisardl volt
520, majd a matematikai statisztikai clusterezés ismertetésére tért at. Knnédl a megkozeli-
tési médnal — szemben az informAciétudomanyi clusterezéssel — foltehet6, hogy a priori
ismeretes a valtozo eloszlasfiiggvénye. A KSH-ban els6sorban a Rubin-Frieman program-
rendszert és MeQueen modszereit alkalmazzik. (Az el6bbir6l részletesebb informéciod
talalhato a Szigma mar emlitett 1977/3. sziumiban.) A rendszert az IBM bocesitotta kozre,
IBM és ESZR gépeken futtathaté OS operficiés rendszerben. Hitranya, hogy maximum
200—250 elemszamu adathalmazra alkalmazhat6, ez kétlépes6s csoportositiissal kiiszi-
bolhetd ki.

Bzutén ismertetSt hallottunk az elmult évek érdekesebb alkalmazfisairdl, melyet a
KSH-ban kiilonboz6 tarsintézetekkel karsltve valositottak meg. Katonakoteles fiatalo-
kat vizsgaltak az alkalmassig élottani jellemz6i szerint. A teriileti statisztikai felhaszni-
lasok koziil ismertette Csicsman Jozsef hazink egyes varosainak és kozségeinek fejlettségi
szinvonal szerinti clusterczését, és egy gazdasfgstatisztikai elemzést. Klmondta, hogy
ezekben az alkalmazasokban a clusterezés valtakozo6 sikerrel jart: mig példaul a kiemelt
mezbgazdasigi nagyiizemek és iparvéllalatok igen j6l esoportosithatok voltak, addig a
kozségek és virosok fejlettség szerinti clusterezése, elsGsorban a Budapest kornyéki koz-
ségek esetében, mar kevésbé volt értelmezhetd. Az el6adis masodik részében az informéeio
tudomanyi clusterelemzésrol esett s26. A KSH-ban kifejlesztették Futd Péter hiper-
grifok elméletén alapuld modszerét, mely gyakorlatilag is hatékony eljarisnak bizonyult.
A moédszer egy igen érdekes alkalmazasa adatbfizisok tervezésével kapesolatos, segit-
ségével igen gazdasigos szegmens struktira hatirozhaté meg. Khhez a téméahoz kapesolo-
dott Futé Péter elbadisa, melyben a hipergrafok elméletén alapuld clusterelemzés modell-
jét ismertette. Beszélt az informaciétudominyi clusterclemzés feladatirdl, problémairdl
(mértékegység, hasonldsigi mérték megvilasztfsa . .. )), majd a hipergrifokkal kapeso-
latos legfontosabb fooalmakat definialta. A modell és az ezen alapuld eljards ismertetése
részletesen megtalalhato a clusterelemzéssel foglalkozd Szigma szimban, igy ett6l most el-
tekintiink. 3

Az el6adb a modszer t6bb alkalmazasat is ismertette, ezek koziil az Epitéstudomanyi
Intézet kutatasi témdiinak clusterezését, emlitjiitk meg.

Az eljaras szamitdstechnikai problémiirdl szélva elmondta, hogy a futtatisokat TBM
370/145-63 gépen végezték, a legfontosabb tapasztalatuk az volt, hogy a sziikséges gép-
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Ld(’; a feladat strukturajatol fiiggden tag hatarok kézott valtozik, elére nehezen hatéroz-
ato meg.

Az 6todik eléad6, Hunya Péter a JATE Kibernetikai Laboratériuméban folyé munkék-
rél szamolt be. Korreferatumaban elmondta, hogy az UNESCO 4ltal finanszirozott kuta-
tast folytattak a kutatéhelyek hatékonysagéval kapesolatban. E tudoményszociol6giai
vizsgalat mellett pedagdgiai alkalmazisrol is beszémolt, amelynek sordn a tudésszintet,
illetve a készségeket méré teszteket elemezték, és arra kerestek vélaszt, hogy a tesztek
bels6 szerkezete megfelel-e a mérni kivant jellemzéknek. 1

Ideg- és elmegydgyaszati adatokat is vizsgaltak clusteranalizissel. Onértékels kérdé-
iveket toltettek ki a megkérdezettekkel, és elsGsorban arra kerestek valaszt, milyen kap-
csolat van a szocidlis helyzet, a szorongisok, a neurdzisok, valamint a hangulati élet
kozott. Az adatokon faktoranalizist is végeztek és pszicholdgiailag jol hasznosithaté ered-
ményeket kaptak.

A clusterelemzés viszonylag ritka alkalmazdsi teriilete a régészet. Eredményes alkal-
mazhatésigit bizonyitottak be az avarkori temet6ben talalt esontok esoportositisaval.
A kapott eredmények elGsegitették az avarkori tarsadalom szerkezetének jobb meg-
ismerését. Az emlitetteken kiviil egyéb kutatisok is folynak a Kibernetikai Laboratérium-
ban, ezekre azonban az el6adé az id6 révidsége miatt méar nem tért ki.

Az eléaddsokat élénk, tartalmas vita kévette, melyet Kunszt Gyirgy, az ankét elnske
vezetett. A résztvevik megemlitették a clusterelemzés hazai alkalmazisianak néhany
alapvetd problémajat. Kevéssé ismerjiik egymés eredményeit, mivel ezek tobbnyire
csak a legsziikebb szakmai kérben valnak ismertté. A kiilonbozé szakteriiletek kozotti
jobb informéciéaramlas hasznos lenne a parhuzamossigok kikiiszobolésében, és el6-
segitené a széles kor(i tapasztalateserét. A masik probléma a szamitégépes programokkal
kapesolatos. Nines megoldva ezek nyilvantartisa, cseréje, hivatalos addsvétele. E kérdé-
sek rendezése — mely véleményiink szerint a programkésziték és az Orszdgos Software
Archivum és Kovetbszolgilat kozos erdfeszitésével konnyen elérhetd lenne — jelentdsen
meggyorsitani, a clusterelemzés hazai elterjedését.

Az elmondottakat dsszegezvén Ggy véljiik, az ankét hasznos volt, a résztvevik érdemi
ismeretekkel gazdagodva tavozhattak a TIT Muzeum uteai székhazabol.
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