Bop PETER

Stratégiai dontések az aluminiumipar fejlesztésérgl’

A népgazdasigi tervezés folyamata szervezett péarbeszéd a népgazdasig
kiilonboz6 egységei és a kozponti tervezd szerv kozott. A péarbeszéd célja:
a részegységek tervjavaslatai alapjén kialakitani a népgazdaségnak, mint
egésznek, a fejlédési itvonalait; olyan palydkat, amelyeken a fejlédés egyen-
sulyban van és hatékony.

Az 1968-ban bevezetett magyar gazdasagiranyitasi rendszerben a gazdasagi
tervezés tobb szinten folyik. A kozponti tervezd szerv alapjaban a gazdasig
makrofolyamataival kapcsolatban dont; mig a mikrookonémiaia jellegli don-
tések a kiilonbozs gazdasagi egységek hatéskorébe tartoznak. A népgazdasigi
tervezés folyamatdban a kozponti tervezd szerv és az alsébb szintli tervezd
egységek kozott informaciesere bonyolédik le. Az 1. dbra vézlatosan mutatja
ennek a menetét.
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1. dbra. A tervezési folyamatban lezajlé pérbeszéd vézlata

A népgazdaségi tervezés médszereinek fejlesztése terén az elmilt 10 15
évbhen szdmottevé eredményeket sikeriilt elérniink. Ezek koziil az egyik leg-
fontosabb, hogy a kozponti tervezé szerv munkéjéban jelentés szerephez
Jutottak a formalizélt tervezési modellek. Kiilondsen vonatkozik ez a meg-
allapitds a hosszitdva (1520 évre kitekintd) népgazdasigi tervezésre;

'A cikk a szerz6 1979 augusztusiban, Montrealban, tartott el6adéasanak magyar

Valtozata. Az angol eredeti a X. Nemzetkozi Matematikai Programozési Szimpo6zion
rogrambizottsiginak a felkérésére frédott.
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amelynek kozponti szdmitdsait sikeriilt szamitégépre szervezett modell-
rendszerre épiteni. A rendszer magja matematikai programozasi modellek-
b6l all.

1978 juniusdban alkalmam volt ennek a rendszernek a miikodését a Velen-
cében tartott ,,Mathematical programming and its economic applications”
konferencidn ismertetni. Az elSadds anyag ,,On the role of mathamatical
programming methods in the Hungarian long run national economic planning”
a konferencia kiadvinykotetében meg fog jelenni.

Mig egyfeldl a matematikai tervezési modellek jelentls szerephez jutottak
a népgazdasdgi tervezés kozponti szintetizald szimitdsaiban; masfel6l meg-
maradtak az Gn. hagyoményos, nem formalizalt tervezési modszerek az alsébb
szintli gazdasigi egységek tervezd munkajiban; azokndl, akik éppen par-
beszédben 4llnak a kozponti tervezs szervvel. Kz a helyzet arra Osztonozte
a tervezési technolégia tovabbi tokéletesitésére iranyulé kutatésokat, hogy
elsGsorban olyan, gyakorlatilag is haszndlhaté szektormodellek kialakitdsara
torekedjenek, amelyek a népgazdasigi szintézis létrejott modellrendszerének
keretei kozott képesek a tervezési folyamatban megvalésulé informécideserét
szolgalni.

Egy ilyen irdinyt kutatdsi eréfeszitésrél szeretnék Onoknek beszémolni.
Néhany éve, kizgazdaszokbdl, matematikusokbol és miiszaki szakemberekbdl
4ll6. munkacsoport dolgozik vezetésem alatt egy, a vézolt rendszer keretei
kozott miikodGképes hossztdvia tervezési modell kialakitisan a magyar
aluminiumipar szamdra? A modell teljesen specifikélt formaban elkésziilt és
paramétereinek szamszer{isitése jelenleg van folyamatban. Az elsé kisérleti
szdmitdsokra 1980 folyaman fog sor keriilni. A kutatis jelenlegi allisa mellett
természetesen még nem beszélhetiink eredményekrol. ElGadizomban mindenek
eltt arrdl szandékozom szolni, hogy milyen modon kozelitettitk meg o problé-
méat, és milyen technikai megolddsok alkalmazasat vettiik tervbe.

Hogy a probléma érthetébb legyen, hadd széljak roviden a magyar alu-
miniumiparr6l. Ez az ipardg a magyar népgazdasig egyik kiemelkedden fontos
dgazata; hagyomanyos dgazat, amely hazai dsvanykincsre épiil. Az dgazat
kiboesdtasal a magyar ipar Ossztermelésének kb. 59 -at teszik ki; a magyar
ipari exporton beliil azonban ennél lényegesen magasabb az aluminiumipar
részesedése. HozzavetSlegesen 15 vallalat alkotja a magvar aluminiumipar
zomét, amelyeket egy Troszt irdnyit. A Troszt dtfogja az aluminiumipar teljes
termelési lancolatdt; irdnyitja a bauxitbinydszatot, a timfoldgyartist, az
aluminiumkohdszatot, az aluminium féltermékek gyartdsit és a késztermék
gvartis egy részét.

Az aluminiumipar termékeire minden vertikumban jellemz6, hogy jelentos
hanyaduk exportalhaté és importdlhatd. Ennek kovetkeztében a belsé piac
semmilyen tekintethben sem korlitozza az aluminiumipar fejlesztési lehetdi:cé-
geit. S6t: olyan fejlédés is lehetséges, amelynek a sordn a termelés egymdst
kivetd vertikumaiban a kiboesdtdsi és felhasznédldsi kapacitdsok nem esnek
egybe. A hazai timfoldgydrtds kapacitdsai példdul meghaladhatjdk o hazai
aluminiumkohdszat timfoldigényét, mert a hazai piacon felesleges timfold
exportilhaté és egyidejiileg importbdl fedezhets az az aluminium mennyiség,
amely mondjuk hidnyzik a hazai félgydrtmény gyartds igényeinek kielégité-

? A munkacsoport az MTA Matematikai Kutaté Intézete és a Magyar Aluminiumipari
Troszt munkatarsaibél All.
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<éhez. Azonban ellenkezd irdnyu eltérések is elképzelhetSk az ipardg vertikalis
strukturdjaban, mert pl. ha tobb fémmel rendelkeziink, mint a hazai fémigény:
a fémaluminium minden piacon jol értékesitheté exporttermék.

Ilyen koriillmények kozott egyéaltaldban nem kézenfekvs a vdlasz arra a
kérdésre, hogy mi a magyar aluminiumipar célszeri hosszatdva fejlesztési
stratégidja. Azt kell mondanunk, hogy a vizsgalt rendszer igen nagy szabadség-
fokkal rendelkezik. Bonyolitja a problémat az a koriilmény is, hogy az alu-
miniumipar fejlesztése igen szoros kolesonos kapesolatban all més gazdasigi
dgak fejlédésével. fey pl. az aluminiumiparon beliil lehetséges kiilonhozé fej-
lesztési alternativak rendkiviil kiilonbozd mértékli és mindségii igényeket
tamasztanak az energiaiparral szemben. Ugyanakkor figvelembe kell venni
azt is, hogy az aluminiumipari fejlesztések beruhdzésigényesek, a beruhdzasok
atfutédsi ideje hosszt, és minden jelentésebb fejlesztés hosszu tdvon haté és
irreverzibilis kovetkezményekkel jar.

Mindezeket figyelembe véve tgy dontottiink, hogy stratégiai tipusu don-
tések megalapozasara alkalmas modellt dolgozunk ki. Olyant, amely elsd
sorban a hosszi tdvon lehetséges fejlesztésl vdaltozatok kozotti valasztast
illetéen tud segitséget nytjtani.

A meglevé modellel elvégzendd vizsgdlat kozponti kérdése az, hogy a magyar
aluminiumipari komplexum mely részeit fejlessziik az elkovetkezd 15- 20
évben; milyen mértékben és milyen technolégidk alapjan. Nyilvanvald, hogy
csak olyan fejlesztési stratégiak johetnek szdmitdsba, amelyek mind pénziigyi,
mind anyagi tekintetben megalapozottak. Ugyanakkor csak olyan stratégidk
valosithatok meg, amelyek a hosszitdva tervidGszak minden részidészakaban
biztositjdk az dgazaton beliili anyagi egyensulyt, valamint lehet6vé teszik
az aluminiumipar és a tobbi népgazdasigi dg kozotti anyagesere zavartalan
lebonyol6désat.

A modellt gy szerkesztettiik meg, hogy minden megengedett megolddsa
eleget tegyen a fenti kovetelményeknek. Ennek érdekében a Troszt teljes
tevékenységi teriiletét tigynevezett | fejlesztési korokre” particiondltuk. Fej-
lesztési koron a tevékenységeknek olyan jol definidlt csoportjat értjik, ame-
lyekhez meghatdrozott nagysdgi (rendszerint beruhdzott dlléeszkozok forméa-
jdban megtestesiilt) kapacitdsok tartoznak. Ezek a kapacitdsok meghatdrozott
termékekre (illetve termékesoportokra) vonatkoznak és jol meghatérozott
technolégiat tételeznek fel.

A modellben a kutatds jelenlegi dllasa mellett az aldbbi fejlesztési koroket
definialtuk: (Tabldzatot lasd a 174. oldalon.)

A fejlesztési koroket a jovorsl valé gondolkodds egységének tekintjiik.
Ez azt jelenti, hogy fejlesztési koronként tobb véltozatban konkrét fejlesztési
variansokat dolgoztatunk ki. Ezek 15 évre sz6lé alternativ csomagtervek
az aluminiumipari komplexum fent felsorolt réezteriileteire. A fejlesztési
korikre kialakitott alternativ koncepcidk tobbsége szerves egységet képez.
Ezek elfogadhatok megvaldsitdsra, vagy elvethetSk, de nem valdsithatok meg
részlegesen. Eppen ezért ezeket a modellben (0, 1) értéki, Gin. bivalens dontési
Viltozokkal abrazoljuk, amelyek a hosszutdvi terv teljes idGszakara vonat-
koznak. Néhany fejlesztési korben a fejlesztési koncepeitkat egymdssal kombi-
Nélhatoknak tételezziik fel, ezért ezeket folytonos fejlesztési véltozokkal
Irjuk le.

A dontési valtozok értékeinek minden egyes kombinacidja a Troszt vala-
Milyen hosszGtavi fejlesztési stratégidjat irja le. Minthogy azonban minden
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A modellben definidlt fejlesztési korok

I
| Az
Megnevezés | alternativik
| széma
1. Bakonyi Bauxitbdnya 2
2. Fejér megyei Bauxitbanydk ; 2
3. Ajkai timfsldgyartas | :
4. Almésfiizit6i Timfoldgyar | 2
5. Mosonmagyar4vari ‘ i
timfoldgyartés ‘ 1 ‘
6. Mosonmagyarévari egyéb ‘
fejlesztés ‘ 3
7. A hazai kohdszati bizis ‘ ‘
fejlesztise ‘ 4 \
8. Magyar szovjet egyezmény ; 2
9. Magyar lengyel egyezmény 2
10. Félgyartménygydrtis
meglevé {izemekben 3
11. Félgyartmanygydirtis
tovhbbi bovitései 3
12. Aluminiumfélia termelés p Lhgrag)
13. Ajkai éntéde 3 |
14. Balassagyarmati ontéde 2 ;
15. Készirutermelés 1. 2 |
16. Készérutermelés I1. 2 ‘

Az
alternativik
tipusa

folytonos
folytonos
diszkrét
diszkrét

diszkrét
diszkrét

diszkrét
diszkrét
diszkrét

diszkrét

diszkrdt
diszkrét
diszkrét,
diszkrét,
folytonos
folytonos

egyes dontési valtozo egy bonyolult interdependens rendszer kiilonbozé részei-
nek fejlesztési valtozatait dbrdzolja, nyilvanvalé, hogy a dontési viltozék
értékeinek nem minden kombindciéja jelent megengedett stratégiat. Egyes
fejlesztési részelképzelések ugyanis kizérjak vagy feltételezik mds részelkép-
zelések megvaldsitisit. Vagyis bizonyos logikai kapesolatoknak kell érvénye-
stilniiik a varidnsok kozott ahhoz, hogy egyidejiileg kivitelezhotSk legyenek.

Ezeket a logikai kovetelményeket azaltal biztositjuk, hogy a bivalens dion-
tési véltozokra kiilonbozé korlitokat irunk els. Kzek a feltételek képezik
a modell dn. logikai blokkjat. A logikai blokk biztositja, hogy a modell esak
logikailag ellentmonddsmentes stratégidkat generalhasson.

A modell logikai blokkja a kivetkezd:
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14. 2137 — 23 — 24 <0
15. 210 — 23, < 0

16. 241, + 273 + 290 = 1
17. 22113 — 2274 — %93 — 23, = 0

Az1-2, 486510 —12sorszam feltételek biztositjak, hogy a megfeleld fejlesz-
tési korokben pontosan egy alternativ fejlesztési varians valésuljon meg. A 3. sor-
szamu feltétel megmutatja, hogy ebben a fejlesztési korben nincs valasztasi
lehetGség. A 9. sorszamu feltétel lehet&vé teszi, hogy ebben a fejlesztési kirben
valamelyik varidans megvaldsuljon, de nem feltétleniil kell barmelyiknek is
megvaldsulnia. A 13. feltétel megmutatja, hogy a hetedik fejlesztési kor negye-
dik varidnsa és a nyolcadik fejlesztési kor masodik valtozata egyiitt nem valé-
sulhatnak meg. A 14. feltétel szerint a tizenegyedik fejlesztési kor elsd valto-
zata megvalosulhat, ha a hetedik fejlesztési kor harmadik vagy negyedik
viltozata megvalosul. A 15. feltétel megmutatja, hogy a nyoleadik fejlesztési
kor masodik varidnsanak a megvalésulasa eléfeltétele a tizenegyedik fejlesztési
kor masodik valtozatinak. Ugyanakkor ez a valtozat — a 16. feltétel miatt
osszeférhetetlen a hetedik fejlesztési kor harmadik és negyedik véltozata koziil
barmelyikkel. Végiil a 17. feltétel kikoti, hogy a tizenegyedik fejlesztési kor
harmadik véltozata csak akkor valésulhat meg, ha vagy a hetedik fejlesztési
kor negyedik véltozata megvaldsul, vagy egyiitt megvaldsulnak a hetedik
fejlesztési kor harmadik és a nyolecadik fejlesztési kor mésodik vélto-
zatai.

A logikai feltételek teljesiilése azonban nem elégséges ahhoz, hogy a kialakuld
stratégia gazdasagilag ténylegesen megvalésithaté legyen. A fejlesztési don-
tési valtozok ugyanis csak bizonyos kereteket teremtenek a troszti gazdalkodas-
hoz. Valamely stratégiiat akkor tekinthetiink csak megvalésithaténak, ha
a logikai ellentmondiasmentességen til biztositja, hogy a torszti gazdalkodds
az adott keretek kozott egyensilyban legyen.

Ezért nem elégséges a modellben csak a dontési alternativikat abrazolni,
jollehet f6ként a fejlesztésekrsl akarunk majd a modell segitségével donteni.
A modellnek szimuldlnia kell a kiillonboz8 fejlesztési lehetoségek altal bizto-
sitott keretek kozotti troszti gazdalkoddst. Ezért a modellben abrazoljuk
a Troszt valamennyi lényeges gazdasigi tevékenységét és explicit médon meg-
fogalmazzuk ezeknek a tevékenységeknek valamennyi fontos belsé és kiilsé
feltételdt.

A foly6é gazdasigi tevékenységeket a modellben folytonos véltozokkal
irjuk le, amelyek a hosszitdvi terviddszak részid@szakaihoz kapesolédnak.
A modell folytonos valtozoi részben tin. kiilsé, részben pedig Gn. belsd véltozok.
A kiils6 viltozok a gazdasigi kirnyezetre vonatkozé informéciokat kozvetitik.
Tlyenek pl.: a Troszt termékei irdnt varhaté kereslet nagysiga, a Troszt részére
biztosithat6 kiilsé anyagi eréforrasok terjedelme, a varhaté anyag- és termék-
drak, sth. A kiilsé valtozok értékei a népgazdasdgi tervezés szintetizal szdmi-
tésaibol szdrmaznak és a tervezési dialégus sordn valtozhatnak. Minden egyes
konkrét troszti modellszdmitésban azonban ezek az értékek numerikusan
rogzitettek és dltaliban a feltételek jobb oldaldn jelennek meg. A kiils6 vélto-
z6kra, vonatkozé érzékenységvizsgélatok éppen arra az osszefiiggésre vildgi-
tanak rd, hogy miként fiigg a célszerii trosati fejlesztési politika a gazdasigi

Ornyezet kiillonboz6 jovEben lehetséges fejlédési palyditol.
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A bels6 valtozok értékeit a modell hatarozza meg. Ezek a szadmitasok tulaj-
donképpeni ismeretlenjei. A modell globdlis szerkezetét a 2. dbra mutatja.

Lathaté, hogy amennyiben rogzitjiikk a dontési valtozéknak valamilyen,
a logikai feltételeket kielégitG értékrendszerét, vagyis generalunk egy ellent-
monddsmentes stratégiat, a modell egy struktaralt linedris programozdsi
feladatta valtozik. Ha ez a feladat megoldhat6, akkor megvaldsithaté straté-
giaval rendelkeziink. Ennek a megvaldsithaté stratégidnak az ,értékét” a
feladat célfiiggvényei értékelik. Vagyis megmutatkozik, hogy a szdban lev6
stratégia milyen gazddlkodési feltételeket teremt hosszti tdvon. Ha sikeriil
taldlnunk egy mésik megvaldsithato stratégiat, amely ennél jobb gazdalkodési
feltételeket igér: tigy ez utébbi nyilvan ,jobb stratégia”, mint az el6z6.
A modell egzakt matematikai megoldasa pontosan azt a megvaldsithatd stra-
tégiat generalja, amely az adott feltételek figyelembevétele mellett a lehetd
legkedvezibb gazdalkoddsi kiriilményeket biztositja. Eat a stratégidt tekintjiik
majd optimalis stratégianak.

A 3. dbrdban bemutatjuk az egyes részidészakokra érvényes feltételek szer-
kezetét. Az elss kisérleti szamitdsok céljaira a hosszGtdva terv 15 éves idé-
szakat hdrom otéves részidGszakra bontottuk. Az dbrdan lathatok a modell
méretei is.

Modelliink a vegyes-egészértékii linedris programozisi modellek csaladjaba
tartozik. A linedris jelz6 itt azonban csak a modell megoldasahoz hasznilhat
technikdra utal. A modell, tartalmét illetGen, tavolrél sem linearis; bonyolult,
nem is mindig konvex osszefiiggéseket ir le olyan megkozelité pontossiggal,
amely Osszhangban van a folyamatokrél rendelkezésiinkre 4ll6 informécidk
pontossiagival.

A modell els6sorban azaltal képes nem-linedris kapcsolatok kifejezésére,
hogy a fejlesztési valtozatokat (0, 1) véltozokkal kezeli. A modell endogén
moédon generdlja a fejlesztési stratégidkat és a fejlesztési stratégidk meg-
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2. dbra.

A MAT modell dttekinté sémébja



Bakonyi Bauxitbanya
Fejérmegyei Bauxitbinydk
Kozos bauxit feltételek
Bauxit-timfold feltételek

Ajkai Timfoldgyar

Almaésfiizitdi Timfsldgyéar
Monosmagyarévari Timfsldgyar
Timfsld-kohdszat feltételek
Ajkai Aluminiumkohé

Inotai Aluminiumkohd
Tatabényai Aluminiumkohé
Uj kohé és blokkanédagyér
Kohészat félgyartmény feltételek
Székesfehérvari Kénnytifémmii
KébhAnyai KonnyGfémmii

Félgyhrtminy-készaru feltételek

Balassagyarmati Fémfeldolgozé Vall.

Aluminiumszerkezeti Gydr

Hédmezdvasarhelyi Fémfeldolgozé V.

Kozos készaru feltételek

Folyé réforditésok

Spec. bauxit raforditdsok

Spec. timfold rafordithsok

Spec. kohészati réforditasok

Egyéb spec. réforditdsok

Beruhdzasi réforditdsok

Eredmények

340 sor

26

()
x‘6

)
‘Fﬂﬁ

(t)
Tgg

h
Tls,a

)
Tw,s

(t)
Tas

(t)
Tore

L
31 67
t)
Z x4
(t)
T22
(t)
T23
(t)
Tﬂ
t)
L§
e
LG
t
LY
t
LY '
)
L9
t
L}
t)
Li
t
L{
(t)
L13
t)
Lll
t
Ll.’;)
t)
LI7
(t
LY Tmfz
(t)
Tm,a
g
t
L3
t (t
er;e) T‘Mtﬂ
(t)
T27,2
3 ; 3
2 N 3 8
g5 1 E 2 4
> < - g :0 B a
. m 1) :g & o)
2 : g & §3
S g 9 5 3 &8
2. gSg 8 w A8
23 [oRe=} R @ .
=8 %2 Em & 55—«
= s} =] <

Mosonmagyarévéri
Timfsldgyar

oo
&

wi
Ne
I
=)

=
85
e
LE!
=

”

mu

Fémfeldolgozé

Vall.
Timfold kiilkereske-

niumkohé
anédagyér
Kénnytfémmi
Fémfeldolgozd
Vall.

zeti Gyér
Hédmezbvasarhelyi

kohé
delem

fém
Aluminiumszerke-

Inotai Aluminium-
Tatabényai Alumi-
Uj kohé és blokk-
Kébényai Kénnyt-
Balassagyarmati

Székesfehérvari

t-ik idbszakon beliili kapcsolatok

497 oszlop
B
be | 34
b | 34
b‘,t’ 6
o | 17
b(st) 7
5 | 10
0 | 15
bgt) 8
b | 14
b | 15
by | 1
b | 15
| o
b | 38
by | 14
L B )
8P | a4
by | 9
| s
by | s
A |
b 5
| o
b “7”‘
|2
69 6
by | s

2 .

g2

R

2% 58 3 2

R SRR



DONTESEK AZ ALUMINIUMIPAR FEJLESZTESEROL 177

hatdrozzak az alkalmazisra keriil§ technologidkat. Ilyen médon a modellben
érzékelhet6vé valik az esetleges , novekvé hozadék’ is, mégpedig mind a
beruhdzasi, mind a termelési folyamatokban.

A (0, 1) valtozok jelenléte kényelmessé teszi az un. fix koltségek és egyéb,
a tevékenységek terjedelmétsl figgetlen, allandé nagysdagu raforditdsok
figyelembevételét. Ismeretes, hogy a vegyipari és kohdszati jellegli technold-
gidkban az ilyen tipust raforditdsok gyakoriak. A termelés energiaigénye,
a cziikséges munkdslétszam és néhany mds raforditds nagysdga részben a
berendezések és a technoldgia adottsagaitol fiiggd konstans érték; részben
pedig a tevékenységek terjedelmével aranyos.

Az wluminiumipar termelési folyamataiban léteznek olyan nem-lineéris
kapesolatok is, amelyek nem ragadhaték meg a modell logikai valtozo6i révén.
Ezeknek a folyamatoknak a valésdghfi abrdzoldsa specialis meggondoldsokat
igényel.

Az aluminiumiparban az egyik leghbonyolultabb nem-linedris kapesolat a
timfoldgvartasi folyamat modellezésénél 1ép fel. Ha azt vizsgaljuk, hogy adott
mennyiségli bauxit feldolgozasabél mennyi timfold nyerhetd és ehhez milyen
nagvedget raforditdsokra van szitkség, kideriil: a felhaszndlt bauxit mindsége
jelentésen befolydsolja mind a kihozatal, mind a raforditdsok nagysdgit.
A bauxit minGségét egyfelsl kémiai tsszetétele, mésfelsl kristalytani szerkezete
hatérozza meg. Minthogy azonban a bauxit természetben eléforduld dsvany,
mindsége lelGhelyrdl leldhelyre valtozik, és az dtlagos mindség az idGben alta-
liban rosszabbodd tendenciat mutat.

A timfoldgyértds modellezéséndl a bauxitminGség eltéréseibdl adéddé nehéz-
ségeket altaldban Ggy szoktdk megkeriilni, hogy feltételeznek valamilyen
dtlagos mindséget, és ehhez dllapitjak meg az atlagosan érvényes kihozatali
¢és raforditasi fajlagosokat. Kzt a megkozelitést sajat modelliinkben nem tar-
tottuk megfelelének, mert egy stratégiai modellbsl nem hidnyozhat az dsvany-
vagyonnal valé gazdalkodés lehetSsége sem. Ha elGirndnk egy dtlagos bauxit
mindséget a modellben, megsz{innék a béanyafejlesztés terén a dontési szabad-
840,

Modelliinkben a bauxit minésége nem eldre rogzitett. Azt a modell alakitja
ki idGszakrol id6szakra azéltal, hogy keveri a kiilonboz6 mindségl bauxitokat.
A modell Ggy alakitja ki a kiilonboz6 felhaszndléknak biztositott bauxit
mindségét, hogy egyfeldl figyelembe veszi a kiilonbozé lelGhelyek geoldgiailag
adott fejlesztési lehetGségeit, masfelsl a felhasznalok igényeit, valamint azt,
hogy miként értékesiilnek a kiilonboz6 minGségli bauxitok a feldolgozés sordn.
Ilyen médon a modell meghatdroz egy bizonyos optimdlisnak tekinthetd
bauxitmindséget, ahol az optimdlis nem a banydszat és nem is a timfoldgyartas
érdekei szerint definialédik, hanem a Troszt szintjén.

Ahhoz, hogy a modell fenti feladatdnak megfelelhessen, sziikség van a
bauxitmindség megfelel6 médon valé dbrizolisdra. A szokvényos gyakorlat
a bauxit minéségét elsésorban az tn. modulus segitségével jellemzi. A modulus
a bauxitban levé Al,0, tartalom és SiO, tartalom hdnyadosa. Mi abbdl
indulunk ki, hogy ismerjiik valamennyi létezd és jovében megnyithaté bauxit-
lel6helyen az el6forduld dsvény mindségi jellemzdit. A lel6helyeket tgy hatéa-
rozzuk meg, hogy tartalmukat homogénnek lehessen tekinteni. Ez lehetévé
teszi azt, hogy bérmilyen, a modell altal kialakitott bauxitelegyre nézve
a modell kiszdmitja annak Al,O,; SiO,; Fe,0,, CaO és MgO tartalmat, valamint
az egyéb szennyez6dések mértékét és az elegy nedvességtartalmat. Mindezek
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a tényezSk ugyanis befolydsoljak a keletkezd timfold mennyiségét és a timfold-
gyartas egyéb raforditdsait. A befolyds konkrét mértékei az alkalmazott
technol6giatol fiiggnek, ezt viszont a modellben a kialakulé fejlesztési stratégia
hatdrozza meg. Igy végiil is a modell a bauxitmindséget korkorosen érvénye-
siil6 ellentétes hatasok egyiittes értékelése alapjan alakitja.

Az aldbbiakban leegyszertisitett formaban bemutatjuk, hogyan fogalma-
zoédnak meg a fenti osszefiiggések.

Vezessiik be a kovetkezb jeloléseket :

1-edik sorszamt bauxitlel6hely, amely homogén bauxitot tartalmaz (i —
= IShrBw titsip)al SO

i-edik lelGhelyen kitermelhetS bauxit banyanedves t-ban: &,

bauxitkitermelés az i-edik lelGhelyrdl: y, <~ k;,

i-edik lel6helyen levs bauxit szézalékos dsszetételo:

tapado nedvesség — af

Al 0, at
Sio, ap
Fe,0, a}
CaO -} MgO at
Egyéb a}

A bauxitfeldolgozds wvdzlatos menete:

Bayer

Bauxit 1; Yi

> Timfold kibocsdtds

e keverés folyamat

Yi j:1

4. dbra.

Technolégiai raforditasok:
»—-t —
0
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A Bayer-folyamatba beléps bauxitot a ¢ vektor komponensei jellemzik.
Nevezetesen

t, = 2 aly; a folyamatba beléps szaraz bauxit mennyisége,
i

t, = X aty; a folyamatba belépé Al,O; mennyisége,

P
i

t, = X a}y; a folyamatba beléps SiO, mennyisége,
i

t. — ¥ ady; a folyamatba belépd Fe,O, mennyisége,
3 - 17 J 23 o
{
ty = > aly; a folyamatba beléps CaO + MgO mennyisége,
7
t- — Y aby. a folyamatba beléps egyéh szennyezik mennyisége.
5 d IS J o/ V) v o)
' 4

A dolog lényege az, hogy ezekutan a timfoldgyartasi folyamat kibocsatasa
és a feldolgozdshoz szitkséges tevékenységtdl fiiged raforditasok méar a ¢ vektor
komponenseinek linedaris filggvényei.

Befejezésiil roviden szolni szeretnék arrél, hogyan mikodik majd a modell
a tervezési dialégusban. Mint mér emlitettem: a modell rendeltetése a Troszt
optimalis fejlesztési stratégidinak elemzése, figyelemmel a népgazdasig egé-
szének igényeire és lehetGségeire. Ezeket a modellben a kiils§ valtozok értékei
fejezik ki. A kiils6 véaltozok értékeire nézve azonban nem rendelkeziink eleve
konzisztens informdciokkal. A hosszatavi tervezési folyamat inditdsakor-
ezek inkdbb prognosztikus értékii becslésok. Bzért az elsd kisérleti szamita-
sokat a kiilsé valtozok dltalunk becsiilt értékeivel fogjuk elvégezni. Vagyis
bizonyos feltételezésekkel éliink a gazdasdgi kiornyezet vérhaté alakuldsat
illetGen.

A modell troszti szint (i szdmitdsaiban olyan célfiiggvényekkel kivanunk dol-
gozni, amelyek kiillonboz6 troszti érdekeket fejeznek ki. Ugy véljitk, hogy egy
olyan modell széméara, mint a miénk, amely igen bonyolult rendszer miikidését
irja le: nem definidlhaté egyetlen megfelels célfiiggvény. Nem létezik ugyanis
olyan egyetlen, homogén érdek, amelyhez a Troszt hosszatava fejlédését hozzé
lehetne kapesolni. Ehelyett szdmos, egymésnak ellentmond6 érdek hat.

Ezeknek az érdekeknek egyike, mésika olyan erds, hogy meghatdrozott
szinten valé érvényesiilésiiket kotelezéen el kell irni. Tlyen érdek tobbek
kozott a meglevs beruhdzott eszkozok miikodésének biztositdsa. Kzért a
modellban nem engedjiik meg 16tezs tevékenységkorok megsziintetését.
Az ilyen tevékenységkorokre vonatkozé dontési véltozok oOsszege pontosan
egy kell, hogy legyen. Vagyis valamilyen szinten a tevékenységek folytatédnak.

em fgy a jovore tervezett, jelenleg még nem folytatott tevékenységek.
Itt o logikai valtozoktol esak azt kioveteljiik, hogy dsszegiik ne legyen egynél
nagyobb. Hasonléan, a feltételek kozott biztositjuk bizonyos kornyezet-
védelmi és szocidlis intézkedések végrehajtdsit is.

Mindezek utén a troszti gazddlkodds hatékonysagdnak mérésére tobb cél-
figgvény szimultdn alkalmazésit tervezziik. Ezek kozitt minden bizonnyal
szerepelni fog a nett6 troszti eredmény, a troszti részesedési alap és a troszti
nemzetkozi fizetési mérlegek maximalizildsa. Ezen felil elemezni kivdnunk
olyan extremdlis tulajdonségi megolddsokat, amelyek a fenti mutaték érté-

einek bizonyos elGre rogzitett szintje mellett minimdlis mennyiségli beruhé-
zést, illetve minimdlis munkaer§ mennyiséget kivdnnak.
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Mint lathatjak, modelliinket nem valamiféle tervezGautomaténak szénjuk,
hanem a gazdasagi elemzés tobbé-kevéshé megbizhatd eszkozének. A kiilon-
b6z6 extremalis megoldasok kozott keresiink jézan kompromisszumokat. Ezek
a kompromisszumos megolddsok lépnek majd be  a tobbi dgazat tervjavas-
lataival egyiitt a népgazdasagi szintézist szolgdlé kozponti modellrend-
szerbe. A szintetizdlé szamitdsok keretei kozott az dgazati tervjavaslatok
koordinalédnak és kialakulnak az dgazatokkal szembeni igények, valamint
az dgazatok lehetGségei eréforrasok igénybevételére. Modelliink nyelvén szélva:
a szintetizal6 szdmitdsok 0j értékeket adnak a kiilsG valtozéknak.

A kiilsé valtozokra nyert Gj informéciok alapjan a modell troszti szinti
szamitdsait meg kell ismételni és a megismételt szdmitasok alapjan 4j kompro-
misszumos tervjavaslatok generdlodnak a kozponti szdmitdsok céljaira. Tlyen
moédon szolgalja majd a modell a hosszatdva tervezési folyamatban lezajlo
koélesonos informéacidesere algoritmizaldsat.

( Beérkezett: 1980. februdr 29-én.)

STRATEGIC DECISIONS ON DEVELOPING ALUMINIUM INDUSTRY

Experts of the Mathematical Institute of the Hungarian Academy of Sciences and of
the Hungarian Aluminium Trust have collaborated for a long time on a mathematical
programming type model for the preparation of structural decisions concerning the long
run development of the Hungarian aluminium industry.

The model construction was finished under completely specified form in 1979. The
quantification of the parameters is in progress and the first experimental computations
are expected in 1980.

The basic ideas of the model are expounded. The role and place of the model in the
system of Hungarian long-run national planning is outlined.

The long-run economic and technological interdependences prevailing in the aluminium
industry are highly non-linear and often non-convex. It is shown how we try to descrihe
these in the framework of a large scale, multiperiodie, mixed-integer linear programming
system,.

CTPATEI'MYECKHE PEIIEHHWST O PA3BHUTHUH AJIIOMUHUWEBOI
[MPOMBILIJIEHHOCTH

Crerasnersl HayuHo-uccse1oBaTeIbcKoro MHCTHTYTa mMartematuky BAH u Tpecra amo-
MHHHEBOH MPOMBILIIEHHOCTH Y)KE HECKOJIbKO JieT paboTalor Hajy paspadoTkoll taKoil cHeTemol
MojieJIeif MaTeMaTHYECKOr0 MPOrpaMMUPOBAHUS, KOTOPAM mpuemsiemMa Juisi 000CHOBAHMS € T10-
MOLbLIO PACYETOB TAKHX CTPYKTYPHBIX PEUICHHIT, KOTOPBIE CBA3AHbI ¢ JI0JIFOCPOUHBIM PASBHTHEM
AJOMHHHEBOH NTPOMBIIIJIEHHOCTH.

Crenmpuicaist mogesn 3asepurena.  Muer nogrorosika wmudposoro marepuasia. [lepsole
IKCHEePUMEHTAJIBHBIC pacyeTbl npoBejaeHbl B 1980 r.

[pesicrasisiercst riaBHast uiest Moje i, ONUCBIBACTCS e MECTO M POJIb B CHCTEME JI0JIT0CPOY-
HOT'0 HAPOIHOXO035THCTBEHHOTO MJIAHUPOBAHMSI,

J10JIroCcpoYHbIe 9KOHOMHUYCCKHE M TEXHOJIOTHYCCKHE COOTHOWEHUSI B 3HAUMTEIbHOH CTerneHu
SIBJISTIOTCST HE TOJIbKO HEJIMHEHHBIMH, HO JIAYKE M HE BLINYKJLIMH. B cTaThe 1mokasbiBaeTcsi, Ka-
KM 00pa3oM MO>KHO BBIPA3UTh 9TH O0JIBIIME M MHOTOCTYIEHUYATBIE COOTHOMIEHHUS] ¢ MOMOIILIO
CHCTEMBI CMEIIAHHOTO LEeJIOUHCICHHOT0 JIMHEHHOTO TIPOrpaMMUPOBAHMSI.



