Nemzetkozi IFAC/IFORS konferencia
a ,,Népgazdasig dinamikus modellezésérdl
és iranyitasarol.”
Varso, 1980. junius 16—19.

Az IFAC/IFORS éltal szervezett nemzetkozi konferencia hmmédr hagyomédnyosan
kovette az 1973-as warwicki és az 1977-es béesi azonos jellegii rendezvényt. A jelenlegi
tudoményos ilésszakon mintegy 150 kutatd vett részt.

A konferencia célja az volt, hogy dtfogd képet adjon a gazdasdgi rendszerek dinamikus
modellezése és irdnyitdsa ehndletének legtjabb eredményeirdl, konkrét alkalmazési
lehetéségeirdl.

A Nemzetkozi Programbizotisig melynck elnoke Z. Pawlowski, titkdra K. Cichocki
volt — az eléaddsokat a kordbban bekiildott kivonatok, majd a révid osszefoglald ismer-
tetés alapjan két lépesdben vilasztotta ki és sorolta be az alkalmazasi, illetve a mddszer-
tani szekeidba. A két szekeid témakoreit az aldbbiakban ismertetjiik.

Alkalmazisi szekeid:
Népgazdasdgi, illetve nemzetgazdasdgi modellek
Szektormodellek
Regiondlis modellek
Pénziigyi modellek

Modszertani szekeio:
Okonomelriai elérejelzés, beeslés és identifikdceio
Optimalizécios moédszerek
A modellépités elmélete
A makrookonémiai modellezés és elemzés software eszkozei

A jol szervezett konferencidt Gsszessézében alkotd légkor 6s dlénk vita jellemezte.
Naponta két plendris elGadis ¢s hdrom teremben parhuzamosan szekeionként 1520
benyuajtott eléadds hangzott cl. A plendris eldaddsokra mindig az adott teriilet egy-cgy
kimagaslé szaktekintélyét kerték fel, aki egyrészt Osszefoglalta a témdban eddig elért
eredménycket, mdsrészi felvazolta a tovdbbi kutatds vérhaté irdnyait. A kovetkezd
meghivott eldaddkat hallhattuk:

J. Bray: Egy vegyes gazdasig gazdasdgpolitikdjinak tervei és vizsgdlatai.
V. B. Nepomiastchy: A makrotkonémia modellezés software eszkozel.
Martos B.: A gazdasig szabédlyozdsa drjelzések nélkiil.

K. K. Valtukh: Optimalizdciés népgazdasdgi modellek.

A konferencia résztvevsi szémédra, felkért hozzdszolokkal két kerekasztal vitdt is
rendeztek: Martos Béla elnokletével a kozgazdasdgi modellek dinamikus és irdnyitds-
elméleti jellemz6ir6l és /. Bray (Anglia) elnokletével a modellépiték és dontéshozok kozti
kapesolatokrol. Mindkét beszélgetést egy hatalmas elGaddban tartottik, ami eleve meg-
nohezitette az clnokségen kiviil helyet foglaldk egyenjogt részvételét, igazi vita kiala-

kuldsdat.
Ami a szekeionkénti eléaddsokat illeti, azokat — mint ahogy az mér a témafelsorolds-
bél is kitiint a rendkiviili véltozatossdg jellemezte. Az egyes eléaddsok megtartdsra

rendelkezesre 4116 25 pere természetesen a legritkdabb esetben lehetett clegend6 a téma
részletes kifejtésére, ezért az iilések utdn gyakoriak voltak a személyes konzultdcitk is.
Az eléaddsok nagy szdma és a konferencia témakorénck gazdagsdga miatt nem vallal-
kozhatunk arra, hogy minden el6addst részletesen ismertessiink, s6t még arra sem, hogy
a mintegy 60 cfmet felsoroljuk. Ehelyett megelégsziink azzal, hogy mind az alkalmazési,
mind a modszertani szekeiébol kiemeliink néhdnyat. Els6sorban azokrdl az eléadésokrol
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adunk rovid osszefoglald attekintest, amelyek szdmunkra a legérdekesebbek, leginkdbb
hasznosak voltak.

Az alkalmazdsi szekeidban bemutatott modellek nagy része népgazdaségi, illetve
nemzetgazdasagi méret(i volt, de sok regiondlis és szektormodellt is ismertettek. A model-
lez6k érdeklédésiiket clsGsorban a pénziigyi folyamatok és a kiillgazdasdgi kapesolatok
elemzésére és eldrebeeslésére iranyitottdk. Szembet{ing volt az energiamodellek nagy
szama is.

Az alkalmazott maddszereket illeten nagyon véltozatos a kép. Input-output model-
lektol kezdve egészen a legmodernebb dinamikus irdnyitdselméleti eszkozokig, illetve
a kiilonb6z6 mddszerck kombindlasdiy, mindent nmgtnldlhutunk a bemutatott modellek
eszkoztardaban. Az alibbiakban el@szor néhany dinamikus irdnyitdsi és klasszikus 6kono-
metriai modellt ismertetiink. .

J. Bradeley, C. O’ Raifeartaigh (l)uhlin Irorszdg): ,,Optimdlis irdnyitds és elemzés kis
nyilt gazdasagban. [rorszdg példaja.” A nemzetek kozotti kolesonds fiiggés novekedé-
sével a kis nyitott gazdasagok egyre kiszolgdltatottabb helyzetbe keriilnek. Az ir szerzék
a stabilitdsra valo torekvést vuq;gilml\ a Kozponti Bank szémdra készitett makromodell
segitségével. Modelljitkben nemlinedris irdnyitdselméleti algoritmust és egy G. C. Chow
dltal kidolgozott szdmitdsi eljardst (Analysis and Control of Dynamic Keonomic Systems,
1975. va York) haszndltak.

S. Holly (L(mdnn, Eoyesiilt Kirdlysdg): ,,Raciondlis elvirdsok és lehetéségek egy nyflt
gazdasdg pénziigyi }mlltlka}ul)un 7 Holly egy nlyun elérebecslési médszert, ismertetett,
amely kiilonboz6 raciondlis elvdrdsokra épitve mds és méds elérebecslést eredményez.
Ez azt jelenti, hogy a Holly dltal javasolt irdnyf{tdsi modell a kérdeses kategéridk jovébeli
értékeit nemesak a modell egyenleteibe valé antomatikus behelyeottesitéssal szdmolja ki,
hanem tekintetbe veszi az egyéb elérhetd informécidkat is. Az el6add illusztrélta is méd-
szerét. Kgy kis szimuldcios modellt mutatott be, melyben az optimdlis pénziigyi politika
a vilagkereskedelemben lezajlott valtozdsoknak megfeleléen alakual.

J. A. Eklof (Umea, Svédorszag): ,,Optimalis makrogazdasagi irdnyitdsi modell pon-
tatlan adatokkal.” Kklif a tobbperiodust optimélis irdanyitdaselmdélet kis nyilt gazdasigra
vonatkozé néhany aspektusit tekintette at. Krzdkenyséoi vizsgidlatokal végzett, melyek
alapjin arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a megfigyelt adaiok mérési hibdja, illetve
a benniik késleltetetten érzékelhetd hatdasok kovetkeztéhen az ivdnyitasi modellek meg-
bizhatdsdga lényegesen esokken.

D. R. Basu (Cambridge, Kgyesiilt Kivdlysdge): |, gy sokszektoros optimdlis irdnyitdsi
modell az Egyesiilt Kirdlysag energiapolitikdjinak meghatdrozasara.” A 14 szektoros
dinamikus dkonometriai modell sztochasztikus optimdlis ivdnyifdsi technikan slapszik.
Olyan gazdasdigzi tervet kivan mechatdrozni, mely tartalmazza a beruhdzdsok, az export
és az import jovobeli alakuldsat. A részletes elemzés magiaba foglalja az atomerdmivek
energiatermelésére ¢s az Fszaki-tenger olajfartalékainak feltardsdira vonatkozé rész-
modellt is.

Az alkalmazdsi szekceioban bemutattalk olyan modelleket is, amelyek eélja t6bb orszdg
gazdasdginak euyiittes clemzése és elérebeeslése volt. Ide tartoznak az tgynevezoett
y,yosszekapesolt” modellek és az Inforum-TITASA modellrendszer.

J. A.J. Plasmans (Antwerpen, Belgium): | Interplay: Az EGK gazdasdgpolitikdjinak
Osszekapesolt modellje.” Az Interplay modell 6 KGK ovszie — Belgium, NSZK, Francia-
orszig, Olaszorszdg, Hollandia és az Egyesiilt Kirvdlysdg éves adatokon alapulé makro-
skondmiai részmodelljénck dsszekapesoldsa. A kapesolatot a bilaterdlis kereskedelmi és
pénziigyi viltozék teremtik meg. Minden ogyes orszigot kb. 30 strukturdlis egyoenlet
képvisel.

D. K. Nyhus (Laxenburg, Ausztria, [TASA): Inforum-ITASA nemzetgazdasdgi
modellrendszer.” An INFORUM-ITASA modell nemzetgazdasdgi modelleket  kapesol
Ossze, bilaterdlis kiilkereskedelmi viltozok segitségével. ElGdje az 1966-ban publikdilt
(Almon) INFORUM modell volt, mely csak az USA-ra vonatkozott. Az ITASA irdnyi-
tasdval késziilé nagyméret(i szamfitdsok idéhorizontja 10— 15 év. Minden egyes nemzet-
gazdasdgot olyan dinamikus input-output modell képvisel, mely a ki- és a bemend ada-
tokat azonos moédon kezeli, de belsd struktardjaban tagolt és rugalmas.

M. M. Albeqov(La‘{('nbulh, Ausziria, [TASA), J. 1\(1:11r"1//.,J W. Owsinski, A. Straszak
(Varso, Lengyelorszag): ,,Dezaggregilt linedris programozisi modell ulu.p]é.n kidolgozott
regiondlis mezdgazdasigi tervpolitika.” A nemzetkozi kutatéesoport nagyméretii linedris
programozasi modellt készitett. A modell a terméshozamot és az dllatalloméany nagysdgat
részletesen, teriiletekre, talajtipusokra, alkalmazott technologidkra stb. lebontva rész-
letesen tartalmazza. Figyelembe veszi a rendelkezésre dll6 anyagi, emberi és természeti
eréforrdsokat, értelmezi mind a primdl, mind a dudl feladat megoldédsdt.
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A médszeriani szekcidban elhangzott el6adésok alapvetden hdrom csoportba sorolhatok:
dkonometriai médszertani tanulmédnyok, dinamikus irdnyitdselméleti modellek és opti-
malizécios modellek.

Az elbadésok egy jelentds része a klasszikus dkonometriai modellek médszertani problé-
maival foglalkozott. Eldszor azok koziil emeliink ki néhdnyat, amelyek a hagyomédnyos
becslési és elérebecslési modszerek teriletén elért eredményeiket mutattdk be. ’

Yuri A. Chizov (Novoszibirszk, Szovjetunid): ,,Szovjet tapasztalatok az 6konometriai
modellezésben és néhdny tékés orszdgra vonatkozd elérebecslés dkonometriai modellek
felhaszndlasaval.” Az el6ad6 beszdamolt a Novoszibirszkben folyd ékonometriai kutatd-
sokrol és ismertette a t6kés orszagok negyedéves adataibdl becsiilt 6konometriai modellek
f6 jellemz6it, becslési eredményeit az ex ante és ex post elérebecsléseket.

P. J. Vermeulen (Pretoria, Dél-Afrika): ,,Az okonometriai modellek paraméter- és
struktiraérzékenysége.” A szerzé olyan mutatot szerkesztett, amely alkalmas az 6kono-
metriai modellek paramétereinek specifikdciotél és beeslési eljardstol fiiggs valtozdsdnak
mérésére. Kgy egyszerii modell, a Klein I-es felhasznildsdival kiszdmitotta az érzékeny-
ségi mutatod értékeit kiilonbozé becslési mddszerek és specifikdceié esetén.

C. Bianchi, G. Culzori, P. Corsi (IBM Tudomanyos Kozpont, Olaszorszédg): ,,Multipli-
kétorok és elérebecslések szérdsdanak meghatdrozasa blokkdiagondlis kovariancia métrix
felhaszndldsdval.” A szerzék az elérebeeslés kovariancia maédtrixdnak nagyméretii
szdmitdsigényét elkeriilendd, egy egyszer(ibb eljarast dolgoztak ki a kovariancia médtrix
fédiagonalisaénak (szordsnégyzeteknek) meghatdrozisdra. Annak ellenére, hogy néhdany
ismert modellen (pl. Klein 1, Klein—Goldberger) sikeriilt a korldtozott informacion ala-
pulé modszeriikkel és a teljes informéeiéjia becslési eljardsokkal kapott eredmények nem
tal nagy eltérését kimutatniuk, a szekeiéiilés résztvevéi kozott élénk vita bontakozott
ki az eljdrdasrol. Két olyan nyomds érv is sziiletett, amelyek alapjén kétségbe lehet vonni
a bemutatott modszer hasznossdgat. Az egyik, hogy a mai korszerii szémitdstechnikai
appardtus mellett nem jelent gondot a teljes kovariancia métrix kiszdmitdsa, a mdsilk,
hogy a fenti eljards nem alkalmazhaté dltaldnosan, csak néhdny specidlis esetben.

P. W. Otter (Hollandia): ,,Beeslés, identifikdcioé és adaptiv iranyitds tobbvéltozos zért
gazdasdgi rendszerckben.” A hagyomdnyos dkonometria és a sztochasztikus szabdlyozis-
elmélet kapesolata alapjan a szerzé el6addsdban bebizonyitotta, hogy a linedris zdrt
vigszacsatoligsos modellek identifikdlhatosdgdnak feltételeit le lehet vezetni a szimultdn
dkonometriai modellek identifikilhatosdagi feltételeinek szinoniméjdra.

Az Gj utal keresok kozott kell megemliteni azt a szdamos el6adot, akik a klasszikus
modszerek problémdit felismerve dj beeslési és el6rebeeslési eljdrdssal, nevezetesen a
Kalmdin-filter modszerrel végzett kisérleteikrsl szdmoltak be. A médszert, mint ahogyan
az clnevezéshen is benne van, a magyar szarmazdsa £, F. Kdlmdan dolgozta ki 1960-ban
technikai rendszerek elemzésére. Az okonometridban elGszor D. A. Besley ajénlotta
id6ben vdltozé paraméterck beeslésére 1973-ban és M. Athans alkalmazta a redukdlt
forma koefficienseinck beesléséhez 1974-ben. A hivatkozésokban megtaldljuk P. F.
Harrison, C. F. Stevens nevét, akik elméletileg megalapoztdk a Kdlmén-filter gazdasdgi
elorebecslésre vald felhaszndldsdat. A varséi konferenciin az NSZK-bol, az Egyesiilt
Allamokbél, Dénidhol és Gordgorszighol érkezett kutaték mutattik be Kdlmén-filter
moédszerrel beesiilt modelleket.

L. W. Taylor és S. M. Sltiva (Newport, News, USA): ,,A Kdlmédn-filter médszer fel-
hasznéldsa az Egyesiilt Allamok gazdasdgi feltételeinek el6rebeesléséhez” 1950 —80
kizotti havi adatok alapjén a hagyomdnyos paraméterbeeslési médszerek és a Kdlmdn-
filter iteratfv alkalmazdsdval olyan el6rebeeslési modellt szémszerisitettek, amely
alkalmas a rovidtdavi gazdasdgi ciklusok clemzésére és az infldcios réta elérebecslésére.

Rolf Aagaard-Svendsen (Dania): ,,Okonometriai modellek becslése Kédlmén-filter
médszerrel.,” A szerz6 a nemlinedris 6konometriai modellek paraméterbecslési problé-
médival foglalkozik. Elsaddsidban két médszert, az instrumentdlis valtozdk iterativ maéd-
szerét és a Kdlman-filter tovdbbfejlesztett vdltozatdt mutatta be.

O. S. Mitropaulas, J. E. Somoulidis, E. N. Protonotarias (Gorogorszig): ,,Energia-
prognézis Kélméan-filter segftségével.” A gorog szerz6hdrmas id6ben véltoz6 paraméter(
kisméret(i energiamodell becslésére a Kdlmén-filtert haszndlva jé cl6rebecslési eredmé-
nyeket kapott. A becslés sordn G. W. Morrison és D. H. Pike dltal 1977-ben az Egyesiilt
Allamok energiaigényének hosszitdvii eldrebecslésére  kidolgozott  algoritmust  hasz-
néltdak fel.

(. Paas (NSZK): ,,Az elérebecslés mindségének elézetes becslése.” Az el6addsban
bemutatott BAYKAL (Bayesi elérebecslés Kédlmén-filter alkalmazdsdval) médszer
alkalmas a szimultén dinamikus linedris 6konometriai modellek becslésére és el6re-
becslésre valé felhaszndldsdra. Az el6adé hdrom szdmszer(sitett modellt mutat be,
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amelyeknél a BAYKAL moédszer alkalmazdsdval novelték az eldrebecslés megbizhaté-
sdgdt a klasszikus okonometriai el6rebecsléssel szemben.

A software eszkozoket bemutaté eladdsok kozott szerepeltek A. Diediw és D. Nudds
(Anglia), akik az input-output tébldk tdroldsdra és kezelésére dolgoztak ki kénnyen hasz-
nélhaté programokat. A. Drud (Dénia) a TSP (az USA-ban kidolgozott és kénnyf(i
kezelhetSsége miatt vildgszerte alkalmazott) okonometriai programesomag tovdbb-
fejlesztését, optimadlis irdnyftdsi programmal val6 kiegészitését mutatta be.

Az optimaliziciés modszerek* kozott dltaldnos dttekintések, megolddsi algoritmusok
és konkrét modellek is szerepeltek.

G. H. Saad (USA) éttekintette és rendszerezte az operdcidkutatdsban eddig kidolgozott
és alkalmazott termeléstervezési rendszereket. Az egyes moédszerek osszehasonlitédsa,
korlétaik és elényos tulajdonsdgaik feltdrdsa mellett arra is rdmutatott, hogy hol vannak
még fehér foltok a madellezés teriiletén, illetve az elmélet és gyakorlat viszonydban.

B. Rustem és M. B. Zarrop (Anglia) N személyes jédtékok Nash-féle egyensilyi pont-
jénak meghatdrozdsdra adott egy Newton-tipusii algoritmust, amit a holland gazdasdgra
kidolgozott kétszemélyes jatékmodellben ki is probalt.

Az optimalizdciés modellek kozott elsésorban nemlinedris célfiggvényt, tobbeéli
modellek szerepeltek. Tobb el6adé foglalkozott kiilonbozé érzékenységi, instabilitdsi
probléméakkal is.

Jugoszldv modellez6k (V. Rupnik, S. Strmenik, . Korba ¢s F. Bremsak) a gazdaség
dinamikus tulajdonségait folyionos dinamikus LP modellel kozelitették meg. Kétfajta
optimalizdldst végeztek. A minden idéponthan optimalizdlé és a végallapotot optimalizal6
valtozat dsszevetésével azt vizsgaltdl, hogy a hosszitdvit célokat melyik tartomdnyban
kozelitik jol a rovidtadvia tervdontések.

Magyarorszdgot 11 kutaté képviselte. A meghivott eléadék kozott szerepelt Martos
Béla, aki eléadasdban a Kozgazdasdgtudoményi Intézetben tébb éve foly6, a decentrali-
zdlt, norma szerinti, nem drjelleg(i szabdlyozdssal foglalkoz6 kutatds f6bb eredményeirél
szdmolt be. A modellek dltaldros ismertetése mellett azt elemezte, hogy a gazdasdg
vegetativ miitkod¢se korében milyen szerepet téltenck be olyan informdeidk, mint a kész-
letek és a rendelésallomany alakuldsa, hogyan leheteéges czekkel az eszkézokkel a gaz-
dasdgot szabdlyozni. Ogszehasonlitoita a stagnald és fejlédé gazdasdgokra alkalmazhato,
a centralizaltsde kiilloinboz6 fokainak megfelel6 szabédlyozdsi modelleket. Bemutatta, hogy
a dontések bizonytalansdgdnak, a szabdlyozok korlatozottsdgdanak milyen destabilizald
hatédsa lehet.

Az Agrdrgazdasdgi Kutato Intézet munkatdrsa, Mdsziros Sdandor a szektordlis model-
lek szekeibéban Gkonom etriai modellt ismertetett, amelynek célja a fejlédé és fejlett orszé-
gok miitrdgyafelhasznaldsdnak és termeldésének elérebeceslése.

A Tervgazdasdgi Intézet és az OT SzK munkatdrsai — Vellai Gyorgyt, Veliczky Jozsef
és Berde Eva — dinamikus faktoranalizis felhaszrdldsdval kidolgozott dinamikus faktor-
modelleket mutattak be. Ziermann Margit ismertette a szerzétarsaival (Bankdvi Gydrgy
és Veliczky Jozsef) egyiitt kidolgozott médszer alapelveit. A dinamikus faktoranalizis,
mint informéeiésiirit6 eljards, tobb interdependers iddsor dinamikus és statikus sajétos-
sdgait ragadja meg és f6 célja az egyes kategdéridk ériékeinek elérebeeslése. A dinamikus
faktormodell a multban sztochasztikusan érvényesiilé tendencidk jovére vonatkozéd
kivetitésén alapul. Az els6 faktor dltaldban az idGsorok éltal tiikrozott gazdasdgi jelenség
alapirdnyzatdt ragadja meg, mig a tovébbi faktorok a trendtdl valo eltéréscket fejezik ki.
Az el6ad6 a médszer gyakorlati illusztrédldsaként a VI. 6téves terv szdmfitdsaihoz készitett
két dinamikus faktormodellt is bemutatia.

Pér Andrdas a 1TASA-ban munkatdrsaival egyiitt kidolgozott mdédszert ismertetett
,,Dekompozicios elvek alkalmazdsa a gazdasdgi egyensily meghatérozdsdhoz” cfmmel.

A magyar el6addsokat élénk érdeklédés kisérte.

A konferencién az el6addsok sokrétiisége ellenére is néhdny, a gazdasdgi modellezésben
érvényesiilé tipikus tendencidt figyelhettiink meg. A hagyomdnyos okoniometriai model-
lekkel készitett elérebecslések probléméi arra 6sztonzik a kutatokat, hogy 1j eljdrdsokat
dolgozzanak ki mind a becslések, mind az el6rebecslések terén. Ugyanakkor sok orszégban
az elérebecslés mellett az ckonometriai modellek felhaszndldsénak 4j teriilete a gazdasdg-

litikai dontések elGkészitése, ahol fontos szerepet kapnak a matematikai rendszer-
elmélet legijabb eredményei is.

BrerpE Eva—VELLAI GYORGYI

* Az optimalizdciés médszertani tanulmdnyok ismertetésében hasznos segitséget
nytijtott Cserndtony Csaba. _



