
Nemzetközi IFAC /IFORS konferencia
a ,,Népgazdaság dinamikus modellezéséről

és irányításáról."
Varsó, 1980. június 16-19.

Az IFAC/IFORS által szervezett nemzetközi konferencia immár hagyomanyosan.
követte az 1973-as warwicki és az 1977-es bécsi azonos jellegű rendezvényt. A jelenlegi
tudományos ülésszakon mintegy .l50 kutató vett részt.

A konfcrencie. célja az volt, hogy átfogó képet, adjon a gazdasági rendszerek dinamikus.
modellezése és irányílása elméletónek legújabb eredményeiről, konkrét alkalmazási
l ehetőségciről. ·

A Nemzetközi Programbizott ág - melynek elnöke Kh ö; w ü8w s 4ÖC titkára J(. áÖLő8L4Ö 
volt - az elóadásokat tk7 korábban beküldött kivonatok, majd a rövid összefoglaló ismer-
é ct és ulapjé,n két lépcsőben vé.lasztotta ki és sorolru be az alkalmazási, illetve a módszer
t an i szekcióba. A két szekció ttímakörniL az al rik b b i e kk b a n ismertetjük.

Alkulmuzris! szekció:
Népgazdasági, illet ve ucmzoLgazclasági modellek
Szektorrnodellok
Regionális modellek
Pénzügyi modellek

Módszor: an i szekció:
ÜL<0nurnelriui előrejelzés, becslés és idcntifikáeió
Opt.ime Iixációa módszerek
A modellépitós clméleí e
A ,n,tkroi>ko11ó111iai modellezés és elemzés software eszközei

A jól szt>rv"zct (, kunf,:.1:i:nc:i,H összességében alkot ó légkür és élénk vita jellemezte.
Nnpo11Lu kút; pl('!ltÍ,ris oJőadús i.;s luirorn kremiJen párhuzamosun szokciónként 15-20
b.-nyúj tot.t. olőudás liangzult "J. A plenáris clóu.Iúsokra mindig az adott terület egy-egy
k imagasló szaktekiet élyé! kcrtélc fol, aki egyrós1/,t összcfogla.lra a témában eddig elért
c'rc'rlmúnyokot, máRrúszL felvázolta a további kutatás várhat,() irányair. A következő
rncgh/vuU dőn,,Jókal, J ,allhaUuk:

.J. b rí y A Egy v<'gyes gazdaság gazdaságpolitikájtÍ,nak tervei és vizsgálatai.
) h z h S ?28ÉÖ; s üLőy A J makroökonómia modellezés software eszközei.
G r8 rt 8s z hA A gtt7.daság szabályozása árjclzésok nélkül.
J(. J(. ) ; üt u 4Z» A Optimalizációs népgazdasági modellek.

A konferencia résztvevői számára, felkért hoze.ászólókkal két kerekasztal vi tá t is
r ,nJcztd,: G; r t 8s z é ü; elnökletével a közgazdasági modellek dinamikus és irányítás
elméleti jellemzőiről és Rh b rí y (Anglia) elnöklet é el a modellépíMk és döntéshozók közti
kapcsolatokról. Mindkét beszélget ést egy hatalmas előadóban tartották, ami eleve meg-
11ehczítetto az elnökségen kívül helyet foglalók egyenjogú részvételét, igazi vita kiala-
kulását.

Arni a szekciónkénti előaclásolrnt illeti, azokat - mint ahogy az már a témafelsorolás
ból is kitűnt - a reuclldvi.ili változat,osság jellemezte. Az egyes előadások megtartására
rendelkezesrn álló 25 peTC t<>rmészetesen a legritkább esetben lehetett elegendő a téma
részlet,es kifejtésére, ezért az ülések ulán gyakoriak volta.k a személyes konzultációk is.
Az előadások nagy száma és u konfPrencia témakörének gazdagsága miatt nem vállal
kozhatunk arra, hogy minden előadást részletesen ismertessünk, sőt még arra sem, hogy
a mintegy 60 címet felsoroljuk. Ehelyett megelégszünk azzaJ, hogy n,ind az alkalmazási,
mind a módszertani szekcióból kiemelünk néhányat. Elsősorban azokról az előadásokról
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adunk rövid összefoglaló áttekintést, amelyek számunkra a legérdekesebbek, leginkább
hasznosak voltak.

Az ; ü4; ürí ; z á s Ö s z ?4LÖó F; í bemutat ott modellek nagy része népgazdasági, illetve
nemzetgazdasági méretű volt., de sok regionális és szektorrnodellt is ismertettek. A model
lezők érdeklődésüket elsősorban a pénzügyi folyamatok és a külgazdasági kapcsolatok
elemzésére és előrebccslésére irányították. Szembotűnő volt az energiamodellek nagy
száma is.

Az alkalmazott módszereket illetően nagyon változatos a kép. Input-output model
lektől kezdve egészen a legmodernebb dinamikus irányításelméleti uszközökig, illetve
a különböző módszerek kornbinálásáig, mindent megtalálhatunk a bemutatott modellek
eszköz téré.Lan. Az alábbiakban dőször néhány dinamikus irá.nyf t ási és klasszikus ökono
met riai modellt ismertetünk.
J. z r; §?ü?y C rh HohD;ÖE?; r t ;Ö"ő (Dublin , Írország): ,,Optirmilü; irányítás és elemzés kis

nyílt gazdaságban. Itország példája." A nemzetek közöt ti kölcsönös függés növekedé
sével a kis nyitott gazdaságok egyre kiszolgáltatottabb h.-Iyzetbe kerülnek. Az ír szerzők
a stabilitásra való törekvést vizsgálták u, Központi Bank sz.ámárH készített makromodell
segítségével. Moclolljükben nemlineáris iranyltéselméloti ulgoritmuat és egy 0 h r h áő8w 
által kidolgozott, számítási eljárást (Analysis and Conrrol of Dynamic Economic Systems,
1975. New York) használtak.

7h O8üüy (London, Egyesült Királyság): ,,Racionális elvárások és Iehctóségek egy nyílt
gazdaság pénzügyi politikájában." O8üüy egy olyan előrebecslési módszert ismertetett,
amely különböző racionális elvárásokra építve más és más előrebecelést eredményez.
Ez azt jelenti, hogy a O8üüy által javusolt irányítási modell a kérdesea kategóriák jövőbeli
értékeit nemcsak a modell egyenloteibe való aut,omaLikus bcholyef.testtéseol azárnolja ki,
hanem tekintet.be veszi az egyéb elérhotü információkat is. Az előadó illuszrré.lta is mód
szerét. Egy kis azimuláoiós modelli· mut atotr br-, melyben az opti,11,ilis pénzügyi politika
a világkereskcdclembc-n lezajlott vált;ozriH0km1.k 11wgfoldőC'11 alakul.
J. J h b4üö E (Umoa, Svédország): ,,Opl imúlis rnukrogazdasági ir{rnyítrisi modell pon

tatlan adatokkul." b4üö E a t öbbporiódusú opl.itllális irányításolrnóloL kis nyílt. gazdas,ígra
vo11at,lwzó néhány aspektusát 1 r,kin I 8( 8 áL Érzóko11yRógi vizs;:.;álatolml, vógzot,i, molyok
alapján arra a kövctl,nzlotésro jutot.r, hogy u rnogfigy,:H adatok rnérósi hibája, illot.ve
u Lonn ük késkltctot I ,-n érzékclhctó hut.ások kövo: k•·zLélw11 /J,1/, i 1·úny íl,áfJi modollr-k m,-g
bízhatósága lényegt,son csökken.

ó C OC z ; s u (Cami>ridgo, J,;gyesült, J'ir1.í.lyság'): ,,1:;gy sohzcld,or·os opl.irrnilis íninyíló.si
uwdell az :Egy,·siilt Királyság r:n,,rgiupolil ikájának moghat-ároz:isár'it," A J4 szolcLoros
dinamikus ölconorrwl riai modell sztouhusztik11s opLi111úli,; i ninyffási techniká11 d1.,pszilc.
Olyan ga,.dasági t,ervd- kíván rnc-gliat./Írozni, moly t,artt1.lmazzu t, lwrnh{tzások, az i,xporL
és az import jövőbdi tdulrnlúsát. ,:\ rés,,l,•t,os ok111zóA 111ugába f'oglnlju uz rtto11Hn·i'\n1űvok
energial;o.rmdésérn c'·s tw, És-atk i-t,mg(• 1· olaj1 t1.rl'ltlólmi1 ,ak fol l'iin:is1í.1·a vonai,ko,,ö rész
modellt is.

Az alkaln1azási szekuióban bern11t·n,1,lak olyan rnod<·llr·lwt is, arno)yek célj(l, több ország
gazdaságának ogyüttns donw,éso és r·lőrnbPcslér;n vol I. f de 1,art·,o1/,nttk l,z úgynovf zutt;
,,összPkapcsolt," modcllnk és uz (nfonrrn-flASA rnodolln,ncfszor.

Rh A . heh öürt s ÉÉns (Ant w,•rpen, Helgi111n): ,,Interplay: Az EGK guzdaságpolitikáj,irrnk
összok8posolt rnodulljo." Az Inte1·plai,y n,od"H (i J,;u I( ornz,Í.•-'. - Bolgi!lm, NSZJ~, l<'ra1,oia.
Ol'Bzág, Ol.il,Szország, J-folluudia és !Vl (•;gy,·,;idt Kir'lí.lys11g !Ívos adu.tokon t,lapuló nmkrn
ökouómiai részrnorJ,,Ujérwk ÖSRzolütpc1:,olása. A lmpesol,it·oL o, biJttt,1•1·á.lis koreskod<:lmi és
pénzügyi változók I Pl'C111tjk meg. MindPn ogyes országot kb. SlO sl,rnkLunilis ogyonl •t
kópvisd.

ó h EJ. S y üÉs (Laxen burg, A usz!,,•ju, I [A1">A): ,, 1 n li,rnm-HA:SA nornzet,gt~zdnsági
modellrendszer." An JNFORU.M-1 rASA modell nomz,•tgazdasági rnodolleket lmpcsol
össze, bilaterális külkoroskedelrni váll ozók segítség 'v<·I. JJ:J{írljo az 1966-ban publikált
s J üÉ8í k INFORVM. rnodoll volt-, m.ely esak az USA-n.1, vonatkozott. Az HASA irányí
tásávf1l készülő nagyméretű si,ámil;ások id61rorizonLja J0-.15 'v. M.indon egyes uemzet,
gaztlaságot olyan dinamikus inpu1,-<JLrl prd, ruodoll képvisel, mely (t ki- ós a bemenő ad1t
tokat, azonos módon kezeli, de bPlső slr11Jdúrájábt~n lagolt. és rugalmas.

~S' h Gh JüF?"8v (Laxen burg, Auszrria, HASA), RC / ; L2r z y üLC heh ~ h Hw s Öí s 4ÖC J h 7t r; s z ; 4 
(Varsó, Lengyelország): ,,Dezaggn•gált, lineáris progmn,ozási modell alapján kic.lolgo-wt;t,
regionális mezőgazdasági Lervpolitilm." J ncrnzel,köz.i kut·fü,ócsoport nagyméretű lineáris
programozási modellt készített. A modell ti tennéshoztimot és az állat,áUomány nagyságát
részletesen, t01'i.iletekre, t,alajtípusokm, alkalmazott; tecl111ológiákra stb. lebonl,va rész
letesen t,artalmazza. Figyelembe veszi a r,mclelkezésre álló anyagi, emberi és természeti
erőforrásokat, értelmezi mind a primál, mind a duál foJadat megoldását.
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A É8§?z ?r t ; rLÖ s z ?4LÖóF; í elhangzott előadások alapvetően három csoportba sorolhatók:
ökonometriai módszertani tanulmányok, dinamikus irányításelméleti modellek és opti
mal.izációs modellek.

Az előadások egy jelentős része a 4ü; s s z Ö4u s ö 48í 8É?t r Ö; Ö modellek módszertani problé
máival foglalkozott. Először azok közül emelünk ki néhányat, amelyek a hagyomá.nyos
becslési és előrebecslési módszerek területén elért eredményeiket mutatták b~.

v u r Ö A. á őÖz 8v (Novoszibirszk, Szovjetunió): ,,Szovjet tapasztalatok az ökonometriai
modellezésben és néhány tőkés országra vonatkozó elörebecslés ökonometriai modellek
felhasználásával." Az előadó beszárnolt a Novoszibirszkben folyó ökonometriai kutatá
sokról és ismertette a tőkés országok negyedéves adataiból becsült ökonometriai modellek
fő jellemzőit, becslési eredményeit az ex ante és ex post előrebecsléseket.

öh Rh ) ?r É?u ü?í (Pretoria, Dél-Afrika): ,,Az ökonometriai modellek paraméter- és
struktúraérzékenysége." A szerző olyan mutatót szerkcsz tet.t, amely alkalmas az ökono
metriai modellek paramétereinek specifikációtól és becslési eljárástól függő változásának
mérésére. Egy egyszerű modell, a / ü?Öí I-es felhasználásával kiszámította az érzékeny
ségi mutató értékeit különböző becslési módszerek és specifikáció esetén.

á h z Ö; í LőÖC G. á u üz8 r ÖC öh á 8r s Ö (IBM Tudományos Közpout, Olaszország): ,,Multipli
kátorok és előrebecslések szórásának meghatározása blokkcliagonális kovariancia mátrix
felhasználásával." A szerzők az olőrebocslés kovariancia mátrixának nagyméretű
számitásigényét elkerülendő, egy egyszerűbb eljárást dolgoztak ki a kovariancia mátrix
födiagonálisá,mk (szóréenégyzeteknek) meghut ározására. Annak ellenére, hogy néhány
ismert modellen (pl. bü?Öí 'C / ü?Öí csc0 8Ö§F?rq ?rk sikerült a korlátozott információn ala
puló módszerükkr-l os éé teljes információjú becslési eljárásokkal kapott eredmények nem
túl nagy eltérését kimutatniuk, a szekcióülés résztvevői között élénk vita bontakozott
ki az t,ljárásról. Két olyan nyomós érv is született, amelyek alapján kétségbe lehet vonni
a• bernutato tt módszer hasznosságát.. Az egyik, hogy a mai korszerű számítástechnikai
apparátus mellett nem jdent gondot a teljes kovariancia mátrix kiszámítása, a másik,
hogy a fo11(,i eljárás norn s.lkaf mazható általánosan, csak néhány speciális esetben.

öh ~ h Htt ?r (Hollandia): ,,Becslés, identifikáció és adaptív irányítás többváltozós zárt
gazdasági rnndS',ll'l'L'k!,.,n ." A hagyományos ökonometria és a sztochasztikus szabályozás
elrnélot kt1,pcAoh1l u ,1bi,pján a 137,orzéí előadásában bebizonyitot.ta, hogy a lineáris zárt
visszucsatohtsos 11,odellt·k idmil,ifiksilhaLóságának feltételeit, le lehet vezetni a szimultán
öko110111í'1 l'iai ll'l<Jil<:llnk i,lr·nrifik,ilhat,ósrígi felt ételoinuk szinonimájára.

A1/. t'1j 1J111.i k,·1·,•.,<'ík kii,.iil gb é« · éé 111c·!.,'.nnilíleni a'l,1, a s,.ánH1S előadót, akik a klasszikus
módsz,·r,.k pl'oi>l,;111:\il, f'l'li,;111,,,.,,,. i'1j ilf',,slési és clőrdlf·e~JSsi eljárással, nevezetesen a
Kálm,ín-/-il!N 111ríd,;zc·1Tn1 \'égzd,l kíHól'h·l,•ikrőJ szé.mol t ak b<'. A módszert, mint ahogyan
az ulni,v,,zóRlw11 i ~ b,·111,e van, a inagyar 8Zánrnt'l,ású Oh 1ÖCoh R{ rÖüÉ á í dolgozta ki 1960-ban
technikai rnndRzcrnk «lomzésőrc. A1/, ökonomerrié.l.an ,,Jííször D. A. z ?s ü?y ajánlotta
időb n vá.ltozó paramótorck bocslésére I !)73-ban és Gh J t ő; És alkalmazta a redukált
forrna kooff'icienseinr-k l,noslésúhez 1974-ben. A hivatkozásokban megtaláljuk P .. F. 
O8r rÖs 8í M á h d h 811,1·en,q n"vú!,, akik elméletileg rnoga.lapozták a Kálmán-filter gazdasági
elörebecsléaro való felhasználásM. A varsói konferr-ncié,n az NSZK-ból, az Egyesült
Allarnokból, Dánié.ból és Görögországból érkezett, knl,atók mutatták be Kálmán-filter
módszerrel becsült modelleket,.

gh ~ h onont y ü8r és ó'. Gh § üÖ»n;h (Newport, Nows, USA): ,,A Kálmán-filter módszer fel
használása az l~gyesült Allarnok gazdasági feltételeinek előrebecsléséhez" 1950-80
közöt,ti havi adatok alapján a hagyományos paraméterbncslési módszerek és a Kálmán
filter iteratív alkalmazásával olyan előrebecslési modellt számszerűsítettek, amely
alkalmas a rövid távú gazdasági cikluso_k elemzésére és az inflációs ráta előrebecslésére.

D8üf J ; "; ; r §c7v ?í§s ?í (Dánia): ,,Ökonometriai modellek becslése Kálmán-filter
módszerrel." A szerző a nemlineáris ökonometriai .modellek paraméterbecslési problé
máival foglalkozik. Előadásában két módszert, az instrumentális változók iteratív mód
szerét és a Kálmán-filter továbbfejlesztett változatát mutatt,a be.

rh 7h GÖtr 82; u ü;s C Rh bh 78É8uü ÖÖüÖs C .E. S h ö r 8t 8í 8t ; r Ö; s (Görögország): ,,Energia
prognózis Kálmán-filter segítségével." A görög szerzőhármas időben változó paraméterű
kisméretű energiamodell becslésére a Kálmán-filtert használva jó előrebecslési eredmé
nyeket kapott. A becslés során 0 h ~ h noR8r r Ös8í és ó h Oh öÖ4? által 1977-ben az Egyesült
Államok energiaigényénok hosszútávú előrebecslésére kidolgozott algoritmust hasz
nálták fel.

0 h ö; ; s (NSZK): ,,Az előrebecslés minőségének előzetes becslése." Az el6adásban
bemutatott BAYKAL (Bayesi előrebecslés Kálmán-filter alkalmazásával) módszer
alkalmas a szimultán dinamikus lineáris ökonometriai modellek becslésére és előre
becslésre való felhasználására. Az előadó három számszerűsített modellt mutat be,
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amelyeknél a BAYKAL módszer alkalmazásával növelték az előrebecslés megbízható
ságát a klasszikus ökonometriai előrebecsléssel szemben.

A software eszközöket bemutató előadások között szerepeltek J h ó Ö?§Öw és ó h S u§ §s 
(Anglia), akik az input-output táblák tárolására és kezelésére dolgoztak ki könnyen hasz
nálható programokat. J h ó r u § (Dánia) a TSP (az USA-ban kidolgozott és könnyű
kezelhetősége miatt világszerte alkalmazott) ökonometriai programcsomag tovább
fejlesztését, optimális irányítási programmal való kiegészítését mutatta be.

Az 82t ÖÉ;üÖz á LÖ8s É8§?z ?r ?üL. között általános áttekintések, megoldási algoritmusok
és konkrét modellek is szerepeltek.

0 h Oh 7; ; § (USA) áttekintette és rendszerezte az operációkutatásban eddig kidolgozott
és alkalrnazott termeléstervezési rendszereket. Az egyes módszerek összehasonlltésa,
korlátaik és előnyös tulajdonságaik feltárása mellett arra is rámutatott, hogy hol vannak
még fehér foltok a modellezés területén, illetve az elmélet és gyakorlat viszonyában.

z h Du s t ?É és Gh z h K; r r 82 (Anglia) N személyes játékok Nash-féle egyensúlyi pont
jának meghatározására adott egy Newton-típusú algoritmust, amit a holland gazdasági-a
kidolgozott kétszemélyes játékmodellben ki is próbált.

Az optimalizációs modellek között elsősorban nemlineáris célfüggvényű, többcélú
modellek szerepeltek. Több előadó foglalkozott különböző érzékenységi, instabilitási
problémákkal is.

Jugoszláv modellezők s) h Du 2í Ö4C 7h 7t rÉL í Ö4M Dh / 8rF ; és dh z r ?É s ; 4k a gazdaság
dinamikus t.ulajdonságait folytonos dinamikus LP modellel közelítették meg. Kétfajta
optimalizálást végeztek. A minden időpont-him optimalizáló és a végállapotot optimalizáló
változat összevetésével azt vizsgél té k , hogy a hosazútavú célokat melyik tartományban
közelítik jól a rövidtávú 1 ervdönt ések ,

Mugyarorszégot 11 kutató képviselte. A meghívott előadók között szerepelt G; r t 8s 
z é ü; C aki előadásában a Közgazdaságtudományi Intézetben több éve folyó, a decentrali
zált, norma szerinti, nem árjellegíí szabályozással foglalkozó kuta.tés főbb eredményeiről
szárrn,lt, be. A modellek általános ismertetése mellett azt elernezr e, hogy a gazdaság
vegetatív működése körében milyen szerepet töltenek be olyan információk, mint a kész
letek és a rendelésállomány alakulása, hogyan lchetséae s ezekkel az eszközökkel a gaz
daságot szabályozni. Összehasonlftor ta a síagnáló és fejlődő gazdaságokra alkalmazhutó,
a centralizé.ltség különböző fokainak megfclolő szabályozáei modefleket. Bemutatta, hogy
a elöntések bizonytulansáaénuk , a szabályozók korlátozottságának milyen deatabil iz.éló
hatása lehet.

Az Agrárgazdasági Kutató I'nt ézot munkatársa, Gé s ?á r8 ? 7á í §8r a szektorális model
lek szekcióban ökonometriai modellt ismertetett, amelynek célja a fejlődő és fejlett orszá
gok műtrágyafelhasználáeának és termelésének elórebecslésc.

A Tervgazdasági Intézet és az OT SzK munkatársai - ) ?üü;Ö 0 y ö r " y ÖC ) ?üÖLz 4y Ró z s ?f 
és z ?r §? b v ; c cl inamikus hi kt oranalíxis felhaszné lásé.val kidolgozott dinamikus fok tor
modelleket mutattak be. KÖ?rÉ ; í rA ]\If ; r "Öt ismerrr-t.t o a 81/,0rzőtársai val ( z á í 4ö v Ö 0 y ö r " y 
és ) ?üÖLz 4y Ró z s ?fk együtt kidolgozott módszer alapelveit. A dinamikus fuktoranalíais,
mint informaciósűrítő eljárás, több in terdcpender.s idősor dinamikus és statikus sajátos
ságait ragadja meg és fő célja az egyes kategóriák ért ékcinek előrebecslése. A dinamikus
faktorrnodell a múltban sztochasztikusan érvényesülő tendenciák jövőre vonatkozó
kivetítésén alapul. Az első faktor ál talűban Hz idősorok által tükrözött gazdasági jelenség
alapirányzatát ragadja meg, míg a további faktorok a trendi ől való eltéréseket fejezik ki.
Az előadó a módszer gyakorla1,i illusztrálásaként a VI. ötéves terv szamításaihoz készített
két dinamikus Iaktormodellt is bemutatta.

ö ó r J í§ r á s a HASA-ban munkatársaival együtt kidolgozott módszert ismert.etet.t
,,Dekompozíciós elvek alkalrnazása a gazdasági Pgyensúly megl1f11"ározásához" címmel.

A magyar előadásokat élénk érdeklődés kísérte.
A konferencián az előadások sokrétűsége ellenére is néhány, a gazdasági modellezésben

érvényesülő tipikus tendenciát figyelhettünk meg. A hagyományos ökonometriai model
lekkel készftef.t előrebecslések problémái arra ösztönzik a kutat·ókat, hogy új eljárásokat
dolgozzanak ki mind a becslések, mind az előrebecslések terén. Ugyanakkor sok országban
az előrebecslés mellett az ökonometriai modellek felhasználásának új területfi a gazdaság
politikai döntéBek előkészítése, ahol fontos szerepet, kapriak a matematikai rendszer
elmélet legújabb eredményei is.

BERDE ÉVA-VELLA! GYÖRGYI

* Az. optimalizációs módszertani tanulmányok ismertet,ésében hasznos segítséget
nyl.'.ljtott á s ?rí á t 8í y á s ; F; h 


