L6ver LAszré

IdGleges kompetitiv egyensily

1. Az elmélet bemutatisa

1.1. Arrow— Debrew modell

Az é&ltaldnos egyensilyelmélet ma mdr klasszikusnak tekinthetd alap-
modellje az Arrow—Debrew modell. Részletes ismertetésére itt nem véllalko-
zom, az magyarul is hozzaférhets (1. HEGEDUS — ZALAT [9] vagy elmélettorté-
neti és kritikai aspektusait tekintve KorNAr [13], MATYAs [14].) Csak azon
jellemz6it  hangstlyozom, melyek a tovdbbiak megértése szempontjibol
fontosak.

A modellben a gazdasigi személyek két csoportra oszlanak, fogyasztékra és
termelSkre. A résztvevik egymdstél elkiiloniiltek, mindegyikiik szigortan
raciondlisan viselkedik a sajit érdekei szerint. Tokéletes szabad verseny
érvényesiil, az 4rakat mindenki adottsdgnak tekinti.

A termeldk ismerve sajat termelési lehetSségeiket, tetszéleges adott drrend-
szer mellett képesek meghatérozni azt a termelési programot (vagy programo-
kat) a felhaszndldsra és kibocsétdsra keriils javak azon egyiittesét |
amely a maximalis nyereséget eredményezi szémukra. Készleteik nincsenek,
keletkezé nyereségiik teljes egészében a fogyaszték kozott keriil felosztdsra,
elére meghatérozott ardnyvokban.

A fogyasztok valamivel bonyolultabb lények. Adottak fogyasztési lehetdsé-
geik és a javakbol rendelkezésiikre 4ll6 akkora készletek, melyek mar eleve
biztositjak szdmukra a tilélést. Rogzitett izlésiik van, racionalitdsuknak meg-
felel6en ezt egy teljes és tranzitiv preferenciarendezés képviseli. Ez a preferen-
ciarendezés a megfelels értelemben folytonos és konvex, aminek kivetkezté-
ben folytonos és szigortan kvézi-konkav hasznossdgi fiiggvénnyel helyettesit-
hetd. Adott drrendszer esetén készleteik értéke és a termelSktsl kapott nyere-
ség Osszege meghatérozva szdmukra, hogy mennyit kolthetnek sziikségleteik
kielégitésére. Koltségvetési kereteiken beliil kivalasztjdk a szdmukra maxi-
mélis hasznot nyuajté fogyasztést, és azzal mint kereslettel jelentkeznek a
piacon. ;

Az Arrow —Debreu modell (és az altaldnos egyensilyelmélet) alapkérdése:
milyen feltevések mellett létezik olyan arrendszer, amely esetén a termelSk
¢s fogyasztok kindlata és kereslete minden j6szdg piacdn fedi egymést, vagyis
egyenstlyban van.

Az id6 explicit médon a modellben nem szerepel. Gyakori ezzel kapcsolat-
ban az a megéallapitds, hogy a modell a gazdaséigi élet egy adott idészakra
vonatkozé jelenségeit mutatja be. Azonban igy ellentmondésra jutunk, hiszen
ekkor az &brézolt fogyasztéi és termelSi magatartds elveszti racionalitdsat,
mivel nem szdmol a jovibeli 1éttel és problémékkal. Az interpreticié mésik
médjat irja le Arrow (1. Arrow — Hahn [2]). Az drukat nemesak fizikai jellemzsik
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és térbeli elhelyezkedésiik alapjan kiilonbozteti meg egymést6l, hanem el6-
allitasuk, kézbesitésiik idGpontja alapjén is. Megéllapitvan, hogy a résztvevdk
szaméra jelenlegi dontéseikben tgyis csak véges szdmu idészak relevans, min-
den valtoztatés nélkiil beilleszthets az eredeti keretek kozé a jovivel is szdmolo
gazdasdgi magatartas — egyetlen feltétel segitségével. Ez a meglehetSsen
irrealis feltétel a minden idGszakra, drura és sziikségletre kiterjedd hatéridds
piacok léte. Ezeken a résztvevSk jovSbeli szitkségleteik kielégitését biztositjik
ugy, hogy a vevé altal most kifizetett tsszeg ellenében az eladd véllalja bizo-
nyos joszdg meghatarozott idSpontban val6 szallitdsat. A jelenség jol ismert
a tézsdei vildgban, azonban éltaldnosnak semmiképp nem tekinthets. Csak
a legfontosabb, igen j6l jellemezhets cikkek néhény hénappal, maximum
egy-két évvel késSbbi kézbesitésére terjed ki, célja nem annyvira jovibeli
sziikségletek biztositdsa, hanem sokkal inkdbb spekuldcié és a kockdzat
csokkentésére valo torekvés. Mindkét cél létezésének alapvetd oka az iizleti
és egyben az egész gazdasigi élet bizonytalansdga. Ez a bizonytalansig a f6
oka annak is, hogy a hatéridGs piacok viszonylag rovid id6tdvra terjednek ki,
a tranzakcidk szdma nem tal nagy, ami kiilonosen ellentmond az drak adott-
sagként val6 kezelésének. Sem a termelési folyamat, sem pedig az dralakulds
természetes bizonytalansdga nem szerepel az Arrow — Debreu modellben.

1.2. A tovdbblépés irdnyai

A mindenre kiterjed6 hataridGs piacok feltételezése tulajdonképpen a jovot
a jelenbe hozza, az Osszes szerzGdést most kiotik meg, semmi sem 6sztonzi a
résztveviket a piacok késGbbi megnyitdsdra. Mi torténik, ha elvetjiik ezt az
irredlis feltevést, és szamolunk a gazdaségi életre oly jellemz& bizonytalan-
shggal?

A termelSk és fogyasztok lehetSségeikhez képest igyekeznek jelenbeli sziik-
ségleteiket kielégiteni gy, hogy kozben tudjik, holnap a piacon mar mas
koriilmények kozé keriilnek. Nem l4tjak el6re biztosan az 4ralakuldst, nem
tudjék, hogy a véiltozé gazdasdgi és természeti kirnyezet milyen hatdssal lesz
a termelésre, mekkora lesz a kereslet és a kindlat az egyes termékekbél. A gaz-
dasdgi személyeknek az adott id6pontban megfigyelhets viselkedése ekkor
mér csak a felszint jelenti. A felszin alatt létezik a vdrakozbsok és tervek lat-
hatatlan szovevénye, melyek a multhan gyokereznek és a dontéshozok jové-
beli tervezési horizontjdig terjednek ki. Az id6leges egyensilyi modellek alap-
jaban véve a vérakozésok és tervek valodi szerepét probaljdk meg dbrazolni
a maguk sajdtos eszkozeivel.

Két f6 irdnyzat alakult ki. Az egyik az idSleges kompetitiv egyensuly el-
mélete, amely megtartja a szabad verseny feltételét, a f6 probléma tovabbra
is a keresletet és kindlatot egyensulyba hozé drrendszer létezése. A mésik
az an. rogzitett drak melletti egyenstlyi modellek kire (haszndlatosak még
az ,,id6leges egyensily mennyiségi szabalyozéssal”, | keynesi id6leges egyen-
sily” vagy ,,disequilibrium-elmélet” elnevezések is). Az adott 4rakon el-
térhet egyméstél az egyes termékek kereslete és kindlata, ilyenkor a
résztvevik bizonyos elosztési rendszer szerint mennyiségi korldtozdsokat kap-
nak eladédsaikra és vésdrldsaikra. Az alapkérdés most az elosztdsi rendszer
és a hozzd valé alkalmazkodés elemzésén keresztiil kiilonboz6 egyensilyhid-
nyos helyzetek vizsgalata, habar egy ujfajta, nem kompetitiv egyensulyfo-
galom definidldsa és létezésének bizonyitdsa segitségével.
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1.3. 4z 4j gondolati keret

A kovetkezSkben néhény széval megprébalom felvézolni az id6leges kompe-
titiv egyenstlyi modellek szerkezetét.

Az id6 a modellekben véges szdmi (legtobbszor csak két) kiilonallé inter-
vallumra van bontva, ami az id§ diszkrét véltozéként vals kezelését jelenti.
Az elsé idGszak a jelen, a tovébbiak pedig a szerepldk elképzeléseiben meg-
jelend véges idShorizontot képviselik.

A résztvevik tudjék, hogy a jovs bizonytalan. Felmérik, melyek azok az
események, amelyek befolydsoljak létiiket (drak, gazdasdgi, térsadalmi és
természeti viszonyok) és ezeknek a bekivetkezési esélyeirsl véarakozidsokat
alkotnak maguknak. Virakozdsaik természetesen fiiggnek jelen- és multbeli
tapasztalataiktol. A fiiggés modjara vonatkozo feltételezéseknek kulesszerepiik
van az egyensuly létezésének vizsgélatakor.

Adott a fogyasztés és termelés sordn felhaszndlt vagy el6allitott javak
listdja. A modellekben ezek csak egy-egy idGszakon 4t léteznek, ezért a tartés
fogyasztési vagy beruhdzési cikkek gy szerepelnek, hogy beszerzésiik utén
az adott idGszakban ,amortiz4léd6” rész jelenik meg a résztvevék készleté-
ben.

A termelGk ismerik jelenbeli termelési lehetéségeiket és készleteiket. Tudjak,
hogy a kivetkez idészakokban bekovetkez§ bizonytalan eseményektsl ho-
gyan fligg mostani és kés6bbi termeldsi folyamatuk naturalis eredménye,
valamint készleteik alakuldsa. A termelSk készletei az altalam ismert idéleges
egyenstulyi modellekben fiiggetlenek termelési programjaiktol, ekkor azonban
a berendezések elhaszndloddsa és a beruhdzdsok kimaradnak a modell 4ltal
leirhaté jelenségkorbsl. Ennek a fiiggdségnek a bevezetésével termelési céld
felhasznilasukban szerepelhet beruhédzdsuk, késGbbi készleteik kozott pedig
az ennek eredményeképpen megjelend felhasznélhaté berendezés.

A termelés eredménye és igy a vallalat jovedelme is fiigg a jovSbeli ese-

ményektSl. A véllalatok termelési programja ezért — az Arrow - Debreu
modelltsl eltérGen — most nem egyszertien a felhasznaldsnak és kibocsétés-

nak, hanem annak az osszefiiggésnek a meghatdrozasa, amely megmondja,
hogy a kiilonbozs helyzetekben hogyan alakuljon a termelés. Tehét a véllalat-
nak ,,ha — akkor” tipusu lehetséges termelési programjai vannak, ezek koziil
kell kivdlasztania a vdrakozdsai, koltségvetése és célja szempontjabsl meg-
felel6t. Célként az egyes id6szakokra vonatkozé termelési érték,- nyereség-
novekedds valamely fiiggvénye szerepelhet.

Minden véllalatnak vannak részvényei, melyek akér a fogyasztok, akér a ter-
melék tulajdondban lehetnek. A részvénypiac aktiv, a résztvevsk a jelenlegi
drak és a jovébeli dralakuldsrél alkotott vérakozésok alapjén adjédk-veszik
a részvényeket. A tobbidGszakos modellekben tehét megengedett a spekulcid.
A részvények drfolyama tobbnyire nines explicit médon a kifizetésekhez kotve.
A bemutatni kivant modell a vésarldsoktol fiiged készletalakulds révén inter-
pretalhaté tgy, hogy a készletek kiozé beleértjiik a kifizetéseket is. Valéjaban
a részvénypiac egyelére elég neuralgikus pontja az id6leges egyensilyi model-
leknek, a kifizetések és az 4j részvények kibocsdtdsdnak megfelels kezelése
nem megoldott (a problémdrél bévebben 1. GRANDMONT [7] 554556 0.).
A részvények jelentésége abban van, hogy olyan nem fizikai javakat kép-
viselnek, amelyek tartésak, egyik iddszakrol a mésikra valtozatlanul keriilnek
4t. Aralakuldsuk viszont bizonytalan. Sziikség van olyan joszagra is, amely
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szintén tartalékolhatd, de nomindlis értéke allandd. Ezt a szerepet a model-
lekben a pénz tolti be, melynek elszamolasi egységként az ara mindig egy
Redlértéke természetesen valtozhat a tobbi joszdg aralakuldsdnak fliggvényé-
ben (az inflacié megengedett), azonban értéktelenné sosem valik. A termelSk
feladata tehdt az, hogy az adott idészakban bizonyos javakat vésaroljanak,
amelyeket aztdn készleteik hozzdadésaval a termelési folyamat révén a kovet-
kez8 idGszakban megjelend més javak kibocsatésira hasznalnak fel. Tevé-
kenységiiket az elGéllitott termékek, a tulajdonukban levd részvények és pénz
értékesitésével finanszirozhatjik.

Hasonléan a termelési egységekhez, a fogyasztok is ismerik fogyasztdsi
lehet&ségeiket és készleteiket. Uselekvési programjaik a bizonytalan jovébeli
eseményektdl fiiggs olyan vésdrlasokat és egyben szolgdltatdsok teljesitését
tartalmazzdak, melyek révén biztositott a létfenntartdsuk. Nemcsak a redl-
szféra javait, hanem részvényeket és pénzt is szerezhetnek. Ujszer(i a kivet-
kez$ részben targyalt modellben, hogy készletiik fiigg fogyasztasuktol is,
igy a vasarolt tartés fogyasztasi cikkek felhaszndldsa, valamint a teljesithetd
9/0]“&1@&1’:&801{ (munka) fogyasztdstol valé fliiggése abrazolhaté. A kiilonboz
fogy vasztasi kosark hasznossdgdt most is preferenciarendezésiik szerint itélik
meg. Azonban egy cselekvési program fogyasztési konzekvencidi bizonytala-
nok, hiszen fiiggnek a jovébeli eseményektdl (pl. az draktol). Ezért ekkor mar
nemesak izlésiik, hanem vérakozésaik is szerepet jatszanak abban, melyik
tervet tekintik a legjobbnak vagyis a kovetkezményeket stlyozzdk azok
bekovetkezéseinek (szubjektiven megitélt) esélyeivel.

A résztvevik a koltségvetésiik szempontjabol lehetségesnek itélt cselekvési
programjaik koziill — melyek tehdt azt tartalmazzik, hogy a jelen- és ji')v(il)cli
id3szakokban a korulménvek alakuldsatol fiiggden mit vésdrolnak, adnak el,
fogyasztanak, dolgoznak, illetve termelnek kivalasztjak a céljaiknak leg-
inkabb megfelel6t és az abban meghatérozott els6 iddszaki kereslettel, illetve
kindlattal jelenkeznek a piacon. A jelenben érvényes drrendszer két szempont-
bl is befolydsolja az eladdsi és visarldsi szandékokat. Egyrészt az Arrow
Debreu modellhez hasonléan behatérolja a résztvevik koltségvetése szempont-
jéb(’)l most megvaldsithato akciék halmazdt. Mdsrészt, mint megfigyelt valo-
sdg, a multbeli tapasztalatokhoz hozzdadédva hat a szereplSknek a jovébeli
drakkal kapcsolatos varakozdsaira. Hzek az drvarakozdsok mondjdk meg a
termel6knek, hogy mit érdemes termelni (amihez megfelel§ els6 idGszaki input
szitkséges), a fogyasztéknak pedig, hogyan alakul vagyoni helyzetiik.

Az alapkérdés: milyen feltételek mellett létezik olyan elsé iddszaki 4r-
rendszer, melynek ismeretében a résztvevik kereslete és kindlata mind a fizikai,
mind a pénziigyi javak piacan egyensiulyban van. A kovetkezs abraval a mo-
dell legfontosabb szerkezeti elemeinek kapcsolatait probdlom szemléltetni
a mondottak konnyebh megértése érdekében.

1.4. Rovid torténetr attekintés

Az a gondolat, hogy a gazdasagi egységeknek a bizonvtalan jovére vonatkozo
hidnyos ismeretei kivetkeztében a jové a varakozisokon keresztiil hat a je-
lenre, egyaltaldn nem aj, méar Marshall figyelembe vette elemzéseiben. Tulaj-
donképpen alapvets fontossdgu része a keynesi makroskonémidnak és Lindahl
gazdasagi elméletének is. Marshall az ilyen tipusi elemzést rovid tava egyen-
sulyl vizsgalatnak nevezte, a jelenlegi elnevezés (angolul temporary equilib-
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rium) Hickstol ered, aki két konyvében is foglalkozott a marshalli gondo-
latok tovabbfejlesztésével (. Hicks [10], [11]).

Az elmélet els§ matematikai modelljei a hatvanas évek végén jelentek meg.
A hetvenes évek elején mar nyilvanvalévé lett, hogy mind feltevéseiben, mind
pedig eszkoztaraban Gj irdnyzat van sziiletGben az egyensulyelméleten beliil.
A teriiletr6l 1977-ben kozolték az els6 dttekintést (1. GRANDMONT [7]), habar
még kozel sem érték el a kutatok azt a logikai letisztultsagot, amely az Arrow —
Debreu tipustt modellekre jellemzd. Szertedgazé vizsgalatok folynak, kiilons-
sen a disequilibrium elmélettel dsszeolvadé rogzitett aras idSleges egyensulyi
modellek korében. Egyelére a legtobben azt a stratégiat kovetik, hogy csak
néhiny fontos probléméat valasztanak ki és egyszertibb modellt készitve tanul-
ményozzdk azokat. Kz azt eredményezte, hogy nagyszama azonos metddussal
dolgozé, bar eltérs kérdéseket vizsgalé modell jott létre.
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1.5. A szitkséges eszlioztdrrol

Az Arrow—Debreu modell matematikai appardtusdnak kozponti fogalmai
az n-dimenzids euklideszi tér konvex analizisével, matematikai programozdssal
és egy-, illetve tobbértékii leképezésekkel kapesolatosak. Centrélis tétele az
an. Kakutani-féle fixponttétel, amely bizonyos folytonossdggal, korlatossig-
gjul és konvexitassal k&pcso]atos meg,;)ondolahokon nyugszik. Ez a technika,
és maga a Kakutani tétel is fontos szerephez jut az id6leges kompetitiv egyen-
suly modelljeiben, azonban a leirni kivant jelenségek nagy része mér nem
abrazolhato vele. Arrow és Hahn az altalanos egyensilyelméletrél szold ossze-
foglalo konyviikben az eredeti apparatust alkalmazva bemutatnak egy idGleges
egyensulyi modellt (L. [2]). A modell struktirdja és szemlélete jelentds hatéssal
volt a teriilet fejlédésére, de megmutatta azt is, hogy az eddig bevalt eszkoz-
rendszerrel meddig lehet eljutni. Csak két idGszak szerepel, jelen és jova,
bizonytalansiag nincs a modellben, az drvérakozdsok determinisztikusak, a ter-
melés a kornyezettol fiiggetlen. Aktiv viszont a részvénypiac, és a vallalatok
onallo egységek lettek, sajat célokkal és véarakozasokkal.

A kovetkezG részben leirt modellhez hasonléan, az idéleges kompetitiv
egyensuly elméletének matematikai eszkozei kozott az R" fogalmai mellett
alapvets szerepe van a matematikai gondolkodds olyan djabb fejezeteinelk,
mint a val6szinliségszamitdshoz kapesolédé mértékelmélet, topologia, funk-
cionalanalizis. Természetesen vetédik fel a kérdés; valoban sziikséges-e az
alkalmazésuk, kell-e ez az appardtus a ]((Mgzu(l(ngi probléma lénvegének
megfogalmazdsihoz ?

Tekintsiik el6szir ezeknek a modelleknek a két leglényegesebb 4j fogalmat,
a varakozasokat és a terveket. Az egyszer(iség kedvéért tegyiik fel, hogy csak
az arakat illetGen szdmolnak a résztvevik bizonytalansiggal. Az a prinri
lehetséges arhalmaz tulajdonképpen az egész R" (n darab kiilonbozs joszig
eseten). A kovetkez id@szaki drakra vonatkozd varakozds a matematika
nyelvén megfogalmazva ekkor nem mds, mint egy valészin(iségeloszls az n-
dimenzios euklideszi téren. Nyilvan egymdéstol eltéré jelenbeli drak esetén
kiilonbozdek a vérakozésok is, ezt a fiigglséget pedig dbrézolni kell. Mdris
egy R"-b6l M (R™)-be (az R"-en értelmezett valdsziniiségeloszlasok halmazdaba)
képezé tiiggvénnyel van dolgunk, ami a résztvevik vdrakozésainak tapaszta-
lattol valé fiiggését irja le. Ahhoz, hogy be tudjuk ldtni az egyensuly létezését
(illetve tulajdonképpen barmilyen vizsgdlathoz), arra van sziikségiink, hogy
ettdl a fiiggvénytol bizonyos tuh]donségoknb koveteljiink meg. Egyszerre tehdt
benn tala,l]uk magunkat a modern matematika kellGs ]{()79})611 hiszen folytonos-
sageal és konvergencidval kapesolatos fogalmakat kell értelmezniink valészi-
niiségeloszlisok terében, az ilyen (&ltaldnosabban mérték-) terek topologiai
tulajdonsdgainak leirdsat pedig bizonyos dualitdsi tételeken keresztiil a funk-
ciondlanalizis adja meg. Ha azt is figyelembe vessziik, hogy az drakon kiviil
a résztvevBknek mds bizonytalan kornyezeti tényezGkre vonatkozé véarako-
zésaival is szamolnunk kell, akkor mar nemcsak az R"-en, hanem absztrakt
téren is kell valdszintiségeloszldst, vagyis valésziniségi mértéket értelmezniink
és viselkedésében vizsgdlnunk; eljutunk tehét a mértékelmélethez. Hogyan
jellemezhets matematikailag a résztvevik egy cselekvési terve? A fogyaszto
esetén példdul arrdl van sz6, hogy terve a lehetséges jovibeli események be-
kovetkezéséhez kiilonbozd remgé.lziaokat rendel  az draktol, készleteitdl és a
kornyezettdl fiiggGen més és més fogyasztist, illetve munkaszolgdltatdst ir
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els. A kiilonboz8 cselekvési programok halmaza tehét fiiggvények halmazat
jelenti. Az Arrow—Debreu modell cselekvési programjai az R" pontjaival
voltak azonosithatok és igy az R" megfelel§ részhalmazain kellett korlatosségot,
zartsdgot és pontjaik kozott konvergencidt értelmezni. Az idSleges egyensuly
modelljei esetén viszont fiiggvénytérben kell kompaktsdggal, sorozatok kon-
vergencidjaval kapesolatos meggondoldsokat tenniink, amivel a valés fiiggvény-
tan és funkciondlanalizis foglalkozik. Mint méar volt réla sz6, a résztvevik
cselekvési terveik hasznossigat ugy itélik meg, hogy a céljaik szempontjdhol
fontos kovetkezményeket azok bekivetkezési esélyeivel egyiitt veszik figye-
lembe. Ez a matematika nyelvén fiiggvények varhaté értékének, vagyis
mértékekkel képzett integraljanak kiszamitésat jelenti.

Lathatjuk tehdt, hogy ez a matematikai appardtus a modern matematika
jelentés fejezeteibsl tartalmaz részeket. Ez hatrdnya és egyben elénye is
a modelleknek. Hatranya, mivel amig a Arrow — Debreu modell bizonyitasai-
nak technikdjat és alapjait megérthette az elsGsorban kozgazdasigi és nem
matematikai miiveltségii olvasé is aranylag kevés, jol osszefoghaté matemati-
kai eltanulmény utén (l. HeGeEDUS - ZArat [9], Nikamo [15], ARROW —
Hanx [2] megfelel fejezeteit), addig most ez korantsem &ll fenn. Az id6leges
kompetitiv egyensily matematikai eszkoztaranak viszonylag rovid, az elmé-
leti kozgazdészoktol dltaldban elvarhaté tuddsra tdmaszkodé osszefoglaldsdval
még nem taldlkoztam. A teriilettel megismerkedni vagydknak elGtanulmény-
ként konyveket kell elolvasniuk, ezért valészin(i, hogy ezek a modellek csak
a matematikus kozgazddszok érdeklédésére tarthatnak szamot. A kiterjedt
apparatus elénye éltaldnossdgdban rejlik, vele kordbban elhanyagolt jelensé-
gek vizsgdlatéra is képesek a modellek. A valésdghoz vals kozeledésnek 14t-
szatra ellentmond az a tény, hogy példdul egy olyan rendszeresen miivelt
dontési folyamat, mint a jovére vonatkozé cselekvési tervek koziil a legked-
vezGbbnek tiing kivalasztdsa, a modellekben fiiggvénytéren képzett integralok
maximumhelyének keresésével van dbrézolva. Természetesen senki sem tételezi
fel, hogy az emberek fejében ily médon torténik a valasztds. J61 mutatja az
alkalmazott technika erejét, hogy viszonylag egyszer(i axiémakbdél levezethetd
a dontés ilven, matematikailag jol kezelhets reprezentéciéja (1. ARrow [1]

a bizonytalansdg melletti valasztés elmélete).

2. Egy jellemzi modell

A bemutatdsra keriil§ modell CHETTY é8 DAScUPTA [4] cikke alapjan késziilt.
Bizonyos megoldatlan, illetve nem jél megoldott problémék, valamint bizo-
nyitésbeli hidnyossdgok miatt, bar a modell hasonlit a [4]-beli modellre, nem
egvezik meg azzal. Jelentds eltérések taldlhatok mind a feltevések, mind pedig
a bizonyitésok teriiletén. Masként definidlom a résztvevik cselekvési halmazait
és készleteit; a fogyasztok lokélis kielégithetetlenségét fogyasztdsi halmazuk
kompaktsdganak felolddsdval a cikkben taldlhat6é bonyolult megolddstol eltérs
médon biztositom; a vérakozasok mértékterét az irodalomban dltaldnosan el-
fogadott gvenge konvergencia helyett az er8s konvergencidval topologizilom.
Az eltérs feltevések kovetkeztében a modell nem sokat veszit az altaldnossa-
géhol, viszont lényegesen egyszeriibben kezelhetévé valik.

Ez a modell a szakdolgozatomban talalhaténak javitott valtozata. Mind
a dolgozat, mind pedig a cikk megirdsdhoz nagy segitséget kaptam Medvegyev
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Pétert6l, az 6 tdmogatéasa és otletei nélkiil a modell nem johetett volna létre.
Eztton szeretnék koszonetet mondani tandcsaiért. Az esetleges hibékért a fe-
lelgsség természetesen egyediil engem terhel.

Legyen I a résztvevik altal figvelembe vett idGszakok szama. Jelolje egy-
ben I a {2,3,..., I} halmazt is. J és 4 két véges halmaz, a termelSk és a fo-
gyasztok indexeinek halmaza. . jeloli az {1,2, , L} halmazt, a redlszféra
javainak indexeit. i€ I esetén P; — RL a ]a,wmk R c R/). a részvények ér-
halmaza. Az (L + J + 1)-edik joszag a pénz, amelv az e]h/é,n‘ml‘isi egységet
képviseli. Az S; = P; ><R x {1} halmay adja meg az i€ [ idGszaki drrendszere-
ket. Az els§ idészakban 8¢ = P e B {1}, ahol P s gl Ry = RE 04
1€ I teljes szepardbilis metrikus tér, a vildg lehetséges allapotait jeloli az ulott
id8szakban az 4rak kivételével. Legyen Q; = S;xQi, Q= [] Q; Az Q hal-

fer

mazon a szorzattopologia altal indukalt Borel-féle halmazalgebra (B(£2))
elemeit tekintjiik a vilag jovébeli dllapotait tartalmazé eseményeknek (Borel
halmazokrdl 1. SzOkerarvi Nacy [17], HaLmos [8]).

2.1. Termeldk

Tetsz6leges termelét mutatok be, a j €./ indexet elhagyom. Az V;: (Qx<T';_4) -
— RL leképezéssel adjuk meg termelési lehetuwgelt, ahol a7';, L:]._‘ vy (I—1)
halma.mk (a lehetséges fcllms/,nalmok) részei az RE-nek, zartak és kon-
vexek. Ha az (i—1)-edik iddszakban a fe lhasnml(ns x€ R 1, a termelést befo-
lydsolo véletlen tényezdk realizdcidja we Q, akkor az i-edik idGszakban a ki-
boesédtas Yi(w, x) = y€ RL lesz. h;’vl(!()ﬂl‘(l‘k()h késleltetés van tehdt, a techno-
16gia bizonytalan, de ‘hd,k a Qf halmazok elemeitdl fiigg, az draktol természete-
sen nem. Feltessziik, hogy minden i€ [ esetén:

T.1 korldtos F — T;_;, ¢ Rt halmazhoz az {y€ Y, (Q,x):x¢ F} halmaz
szintén korlatos;

T.2 rogzitett we 2 mellett az Y, (m, ) Ty — RL fuggvény grifja (az
{(x, )€ T;yXRY: y = Yi(w,x)} halmaz) zart és konvex;

T.3 rogzitett @€ RY mellett az Yi( -, x): Q@ — RE fiiggvény Borel mérhetd.

Az egyes idszakokban a termels lehetséges akeidit a (f; halmazok adjik
meg. Egv fi€ G; akeid 4ll a felhasznéldst Ji,lento e QT a ]\lhocss’btwst
tartalmazé k;: Q — RL, a részvényekre és a pénzre vonatkozd ng: M
Borel mérhets fugvvcm ekbdl, ahol M = [0, 1V x [0, e=]. [0, 1} a megvi LS(U()l-
hato, illetve eladhaté részvények, [0, oo] pedig a tartalékolhatd pénzmennyi-
ség halmaza (az R, tér Alekszandrov kompaktifikicija). Természetesen min-
den i€ I, k€ G; esetén fenn kell dllnia a ko) = Yo, t; (o)) relacionak
valamely #;,_, € G;_;-re és minden w€ Q-ra. G-r8l feltessziik, hogy az egyenle-
tes konvergencia topolotrmyw al ellatva konvc\ kompwkt metrikus tér. 1z
a feltevés teljesiil példaul akkor, ha G; véges szadm Borel mérhets fiiggvény
konvex linedris kombinédcidjat tartalmazé halmaz, ami kozgazdasdgilag jelent-
heti azt, hogy a termelének léteznek bizonyos alapvetd cselekvési sémdi
(szdmuk lehet akar millié is), azokat kombindlva képzeli el lehetséges straté-
gidit.

G={f=(tm) fo....[1): (b, m)€ T1 XM, f€ Gy}
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lesz a véllalat lehetséges cselekvési terveinek halmaza. Készleteit egy e: Q x G —

I
— [l (T:x M) figgvény adja meg, mely az Q- belill szintén csak a @

hallmlzmzok elemeitdl figg, és e = ((t;, ), e( *), ..., €5( - ), e = (b, ny) € Ty XM
T.4 sup e 47w, f) =mi < oo, 0 <Cmy =€ 1454 < oo,
wEQ,fEG
T.5 a) rogzitett we 2-ra az e(w, -) fliiggvény grifja zart és konvex;
b) létfazil< olyan é€ @, hogy &, = e,. & = (i, k;, %;)-re I;,-(o)) = Yo, §_,(e5))s
piki(w) = 0 minden i€/, we Q esetén és e( -,2) =2( ) teljesiil az
¢ megfelelGen sziikitett képterén.

T.4 szerint a termel6k pénzkészletei korlatosak, T.5 b) azért sziikséges, hogy
legyen koltségvetésiiket is figyelembe véve autark médon megvalésithato
tevékenységiik. A feltétel természetesen mds formdban — szerepel az
Arrow - Debreu modellben is (. HEGEDTS — ZALAI [9] ,,6nelldt4s lehetdsége”).
Ehhez kapesolédik a kovetkezs, az sszes termeldre vonatkozé feltétel:

T.6 2 ep€int 3 (T x M)
JjeJ jeJ
amely szerint elsé idGszaki osszkészletiik belsd pontja joszagteriik osszegének.
Adott e és s, € S; esetén
Ble, 1) = {f€G:s((ty, my) — ) = 0
si(ti(), ni(w)) — si(ki(@), niy(@)) — s;ei(w, f) < 0

ki(w)€ Y, t;_1(w)) minden i€ I, e Qra}

a véllalat koltségvetési leképezése, vagyis a pénziigvileg megvaldsithato tervek
halmaza. Lathat6, hogy a véllalatok termelési tevékenységiiket a tulajdonuk-
ban lev6 részvények eladdsdval, pénzzel, termékeik értékesitésével finanszi-
rozhatjak.

Nem adtuk mdég meg a reprezentativ termelési egység dontési szabalyat.
Feltessziik, hogy a véllalat célja az egves idGszakok nyereségének maximalizd-
lasahoz kapesolddik. Legyen

\l " 4 v
Cill, o) = piki(o) — piatiy(o) + ring_y(w)
és u: RT=1 - R korlatos, folytonos, valtozénként szigordan monoton nivekedd
fliggvény.

T.7 A vallalat lehetséges stratégiai koziil valé vélasztdsa reprezentdlhatod a
v: X M(L2) — R funkciondllal (M(Q) az 2 halmazon értelmezett vals-
szinfiségi mértékek terét jelenti az erds konvergencia topolégidjaval, vagyvis
g — tgo ha e (B) — po(B) minden Be€ B(Q2) esetén):

o(f, ) = [ w(Cylfy, + ), - - -, Cylf, ) dA
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ahol A = y(sy, - )Xo, p: S;xB(J[ S;) — [0, 1],
i€l
p(sy, )e M (JT S;) minden s € Sy-re, o€ M(J] Q)
il (el

(mértékek szorzatdrol 1. SzOrEraLvI - Nacy [17]).

Mit jelent a feltétel? A ¢ mérték rogzitett, a termelének multbeli tapasztala-
tai alapjan kialakult elképzeléseit tartalmazza a kornyezeti tényezdkrdl.
Hzzel szemben az arvarakozasokat képviselG y(s;, -) mérték fiigg a jelenbeli
drrendszertdl is. A funkeiondl tulajdonképpen az f cselekvési terv szubjektive
varhato haszndt adja meg. Ha a termeldnek a valasztasi helyzetekben mutatott
viselkedése kielégit bizonyos axiomarendszert, akkor az alapjan megkon%truél
hato mind a 2 V(Ll()sllnuS(‘"l mérték, mind az » hasznossagi fiiggvény és a var-
hato haszon hipotézis tol]csul (I. Arrow [1]). Ez az axiémarendszer feltételiink
mélvebh megalapoziasit jelentené, itt ettdl eltekintiink.

T.8 A V funkciondl szigortan kvézi-konkdv az elsé véltozojaban (a vallalat
rendezése konvex).

T.9 Ha s s, akkor minden zért C C:][ S; esetén y(sk, C) — y(sy, C)
(a vérakozdsok folytonos fiiggése a ](,lcnle;jl araktol).

T.10 Létezik olyan u¢ Jl[(][ S;) valoszin(iségi mérték, hogy lim w(s,, £) =
WE)-—~0
minden s, € S, esetgn.

A T.10 feltétel matematikailag azt jelenti, hogy a termel6 varakozisai
egvenletesen abszolit folytonos mértékesalddot alkotnak. Ekvivalens azzal
az allitassal, hogy minden & > 0-hoz létezik olyan & > 0, hogy y(sy, H) << e
minden s, € S; esetén, ha w(#) << 4. ng,a/(l«mwrlla,g, ugy 111terplet3allm,to,
hogv a termeléhen maltbeli tapmztwlatw alapjan kialakult egy elGzetes el-
l\epzelc.\ az drakrol. A jelenben megfigyelt drrendszer ezt csak korldtozottan
modosithatja; amelyik eseményt nem tal valészin{inek itélte, azt tovabbra is
annak {téli, ugyanakkor Jdento% ha,ngqulyoltolodé%ok lehetségesek. Feltevé-
siink némileg lazithaté, elegendd a mértékesalad egyvenletes szorossdga is

(l. BILLINGSLEY [3] Prohorov tétel), azonban a bizonyitdsok bonyolul-
tabbd vilnak a gyenge konvergencia haszndlata miatt.
Legven Z(f, 81) = V(f, w(sy, - ) X 0),
8(sy) = {f*€ Ble, 8y): Z(f*, 8,) = Z(f, s;) minden f € (e, s,)}
igy
7(sy) = {(¢F, n¥): ((¢F, n¥), f5, .. ., 1) € 8(sy)}

lesz a termeld keresleti fiiggvénye.

2.2. Fogyasztok
Fogla.lszunk most a reprezentativ fogyaszto leirdsaval. Legyen X =
1[ (X;X M), ahol X, — RL a fogyaszthato, illetve szolgdltathaté joszag-

mennylsegek halmaza, konvex zart és alulrél korlatos, M pedig ugyanaz,
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mint a termeléknél. Minden i€ I esetén legyen @, az O-t (X; x M)-be képezs
Borel mérheté fiiggvények konvex, kompakt részhalmaza az egyenletes
konvergencia topolégidjaval ellstva. fgy a fogyaszté akeisit a

G={=zp, W) for---,f1) - (@, L) e XX M, f:€G;}

halmaz tartalmazza, a szorzattopologidval ellitva. Legyen proj f az fe@
fiigg\'én.\,'nek a [ X; halmazra valé vetitése és [; az f; €@, fiiggvénynek az M -re
vald vetitése, =1
1
A fogyaszto készleteit egy e: Qx @ — [ (X;x M) fiiggvénnyel adjuk meg,
=l
ahol e = ((x, &), e5( - ), ..., e,( ), vagyis elsd id6szaki készlete a joszdgtér
rogzitett pontja, tovabbi készletei hizonytalanok és fiiggnek tevékenységétol,
valamint az arak kivételével a vildg dllapotatol.
F.1  sup &, Ly, ) < o0, 0 < €1, L+j41 << OO
wELfEG
F.2 a) rogzitett we Q-ra az e(w, +) fiiggvény grafja zart és konvex;
b) létezik olyan é¢ @, hogy e(w, ¢) = &(w) minden we Q-ra.
Az eddigiek alapjdn meghatérozhaté a fogvaszté dltal megvaldsithaté akeid-
kat definialé koltségvetési leképezés:

Ble, s1) = {f€G: sy((x1, ) — &) = O,
sifi(w) — rili_y(w) — siei(w, f) =~ O minden i€ I, we Q}.

.3 Feltessziik, hogy lehetséges stratégidi koziil valé vélasztdsa reprezentdl-
haté a V:Gx M(0) —» R funkcionéllal:

V(f, plsi, - ) x o) = [ alproj f( +)) dy(s;, - )Xo

2

I
ahol wu: JI X;— R korldtos, folytonos fiiggvény, y és ¢ hasonléak a ter-
i=1
mel6k vérakozési fiiggvényeihez (a fogyasztd is kielégiti a vArhaté haszon
hipotézist).
F.4 AV funkciondl szigorian kvézi-konkdv az els§ véltozéjaban.
F.5 Ha sf — &, akkor minden zért ¢ < JJ S; esetén
i€l
K 0
1/)(61, C) = 'lp(él, ).

F.6 (kielégithetetlenség). Tetszdleges f = (1, 1}), for - - - , f1) € G esetén léte-

zik olyan &, € X, hogy az f = (€1, &), fa, - - - » [;) akecibra

a

u(proj f(w)) << u(proj f(w))
minden o€ £ esetén teljesiil.

A fogyaszté valasztési probléméja abbol 4ll, hogy meg kell taldlnia azon
*€ Ble, s;) akcidkat, melyekre

Z(f*, s1) = Z([, 81)
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minden f€ (e, s;)-re, ahol Z(f, s;) = V(f, yp(sy, - ) x0). Jeloljiik az optimalis
akciok halmazat y(s;)-el, legven

§(sy) = {(@, &): (@, B), /5, - - . D € v(sn)}
a keresleti fiiggvény.
A modellbeli absztrakt gazdasiagot jellemezhetjiik a kovetkezi & halmazzal:
= {(Ga) X, Ugs o €0)s @y Yoo o oo, Yy up 9 8),a€ A, jEJ ).
Egy s,€ 8, arvektor egyensulyi arrendszer és

{far, (¢ i1 1 ), a€ A, jed}

egyensulyi allokécio, ha

a) fa1€ &als1) minden a¢€ A-ra;
b) (¢, mj1) €m(sy) minden j¢ J-re;
c) Zfal -+ Z i i 2, s \_' ejs
acA ,(J
d Ls1( 2 fal T z SRl l)) = 8 ( ‘-_'\4' em - ‘S pjl)'
acA eJ ac A Jj€J

2.3 Az eqyensily létezése

A kovetkezs tételeknél, ahol lehetséges, bizonyitasok helyett csak a meg-
felelé hivatkozdsokat kozlom. Ennek a felesleges ismétlések elkeriilésén kiviil
elsGsorban terjedelmi okai vannak.

ElGszor az egyenstlyelméletben o gazdasig sziikitésének nevezett eljaras
segitségével kompaktta fogjuk tenni a termelGk és fogvasztok lehetséges
akcidinak halmazat. A definiciok alapjan ehhez csak az sziikséges, hogy az
X, illetve T'; alulrél korldtos, zart halmazokat feliilrdl is korlatosokk:l helyet-
tesitsiik.

Definicio

Tetszbleges fogyaszto (illetve termels) esetén relevans elss iddszaki fogyasz-
tasi (rdforditasi) halmaznak nevezziik azt az X7, (1) halmazt, amelynek
minden eleme naturilis egyenstulyban lev els6 iddszaki allokédcio része lehet
(vagvis a tobbi résztvevoknek van olyan lehetséges tevékenvsége, melvekkel
egviitt a relevans allokdcio kielégiti az egyensily c) feltételét).

1. Segédtétel. A rvelevans fogyvasztasi és raforditisi halmazok konvexek
feliilrl korlatosak.

Bizonyitas

A konvexitds az eredeti halmazok konvexitasa alapjan trividlis. A feliilrol
korlatossdg egyszerii kovetkezménye a készletek rogzitettségének és a fogvasz-
tési halmazok alulrdl korldtossaganak.
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Definicio

Nevezziik sziikitett gazdasidgnak azt a B halmazt, ahol
B = {(Go Xo» Yar Yo €a)y @p Yoo o ., Y uj 9 ),a€ 4, 7€}

és a ,,szemdlyvi” indexeket elhagyva a fogyasztékndl

~

G = (X, x M)XG@yX ... XG,,
illetve a termelGknél

G = (TyxM)x@,x ... xGQ,,
ahol X, = X, NH,T,=T,NH, Hc R* konvex, kompakt és X|c int H,
P cint H.
1. tétel. A sziikitett és eredeti gazdasig egvenstlypontjai egybeesnek.

A bizonyitds megegyezik a HrGEDUs—Zavrar [9] 122. oldal 12. tételének
bizonyitasaval. N

A tovdabbiakban az K szikitett gazdasdggal foglalkozom, de az eredeti
jeloléseket alkalmazom.

2. télel. A koltségvetési leképezések kompakt, konvex értékiiek és s,-ben
folytonosak.

Bizonyttis

(Ponthalmaz leképezések feliilrGl és alulrdl félig folytonossagara vonatko-
zoan 1. N1ikApo [15], HEGEDUS ~ZArvAl [9].) Elészor a fogyasztoval foglal-
kozunk. A f(e, s;) halmazok zartak, igy a f leképezés kompakt értékii. Feliilrdl
félig folytonossiga ekkor egyszer(i kiovetkezménye annak, hogy a grafja zart.
Az alulrdl félig folytonossighoz azt kell beldtni, hogy tetszéleges sf¢ S,
pont és sf — s sorozat esetén minden fO¢ f(e, s§) akcidhoz létezik olyan
f — [° sorozat, melyre fX¢ B(e, s§) minden k esetén. Ha |9/ — e;) << 0,
akkor elég nagy k-t6l f& — [0 megfelel§ vélasztds lesz. A mésik esetben, ha
s2/Q e) = 0, némileg komplikaltabb a keresett sorozat konstrukecidja.

Tekintsiik azt a h = (hy, &, ..., 8;)€G akeciét, melyre h; = (e, ..., ey,
0,...,0,m/2). 0<1<1esetén legyen f = Af° + (1 —2)h. Ekkor F.1 és

F.2 kovetkeztében s,(f),  €,) << 0 minden s; € S;-re,
s @) — rl (@) siew, ) < 0 minden i€, w€ Q-ra.

k k

i : s%e s%h el " |
Legven 2% — min {1, 1——%}—1 . Nyilvdn van olyan K szdm, hogy minden
— 811

k> K esetén skf§ > skh,, ekkor flrc B(e,sX) és Ak -~ 1. A k=1,2,..., K

indexekhez egv-egy ffc e, s§) akeiét vélasztunk.

A termels koltségvetési leképezésének hasonlé tulajdonsdgai a T.2, T.4,
T.5 feltételek felhasznaldsidval ugyanezen a moédon bizonyithatéak.

2. segédtétel. Ha f* foc @, f* pontonként konvergdl f°-hoz, sf— s%€ S,
akkor (%, - ) — (s}, ) (er8s konvergencia) és V(f% y(s], - ) X 0) —
— V(f°, (s}, - ) x o) (I. DELBAEN [5]).
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3. tétel. A Z fiiggvények folytonosak.
A tétel az el6z6 segédtétel egyszeri kovetkezménye.

4. tétel. A &: S;—> X X M és n: S;—>T1 X M keresleti fiiggvények nem iires,
konvex és kompakt értékii, feliilrgl félig folytonos leképezések.

A tétel 4llitdsa a mdsodik és harmadik tétel alapjan az egyenstlyelmélet-
ben alkalmazott szokdsos érveléssel konnyen belathatd (1. ARrRow — Hann [2],
HeceEpUs—Zara1l [9], Nigamo [15]).

3. segédtétel (lokalis kielégithetetlenség). Tetszileges & > 0, relevans
f€ Ble, 8y), s,€ 5, esetén létezik olyan f’ ¢ @, hogy

s(fi—e) < e+ slf
sifilw) — rili_y(w) seilw, ) 0

Vil wisy, - )xa) << V(' plsy, ) <o)
Bizonyitds
Legyen f az F.6 feltételben szerepls akci6 és f* = Af + A, W= Ayl

Eleg kis A-ra nyilvan fenn fog allni a tétel elss része és (LA f € @ relacio, igy
f —t fFnak vélasztva a V szigoru kvazi-konkavitdsabol kovetkezik az allitds.

5. tétel. Tetsz(’ileges 8, € S, esetén, ha z¢€ &(s;)—¢,, relevans és 2’ € n(s;) — ey,
akkor s;z = §;2" = 0.

A fogyasztok esetében az el6z6 segédtételt, a vallalatoknal pedig elsS idd-
szaki pénztartalékoldssal a hasznossdgi fiiggvény monotonitasat felhaszndlva
az allitds egyszertien beldthato.

6. tétel. Ha egy B gazdasig kieldgiti a 2 5. tételeket, ezenkiviil megvan
az a tulajdonsaga, hogv leg(nlabb egy résztvevd escten minden korldtos z¥ € n](s")
sorozathoz az {sk}i; < 8, 4rsorozat korlatos, akkor létezik egyensiilyi
allapota (. SONDERMANN [16]).

Sondermann bizonyitdsa a Kakutani tételéhdl kovetkezs Alaptételen
. HeGeED(S - ZArar [9]), valamint szokdsos konvexitdssal, korldtossaggal és
feliilrsl félig folytonossdggal kapesolatos meggondoldsokon nyugszik. Model-
lilmkben az egyensily léte bizonyitott, ha be tudjuk latni a tételben hasznalt
tulajdonsdg fennallasat. Bzt tartalmazza a negyedik segédtétel, melynek
bizonyitdsa dolgozatom f6 eredménye.

4. segédtétel. Ha {sk}p_1 C Sy, l|m ||s¥|| = oo, akkor létezik olyan j€.J,

hogy a (tf, nf) e 7/](61) sorozat utolqu komponense (vagyis a pénzkereslet)

V(‘(ft"lcnhez tart, lim mf = oo.

k
Bizonyitds
Legyen a* = s§/||si], a a* végtelen sorozathél ]\mlatosswg(b miatt ki-

vélaszthato egy w%-hoz tarté km\vorgem részsorozat. n® = 0, mivel ||7°(| = 1.
A T.6 feltétel miatt

162‘;7 (, \ xnfz‘n ]IX]‘[) »~J%}i“f§t0(le><]l’[)
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Tgy legalabb egy je J termelére ne a1 > Inf @07 x M) tehat létezik olyan
(t1, n1) € Ty X M), hogy 7®e;y > n'(tl, ny). A tovabbiakban csak ezzel a ter-
melGvel foglalkozunk, ezért elhagyhatjuk a ,,j” indexet.

Tegyiik fel, hogy az 4llitds nem teljesiil. Ekkor kivélasztunk egy konvergens
részsorozatot, amelyben az indirekt feltevés alapjan (¢, n%) — (£, n9).
ahol m{ < co.

Jeloljiik az ehhez a sorozathoz tartozé teljes cselekvési terveket fi-val és
[°-al. Tekintsiik a kovetkezd leképezést:

ple, m): @I, —> @
(2 feliilvonds a halmaz lezdrdsit jelenti), ahol

! I = {s1]]|s1]] : 81€ 81}
ple, @) = Ble, 8;), ha w = /|5, 5
egyébként
ple, *) = {f€ G: a*((ty, ny) — &) < 0, kyw) € Yo, t;_4(w)),
minden T;E I, wE .(2, -S‘,-(t,'((J)), n,(w)) = S,'(k,'(w), n,-__l(w)) =T e[(CO, f) g 0}

A ¢ leképezés feliilrsl félig folytonossdganak bizonyitisa megegyezik a méso-
dik tétel bizonyitédsdval. Hasonléan lathaté be a z° pontban az alulrél félig
folytonossag is, csak a kordbbi h akcié helyett most a &' = (ki é,, ... ¢,)
akciot kell alkalmaznunk, ahol hy = (t1, ni). Erre azért van sziikség, mert z°
utolsé komponense 0, igy nem biztos, hogy az eredeti h akciét hasznalva
a a%hy, — e) < 0 osszefiiggés teljesiil. 3

gy f9¢ ple, a°). Vegyiink egy tetszdleges f€ g(e, #%) akciot. Az alulrdl félig
folytonossdg, alapjan létezik egy f¥¢ gle, a¥), f* — [ sorozat. Mivel fX¢ §(s%),
ezért

§wO(f +)) dy(sh, - )xo = [ u(C(f*, +)) dy(sk, - )xo.
Q2 2
A (s, - )X o mértéksorozathdl a T.10 feltétel alapjan kivélaszthaté konver-
gens részsorozat (I DuNrorp — ScaWARTZ [6] TV. 9.2 tétel), a harmadik tételt
felhasznélva igy
s w(C(f°, +)) dy° x o > f w(C(f, +)) dy® x ¢ minden f € g(e, n%-ra.
Q Q
Jeloljiikk n} ,-al az n§ + (0,0,...,0,¢), e > 0 osszeget, vagyis az f° alapjin
tartalékolni kivéant pénzmennyiség pozitiv értékkel valé emelését. Tudjuk,
hogy m{ <7 oo, 7° utols6 komponense pedig 0, ezért az f = (3, n3,). 13, . . ., )
vilasztds esetén fe g(e, n%) teljesiil. A C, nyereségfiiggvény konstrukeié-
jAbol és a pénz elszdmoldsi drdnak rogzitettségébll kovetkezen Coff, w) >
= Cy(f°, w) minden o € 2 esetén. Mivel u szigordan monoton, ezért w(C(f, w)) >
> w(C(f°, »)) minden wé€Q-ra. A (y°xo) valészinliségi mérték, igy
[ (], w)) Ay x o > [ wO(f°, w)) Ay’ X &

2 Q

ami ellentmondés.

( Beérkezett: 1980. junius 16-dn)
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TEMPORARY COMPETITIVE EQUILIBRIUM

The notion of temporary equilibrium is a relatively new area of the theory of general
equilibrium. The mathematical models belonging hore actually try to chart by their
specific means the real role of expectations and plans about an uncertain future. Beyond
the mathematical apparatus of the Arrow — Debrew model some tools of the theory of
probability and of functional analysis are also applied and consequently these models
are clearly distinet from the classical ones also with respect to form.

The paper presents a particular model based on the work of Sondermann as well as
of Chetty and Dasgupta. This model is simpler than those are but in certain aspects
(handling of stocks, relaxing the compactness requirement for the initial activity set)
it is more general. Some defective proofs contained by the Chetty —Dasgupta paper are
also corrected.

BPEMEHHOE KOMIMIETUTHUBHOE PABHOBECHE

OTHOCHTEIBHO HOBOH 00JIACTBIO TEOPUH 00ILEro pPaBHOBECHSI SIBJISIETCS BPEMEHHOE PaBHO-
Becue. OTHOCSLIMECST CIOZA MATEMATHYECKHE MOJI/IH, 10 CYNIeCTBY, CTapaloTesi M300parkaThb
[OCPE/ICTBOM TMPHBJIEUEHHST CBOMX CreUPUUECKHX CPEJACTB MOUIMHHYIO POJIb HANENJ] M Ila-
HOB Ha mnpejnojaraemoe Oyayuiee. [To CPaBHEHHIO C MareMaTHYECKHM AalNapaTom MOJEJIH
Appoy — JleGpe B JaHHOM CJlyyae npHBIIEKAIOTCS HEKOTOPbIE ACHeKTbl TEOPHUH BEPOSITHOCTH, a
TaloKe M (DYHKIHOHAJILHOIO aHaJik3a 1 B pe3yJibrare 9Toro 9TH mojesin i no Gopme Xopouo
OTJIHYAIOTCST OT KJIACCHYECKHX.

B craTbe jaercsi onucaHue OJHOH XapakTepHOI MOjesin, KOTOpbie cocTaBieHa Ha OCHOBAHHU
paoor CoHpepmanHa, a Taioxe Yerru u [lacrynra. 9ra mojiesib Oosiee npocTasi, OHAKO B HEKO-
TOpbLIX acrextaxX (00padoTka 3anacoB, CHATHE KOMIIAKTHOCTH MO3MOMKHOCTelt jieficTBusT o nep-
BOMYy 9ramy) OHa siBiisieTcst Oosiee oOueit. McenpaBiieHbl HEKOTOPbIe OMHOOYHbLIE JI0Ka3aTeib-
¢TBa, uMeronecst B mogesm Yerru— Hacrynra.



