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A KV (Kézponti volumen) modell

1. A modell felépitése

A KV modell dgazati mélységben, dsszehasonlité dron kidolgozott, a gazdasig
abrazolt elemeinek iddbeli kolesonkapesolatait figyelembe vevd, dimamizdlt
mérlegmodell. ElsGsorban a gazdasigi novekedés realfolyamatainak vizsgalatara
szolgal — errdl kapta volumen-elnevezését is —, de a kiilkereskedelem némileg
részletesebb abrazolasdval és a vilagpiaci rprognézisok felhasznaldséval a nem-
zetkozi fizetési mérleg alakuldsdt folyd dron koveti. Ezzel feloleli a realfolyamatok
és az addssagillomany kolesonkapesolatat és lehetdvé teszi a kilkereskedelem
problémainak részletesebb vizsgalatdat is.t

1.1. Attekintés

Az téves tervidoszak gazdasagi folyamatainak idébeli kapesolatrendszerét
csak dves mélységben részletezett modellel kisérelhettiik meg dbrdzolni. Ugyan-
akkor mindenképpen sziikséges volt a vizsgalt tervidészakon tilmutato kitekin-
tés is, hiszen a terv nem énmagaban, tértdl és id6tol fiiggetleniil jon 1étre, hanem
az adott gazdasagi helyzetbdl, roviden a terv bazisabdl indul, és hatdsa tilmutat
az adott terviddszakon. Dontései befolyasoljak a gazdasagi folyamatok hosszi
tavi alakuldsdt, és forditva: a hosszi tavi célok az adott tervid6szak gazdasag-
politikajara is hatast gyakorolnak.

Réviden ezzel indokolhat6, hogy a KV modell az 1980-as bdzistol kezdve dt-
fogja az 198190 kizitti teljes tizéves iddszakot. Ugyanakkor modelliinket a ter-
vezés 19 szektoros koordindcids dgazali rendszerére épitettiik fel — ennél aggre-
galtabb modell nehezen lenne tervmodellnek nevezheté — az exportot és az
importot reldcionként abrazoltuk és az importot a kibocsaté dgazatok szerinti
bontdson tal dsszevont drufbesoportok és kompetitiv vagy nem-kompetitiv jellege
szerint is megkiilonboztettiik.

Az eddigiekb6l viszont kivetkezik, hogy a teljes, a bazisévvel egyiitt 11 éves
idbszak egyforma részletességli dbrazoldsa gyakorlatilag megualdsithatatlan, de egy-
dttal szitkségtelen is. Megvaldsithatatlan egyrészt az adott idé alatt a szamito-
gépi és emberi ,,befogaddképesség” korlatozottsiga miatt, de a modell ilyen
tipusi informdciés bdzisanak hidnya, illetve a folyamatos terv-informaciékhoz
valé alkalmazkodds fokozatos lehetetleniilése miatt is. Gondoljunk csak egy
ilyen méret(i modell adatbazisinak feltoltésére, ellendrzésére és alkalmi aktuali-
zaldsdra.

1A gzamitdasok tervezésében és elemzésében részt vett Semjén Andrds (Tg. 1.) és Pehartz
Ferenc (OT SzK). A modell szémitdstechnikai kivitelezését Vizdos Gézdané, Liszlo Agnes,
Balogh Jézsef és Boda Katalin, az OT SzK munkatdrsai végeztélk.
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Alkalmazkodva a tervezés kialakult és a gyakorlatban is j6l bevalt gordild jel-
legti tervmetodikajahoz, amely szerint az Gtéves tervvel egyiitt késziild éves
tervhez egytttal tovabbi éves kitekintés is tartozik, modelliinkben a bdziséven
kiviil csak az 1981. és 1982. évet, a VI. 6téves terv 1985-6s és kitekintésként a
VII. otéves tervid@szak 1990-es zdré évét dbrazoltuk részletesen. Ezeket az id6-
szakokat a tovabbiakban roviden kiemelt éveknek nevezziik.

A gazdasagi folyamatok tovabbvitelére az egyes részletesen abrazolt idGsza-
kok kozott egy sajatos, az aldbbiakban ismertetendo interpoldcios rendszert ala-
kitottunk ki, ez tette lehet6vé, hogy a kiemelt évek kizotti idbszakokat gyakorla-
tilag a modellben explicite nem kellett szerepeltetniink.

A KV modellt most mar részletesebben is jellemezve elmondhatjuk, hogy az
a gazdasag redlszférdjinak idobeli mozgdsdt dbrdazolja, meghatdrozza az egyensiily
és movekedés feltételeit kielégité termelés, beruhazas, export és import szinvona-
lat agazatonként, valamint a fogyasztast, a készletfelhalmozast és a netté devi-
za-allomény valtozasat oly mddon, hogy az agazati termelési-, eszkoz-, beruha-
zési- és munkaerd-mérlegek egyensilyban legyenek, mikézben a netté addéssag-
alloméany a kiilsé hitelfelvételi lehetGségeknek megfeleléen korlatozott. Az itt
felsorolt kozgazdasigi kategériak képviselik a vézat modellink vdltozé- és fel-
tételrendszerének.

A modell vdltozdi a népgazdasdgi mérlegrendszer zirt és korkoros dsszefiiggésein
keresztiil, azaz egymassal szoros kélesonkapesolatban alakulnak ki. Ertékiiket
természetesen eldre megadott kiilsé korlatok és egyéh osszefiiggések is szabd-
lyozzak. A feltételek egy része statikus, mint példaul az eloszthaté forrasok és a
felhasznéaldsok egyensilydt biztosité évenkénti termelési mérlegek, mas része
bonyolultabb, dinamikus, az idében lejatszodo kolesonkapesolatokat tartalmaz.
Ez utébbi esoportba tartozik a termelés-beruhdzis-eszkozfelhalmozas folyama-
tat leird osszefiiggésrendszer, de ide sorolhatjuk a nemzetkozi fizetési mérlege-
ket is, mivel a kordbbi idészakban kialakult addssag-illomany és ennek folya-
matos kamatolisa hatirozza meg az adott idGszak kiilkereskedelmi szalddjat és
addssag-allomanyat.

A modell feltételrendszere természetesen nem csak mérlegosszefiiggéseket
tartalmaz. A mérlegfeltételeket a modell stabil dsszefiggéseinek nevezziik, meg-
kiilonboztetve az Gn. mobil feltételektsl, amelyek cserélhetck, szamszer(sitésiik
valtozo, azaz paraméter-jellegii. A mobil feltételeket egyes megoldasokban ér-
vényesitjiikk, masokban nem, azaz roviden ezek a feltételek a vizsgalt viltozok
viselkedését , kiviilr6l” szabdlyozzik, mikézben bizonyos egyszerii kozgazda-
sagi feltevéseket érvényesitenek.

Ebben az értelemben természetesen nines éles hatarvonal a stabil és a mobil
feltételek kozott. A stabil feltételek is kozgazdasagi feltevéseken, a valdsigos
folyamatok leegyszerisitésén keresztiil hatarozhatok esak meg, mégis a modell
allandé magjat alkotjak egyrészt, mert koefficienseik ritkdbban valtoznak,
masrészt mivel ezek biztositjak az eqyes modell-megolddsok konzisztencidjat, kiz-
gazdasigi értelemben vett lehetségességét és dsszehasonlithatosdagdat.

A fentiek alapjan mar attérhetiink a modell segitségével torténd varidnsképzés
kérdéskorére. A valtozoknak egy-egy megoldasban kialakuld értéke, az idobeli
alakulasukat lefré novekedési pialya eqy-eqy konzisztens népgazdasdgi varidnst
képvisel. Ezeknek a megolddasoknak, variansoknak az Gsszehasonlité elemzése
teszi lehetévé, hogy a gazdasig mozgisi tartomanyat, a gazdasigi fejlédést az
adott tsszefiiggésrendszerben meghatirozé és befolydsold tényezdket tanulma-
nyozzuk. Ebben az értelemben az egyes modell-megolddsok nem tervjavaslatok
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vagy tervvaridnsok, hanem olyan kutaté-elemzs varidnsok, amelyek a gazdasig
lehetséges mozgdsi tartomanyanak egy-egy pontjat képviselve a fejlédés meny-
nyiségi és mindségi jellemzdit feltarjik és reprezentaljik.

Modelliink matematikai formajit tekintve linedris egyenletekbél és egyenlit-
lenségekbdl felépitett linedris programozasi modell. Lehetséges tartomdnydt tehat
a stabil feltételekben rejls és a modell egyiltthatdiban szdmszeriisitett kozgazda-
sagi feltevéseken kiviil a mobil feltételek és paramétereik hatirozzak meg. A lehet-
séges mozgdsi tartomdnyt a valtozékra tett egyedi korldtok is befolydsoljik.
A végtelen sok pontbél allé tartomény letapogatasat szolgaljak a célfugguények
is. Az alkalmazott célfiiggvényeket (fogyasztasi maximumok, az addssag-allo-
méany minimalizdlésa) sem tekintjiik terv-célkitizéseknek, hiszen a terv egyes
célkit(izései komplexebb, a modellben nem szdmszerfisitett osszefiiggéseket tar-
talmaznak, hanem az itt felsorolt modellépitési elemek, elsdsorban a mobil fel-
tételek és paramétereik, az egyedi korlatok és a célfiiggvények egyiittesen a
modell varidns-képzs eszkozei.

A modell jellemz6i koziil utolséként emlitjiik meg sajatos szerkezeti felépitését,
mitkodtetésének logikdjat. A KV modell felépitésére a blokk-rendszer jellemzé.
A blokkos felépitésnek tobb célja volt: egyrészt lehet6vé tette a modell fokoza-
tos kiépitését és ,,belovését”, ami egy nagymeéretdi feladatnal nem jelentéktelen
probléma (a megvalésult modell mintegy 1200 viltozét és 1100 feltételt tartal-
maz), masrészt lehetévé tett ugyanazon modellen beliil tobbszemélyes csapat-
munkdt abban az értelemben, hogy a vizsgalt kérdéseknek megfelels és az adott
blokkhoz tartozé variansképzé paraméterek és mobil feltételek szisztematikus
valtoztatisival — viszonylag fiiggetleniil — sok megoldas volt eldallithaté és
elemezhetd. Mindez nem jelenti azt, hogy ezekben a vizsgalatokban a modellnek
az adott blokkon kiviili részét kikapesoltuk volna; csupan stabilan tartottuk és
igy éppen a vizsgalt tényezdk hatdsit elemezhettiik.

A modell fenti — inkabb logikai, mint ténylegesen elkiiloniils — blokkjai a
kovetkezik:

— A kdzponti blokk, amely elsGsorban évenkénti mérlegeket, a nemzetkozi
fizetési mérleget és dinamikus mobil feltételeket tartalmaz, idGhorizontja-
ban egy kizép- és egy hosszi tdavii alblokkra oszlik; feladata a lehetséges
mozgdsi tartoméany alapjellemzdinek meghatarozasa.

— A beruhdzdsi blokk — a beruhdzisi- és kapacitasmérlegek segitségével —
a termelés-beruhdzis folyamat intertemporilis dsszefiiggéseivel, illetve a
beruhdzdsok hatékonysigival, a névekedésre gyakorolt hatdsival foglal-
kozik.

— A kilkereskedelmi blokk a V1. 5téves terv egyik kuleskérdésével foglalkozik
részletesebben. Ezen beliil az import blokk az importigényesség alakulisat
vizsgilja; ebbe a korbe az import mérlegeken kiviil a kompetitfv import-
igényesség mobil feltételei tartoznak. Az export blokk jelenleg csak a ter-
melés exportképességére vonatkozé mobil feltételeket tartalmazza. Célul
tlztiik ki az export egyéb sajitossigait kifejezd feltételrendszer? kialakits-
sat is, ezt azonban a rendelkezésre all6 id3 alatt nem sikeriilt miikodSképe-
sen létrehozni.

* A tervezett export blokk egyrészt az exportra termelésnek az dtlagostél eltérs, sajs-
tos riforditdsait, mésrészt az export volumen névekedésétdl fiiggs, esékkend hozadéka
doviza-drbevételeket kisérelte meg szdimszer(isiteni.
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Az eddigiekben a KV modell 4ltalanos céljait, legfontosabb jellemzdit, vizsga-
lati médszereit ismertettiik. A tovabbiakban eldszor az egyes kiemelt idészakok
kozott kapesolatot teremtd interpoldcids rendszert mutatjuk be, majd részlete-
sen ismertetjiik a modell vdltozo- és feltételrendszerét, az egyes feltételek koz-
gazdasagi tartalmat.

1.2. Az interpoldcids rendszer

A kialakitott interpoldciés rendszer az input rendszerbe beépitve az inter-
temporalis jellegli osszefiiggések paramétereit ugy mdédositja, hogy ezek az
osszefiiggések csak az explicite abrazolt idGszakok véltozéival is megfogalmaz-
haték legyenek, ugyanakkor lehetévé teszi, hogy az output rendszerben kiszé-
mithaté legyen a modellben szerepld dsszes valtozé (a prognosztizalt dras vél-
tozék kévetkezményként) az explicite nem dbrazolt idészakokra is.

Az interpoldcié teljes konzisztencidt természetesen nem tud biztositani az
egyes valtozdk kozott, hibdja azonban viszonylag kicsi, ha nincs jelentés koeffi-
ciens-vdltozds az egyes dbrazolt iddszakok kozott, vagy az egyes vdltozok dinama-
kdja nem tér el nagyobb mértékben az elbre feltételezettil.

Legyen z egy tetszbleges volumenvéltozé ¢, és t, kiemelt idészakban. Defi-
nidlni akarjuk egy kézbensd id8szak z, (t; < v <" t,) értékét. Feltételezziik,
hogy a volumenvaltozok dtlagos évi novekedése y, és a valtozék exponencidli-
san nének. x,, és x,, egy olyan konvex linedris kombinaciéjat keressiik, amely
az exponencialis névekedésnek éppen eleget tesz, ha a valtoz6 novekedése y-nak
megfeleld.

A paraméterek a kovetkezd osszefiiggéshbdl szamithatok ki:

:xr = ;'1 4, -+ (] i 21) Ly 1= 71 hl’,l
és feltessziik, hogy

x, = y” = x, .
Iegy
'y""x,l = AT.’U,I Y i A1) ')’(' h Xy
azaz
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U ,yt, h_

Mivel az x,, és x,, valtozok kozotti novekedés tetszOlegesen alakulhat (termé-
szetesen ebbdl a szempontbél, mert értékiiket az egyes modell-megoldasokban
més tényezSk alakitjik ki), az alkalmazott interpolacié hibdja a véltoz6 tény-
legesen kialakulé novekedése és a feltételezett y novekedés eltérésétdl fiigg.
Amennyiben a t, és t, kozott kialakulé ndvekedési iitem y-nil alacsonyabb, az
interpolalt iitem a tényleges dtlaghoz képest gyorsulé novekedést és ezért ossz-
volumenben z,-ra alulbecslést eredményez. y-nil nagyobb atlagos névekedés
esetén a hiba forditott, az litem lassulé és az Gsszvolumen némileg magasabb a
ténylegesen kialakulé atlagh6l szdmitotthoz képest. Mivel az interpoliciéban
csak a névekmények id6beli elosztasdrdl van sz6, a hiba y értékétdl fiiggetleniil
kicsi, ha a,, és @, kozott kiesi a novekedés. )

A nagyobb probléma nem a valtozok interpoldcidjadbol, hanem a kihagyott
id6szakok inkonzisztencidjabol kozvetve adédik. Az interpoldcid segitségével
kiszémithat6 valtozék ugyanis a kizbeesé iddszakokra vonatkozé mérlegossze-
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fiiggéseket nem vagy nem pontosan teljesitik. Ezzel kapesolatban annyit alla-
pithatunk meg, hogy ilyen hiba nem 1ép fel, ha a két idoszak kozott nines koef-
ficiens-véltozas, illetve hogy létezik a t; és t, id8szak koefficiensei kiozé esd koef-
ficiensrendszer, amely a becsiilt értékekre is konzisztens rendszert alkot. A min-
den volumenvéltozéra egységesen alkalmazott interpoldci6 esetén azonban biz-
tosithatd, hogy az aggregéilt népgazdasagi mérlegek (GDP, fizetési mérleg) a
modellben explicite nem szerepld iddszakokra is automatikusan teljesiiljenek.

1.3. Jelolések

A modell matematikai és kozgazdasagi leirasat a jeldlésrendszer rovid ismer-
tetésével kezdjiik. Lefrasunkban a valtozévektorokat és konstans jobb oldalakat
kisbetiivel jeloljiik. Formai megkiilonboztetés nélkiil a valtozok kozé soroljuk
azokat az ,alvaltozd” jellegli tételeket, amelyek fogalmilag az adott valtozd-
csoportba tartoznak, értékiiket azonban minden szamitasban azonosan, kons-
tansként bedllitva tartottuk. A fogalmilag is konstansnak tekintett tényezéket,
amelyek tervezett vagy becsiilt értékiikkel az LP modell jobb oldalan régzitet-
ten szerepelnek, feliilhtzassal kiillonboztetjiik meg a valtozdktdl.

Az egyes feltételekben a véltozdkhoz tartozé koefficiensmatrixokat nagy-
betiik, a gyakrabban viltozd, paraméter-jellegii varidnsképzo tényeziket pedig
gorog betiik jelolik. A nagybetiis koefficiens-matrixok jelolése dltaldban a fel-
tételekhez igazodik, ezen matrixok nagybet(is felsé indexe arra a valtozéra utal,
amely alatt az adott feltételben szerepel. Kettss indexelés esetén elbb a fel-
tételre, majd a valtozéra utalé szimbdélum szerepel. Az egyiitthaté-matrixok
kozott megkiilonboztetjiik a @-val jelolt, 0 és 1 elemeket tartalmazé operdtor-
matrixokat, 1 jeloli a megfelelé méreti egységvektorokat, { > pedig a diagonalis
matrixokra utal. A képletekben matrix-miiveletek szerepelnek, melyek koziil
a szorzast kiilon nem jeloljiik.

A valtozok és feltételek pontosabb lefrasat indexhalmazok, illetve alsg, allan-
dé futéindexek segitik.® A felhasznalt indexhalmazok a kovetkezdk:

t €EVEK -— a kiemelt, részletesen dbrazolt idészakok halmaza

jyn € AGAZ  — a koordindciéban szerepl§ dgazatok halmaza

f €FOGY - a fogyasztas megkiilonboztetett tételeinek halmaza

m € FOAG  — az dsszevont fédgazatok halmaza

r € RELA - a kiilkereskedelmi reldciok halmaza

I € EXPO — az exportdlé dgazatok halmaza

1 € IMPO  — az arufGesoportonként és reldcionként megkiilonboztetett
importot megvalésité dgazatok halmaza

k€ KOMP — az aruféesoportonként és relaciénként megkiilonboztetett
kompetitiv importot megval6sité agazatok halmaza

a € ATCS  — arubel reldciébdl dollar relaciéba atesoportosithaté kom-

petitiv importot megvalésité agazatok halmaza.

3 A modell véltozé6- és feltételrendszerének dttekinté sémédjdt, valamint a felhaszndlt
indexhalmazok lefrdsdt a Fliggelék tartalmazza.
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1.4. A valtozok

A KV modell véltozdi a VI. 6téves terv készitésének folyamataban alkalma-
zott sszehasonlité dron — az 1980-as in. indulé 4rbézison — mért volumenek.
Ez aldl csak a netté addssag-dllomdny valtozéi kivételek, ezeket természetesen
prognosztizalt kiilkereskedelmi drindexek segitségével folyé forintban mérjiik.

A modell formélis leirdsiban az egyes viltozék a kovetkezs jelslésekkel szere-

pelnek:
Ty = [x:/] =
9 ==
by =[b;] —
Uy = [utj].' -
vy = [”lm] =
ft o [ftf] i
ty = [ttj] T
e =[ey] —
Uy = [im‘] g
k: = [klk] —
my = [my,] —
dy=[d,] —

a brutto termelés agazatonként és idGszakonként, netté ter-
melGi dron

a megtermelt GDP (brutté nemzeti termék) idészakonként

a beruhdzds beruhazé agazatonként és iddszakonként, reali-
zalasi aron

tizembehelyezés Adgazatonként és idGszakonként, realizaldsi
aron

készletfelhalmozds f6igazatonként és idészakonként, realizd-
lasi aron

fogyasztdsi vdltozdk idGszakonként fogyasztéi dron (a fogyasz-
tasi valtozékon beliil megkiilonbiztettiik a lakossdg vasarolt
termékfogyasztasit, a lakosség fogyasztasat szolgaltatasok-
bél, beallitott értéken szerepeltek a lakossag juttatott anyagi
fogyasztésa és a tervezett kizosségi fogyasztis)

termelési tartalékok és az dgazati termelési mérlegek slack-
valtozdéi iddszakonként, netté termeldi aron

export agazatonként, iddszakonként és reldcionként, egysé-
ges drfolyamon (az exportald dgazatok kozott a £6 exportals-
kat 6ndlldan, az egyéh exportokat Ssszevontan szerepeltet-
tiik)

az aruféesoportonként is megkiilonboztetett kiegészits import
dgazatonként és idGszakonként, egységes arfolyamon (ezen
beliil bedllitott értékkel szerepel a szolgaltatiasok aruféeso-
portjdba sorolt szallitis-hirkozlési és kiilkereskedelmi im-
port)

a megkiilonboztetett kompetitiv import valtozéi idGszakon-
ként, egységes arfolyamon szamitva (a kompetitiv import
tételeit az anyag-energia drufGesoportban 6sszevontan, iga-
zatonként, a fogyasztasi cikkek és élelmiszerek, valamint a
beruhédzasi javak drufesoportjaban relacionként és dgaza-
tonként is megkiilonboztettiik, a szolgiltatisok importjat
nem tekintettiik kompetitivnek)

a fogyasztasi cikkek és élelmiszerek, valamint a beruhdzdsi
javak importjiban a hidnyzo (rubel reldcidbdl szirmazd) im-
portot potls nem-rubel relicids behozatal; ezeket a valtozdkat
is dgazatonként és idGszakonként egységes drfolyamon szere-
peltetjiik

a nettd zard addssdag-dllomdny viltozéi reliciénként és idd-
szakonként, prognosztizilt dron és egységes szorzéval szi-
mitva.
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Modelliinkben a felsorolt valtozék a kiemelt idGszakokra explicit médon sze-
repelnek. Ezek a valtozdk az 1.2. pontban ismertetett interpolacié segitségével
implicit médon szamithatok ki az 1983 —84-es, illetve 1986—89-es, kihagyott
idoszakokra. Az interpolalt értékek kozvetve behelyettesitédnek az intertem-
poralis jellegti feltételekbe, az ilyen feltételek leirdsdt azonban az interpolacids
részletekkel nem bonyolitottuk. Ezekben a feltételekben tehat a megfelel6 val-
tozdk folyamatos iddindexszel szerepelnek. A gyakorlati kivitelezés soran a
modell felirasdaban sok egyéb, nem emlitett aggregalé és technikai valtozdt is
szerepeltettiink, ezek azonban a modell kozgazdasagi leirasdban feleslegesek
lennének.

1.5. Egyedi korlatok és célfiiggvények

A modell legtobb valtozéja elGjelkitott, nem-negativ értéket vehet csak fel,
ez a valtozok tartalmabdl értelemszertien kovetkezik, igy kiilon felsorolasuk
felesleges. Néhdny specidlis szamitastél eltekintve, amelyben az 1980-as év
tényleges folyamatainak hatasat prébaltuk szdmszer(siteni, az 1980-as valto-
zokat az éves tervnek megfelelGen allitottuk be.

Az egyedi korlatrendszer meghatarozasdhoz felhasznaltuk a tervszamitasok
folyamataban aktudlisan létezs terv-értékeket 1981 —85 kozott, illetve ezek
becsiilt meghosszabbitasat 1990-re. 1981 —85-re egy egészen szlik és minden
valtozoéra kiterjedd, illetve egy tagabb korlatrendszert alakitottunk ki, 1990-re
a két korlatrendszer értékei azonosak voltak.

Az egyedi korlatokat az

A F=
op Ty &y < gy

alakban irtuk fel, ahol Z, az z, viltozé megfelels aktudlis terv-informacidja,
ot és af pedig a korlatozis mértékét szabalyozé paraméterek.

Altalaban a tdagabb korlatrendszert haszniltuk, amelyben az adéssag-allomanyi
korlatokon kiviil az export és a kiegészité import valtozéit, illetve a beruhdzasi
és tizembehelyezési viltozokat szabédlyoztuk, a két utébbi korlatozas is inkabb
csak technikai okokbdl valt szitkségessé.

Programozasi feladatunk célfiggvénye altalaban a lakossigi fogyasztas maxi-
malizilasa volt, kiillonbozé egy-, 6t-, tizéves idShorizontot figyelembe véve.
Tobhnyire a lakossdgi osszfogyasztds legnagyobb értéke melletti megolddsokat
kerestiik, de olyan szamitdsokat is végeztiink, ahol a fogyasztas anyagi (termék)
és infrastrukturdlis (szolgdltatas) részét kiilonvalasztva, az egyikre el6irt mini-
malis szint mellett a masiknak a szélsG-értékét kerestiik, vagy egyiittesen, de
kiilonboz6 silyozdsokat alkalmazva maximalizaltuk a célfiiggvénybeli értékii-
ket. Néhany célirdnyos vizsgdlatnal — a devizahelyzet maximadlis javitdsi lehe-
téségeit keresve — az addssdg-allomdnyt minimalizaltuk kiilonbozé célévekre.

A tovabbiakban a modell feltételeit, illetve az egyes feltételekben rejlé koz-
gazdasagi feltevéseket, a feltételeket kialakité koefficiensek tartalméat ismertet-
jiik. Lefrdasunk a modell szerkezetét kiveti, igy blokkonként ismertetjiik a stabil
feltételeket. A kiilkereskedelmi blokk egyetlen stabil feltétele utén az ide tar-
tozé mobil feltételek kovetkeznek, végiil visszatériink a kézponti blokk mobil fel-
tételeinek ismertetésére.

2 Szigma
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1.6. A feltételrendszer
Stabil feltételek a kizponti blokkban

Az dgazati termelési mérlegek az dgazatok forrasai és termékeik felhaszndlasa
kozott biztositjak az egyensilyt. Id6szakonként a forrasoldalon a brutté ter-
melést és reliciénként a kiegészit importot, a felhasznélas oldaldn a belfsldi
felhasznalds egyes megkiilénboztetett tételeihez rendelt sziikségleteket, a tarta-
16k (slack) valtozéjat, valamint az exportot kiilonboztetjitk meg. A belfoldi fel-
haszndlds sziikségleteit — a termeld felhasznaldst, beruhazast, fogyasztast és
készletfelhalmozast — a megfelel§ valtozokkal ardnyosnak tekintjiik.

A feltétel formélisan a kivetkezd egyenletnek felel meg:

(1) x, + @QXli, = A,x, + B,b, + F.f, + Vv, + Ee, t € EVEK
j € AGAZ,

ahol

A, =[4,,] — az agazatok foly6 fajlagos anyagfelhasznildsa (,,4” tipusi
AKM koefficiensek)

B, = [By;,,] — az 4gazatok egységnyi beruhdzéséhoz felhasznalt termelés a
kiboesaté dgazatokbdl (beruhazasi matrix)

F,= [F,;] — afogyasztis megkiilonboztetett osszeteviinek struktirai

Vi=[Vym] — a kiboesité forrdsok alapjén szdmitott foagazati készletfel-
halmozasi struktirak

E, = [E,;] — akoordindcids dgazati rendszert a reliciénként megkiilonboz-
tetett exportdld dgazatokkal 6sszekapesolé struktiira-matrix,
valamint

QX = [@X!1 — akoordindcids agazati rendszert és az importot 6sszekapesold
operator.

A GDP (brutté hazai termék) a brutté termelés és az anyagfelhasznalas kiilon-
bozetébdl, azaz a hozzdadott értékbdl és az arkiilonbozetekbdl hatarozhaté meg.
Az arkiilonbozeteket a belfoldi felhasznélas fent felsorolt tételeivel tekintjiik
ardnyosnak. Felirhatjuk az (1) feltétellel méar automatikusan teljesiild GDP-
felhasznaldst is. Errdl az oldalrdl nézve a GDP a fogyasztés, a készletfelhalmo-
z4s, a tartalékok (slack) és az export és import kiilonbozeteként meghataroz-
haté aruforgalmi szaldé osszegeként adddik:

(2) gr= (1 —14,— P¥)x, + PPb, + Pf fy + P{ v, =
— Ufy + 1b, + 19, + 14, + (g — 1iy) t ¢ EVEK,
ahol a mar ismertetett (4,) koefficiens-matrixon kiviil
PX = [P§] — az anyagfelhaszndldsban elszdmolt,
PE = [Pf{]] — a beruhazdsban elszamolt,
PF = [Pf] — a fogyasatison jelentkezs és végiil
PY = [P, a készletfelhalmozasban adott arkiilonbozeteket jelenti.

A féagazati készletfelhalmozds mérleger a szitkséges készletfelhalmozast hata-
rozzak meg, a termeléshez kotott készletnormdk szerint sziikséges készletnek
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"

és a megel6z6 évi dllomanynak a kiilonbozeteként. Formalisan:

(3) vf - V,Xx, — Vi)(—l x,_l t E EVYEK.
m € FOAG,

ahol

V¥ = [Vi%;] — az adott féigazatokba sorolt agazatok készletigényességi

egyiitthat6ibdl képzett matrix.

A népgazdasdg munkaers-mérlege szerint az dgazatokban foglalkoztatott aktiv
keresGket, az agazatok létszamsziikségletét az id6szak adott létszdmforrdsa
korlatozza:

(4) Lax,< 1, t ¢ EVEK
ahol

L= [L;]  — atermelés dgazati létszamigényességét,

2 — pedig a tervezett létszamforrast jeloli.

A nemzethozi fizetési mérleg az adott idGszak zaré netté addssag-allomanydt
hatérozza meg relaciénként az el6z8 évi zaré alloméany, a (prognosztizalt dron
szamitott export és import kiilénbézeteként adédé) folyé aras aruforgalmi szal-
d6, az druforgalmon kiviili egyéb fizetések adottnak tekintett egyenlege, vala-
mint a kamatterhek fiiggvényeként. A kamatok, 4llandé kamatlabakkal sza-
mitva, a modell intertemporalis sszefiiggéseként adédnak.

A netté adéssdgot végeredményben az indulé dlloményon kiviil az aruforgal-
mi szaldé hatdrozza meg. A szald6 viszont a kiilkereskedelmi forgalom volume-
nétdl és a cserearanytol fiigg, ez utébbit énéllé varidnsképzs tényezdnek tekin-
tettiik.

A fizetési mérleg alakja:

(5) (]!r = (1 + 6rD) dl*l,r e (1 _*_ 6;9) (EI,P};G" e P{rilr + JI}S) 14 E EVEK

r € RELA,
ahol
on — a netté adéssag-allomanyra,
& — a szaldéra vonatkozé kamattényezd,
dy — az aruforgalmon kiviili fizetések egyenlege,
PE = [PE]] — az export,
Pl = [P{8] — az import relaciénként megkiilonbdztetett prognosztizalt ar-
indexei,
&ty — a csereardny-valtozast szabélyozé mobil paraméter (értéke 1,

ha a tervezett dgazati cserearanyokat akarjuk érvényesiteni).

Stabil feltételek a beruhdzdsi blokkban

Az dgazati eszkoz- (kapacitds) mérlegek a termelés novekedését korlatozzak a
novekmény tékesziikséglete alapjan. A nivekedés forrdsa a bazisiddszaktol
kezdve a vizsgdlt idGszakig 1étrejovd eszkoz-névekmény. A felhasznélhaté esz-
kéz-ngvekmény a targyidGszakig iizembehelyezett beruhdzdsoktél, a térgyévi

9%

b4
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iizembehelyezésre vonatkozé dgazati kapacitis-felfutdast meghatirozé para-
métertSl, valamint a konstansnak tekintett, targyévig Gsszegzett selejtezéstol
fiigg.

%Algfeltételben szereplG legfontosabb paraméter, a novekményi tokeigényesség
— az 4tlagos t6keigényesség elsd differenciaja —, szerepeltetése azt a feltevést
dbrazolja, hogy a tékeigényesséy maga is figgvénye a termelés dinamikdjinak.
Mais megfogalmazasban feltevésiink azt fejezi ki, hogy a bazisévi termelési szint
— az id6koézben felmeriil§ potlasi sziikségletektol eltekintve — az indulé eszkoz-
4llomanybdl, mint 1étezd kapacitasokbol folyamatosan elérhets, a sziitkséges
termelés-novekedést viszont esak a bazisiddszakindl dltalaban dragibb iizembe-
helyezés szolgaltathatja. Ugyanakkor a pétlasi sziitkségletek aktudlis tékeigé-
nyessége maga is hat a novekményi tékekoefficiensre, ezért a paraméter bees-
1ése a selejtezésekkel is Gsszekapesolddik.

A mérleget formalisan a kovetkezd egyenlStlenség fejezi ki:

t—1 . t d, _ ) .
(6) oy — Zp) < 3t + v+ (1= 2) % — —i 5, t€ EVEK.
T=t, =l Y7

Feltevésiink szerint létrejohetnek aktualisan kihasznalatlan, elrehozott
kapacitasok is. A feltétel konstansai a kovetkezik:

o, = {oy;> — a novekményi tGkeigényesség paramétere,

Ty = [F;] — a modellezési idészakot megeldzG (bazis) év termelési szin-
vonala,

Uy = [uy;] — a modellezési iddszakot megelGz6 év lizembehelyezése,

8, = [8,;) — a tervezett selejtezések az elsG évtol kezdve folyamatosan,

v = {¥p) — a targyévi lizembehelyezések atlagos belépését (kapacitis-
felfutasat) szabalyozdé paraméter,

a; = {03 — a kiselejtezett kapacitisok esetében figyelembe vett eszkoz-
igényesség.

A beruhdazdasi mérlegek alkotjak a modell f6 intertempordalis 6sszefiiggésrend-
szerét. Lényeges szerepiik és szokasostol némileg eltérd kozgazdasigi feltevéseik
miatt az eddig ismertetett feltételeknél részletesebb indoklast igényelnek.
Az (1) termelési mérlegfeltétel alapjan a beruhazasokat a termelés (és az import)
korlatozza; a (6) eszkozfeltétel alapjan a termelés az iizembehelyezett beruhdza-
soktdl fiigg. A kor hidnyzé lineszemét modelliinkben a beruhdzasi mérlegek
képviselik: kapesolatot teremtenek a beruhdzisok és az iizembehelyezések k-
zott. Bz a visszacsatoldsos folyamat alakitja egységes idGpéalydiva a kiilonbozd
iddszakok valtozoit.

A mérleget meghatiarozé alapfeltevésiink, hogy a beruhdazdsi folyamat dtlagosan
négy évig tart és konstans idébeli atfuldsi paraméterekkel jellemezhets. A téirgyév-
ben sziikséges iizembehelyezéseket, azaz a targyévben befejez3ds beruhdzaso-
kat — megfelel§ raforditasokkal — mdr legalibb hirom évvel korabban meg
kell kezdeni és id6kszben folytatni. Az egyes dgazatokra jellemzé atlagos atfu-
tési paraméterek hatirozzik meg, hogy a tdrgyévi iizembehelyezéshez milyen
raforditdas, mekkora beruhdzis sziikséges hirom, ketts, egy évvel kordbban,
illetve a befejezés idGszakaban.
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Ugyanezt a folyamatot forditva is szemlélhetjiik: felfogdsunk szerint egy tet-
sz6leges év beruhdzasa négy részre oszthatd: az elsd az adott évben belépd be-
ruhdzasok befejezésére, a mésodik és harmadik a kivetkezd egy, illetve két év
mulva belépé beruhazasok folytatdsdra, végiil a negyedik a hirom év milva
befejez6dd beruhazéasok inditdsara szolgdl. Az adott év beruhdzdsa tehét az aktud-
lis befejezésre szolgdl elsd rész kivételével a befejezetlen beruhdzdsok dllomdnydt
noveli.

Ebbdl a megfontolashdl kovetkezik kiegészitd feltevésiink, amely szerint a
kotott dtfutdssal leirhaté folyamatot | fellazithatjuk” a befejezetlen beruhdz4-
sok terhére: a beruhdzdsi folyamat, a befejezetlen beruhdzdsok dllomdnydt médo-
sttva, lassithato vagy gyorsithatd, az allomanynak azonban minimélisan tartal-
maznia kell a kivetkezé harom év iizembehelyezéséhez szitkséges beruhdzaso-
kat.

Feltevésiink realitdsa, hogy a hetvenes években igen felduzzadt a befejezetlen
beruhédzdsok dllomdnya, ezért a terviddszakban megvalésithatjuk, hogy a be-
ruhdzdsoknak a kordbbinal nagyobb része szolgélja a befejezést, és csak kisebb
mennyiséget forditsunk az ij beruhazasok inditdséra, ezzel is megnovelve a be-
ruhdzdsi folyamat hatékonysdgat. Mas felfogdsban ez egyszertien azt jelenti,
hogy a V1. itéves tervidészak iizembehelyezései meghaladhatjdk a beruhdzdsokat.
Zéré feltevésiink szerint az 1985-ig esetleg kialakul iizembehelyezési tobbletet
az 1986 —90-es idészakban beruhézési tobblettel vissza kell pétolni.

A lefrt feltevések formdlisan a kovetkezd egyenldtlenségre vezetnek:

3 B t t € EVEK
(7) LUy, < Brzg+ N (b, — u,)
!gll {4t Bz 1‘7,( j € AGAZ,
ahol
2= [By]l — a befejezetlen beruhazésok allomanya a modellezési id&szak
kezdetén,
He = {peyy, T=1, 2, 3 — az 4gazatok beruhazéisi folyamatit szabalyozé

paraméter, valamely év iizembehelyezéséhez az inditastél a
7 évvel kordbbi iddszakig egyiittesen sziikséges megkezdett,
de befejezetlen beruhdzdsok részardnya, és

B, — a beruhdzdsi folyamat , sebességét”’, illetve a modellezési id6-
szak végén sziikséges zard iizembehelyezetlen allomény mér-
tékét szabalyozé paraméter.

A kalkereskedelmi blokk feltételei

A modell kiilkereskedelmi blokkjénak stabil feltételrendszerét az importmér-
legek alkotjak, mig mobil feltételei kizé a kompetitiv import kétféle korldtozasa
¢s az exportképességet szabalyozé feltétel tartozik. Az importra vonatkozé fel-
tételeket a kompetitiv import kapesolja ossze, ezért elészor az erre vonatkozé
feltevéseket ismertetjiik.

Modelliinkben a kiegészit import szokdsos véltozéi mellett kompetitiv im-
bortvéltozokat is definialtunk. A két fogalmat a nem-kompetitiv import teszi
teljessé, ennek 6nallé viltozdként valé szerepeltetése azonban természetesen
felesleges. Nem-kompetitionek azt az imporlot tekintjitk, amely az adott iddszakban
hazai termeléssel semmilyen kirillmények kizott sem pétolhatd, termelésének a, fel-
tételei is hianyoznak.
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A fogyasztasi cikkek és a beruhdzasi javak importja esetén azonban a rubel
reldcié dolldr reliaciés importtal helyettesithetd, anyag-energia import esetén
pedig a két reldciét nem is kiilonboztettitk meg egymastol, feltételezve, hogy a
felhasznalok fajlagos koltségei beszerzési relaciotol fiiggetleniil — az Gj arkép-
zési elveknek megfelel6en — azonosak. A nem-kompetitiv import értékét az egyes
felhasznalékhoz — a belfsldi felhasznalds megkiilonboztetett osszeteviihez —
kapesolt régzitett nem-kompetitiv importigényesséqgi fujlagosok hatdrozzik meg.

Az igy meghatarozott nem-kompetitiv importot (mint a modell implicit vél-
tozdjat) a kiegészité importnak mindenképpen fedeznie kell. Az import azonban
a nem-kompetitiv jellegii sziikségletnél nagyobb is lehet a kompetitiv import
mennyiségével abban az esetben, ha ez a tébblet-behozatal sajdt raforditisaindgl
(az érte adott export koltségeinél) gazdasdgtalanabb hazai termelést szorithat ki.
Ezzel a modellben az dtlagos importigényesséy dgazatonként is vdltozé (implicit
valtozo) jellegii lett.

A helyettesitési folyamatot az anyag-energia és fogyasztas-élelmiszer arufieso-
portok importjaiban kétirdanyinak fogjuk fel, itt tehat a hazai termelés is ki-
szorfthat importot, mig a beruhdzasi javak importja esetén egyoldalian csak az
import pétolhat hazai termelést, a forditott helyettesitést nem engedjiik meg.

Természetes azonban, hogy a tervezett dtlagos importigényesség kompetitiv—
nem-kompetitiv szétvdlasztdsa, toviabba a kompetitiv import hazai termékekkel
torténd helyettesitésének ,,sebessége’” csak bizonytalan és durva becsléseken ala-
pulhat. Ezért a tervezett dtlagos importigényességet ,,visszahozé” kompetitiv
importot normativnak tekintettiik és ehhez viszonyitva, szabalyozé paraméte-
rek segitségével hatdroztuk meg, hogy az egyes iddszakokban milyen mértékii
importkivaltds lehetséges. A fenti meggondolisok alapjan mar egyszeriien meg-
fogalmazhaték az importot kialakits feltételek.

Az importmérlegek a kiegészits import értékeit hatarozzik meg a termel fel-
hasznalds, beruhdzas, fogyasztds, illetve készletvaltozas nem-kompetitiv im-
portsziikségletei, az adott arufSesoport adott dgazatdba tartozé kompetitiv
import, valamint az esetleges reldcick kozotti import dtesoportositis dsszege-
ként. Formdlisan a kovetkez3 egyenlethez jutunk:

(8) Q¢ = N¥x, + IPb, + NFf, + IV v, + ky + @Q"m, ¢ € EVEK
k € KOMP,

ahol

N¥ = [N;] — a termeld felhaszndlds,

Nf = [NE/] — a fogyasutis,

If = [If;] — a beruhdzds,

IV = [I},,] — akészletfelhalmozis nem-kompetitfv importigényessége. A je-
1616sek érzékeltetik, hogy a beruhdzis 68 készletfelhalmozds
teljes dtlagos importigényességét nem-kompetitivnek tekint-
jiik.

Q" = (Qf] — ez az operdtor az anyag-energia drufGesoport relicids kiegé-

szité importjat osszegezi és elhagyja a beallitott valtozéként
kezelt szolgaltatasi importokat (szallitds és kiilkereskedelem).
QM = [Q1] — ez az operitor koti 6ssze az élelmiszer-fogyasztasi cikk, illetve
beruhdzasi javak arufGesoportjiba sorolt feltételeket a meg-
felels relaciok kozott importot dtesoportositd valtozdkkal.
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A kompetitiv import helyettesitési folyamatat mobil feltételek szabédlyozzak.
Amennyiben a kompetitiv import helyettesit hazai termelést, akkor egyszer(sité
feltételezésiink szerint a teljes hazai eredetii sziikségletet pétolhatja, a belfsldi
termelés tehat teljesen helyettesithetd, ilyen jellegli helyettesités azonban csak

ott lehetséges, ahol az import egyaltalan széba johet. A feltétel formdlisan:
(9.1) QKEk, < Oz, + CBY, + CF f; t ¢ EVEK
i € IMPO’;

ahol IMPO” — az IMPO indexhalmaz a szolgaltatisokba sorolt szallitdsi és
kiilkereskedelmi import nélkiil,

QK = [QK] — ez az operdtor a reldciés megkiilonboztetési kompetitiv val-
tozdkat Osszegzi,

CX = [C] — afolyé termels felhasznilasban az anyag-energia jellegii im-
portra,

CP = [Cf] — a beruhdzdsban a beruhdzasi javak importjara,

CF =[Cf;] — a fogyasztisban a fogyasztdsi cikkek importjara vonatkozd,

a kompetitiv import maximélis értékeit koefficiensben ki-
fejez6 matrixok. Elgallitdsuk bonyolult operdtorok segitségé-
vel az (1) termelési mérlegekben és a (8) importmérlegekben
levé megfelel§ koefficiensek kiilonbségeként adédik.

Az anyag-energia és fogyasztasi cikk-élelmiszer arufdesoportokban a hazai ter-
melés vmportot 1s helyettesithet és forditva. Ezt a folyamatot szabalyozza:

(9.2) %, Q8 by > K2, + KF f, t € EVEK
i € IMPO”,
ahol IMPO” — az IMPO indexhalmazbél a gépek és berendezések, valamint a

szolgaltatdsok 4rufbesoportjaiba sorolt importok elhagyass-
val gziikitett index-halmaz

% = [#y] — az import helyettesitésének mértékét szabdlyozd, varians-
képzb paraméter,

K = [K] — a kompetitiv importok normativ fajlagosai a folyé termeld
felhasznalasban,

Kf = [Kf;] — ugyanez a fogyasztasban.

A beruhdzdsban és készletfelhalmozdisban a teljes normativ importot nem-
kompetitivnek tekintettiik, ezért nem is szerepelnek a feltételben, ugyanakkor
ennek megfelelden a beruhdzasi javak kompetitiv importjdnak alsé korlatja
zérus. Az ewportot 5nalléan egyetlen mobil feltétel, az exportképesséy korlatoz-
hatja. Exportképességen az exportnak a termelési értékhez viszonyitott nagy-
sagat értjiik s feltételiink pusztan azt fejezi ki, hogy ez a hinyad nem alakulhat
tetszGlegesen. A feltételt a két egyenldség képviseli:

(10.1) e, < yE t € EVEK
4 1 € EXPO

(10.2) ep < ViP %,






