
KORN AI JÁNOS 

A szocialista gazdaság leíró-magyarázó 
elméleti modelljei 

(Egy kutatási irányzat áttekintése*) 

1. Bevezetés 

A cikk végén található irodalomjegyzékben szerepló tanulmányok együttese
O~ÍZÍá HE EPá "¥z ZÍ€Í alkot.1 Valamennyiök közös vonása, hogy matematikai
modellek segítségével elemez közgazdasági problémákat. Ezt azonban sok más
mű is megteszi. Cikkem célja, tisztázni: mi az, ami az irodalomjegyzékben sze
replő művekben közös és ami őket más matematikai-közgazdasági munkáktól
megkülönbözteti.

Az áttekintés alkalmat ad némi vitára más irányzatokkal. Cikkem végén
néhány kutatási feladatot vázolok fel.

2. Egy példa: a rendelés-jelzéses modell 

Rz irodalomjegyzék nagyszámú modellje közül kiemelünk egyet. Nem
mintha ezt tekinteném a legjobbnak vagy leginkábh teljesnek, hanem mert
egy aránylag egyszerü példára való hivatkozás megkönnyíti majd a gondolatok
kifejtését. A rendelés-jelzésen alapuló gazdasági rendszer modelljét Simonovits
Andrással együtt dolgoztuk ki. (Lásd [11] és [12], l 2. fejezet.)

A gazdaságnak " szektora _Z"v Ezeket Leont.ief-típusú reálinput-output
kapcsolatok kötik össze, a szokásos feltevések mellett (nincs helyettesítés stb.).
A gazdaság működését egy lineáris differencia-egyenletrendszer írja le. A
modell összefoglalása:"

R ÍCP' CTé H é H Zz CTZKá H Zz€ "€HHá í Z 
(I) r(t) = Y(t) · I.

]termelés] v eladás v 

6"9~TOé Hz TCÍAP"é PTCí 
ta, V(t - m, = V(t) - A(Y(t) · I) - ú tP,_ 

v 
input- v termelő fel- K@@_ 
készlet használás 'vételvó 

ahol A a folyó ráfordítási együtthatók Leontief-mátrixa.

* A cikk azt az előadást foglalja írásba, amelyet a szerző 1981. szeptember lő-én tar
tott Miskolcon, a XL Operációkutatási Konferencián.

1 A,,: irodalomjegyzékben szerepló művek egy részének szerzője vagy társszerzője
vagyok, más részükben nem működtem közre. Külön is szeretném kiemelni L €PÍ€« Béla,
/ E' €"€_EÍH András és Jörgen W, • CEő~TT hozzájárulását az irányzat kialakulásához.

l BCTö Té HCOv Kisbetű: " komponensű vektor; nagybetű: nxn-es mátrix; nagybet(í
()zárójelben: " X n-es diagonál matrix; f jel: mátrixok logikai (elemenkénti) szorzata.
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VC"KCTé Há TT'"á "¥ 

(3) K(t + 1) = K(t) + Z(t) - Y(t).

rendelés-/
állomány
--- --·-

\rendelés\ \eladás\

Az CTZKá H HzZ őá T¥€zá HZ 

Y(t) = Y*(t) - P@[K*(t) - K(t)], 

I
, I lnormáll normál I tényleges I

e~~~s eladás rendelésállomány

ahol P a szabályozási paraméterek (reakciósebességek) mátrixa.

(4)

R PC"KCTé H HzZ őá T¥€z á HZ 

(5) Z(t) = Z*(t) - Q®[V(t) -- V*(t)], c=;:-1 normálj' vrn.,.ca..," rendelés
tényleges I normál

input-készlet

ahol 4 a szabályozási paraméterek (reakciósebességek) mátrixa.

A modell - elvont, rendkívül leegyszeri'.ísített formában - Z úEá "¥í ZzK ZHáí 
HzZ őá T¥€z á Há "ZO néhány vonását emeli ki. E modell világában K(t), a teljesí
tetlen rendelések állománya méri a hiány intenzitását. A hiány mértéke jelzés
ként is szolgál. A (4) szabály értelmében az eladás (és vele együtt a termelés)
több a normálisnál, ha a rendelésállomány nagyobb a normálisnál. A krónikus
hiány miatt outputkészletek nincsenek. Ezt fejezi ki az (1) egyenlet: amit
megtermeltek, azt azonnal eladják. Viszont a termelők inputkészletek fel
balmozására törekszenek. A vételt rendelésnek kell megelőznie. A rendelés
- az (5) szabály értelmében nagyobb a normálisnál, ha az inputkészlet
a normális szint alá apadt.

Matematikailag igazolható: meghatározott - itt nem tárgyalt - további
feltételek mellett a rendszer működőképes; alkalmas arra is, hogy növekedjék.
Az output-oldalon rendelés-jelzésre, input-oldalon készlet-jelzésre épülő sza
bályozási mechanizmus biztosítja a rendszer stabilitását.3

3. A modellek közös fő jellegzetességei

Most pedig lépjünk túl a szemléltető példán. Az irodalomjegyzékben felsorolt
munkák, a bennük szereplő modellek Oö z ö H vonásait, hat fő jellegzetességét
emeljük ki.

3 Az idézett művek megadják az aszimptotikus stabilitás, illetve a relatív aszirnpt.o
tikus stabilitás elégséges foltételeib.
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mv 1 E"Z' EO~H PC"KHz CPCOv Modelljeink dinamikus rendszereket írnak le. Ma
tematikai formájuk: differenciál- vagy differencia-egyenletrendszer. A munkák
egy része -- bár nem mindegyik - a szabályozáselmélet apparátusát használja
fel. Ezt tettük példánk, a 2. szakaszban leírt rendelés-jelzéses modell eseté
ben is.

Ez a vonás elválasztja munkáinkat a matematikai közgazdaságtan számot
tevő részétől, amely statikus modellekkel dolgozik.

l v VCá THz Gé PZ é H Hz Zőá T¥€zá HE Hz Gé PZv 4 A matematikai közgazdaságtan jelentős
része a reálszféra elemzésére szorítkozik, vagy esetleg exogén módon veszi
figyelembe a reálfolyamatok szabályozását. Ezt teszi például hazai irodalmunk
ban a tervezéshez kapcsolódó, a Leontief-modellek vagy a matematikai prog
rammozás apparátusát alkalmazó legtöbb elemzés. Ugyanez elmondható azok
ról a klasszikus tanulmányokról is, amelyek a matematikai közgazdasági
elmélet két kimagasló eredményéről: a dinamikus Leontief-modellről és a
Neumann-féle növekedési modellről szólnak. Például a Neumann-modell ki
számítja az adott kritérium mellett optimális pályához tartozó optimális ára
kat és dieskontlábakat, de ezeket nem táplálja vissza magába a rendszerbe.

Ezzel szemben irányzatunk jellegzetessége: a modellekben endogén módon
képződnek a jelzések és e jelzések alapján endogén módon megy végbe a szabá
lyozás. Vagy ha ez nem is történik meg átfogó módon, legalábbis endogén a
szabályozási szférának az a része, amely a szóbanforgó vizsgálat előterében
áll. A modellszerkesztő egyenlő figyelmet fordít mind a reálszféra, mind a sza
bályozási szféra ábrázolására. Példánkban az (1) és (2) egyenletek írják le a
reálszféra, a (3), (4) és (5) egyenletek pedig a szabályozási szféra működését.
Itt - és az irányzat valamennyi modelljében - éppen a két szféra kapcsolata
áll az elemzés középpontjában.

év R Hz €:EZTEHÍZ í ZzK ZHá í _EHCTOCKé HE Hz Zőá T¥€HHá í ZEv A reálszféra leírásában
modelljeink rendszerint szokványos feltevéseket alkalmaznak. Nem igyek
szünk rendszer-specifikus vonások kiemelésére; modelljeinknek ezek az elemei
bármely rendszer reálszférájára vonatkozhatnának. Példánkban Leontief
típusú termelési függvény szerepel: ez nyilvánvalóan általános érvényű,
illetve bármiféle valóságos reálinput-output kapcsolatokhoz képest hasonló
mérvű egyszerűsítést jelent.

Ezzel szemben a szabályozási szféra modellezésében rendszer-specifikus
vonásokat kívánunk leképezni. Az irányzat kutatóit a Hz €:EZTEHÍZ gazdaság
problémái foglalkoztatják. Vagy olyan viselkedési szabályosságokat forrnalizá
lunk, amelyek kizárólag a szocialista gazdaságban, esetleg annak valamelyik
konkrét változatában érvényesülnek. Vagy pedig olyan szabályosságokat,
amelyek megjelennek ugyan különféle gazdasági rendszerekben, de a szocia
lista, gazdaságban különlegesen fontos szerephez jutnak.

Ez a helyzet például a 2. szakaszban ismertetett rendelés-jelzéses mechaniz
mussal. Egy-egy vállalatnál vagy akár egész ágazatokban megtalálható ez a
szabályosság tőkés gazdaságban is. Mégis, sokkal inkább jellemző az olyan
gazdasági formációkra, amelyekben széleskörü és krónikus a hiány. Igaz, a
valóságos szocialista rendszerek szabályozása eltér a (4) és (5) egyenletekben

' A megkülönböztetést Anti-equilibrium e. könyvem vezette be (Közgazdasági és Jog
Könyvkiadó, Budapest, 1971). A reálszféra a gazdasági rendszer fizikai folyamatait (ter
meléfl, beruházás, fogyasztás, forgalom) foglalja magában, míg a szabályozási szférába
a reálfolyamatok szabályozását _é í z I információs és döntési folyamatok tartoznak.

]*
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bemutatott végletesen leegyszerűsített, absztrakt sémáktól. Mégis azt hisszük:
ez a két egyenlet - az elvontság magas szintjén - valami olyat mutat be,
ami mélyen jellemző gazdasági rendszerünk szabályozási folyamataira.

Másik példaként a [8] tanulmányban ismertetett makrodinamik ai modellre
hivatkoznék. E modellben a beruházások szabályozását leíró egyenlet -
QZ~CPo / €ó Ho óZ:Oó és mások kutatási eredményeit felhasználva - azokat a
viselkedési szabályosságokat formalizálja, amelyeket a keleteurópai szocialista
gazdaságok történeti-tapasztalati megfigyelése mutatott ki. Ugyanez a modell
más összefüggések leírásánál is a szocialista gazdaságban megfigyelhető visel
kedési szabályosságokat próbálja matematikai alakban vissz atükrözni: a hiány
kiélezőclésére, a vevők sürgetésére a termelő a kínálat növelésével, ,,rol1am
munkával" próbál reagálni; ugyanakkor a hiány kiéleződése a vevők egy részét
már visszatartja a vásárlástól: inkább clkiiltetlenül marad tL pénzük, mint
sem hogy a számukra elfogadhatónál tijbh és hábrá.nyosa.bb kényszerhelyet.to
sítést hajtsanak végre.

Modelleinknek ez a vonása azon a tudom.iny-Iilozófia, és t:'..1·8.,1,dtdom-fiJo
zófiai mcggyCízőcléscn alapul, hogy a 8zocialista gazdasúgnt,k, 8 ezen belül a
szocialistu gaz(laság szabúlyozúaának vannak PC) ~TZPEEá CZ» o 15zrlbúlyo.,s1Í,(Ja·i, Í€P 
Vhlysze1iÍ,,P:.JCÍ. A gazdasúglmn noha a központnak rn1,gy ,t szerepe még-
8Cm egyszerűen az történik, a.ruit ~t kiizpont 0!11.at:'1,ro;;r,. A t:'trsad.[tlmi viszonyok,
a tulajdonviszonyok, az intéz rnényi adottságok meghatározo t t s;;r,1tli(dyo8s(t
gnk:tl a.lak itunu k ki. s ezek mindaddig érvényrcjtu.nuk, ,Lrníg ,.,,, fíket; létrolrí ,(,
viszonyok fennmaradnak. E 87'ttl){dyos1:,úgol, rncgfigyclhcUíek. szu.vak ku.l le
írhatóak. S ha ez igy van, akkor - alkalmas egyf:i;;r,crüsít(í feltevések n.lkalmn
zásáva! maternat.ikailag is rncgfogalrmizhatóak olyan modellek sz{1,111,í,ra,
amelyek kvalitativ összefüggések elméleti elemzésére 8zolg:Un,tk.

dv ; á TZHz .ü í) _é "¥COv Túl erős és felesleges megszorltáanuk érezz.ük n;;r,L a fel
tevést, hogy a gazdasági rendszerben tevékenykoclfí valamennyi diintésl10,r,ó
nak hasznossági függvénye van, amelynek mn.xi mu m.i.t kiv{,njtt elérni. Norn
,,cáfolni" akarjuk ezt a feltevést, amely önmagába.n csup.i.n üres gondolkod,í.si
keret. Inkább azt mondhatnánk: kényelmetlen kcnyszcrzuhbonynak érezz ük,
amely foleslegesen megköt: a modellező kezét.

Ehelyett elégségesnek tart.unk egy ennél sokka.l ál tal(u1mHti>h, kovósb« meg
szorító feltevést: a döntéshozó moglntározott i rnpulz uxok ru rncghat/1,ro;;r,ott
módon reagál. ;\!lásszóval.: viselkedósc leírható _á TP<z .GTPSí _úE¥COOCEv J>élrl/1,nklmn
a (4) és (5) egyenlet ,tdji, meg a válaszfüggvényekcl. Az el/ílihihcn Ev• rcndol68-
ál.lornányra reagál eladással, illetve ter111elé8sel, a,z utóhlJilmn a;;r, i11putk6s;;r,]01 re
reagál vétellel.

Számos tanulmány külünlcges figyelmet szentel a szai>ályozús ogy s,tj:',tos
formá,jának, a nonnrl - z CPE"ÍE szabcílyozú81udc. A társa<falmi ütpas;;r,Lalat, a meg
szokás, a hagyomány normúkat alé.kít ki, arnelyek ,,1,rn\,llítójelként" mükü(l
nek. A normától való eltérés megl1atárcrnott reakciókat vált ki, amelyek vissza
terelik a rendszert a normál pályájúra. l)éldánk ezt a formút 1.dkalnrnzza: a,
rendeló::-.;állomány normáj:itól, illetve az inputkés;;r,lot-normútól való eltéré8
negatív visszacsatolásúra reagál a szabályozás.

A norirni szerinti szlthályozás matcrnntikailag jól kezelhető forrna,lizrnus.
Kényelmesen illeszthet{í be a matematilrni szabályozáselmélet apparátusálm.
Emlékeztetünk arr~1. hogy a szabályozáselmélet egyik fő ihletője, a műszaki
szabályozás sokszor alkalm,Lzz:oi e;;r,t a formát. Ráadásul sok el6nnyel járna
számszerüsítés esetén, azaz egy eredeti leg elméleti célra szerkesztett modell
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ökonometriai felhasználásakor. A normák, a különböző gazdasági mutató
számok normál értékei rendszerint jól mérhetőek.

Ugyanakkor távol áll tőlünk az a szándék, hogy valamiféle kizárólagos egyed
uralmi helyzetet teremtsünk a norma szerinti szabályozás modelljének. Ez
egyike azoknak a ,,kereteknek", ,,sémáknak", amelyekben a döntési-szabályo
zási folyamat leírható. Van, amikor ezt a legelőnyösebb alkalmazni, mert a
valóságban tapasztalatilag megfigyelhető folyamat lényeges mozzanatát emeli
ki. Más esetekben viszont erőltetett vagy kényelmetlen lenne a használata.5
Irodalomjegyzékünkben szerepelnek olyan modellek is, amelyek nem alkal
mazzák ezt a modeHtípust. Így például a [13] tanulmány, amely egy sorban
állásos hiánygazdasági piac működését írja le, egyszerű válaszfüggvényekkel
operál. A vevő a várható sorbanállási időtől teszi függővé, hogy beálljon-e
a sorba vagy kényszerhelyettesítést hajtson végre anélkül, hogy ebben a
modellben feltételeznénk: létezik ,,normális sorbanállási idő".

5. Nem-árjelleg·ű jelzések. Modelljeinkben sokféle információ-áramlás jelenik
meg. Nagyrészük nem-árjellegű (vagy ahogy a nyugati irodalom -- némileg
pontatlan módon nevezi: ,,mennyiségi") jelzés. Felsorolok néhány példát.

A 2. szakaszban leírt példa (KORNAI -SIMONOVITS [11]): a rendelés
állomány és (!,Z inqnulcészlet eltérése a normáktól.

Sorb anállásos piac modellje (KüRfü\.l WEIBULL [I 3 ]) : várható sorban
állási idő.

Makrodinamikai modell (KORNAI [SJ): a hiány szintétilcus mérőszáma,
mint a, mik roszinten ható hiánymutatók reprezentánsa; továbbá a fogyasztás,
a beruluizási elkötelezettség és a készletek eltérése a normálistól.

- A beruházási ciklus modellje (LACKÓ [J 7]): a külkereskedelmi egyenleg
I.s n beruházási feszültség mérösz á.mai.

Neill .i.llítjuk , hogy ft, 11ei11-:ír-jollegü jelzéseknek kizárólagos a hatásuk. Az
árak szerepe rendkivü I f, .ntos minden gazdasági rendszerben. Az persze egy
egy rendszer sajátossúgaitól függ, hogy melyik szektorban mekkora erővel
hatnak az árak, illetve a nem-árjellegű jelzések. Utóbbiak fontos szerephez
jutnak még a kapitalista gazcltt,Rágban is, noha ott az áraké az uralkodó befo
lyás. Ami a szocialista gazdas{tgnt illeti: itt mindvégig nagy hatást gyakorol
nak az árak a háztartás vúaárlási döntéseire. Viszont a központi tervezők, a
közüleLek és a vállalatok kevéssé érzékenyek az árakra, s alapjában véve
nem-árjeUegű, ,,mennyiségi" jelzésekre reagálnak. A mechanizmus reformjai
t61 remélhető, hogy ebben ,t tekintetben némi változást hoz.

Az a feltevés, hogy a gazdasági döntéshozó ,,tisztán" nern-árjellegű jelzé
sekre reagál, a valóság leegyszerűsítése. S még erősebb absztrakció egy olyan

5 Sok olyan szabályozási folyamat figyelhető meg a szocialista gazdaságban, amely
meghatározott kritikus értékek elérésére vagy túllépésére, fizikai vagy magatartési korlá
tokba tűrési határokba való beleütközésre éles fordulatokkal reagál. (Például a beruhá
zások drasztikus visszafogása, ha a fizetési mérleg passzfvuma vagy az adósságállomány
túllépett egy kritikus értéket.) Irányzatunk egyelőre adós e fontos szabályozás-típus
formalizálásával. Igaz, hogy ez matematikailag sokkal nehezebben kezelhető, mint a
norma szerinti szabályozás.
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rendszer modellezése, amelyben egyé.ltalán nincsenek árak, hanem kizárólago
san nern-árjjelegű jelzések léteznek. Irányzatunknak ezt a vonását jobban
megértjük, ha beágyazzuk a kérdés elmélettörténetébe. Hosszú időn át a
neoklasszikus elméleti alapokon álló matematikai közgazdászok uralták a
terepet. Modelljeik rendkívül leegyszerűsített és egyoldalú formában írták le
a gazdaságban áramló információkat: kizárólagos szerepet tulajdonítottak az
áraknak. Ha a Walras -Arrou: Debreu-modellek jelentik, a maguk klasszikus,
kikristályosodott alakjukban, a ,,t.ézist", akkor a mi irányzatunk ,,antitézis
nek'' minősíthető.6 Éppen inert antitéziskén lép fel, egyoldalúan emeli ki a
nem-árjellegű jelzések szerepét. Nyilvánvaló, hogy egy teljes elméletben a
valóságos gazdasági rendszerekben megfigyelheW arányokban helyet kell kap
niok mind az áraknak, mind a nem-árjjelegü jelzéseknek. Mi még csak egy-két
szerény lépést tettünk az antitóz istöl a, szintézis felé. (Például MARTOS [19] 
tanulmánya összehasonlítást tesz árakra és nern-árjellegű jelzésekre reagáló
mechanizmusok között. A KORNAl W ElllULr., [13] modell szekvenciális dön -
tési folyamatot ábrázol: a vevő előbb az árra, majd nom-árjollegű jelzésre rea
gál.) A szintézistől még messze vagyunk.

6. Nem-u.airasi állapot. Gazdasági rendszerek tartósan lehetnek olyan illa
potban, amely eltér a walrasi tökéletes piaci egyensúlytól. Például krónikus
hiány vagy krónikus felesleg mutatkozik l• termelésben és a piacon, vagy egy
szerre, egymás mellett Yan hiá.ny és felesleg.

Gondoljuk át a 2. szakaszban Lemutatott példát. Ebben a rendszerben
egyszerre létezhet tartósan felduzzadt kielégítetlen kereslet (nagy a teljesítet
len rendelésállomány normál értéke) és ugyanakkor a halmozás! tendencia
következtében ugyancsak felduzzadt inputkész let (nagy az í nputkészletek
normál értéke). A rendszer normálpályán (azaz a rendszerre specifikusan jel
lemző nem-wa.lrasi ,,egyensúlyi" pályán) haladhat, miközben tartósan, követ
kezetesen távol van a tökéletes J>ici egyensúlytól.

-1- -~pg!!zUasá.gi satnteu 
aggregált (mskro modell) Dmmggrcgált(1nikro) modell 

A gazdaság egészét átfogja

A gazdaság egy körülhatárolt
részét fogj a át:
parciális modellek

Makrod iuan uka! modellek:
(3), [8 J

Heruházúsi oiklusok modelljei:
(14), (17], (18], (221

Lakossági fogyasztás
modelljei: [Hl], [21]

n-szektoros modellek:
[l,] [2], [4], (5], [OJ,
[lOl, (11], (121, [15],
(19], (20), [23], [24],
[25]

Soeban állúsos részpiac:
(13]

6 A kapitalista körülmények között érvényesülő nern-árjellegű jelzések fontosságára
Keynes hívta fel a figyelmet. Utána - több évtizednyi késéssel - megjelentek a nyugati
rodalomban az első matematikai modellek a ,,mennyiségi alkalmazkodás" elemzésére.
Ide sorolhatóak Clower, Barro, Grossman, Benassy, Malinvaud és mások munkái, amelyek
között ebben a vonatkozásban is (azaz a nem-arjellegü jelzések szerepének kiernelésében)
okonságot mutatnak a mi irányzatunkkal.
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Az irodalomjegyzékben szereplő számos modell ezeknek a krónikus hiányok
nak és feleslegeknek, tartós aszimmetriáknak, nem-walrasi ,,egyensúlyi" pá
lyáknak a tanulmányozását szolgálja. 7

Miközben a fenti hat jellegzetesség közös vonása az irányzat valamennyi
munkájának, abban eltérnek egymástól, hogy mennyire fogják át a népgaz
daság egészét, illetve az aggregálás-dezaggregálás milyen fokát alkalmazzák.
Ebből a szempontból a fenti táblázatban tekintjük át a munkát.

4. Leíró-magyarázó elmélet 

Eddig a modellek, a tanulmányokban alkalmazott apparátus jellegzetes vo
násaival jellemeztük a kutatási irányzatot. Most áttérünk annak tisztázására,
hogy melyek azok a tipikus kérdések, amelyekre a modellek segítségével vála
szolni. szeretnénk.8 A kérdés, amit egy kutatási irányzat feltesz magának,
gyakran még jellemzőbb, mint a válasz, hiszen utóbbi különösen fiatal szel
lemi áramlat esetén sokszor még kezdetleges, hiányos vagy pontatlan.

A kutatási irányzat a szocialista gazdaság leíró-magyarázó elméletének kidol
gozásához kíván hozzájárulni. Bontsuk fel elemeire t1 fogalmat és tekintsünk
előbb közelebbről a jelzőre: leíró-magyarázó elméletről van itt szó, nem pedig
normabív elméletről. Arra akarunk felelni: mi van a szocialista gazdasági rend
szerben {leírás) és ami van, az miért van (magyarázat), s nem arra: mi legyen.

Ez a kétféle kutatási kérdésfeltevés nem zárja ki egymást. A matematikai
modelleknél maradva: sok esetben ugyanazzal a modellel felelhetünk arra,
hogy mi van és arra is, hogy mi legyen. Egy ÁKM-mel elemezzük a közelmúlt
vagy a jelen reálinput-output kapcsolatait és ugyanazzal az ÁKJ\1:-mel tervet
készítünk a jövedő input-output kapcsolatokra. Egy szimulációs modellel ex
post gazdaságtörténeti elemzést végzünk, amely elmegy a jelenig, majd ugyan
azzal a modellel alternatív prognózi.sokat készíthetünk, s állástfoglalunk: melyik
alternatíva megvalósítására érdemes törekedni.

Miközben lehetségesnek tartom a kétféle kérdés összekapcsolását, együttes
megválaszolását, megkockáztatnám a következő megállapítást: a magyar
materna,tikai-közgazdasági munkák számottevő része eddig nem fordított kellő

· :figyelmet 1'LZ első kérdésre. Sokszor maradt adós a leírással, s különösen gyak
ran a magyarázattal. Az erók nagyobb részét döntési, tervezési, operáció
kutatási modellek készí.tése köti le, amelyek rendeltetése egyértelműen és
egyoldalúan normatív. Kevés az olyan modell, amelyet eleve azzal a céllal
szerkesztenének, hogy leíró-magyarázó elméletet adjon szabályszerűen ismét
lődő gazdasági jelenségekre. A döntési modellek is sikeresebbek lennének, ha
megfelelő Ieíró-rnagyarázó elméletre támaszkodnának. Akkor ritkábban for
dulna elő, hogy it döntési modell javasol valamit - de valójában más történik.

; A 4. és még inkább az /í. és G. fő vonás szorosan kapcsolódik olyan gondolatokhoz,
a.melyeket, ,,A hiány" című [7) könyvemben fejtettem ki. Az irodalomjegyzékben szereplő
tanulmányok modelljr-inck kö,-;ga;,clasági tartalmát jobban megérti az, aki ismeri ezt
a könyvet is.

. ,,A hiány" jórészt verbálisan adott olö elméleti megállapításokat és módszertani gon
dolatokat. Az irodalomjegyzékben szereplő művek egyiké-másika kísérlet ezeknek !J:Z
elméleti és módszertani gondolatoknak a formalizálására. Ugyanakkor úgy érzem: ,,A hi
ány" teljes, átfogó formalizálása még nincs elvégezve.

8 Az elválasztás némiképpen önkényes. Tulajdonképpen rnár az 5. és 6. fővonásról
szólván érintettük a modellek közgazrlasági tartalmát, az irányzat érdeklődésének elő
terében álló elméleti kérdésekct..
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Nem mindig azért, mert a külső körülmények másképpen alakultak, mint
ahogy azt a modell számszerűsitósekor előre látták. Más történik, mert voltak
belső erők, a gazdasági rendszer mélyén ható viselkedési szabályosságok, érde
kek. döntéshozói attitüdök és ,,feltételes reflexek", amelyek másfele húzzák a
gazdaságot, mint ahová a döntési modell ajánlásai terelni szeretnék.

A probléma szorosan összefügg azzal, amiről a cikk koráhhi részében. a
kutatási irányzat 2., 3. és 6. fő vonása, kapcsán már szó esett. A döntési model
lek többnyire csupán a, reálszférát foglalják magukba és esetleg, ezen felül it
szabályozási szféra egy részét: a jövedelmek áramlását, a költségek és árak
alakulását. Rendszerint nem szerepelnek bennük magatartási eoyenlelek, a.me
lyek leírnák a gazdasági rendszer szereplőinek viselkedését, tipikus reakcióit
az őket érő impulzusokra. A gazdaságpolitika csupán exogén tényező, amely
- ct tervezők sőt éppenséggel ~t modellezők ajánlása.ira hallgatva - eldönti,
hogy mit tegyen. Holott valójában a gazdaságpolitika, ct rendszer endogén
része, s viselkedését vagy legalábbis annak egyes elemeit meghatározott
szabályosságok jellemzik. Leíró-magyarázó modellnek vagy olyan kettős
rendeltetésű modellnek, amely egyszerre kíván leíró-magyarázó rs normatív
lenni okvetlenül tartalmaznia kell rrH1gatartási egyenleteket .

...\. számítógép az ÁKM vagy a matematikai prograrnozűei modell segítségé
vel könnyen egyensúlyba hoz minden mérlegegyenletet. Tcrvmodellel megter
vezhető a gazdasági rendszer Wk életes wa.lrasi egyensúlya és u tána rossza
Iólag állapítjuk 111eg, hogy a rendszer ismét eltért tőle, A szocialistu gazdaság
leíró-magyarázó elméletének azt kell megvil:1gíta,nia, hogy meghaiúrozott v.isel
kedési szabályosságok mellett nem lesz, nem is lehet a rendszer walrnsi egyen
súlyban, hanem attól tartósan el kell térnie.

_..\ fenti problémákat szemléletesen igawlja egy közcl mú lt.hun megjelent
cikk : Boda Györgynek, az Országos Tervhi vu.tal munkatársának leír(tsa, az
importigényességröl." Kitűnő írás ez, amely mélyrehatóan és aluposan mutatja
meg: hogyan ,,szalad el" újra és újra a népgazdas{1g importigénye, noha a köz
pont újra és újra radikálisan megpróbálja korlátozni. A cikk valósággal sugal
mazza azt a gondoh.,tot. hogy itt egy viselkedlsi 8zabályossá(l(Jal állunk szem
ben: a termelésben szinte kielégíthetetlen az i mportéhség, amely állandóan
újratermelődik; a, beavatkozások - a visszafogúR-eleresztés váf takozása.i
ciklikusan mennek végbe és így tovább. Sajnos, a szerző rneg[tll e gondolat ·
sugalmazásárníJ, de nem vállalkozik a.rra, hogy megfigyeléseit elméletileg ál ta
Iánosltsa, formalisálja, s mawttartási cgycnlctckként, modelljóbo beépítse.
Amennyire az a cikkhől kiderül, tervszárnítáaaiban a rlön tóshozók csupán
exogén módon jelennek meg. Nem arról van szó, benyomásom szerint, hogy az
a kutató, aki a cikkhen ismertetett kiváló elemzést elvégezte, nem lenne képes
továbblépni az általam k ívána.tosna.k tartott irányban. Azt hiszem, egyszerűen
arról van szó, hogy magát a kéniést, amit most firtatok , nem szokás feltenni.
Nem szokás azt kérdezni: melyek azok a maga.ta.rtáai szahályosságok, amelyek
érvényesülése messzemenően eldönti majd (vagy Jcgalállhis mélyrehatóan be
folyásolja) a gazdasági változók jövendő ala,Jrnlását.

Attérünk a ,,leíró-magyarázó elmélet" kifejezés második része, az elmélet
szó kommentálására. Az irodalomjegyzékben szereplő művek számottevő
része abba a kategóriába tartozik, amelyet ,, tiszta elméletnek" szoktak nevezni.

9 BODA György: ,,A magyar gazdaság importigényosségér61", Közqazdasági Szemle,
28. évf. 1981, 1148-1163.
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Igen erős a.bszrak oiókkal dolgozunk. A munkák nagy része nem törekszik arra,
hogy számszerű eredményekhez jusson el, csupán kvalitatív elemzést végez.
Egzakt formában megfogalmazott tételeket mond ki és azokat matema.tikailag
bizonyítja. (Egyes esetekben, például KAPITÁNY Zsuzsa [4] és [5] tanulmá
nyaiban szigorúan bizonyított tételek helyett sejtésekről van szó, amelyek
helytálló voltát számítógépi szimuláció segítségével valószínűsíti a szerző.)
A tanulmányok jelentős része a következő eljárást alkalmazza. Leír egy

reálszférát és ennek szabályozását rábízza egy meghatározott szabályozási
mechanizmusra. (Ilyen volt a 2. szakasz példájában a rendelés-jelzéses mecha
nizmus.) Majd ilyesféle kérdéseket tesz fel:

Működőképes-e a rendszer?
Van-e normé.lpályája (azaz olyan matematikai értelemben vett --

,,egyensúlyi" pályája, amely eltérhet tL walrasi egyensúlytól)?
Képes-e növekedni? l\1 itöl függ ,1 növekedés üteme?
Képes-e ,,iinszahá.lyozásra?" Stabil-e a rendszer? Milyen korlátok hatá

sára mehet végbe destahilizú.lódás i Ha perturbációk letérrtik u normál pályá
ról, milyen gyors a, konvergen via a, norrnálpálya felé?
- Van-e ciklikus mozgás a. rendszerben?

Mi a bizonytalanság hatása a rendszerre?
Megtörténtek az első szerény lépések különböző gazdasági rendszerek össze

hasonlítésá.ra, Ezek különböznek egymástól abban, hogy milyen jelzésekre
reagúlnak; a centralizáció-decentralizáció milyen fokozatai és kombinációi
érvényesülnek bennük; hatnak-e rájuk exogén korlátok és így tovább.

Az elemzése], eredményei közül ezen a. helyen csak kettőt emelek ki.
Az egyik fontos elméleti eredmény: iga,zolható, hogy nem-wa.lrasi rend

szerek is rendelkezhetnek olyan tulajdonságokkal. amelyek érvényesülését
korábban csak walrasi rendszerekre vonatkozóan bizonyította a matematikai
közga,zdasági elmőlct. ] lyen tulajdonságok: norrnálpá.lya létezése, működő
képesség, stahilitús. Így például a bennünket leginkább foglalkoztató eset,
a krónikus hi(,nygazdaság áhriLzolás:ira megszerkeszthetőek olyan modellek,
amelyek Len a hiány állandóan újratermelődik miközben a rendszer él, ndíkö
dilc, nouekszi« Pi:! szabályozása stabil.

Egy másik fontos elméleti eredmény annak igazolása, hogy létezik olyan
szabályozás, amely noha árjelzések nélkül ·működik méqie decentralizált.
A közgazd11s{,gtudo1rniny kor.ibban hajlott arra, hogy két végletes és egyoldalú
típust állítson szembe egymással: a teljesen centralizált rendszert, amelyben
,,mennyiségi" jelzések vannak és a teljesen decentralizált rendszert, amelyben
kizárólt,g az árak szolgálnak jelzésként. Igazoltuk, hogy van harmadik t.ípus
is (pontosabbc,n: a konkrét rendszer-típusok egész családja), amelyben nincsen
árjelzés és mégis képes decentralizált információára.mlással és decentralizált
döntések alapján működni. (A 2. szakaszban példaképpen bemutatott rendszer
is ebbe a rendszer-családba tartozik: minden termelő maga dönt termelésről,
vételről és eladásról, saját készleteinek és rendelésállományának megfigyelése
alapján.)

5. Rokon irányzatok 

Ezzel az irányzat ismertetésének végére jutottunk. Az irodalmnjegyzékben
azok a matematikai modellek szerepelnek, amelyekben megtalálható a 3. sza
kaszban tárgyalt hat fő vonás és amelyek a 4. szakaszban körvonalazott
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kérdésekre próbálnak felelni, azaz leíró-magyarázó elmélet igényével lépnek fel.
Az irodalornjegyzékbe felvettem olyan műveket is, amelyek szerzői nem

vallják fennhangon, hogy ebbe az irányzatba sorolják önmagukat. Nem a
szerző egyetértésétől, hanem tanulmányuk jellegzetességeitől tettem függővé,
hogy idetartozónak tekintem-e.

Viszont nem soroltam ide azokat a műveket, amelyek egy-két lényeges tulaj
donságukban rokonságban állnak ugyan a jelen irányzat.tal, más fontos voná
saikban viszont eltérnek ettől.

.:\Lindenekelőtt hangsúlyozni kell: a jelen ismertetés kizárólag olyan műveket
tekint át, amelyek matematikai ctpparátust használnak. Velük egyidöben és
szoros szellemi kölcsönhatásban (sőt néhány esetben azonos szerző tollából)
számos olyan mű született, amely kórdésfeltevóseiben, szemléletmódjában,
kiinduló feltevéseiben és fogalmi rendszerében megegyezik az itt tárgyaJt
művekével , vagy igen közel áll hozzájuk - csak éppen nem alkalmaz mate
matika.i modelleket az elemzéshez. Ezekre a ,, verbális" művekre is jellemző
a jelen cikk 2. szakaszában tárgyalt hat vonás: 1. dinamikus szemléletűek, 2.
vizsgálják a reálszféra és a szalJályPzási szféra kapcsolatát, 3. igyekeznek fel
tárni a szocialista gazdaság viselkedési s7.abályosságait, 4. nem tételeznek fel
opti ma.liz á.ló magatartást a rendszer cselekvő alanyairól., 5. különös figyelmet
szentelnek a nem-árjellegű jelzéseknek és 6. a nem-walrasi állapotoknak. Tulaj
donképpen egy széles kuuuási áramlatról van szó, amely a szocia.l ista gazrl.aság
leíró-magyarázó elméletének kidolgozásá.ra törekszik, s amelyben eg_ym:is
mellett, egymással összefonódva él a matematikai 6s a norn-matcmat.ikn.i ,,al
ára m lat"."?

A legfontosabb nemzetközi áramlat, amely a jeJen cikkben lelrt materna.tikui
kiizgazdasá.gi kutatási irányzattal sok rokonságot mutat, az úgynevezet.t
,,disequilibrium elmélet". Ez a keynesi makroökonómia hatására, n, walrasi
mikroőkonórn iát, részlegesen revideálva jelent meg a nyugati irodalomha.n.
Elsi''i úttörői Clower. Barro és Grossman; későbbi művelői közül kiemelhetjük
Benassij, Grandmoiü . Malinva,ud, Younes nevét.ll A ,,dise<1uilibrium iskola"
tagj~tinak nagy része a kapitalista gazdasággal foglalkozik, hár megjelent
néhány figyelemreméltó írása a szocialista gazdaságról is.1~ Nem tudunk ezen
a helyen belebocsátkozni annak részletes tisatázásába. hogy mely pontokon
egyezik meg, s melyeken tér cl álláspontjuk és módszertanuk a mienkétől.

10 Utóbb ibu sorolom sajtít m unkú.im köz ül ,,A liiá11y" e. [7] könyvnt, anu.ly - ,·gy-kút
fejc-z.-t, vulamin t a fog!.:r·l.Sk,·k kivótr-Iévr] - vt- rbú.lis joll.,g(í. Irk tt,rtozóna,k érzem -
hogy c:-<ak néhány lo n tos <'·s j,·lh·gz<'tr'>< példát rmcljr-k ki - Breuer Tu.másnak és Soós K.
Att ilé.nu.k a boruh{,zási e ik luaról írott művoi t, Oúcs János ós Lu,r;kó Mári;., cikkét fL tnvt'zői
maf!atc1rtásról, Giícs ínisait az építő11nyc1gipMi hiányról. ÓH n,. iinportlrnrlátokról, Lriki
Mihály tant1l111ányát a t,·rmdúti <'gyonPtl('usúg 'ról, Tí'rtrlcas Kat,tlin, Chikún Attila, Nugy
Márta 0s Jí'ábri Ervin írás»it a készl,·IPkről ös így tovább. 'l',)rmé1w.('t<·Hen IL l111Honlóságok
m<•ll,:,tt <'ltérésuk is \·annnk az itt crnlített szorzók f!Z('mlélotmódja <ÍR t11clományos eszköz
tárn kö:1:ött.

ll :Vlagyar nyelven lásd BENASSY, J. J.'.: ,,Di,;,,quilil.,ri111n-dmúl1·t", Szigma, 1974, 7. úvf.
Ll5-16:l, 241-270. Összefoglaló áttt-ki11tést Ó8 átfogó bibliogrM.iát ad D.rtAZEN, A.: 
,,Ikcent devolopm,,nts in rnacroeco110mie ,lisoquilibriu.m th001.-y", 11Jconomet1"ica,, Hl80,
48 évf. 283- 306

12 Lásd el~ősorl.,an PORTES, R.-VVINTl!:R, D.: ,,The dumand for monny and for con
sumption goorls in centrally planuccl f•conomins", Review of Econom-ics and Statistics,
1978, 60. évf. 8-19, és ugyanPzf'n ,izprzőktől ,, DiscquilibriLLm r·stimt,tcs for conRLt111ption
goods markets in c0ntrnlly planrn·d oconomios", Re1;,i.ew of Economic Stiu:lies, l. 980,
47. évf. 13í-159.
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Mindenesetre a ,,disequilibrium elmélet" művelőit úgy tekinthetjük, mint akik
,,szövetségeseink" a közgazdaságtudomány megújításáért végzett erőfeszíté
sekben. S mellettük számos más irányzat, áramlat létezik, amellyel legalábbis
egy, két vagy több fontos elméleti és módszertani kérdésben rokon nézetet
vallunk. Nem érezzük tehát elszigeteltnek magunkat próbálkozásainkhan.

6. Kutatási feladatok 

Az irodalomjegyzékben szereplő művek együttes terjedelme sokszáz oldal.
Mégis azt kell mondanunk: még eléggé a kezdetnél tartunk. Egyelőre igen
egyszerű modellekkel dolgozunk, s az eredmények szerények. A szerteágazó
feladatok közül hármat emelek ki.

1. Egy-egy kész modellel kapcsolatban el kellene végezni a szokásos további
lépéseket: meqleisérelni a leginkább megszorító, a valóságot legerősebben leegysze
rűsítő feltevések feloldását. Sok modellünk lineáris formában ír le olyan össze
függéseket, amelyeket kívánatos lenne nem-lineáris formában megadni; sok
modellünkbe korlátozó feltételeket kellene beépíteni és így tovább.

2. Célszerű lenne a kutatást kiterjeszteni olyan témákra, amelyekkel eddig
nem foglalkoztunk. Így például nagy szükség lenne az árképzés és az árakra
adott reakciók modellezésére, azoknak az elméleti és módszertani gondolatok
nak a szellemében, amelyeket cikkemben vázoltam. .

Vegyük először az árképzl's vi;,,sgálatát. Ismertek az úgynevezett ,,ármodel
lek". Ezeket nagy és gondos munkával állították össze és fontos szerepet töl
tenek be a döntéselőkészít,ésben. A kiiltségek és árak közti belső kapcsolatokat
írják le, többnyire Leont.ief-rnodellck segítségével. Képesek arra, hogy feltéte
les prognózist adjanak: miképpen változnának az árak, ha egyik vagy másik
termék v1Lgy termelési tényező ára, illetve egyéb költségtényezők, vagy kalku
lációs elvek módosulnának. Nem felelnek azonban arra (nem is akarnak rá
felelni), hogy milyen viselkedési szr.1;bályosságolc érvényesülnek az árak tényleges
alakulásában, beleórtve azok rnagatrLrtását, akik befolvást gyakorolnak az
árakra. •

Az árak hatásának vizsgálatéhoz két részre kell osatani a gazdaságot. A
fogyasztói áraknak a háztartásokra gyakorolt hatásával elég sokat foglalkozott
a hazai irodalom, de kevés kivételtől eltekintve - nem eléggé árnyaltan
elemezte azokat a sajátos körülményeket (hiány, adminisztratív szabályozás
stb.), amelyek a szocialista gazdaságban korlátozzák a fogyasztói árak hatását.
A szórványos kivételeket (LACKÓ [16] és SIMON [21]) besoroltuk irodalom
jegyzékünkbe.

Az áraknak a vállalati és közületi sz/érában kifejtett hatásával alig foglalko
zott a matematikai-közgazdasági irodalom hazánkban,

Az itt jelzett kutatási feladatok összefonódnak egy másik igen fontos témá
val: ki kellene dolgozni a szocialista gazdaság körülményei között érvényesülő
infláci6s irányzat leíró-magyarázó elméletét és matematikai modelljeit. Még
csak az első lépések történtek meg ebben az irányban.

3. Az irodalomjegyzékben ~ néhány kivételtől eltekintve - ,,tiszta elmé
leti" modellek szerepelnek. A soronkövetkező lépés az okonometriai feldolgozás:13

13 Itt és a cikkben mincJvégig szűkebb értelemben használom az ,,ökonometria" szót•
Így nevezem a matematikai-statisztikai módszerek felhasználását közgazdasági modellek
számszerüsítésében, elméleti hipotézisek tesztelésében.
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az elméleti modellek átalakítása-továbbfejlesz tése oly módon, hogy a modell
számszerűsít.hető legyen. Az elmélet által feltárt szabúlyosságok hipotézisek
nek tekinthetők, amelyeket ökonometriai úton kell ellenőrizni: igazolni, pon
tosítani vagy elvetni. (Az irodalomjegyzékben szereplő ökonometria jellegű
munkák a következők: LACJ(Ó [167 és [1 ·ri, SmI.ON [2J I és [22], KYN és
társai [14], valamint :VIARESSJ~ [18j.) Óri[csi az a munka, amit ézut,\,n kell
elvégezni.

Ezen a helyen szeretnél, néhány mcgjegyr,éRt tenni ,i, hazai ökonometria. hely
zetéről. Az elmúlt tíz-tizenöt évben szélesen k ibontakozot.t a magyar ökono
metria; ma már szép száuunal vannak az ehhez jól örW közgazdászok ; egy-két
erős kutatócsoport alakult ki. A fő haj, nézetem szerint, abban áll, hogy uz
ökonometriai k utat.ások szá.mot.tevő része hiján van az elméleti megalapozás
nak. Amióta csak az ökonorneta-ia megjelent n világ közgazdaságtudorné.nyá
ban, újra és újr», felvetődött <t kérdés: lehet-e mérni elmélet nélkül? Ná.lunk is
napirenden van ez a kérdés. Nézetem szerint az esetek többségében clkerű l
hetetlen a következő sorrend: előbb elméletileg t.isztázni kell a közgazdasági
összefüggéseket és ennek alapján hipotéziseket kell felú.llitani és uuina Leli
hozzálátni a méréshez, a hipotézis ökonometriai teszteléséhez.

Jónéhány őkonornetriui kutató a;,; elméleti tisztáútst átugorva egyenesen
,1, méréshez látor t hozút. Kissé a szerencsére híztúk 111agukat, a.hhu.n remény
kedve, hogy felbukkan valami közgazdasúgilag értelmczhctő eredmény a szá
mítások nyomán. I-Lt kissé karikirozni akarnún. a helyzetet, ehhez még hozzá
tehetném: mindig ,t legfrissebb nyugati modellt imporLílt:'tl<, tekintet nélkül
arra, hogy a sz óbanforgó modell mügiitt meghú;,;ódó elmélet r.i.illik-e a szrx-ia
lista gazdaság sajátos adot tsázairu. Eközben negligúlt:'d< ,t n1a.gyarors;,;úgi elmé
leti kuta.tások a.t, amelyek tt szocialista gazdasúg snj{doss:'tgainal< megértéeére
össz pontosították figyelmüket.

Nem szeretném ~t kialakult helyzetért egyolda.lúun az iilrnnorncLri,t művelőire
l1úrítani a felolösséget. Biz.onyárn.az elméleti l<iizg,1,zd{tR;,;olrnt is terheli m ulasz tús,
a m iért nem kezdeményezték az cgyi..ittm üköch:st, cl rnélet i gm1dolataik iikono
metriai vizsgálatát. Nlindenesetre szcretnön1 ron1élni, hogy cl{íhli-utóbh vúlto
zik a helyzet. Mind többen les;,;nek az ölrnnnmcLria mCívcl6i kiizött, aki.k nrngu
kévá teszik a jelen cikkl>en vázolt lrntntásj feladatoJrnt és késwk részLvcnni
a szocialista gazdaság leíró-magyarázó clmölctének I, idolgnzúsó.lmn és onipirik us
elemzésében.

7. Rövid zárómcgjegyzés 

A cikkemben ismertetett lrntat:ísi irányzat no111 lép fol ,t tuclorn:-inyos
monopólium igényével. Egyrészt: !complementer rnús lrnlatúsi tevókenységeldrnl.
Leíró-magyarázó elmélet kidolgozására törekszik, tehát ki hell egészíteni nor
matív kutatásokkal. EhnéJeti jellegíí, tcliút ki kell egészíteni gyakorlatiasabb
,:izsgálatokkal.

.Másrészt: szükség van a tudományos kut:ttáslJan is versenyre. TöbLféle
egymással rivalizáló irányzat együttesen küzelebli juthat ct gazdasági rendsze
rek müködésének megértéséhez ós a javításukat szolgáló javaslatok eredmé
nyes kidolgozásához.

(Beérk€zett: 1981. december 9-én.)
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DESCRIPTIVE-EXPLANATORY THEORETICAL MODELS
OF THE SOCIALIST ECONOMY

(REVIEW OF A RESEARCH TREND)

The collection of works given in the bibliography forms a research direction of n,athe
matical economics. The art.icie is aimed at clarifying what is common in these works and
what separates them from others in mathematical economics.

The common main features of the models are the following: l. t.hey describe dynamical
systems, 2. they are modelling not only the real sphere, but also the control sphere,
3. they formalize behavioural regularities of the socialist economy, 4. no optimizing beha
viour is supposed, but only th a t the decision maker posecsses some response function, 5.
they focus on non-price signals and 6. on non-Walrasian states of tho PC011omy.

They wish to give a contt·ibution to the elaboration of a descriptice-explanatorq theory.
They wish to explain what is in the socialist system and wh¥,, and not to toll what should
be. These are researches made at the level of ,,pnre theory ', therefore, models are based
on rather abstract assumptions anrl considerable aimplificut.iona.

Finally, the article speaks about research tasks. Attempts should be made to relax
the most restrictive assumptions, to elaborate a method of econometric testing, to modify
models developed for the purposes of pure theory in such a way that they may be quan
tified on the basis of econometric estimation. Besides, it would be expedient to widen
also the thematical range of i-cscarch. The formation and effects of prices would bo
particularly important to study with thn m-w onlook prosen terl by this research trend.

OnvlCbIBA!Oll.V1E-nOrICH5IIOW.vlE MO,UEJJ 11 COUl1AJI 11CT11LIECl{Oíl 31{0HOM vii{ f.1 
(OE30P O,UHOrü ns HAnPABJJEHJ.1ti HAYLJHbIX 11CCJIE,UOBA!-lvlíl)

Pa60Tbl, npHBO)llJMI,JC B nepeuxe cneunansxoü nnreparypra 8 COIJOKYílHOCTH npe,11,cTaBJJ5J IOT
coöoü O)lHO J13 HanpaBJJCHHH HCCJJeJWBfülMH, npOB0,11,HMblX B 06JJaCTJ1 MaTCMaTH'lCCl{Oií 3J{OHO
MHJ{J1. UeJJb ,11,aHHOH CTaTbH y51cHeH1 IC Toro, 'ITO B 31'HX paöorax 5IOJl51CTC51 061.U,HM n lfTO OT
JJHtJaeT HX OT npO<J11X pa60'I' no MJTCMJTH'leCl{O/i 3J{OHOMHl{C.

061.U,MMM xapaxreptrsrsn 4CpTaMl1 paccaarpuaacaux Mf)/\CJJC/:í 5JBJl5110TC51 CJIC/~YIOll\l!C:
1. .IJ:aeTC.f! onncanne )lMHaMMtJHblX CMCTCM.
2. Mo,11,CJJMpye-rc51 HC TOJibl{Q peaJJhHél51 coepa, a H cóepa peryJ111fJOU3Hl151.
3. <l>opMaJJJ13l•Ipy10TC51 npaauna noae,~CI-IH51 cou11aJ11,1CTMlJCCJ<OH 31{0HOMHl{H.
4. OmHMaJJbHOe noaeneune tte npenno.aaraercst, a ucero 11111111, TO, '!TO np111111Ma1011u1/í pc

ureune pacnonaraer oTBeTHo/:í rpy1wu11dí.
5. BHHMaHHC l{OHUCHTpupyeTC.51 Ha c111·11<1J11,I, no CIJOCMY xaparcrcpy IIC ,IIJJl}I 101.lU ICC)"! LlCHO

BblMH 1-1
6. Ha, QHe sanspaconoe» COCTO}JHIIC :)J;()IIOMlll(II.
ABTOpbl )l{CJJalOT BHCCTII rno/:'1 lfüJ!il/~ LI paapaőorxy ÜIIHCt.llJéll\)ll!Cií-1,o;rcH)llOIIICH TCOpMH. Om1

CTpCM51TC5! P,3Tb OTDCT Ha TO, l(TQ IJJ\1CCTC51 U COI\HélJll!CTIJlJCCJ(()ii CIICTCMC II no<JCMY OHO HaJJIIUO, a
He Ha 1'0, 'ITO ,[(OJl}l(HO ŐblJIO 61,1 Űl,ITI,. 9Tll IICCIICl(<Jl)illlllH 11pOUO,[(}l't'C}[ B (<ll!ICT() reopcnorecxoas
JlJJOCl,OCTH, T. e. M0,11,CJJH Öa311py10Tc,r Ha /V)BOJlbllO aéiCTJ),11('1'111,IX upcxnocu.ucax H ,!(OBOJlbHO
cy1.U,eCTBCHHblX ynpü1l(CHl15JX.

8 3a!(JIJOlJeHlll1, B crart.e YKél3hll3éll0TC}l 3,\/1,;J'll·I no pi!'.JllH'J'JJIO. CJIC/.(yCT íl))CWlpH1151Tb nonsrncy
HC5!Tb HaHŐOJJee )!(CCT!ülC 11pC/l.ílOCb!Jll(JI, nouurari.cn 1-1aTb :)l(OllOMCTJ)ll'ICC!(YlO oűpaöoncy H
8HMCHHTb MO).ICJJH, paapaöorauuue C Y'ICTOM UCJJCJ,Í lJHCTOH TCOpH!I Ta1",1M OŐ[Jél30M, 'ITOŐbl MX
MO)!(HO ÖblJJO H3JlO}l(HTb 8 llllltJpOBOM uune Ha OCIIOBiJIIMH IJX 31(0HflMCTj)ML!CC!{Oll OL(Cl·IJ{M. Hap51,11,y
e 3TIIM !ICCJJeP,OllélHH.51 ue.iecooöpaaso pncumpurs II B acncxre TCMélTMJ,J,I, B oco6em10CTH CBOC
BpeMeHHblM 51BJl5ICTC5) H3Y4ClillC cj)üpMMpOBéll-11-151 II U03/.ICl1CTl)ll51 !!CH Ha Óa3C nonxona, 113JIOrae
MOro B íl~H00,11,IIMOM B CTaTbC 1-1anpaBJ1CMIIM IICCJJeJ\08<11-11151.


