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KorAN 1Imre: Vildgmodellek. A Rémai
Kilub jelentéseitol az ENSZ kezdeményezé-
séig. Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiado
Budapest, 1980. 204. o.

Kordn Imre ,,Viligmodellek” ¢imii kony-
ve egy rendkiviil sokat emlegetett és az
utébbi években egyre b6viils szakmai és
egyéb (példaul politikai) vitdk kereszt-
tiizébe keriilt problémakoérrél nyajt véz-
latos, de azért rendkiviil hasznos informé-
cibkat. A hatvanas évek végétol kezdve
kiséri figyelemmel azokat a tanulményokat
modellkisérleteket, amelyek atfogé képet
igyekeztek nyujtani a Fold lakossfga,
nemzetei el6tt 4ll6 legjelentésebb tarsadal-
mi-gazdasigi problémékrél, a ,,vilagot”,
az emberiséget jelenleg is valésan — vagy
varhatéan — fenyeget6 veszélyekrél, el-
képzelhet6 , katasztréfa szitGaciokrol”.
Orifsi irodalma van ma ennek a téménak,
s nemesak kifejezetten tudoményos (ter-
mészet- vagy tarsadalomtudoményi) érte-
lemben, hanem a napi zsurnalisztika szint-
jén is, hiszen ezek a kérdések azok, ame-
lyek talan a leginkabb foglalkoztattak —
els6sorban a fejlett t6kés tarsadalmakban
— a tudoményos és a nem-tudoményos
kozvéleményt egyarant a elmult évtized-
ben.

Mindezen tul a konyv azért is tarthat
nagy érdekl6désre szimot, mivel magyar
nyelven alapveté hianyt pétol. Ez az els6
olyan Osszefoglalé mi, amely megkisérli
Attekinteni az elkészilt vilagmodelleket,
a vilag 4Altalanos gazdasagi és tarsadalmi
helyzetével és jov6jével kapesolathban meg-
jelent legfontosabb alkotésokat.

A konyv egyrészt a megsziiletés id6-
pontja, mésrészt a kiilénbozé6 modelleknél
alkalmazott f6 metodoldgiai alapelv szerint
csoportositja és rendszerezi az elkésziilt
tanulményokat. Igy egy-egy fejezete —
anyito és zaré fejezetet leszmitva — tobb
hasonlé médszertani indittatdsi modellt
ismertet.

A 1I. fejezet az n. ,,rendszerdinamikai
vilagmodellek” jellemzdit, ezek tudomé-

nyos és politikai alapelemeit, feltevéseit
targyalja. Az 0sszes ismertetett modellek
koziil ezek a legformalizaltabbak, a leg-
inkabb épiilnek az utébbi évtizedekben
kidolgozott rendszerelméletre. Magukon
viselik a szamitogépek, a sz&mitbstechnika
robbanésszer(i elterjedéséb6l adédé tudo-
ményos (és nem tudoményos) illazidkat,
nevezetesen, hogy a valésig rendkiviil bo-
nyolult és Osszetett folyamatai teljesen
(vagy majdnem teljesen) lefrhaték bizo-
nyos matematikal apparatusokkal és a
szamitégépek segitségével.

Az ezen modellekben alkalmazott rend-
szerdinamika alapjait J. W. Forrester és
kutatéesoportja rakta le az ,,ipari dina-
mika’ keretében. Ezek szerint olyan rend-
szereknél alkalmazhaté ez a mddszer ame-
lyeknek két alaposszetev6je van, éspedig
a folyamatok itemei, azaz az Aramlési
sebességek, valamint a rendszerdllapotok,
vagyis a rendszer elemeinek halmozédési
szintje. A dontések az adott szintek infor-
méci6in alapulnak, és a szintek (&llapotok)
kozotti aramlési sebességek szabélyozésira
iranyulnak. A modell egyszer(i algebrai és
differencidlegyenletekkel frhato le.

Két ilyen rendszerdinamikai alapokon
nyugvé vilagmodellt ismertet Korén Imre
kényve, a J. W. Forrester altal publikélt
A vilag dinamikéja” és a D. L. Meadows
és kutatoesoportjanal késziilt ,,A noveke-
dés hatérai”’, efmf( jelentést, amely ut6bbi,
mint a Rémai Klub 1. sz&mu jelentése,
vilaghirnévre tett szert, és Oridsi vitdkat
valtott ki.

Mindkét modell lényeges médszertani
alapgondolata: a vilig gazdasfgi és térsa-
dalmi helyzete matematikai modellekkel
lefrhat6; kiillonbozé véltozdkkal szimul4l-
hat6; a rendszer varhaté jovébeni éllapo-
tai meghatérozhaték a szémitégépes mo-
dellezés segitségével.

A TForrester-féle vilagmodell egyik leg-
érdekesebb része kisérlet az ,,életmin6ség’
vizegélatéra trendszamités segitségével. A
modell alapfeltevése, hogy a vilaggazda-
sdgban a termelés névekszik, a nyersanyag-
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készlet csokken. A modellt a népesség no-
vekedési tlitemére, a tOkebefektetések mér-
tékére, a nyersanyagfelhasznalas iitemére,
a kornyezetszennyezés fokara, az élelmi-
szertermelésre vonatkozoé dontések vezérlik.

Az dn. ,életminbséget’” megprobalja
szamszer(isiteni is a modell, mégpedig oly
mddon, hogy az emlitett életminéség fak-
torok szorzataként értelmezi. Tehat, ha
L-el  jelsljitk  az életmindséget, akkor
L= Ly Ly - Ly - Ly ahol L = F (az egy
fére es6 élelmiszerkinilat), L, —= I (anyagi
életszinvonal); Ly = F (népsiir(iség); L, =
= I (elszennyez6dés). Az L érték igy a
modell magatartasit jelz6 indikator.

A Forrester modell rendkiviil érdekes
kisérlet a valdésig matematikai formalizé-
lasdra, tobb fontos eredménnyel, ugyan-
akkor élesen lithatovi teszi azokat a prob-
lémdakat, amelyek éppen ebb6l a formaliz-
mushél kovetkeznek.

Hasonl6 alapéllasbol biralhatd a D. L.
Meadows és kutatdesoportja Altal kidolgo-
zott, talin leghiresebb tanulmany és vilag-
modell, amely , A novekedés hatarai”
nevet viseli. Meadows és tarsai is rendszer-
elméleti meggondolisok alapjan épitették
fel a viligmodellt, amelyben az alapvetd
tényezék a népesedés és iparosodas folya-
mata, az élelmiszertermelés, a koérnyezet-
szennyezhdés és a fogy6 nyersanyagkész-
letek voltak. Magat az alapmodellt tobb
alrendszer modellje egésziti ki, amelyeket
pozitiv és negativ visszacsatolas kot Gssze.
Ennek folyamatabraib6l vildgosan kiraj-
zoloédnak a modellek elméleti, médszertani
alapfeltevései. Maga a Meadows-féle mo-
dell természetesen a vézlatos ismertetés-
nél lényegesen bonyolultabb, 93 valtozdt
tartalmaz, csoportositasuk, mérési moédjuk,
mértékegységiik megtalilhaté a konyvben.
»A novekedés hatirai” — a kutatés zaréd-
jelentése természetesen esak a legfontosabb
modellvaltozatokat, a leglényegesebb ered-
ményeket kozli. Koran Imre kinyve pedig
ennek is csak a vizlatos, de igen informa-
tiv kivonatat. Ami ,,A nivekedés hatarai’’
zardkovetkeztetéseit illeti, j6 részitk —
bar esak hézagosan, és némileg leegyszer(i-
sftve — ismertté vAalt az egész viligon.
(Hangstlyozottan ra kell azonban arra
mutatni, s Korin Imre is ezt teszi, hogy
még az Osszefoglalé zardjelentésben is 12
modellvaltozatrél van sz6, ezeknek kiilon-
bozéségeit, alapfeltevéseik és eredményeik
eltérését a kényv pontosan lefrja.)

Sokan elmondtik mar, tehat nem 1j-
donsfg ,,A novekedés hatarai”-val kap-
csolatban, hogy igazi ereje nemecsak a
vildgproblémék ttjipusii — rendszerszem-
lélett — megkozelitésében van — (ennek
kapesan a formalizmus hibai Gjfent kisér-
tenek), hanem els6sorban abban, hogy igen

hatésosan és latvinyosan hivta fel a fi-
gyelmet azokra a tényleges veszélyekre és
problémdkra, amelyekkel a 20. szazad vége
felé tartd emberiségnek szembe kell néznie.

A kovetkezs fejezetekben ismertetett
vilhgmodellek elkészitését tulajdonképpen
»A vilag dinamikéja’” és ,,A nivekedés
hatarai” koriil kialakul vitdk is inspiral-
tak. Pontosabban azok az ellenvélemények,
amelyek a két modellt tal formaliziltnak
tartottak, s azért biraltdk, mert a vilagot
zart automata rendszerként kezelve, a
bels6 — foldrészenkénti, régidkénti —
kiilonbségeket elmostalk.

M. Mesaroviéc és K. Pestel: ,,Fordul6-
ponton az emberiség cimii tanulmanya
ogy regionalizalt tobbszint(i  vilagmodell
olkészitésére tett kisérlet, ezt a modellt
ismerteti a ITL. fejozet. Ebben a modellben
n vilagot tiz sajatos fejlottség(i foldrajzi
régié kapesolatrendszere abrazolja. Az al-
rendszereknek ,,organikus’ névekeddst kel-
lene mutatniuk, ehelyett azonban ,,va-
dul”, exponencidlisan novekednek, s igy
katasztrofahelyzotek, az egiész vilagot fe-
nyogetd szituiciok alakulhatnak ki a ré-
szok nem megfelels | egyiittmiikodése”,
funkeionilasa folytan. A valsigszitudeiok
més és mas kivetkezményekkel jarhatnak
az egyes régidk szamira, azonban a kol-
esonos fliggbségek miatt kihatnak a tébbi
régzre is.

Mesaroviéék esetében maga a modell az
egész kisérletnek csak az egyik ,,része”,
ugyanis, amint Koréan Tmre {rja: ,,A kom-
putermodell a rendszer evoliciéjanak jo-
v6jét tobbféle |, feltétel” kozlése alapjan
gzamitja. A foltételek — a lehetséges don-
tések, intézkeddsek, események — a szce-
naridkban fogalmaz6dnak meg. A mddszert
gzconaridé-analizisnek nevezik . . . A szcenf-
ridanalizis rugalmas eljarias, mely kiilon-
b6z6 lehetGségek vizsghlatira vallalkozik.”
A szerz6k elképzelése szerint a vilag, s igy
a modell is, hierarchikus struktiraval ren-
delkezik, a kiillonbiz6 szintek ebben a
gzerkezetben szorosan osszefiiggzenek egy-
mésgsal. Az emlitett szintek a modellben
(6s a szamitégépes abrazolisban) a kivet-
kez6k: kdrnyezeti szint; technol6giai szint;
demodkon6miai  szint; tarsadalmi szint;
individuflis szint.

A szamitogép alkalmazasa pedig itt nem
azt jelenti, hogy a mér emlitett valtozokra,
kapesolatokra, relacidkra, ezek osszefiiggé-
geire egy optimalizilé algoritmust dolgoz-
tak ki, hanem tébbféle numerikus médszert
alkalmaznak, s a logikai és kvalitativ meg-
fogalmazasoknak és kivetkeztetéseknek is
nagy szerepiik van. A fejezet befejezé ré-
szében a konyv roviden ismerteti a Mesaro-
vie—Pestel modell legfontosabb eredmé-
nyeit a ,,jovedelmi szakadékr6l”, a népes-
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ségrobbandasro6l, az energiardl, a vilagélel-
mezés helyzetér6l, az energiaforrasok ju-
tatasarol. Meg kell még jegyezni, hogy
ennek a modellnek a nemzetkozi fogadta-
tasa kedvez6bb volt, mint az elzb model-
leké.

Bizonyos értelemben a Mesarovié—
Pestel modellhez hasonld elméleti alap-
allas jellemzi az KNSZ felkérésére Wassily
Leontief altal készitett tanulmanyt, amely
amely ,,A vilaggazdasag” jovije” cimet
viseli, és globalis input-output modellnek
nevezhetd. A Leontief modell a konyv IV.
fejezetének témija.

Az input-output modellek alkalmazésa,
a gazdasagi rendszerek vizsgalatanal ma
mar rendkiviil elterjedt mddszer,. A Leon-
tief modell a vilaggazdasagot is Hsszefiiggd
egésznek irja le, amelyben kiillonbozé —
fejlett és fejlodé — régidk gazdasigai kap-
csolédnak egymashoz; hasonléan, mint a
nemzetgazdasfgok Agazatai, vagy gaz-
dasfgi egységei; a termelés és kibocesatias
osszefiggéseit. pedig konkrét statisztikai
adatok alapjan az AKM modellekb6l is
ismert kozvetlen és kozvetett raforditisi
és kiboesatasi egyiitthatok irjak le.

Az input-output modell igy gazdasagi
Agazatok (mezbgazdasig, nyersanyag o6s
energiahordozdék  kitermelése, feldolgozé
ipar, szolgltatas és infrastruktiara) kap-
csolédasait frja le a kiillonbozé — fejlett
orszagok, kedvez6bb adottsaga fejl6ds or-
szagok — régidkon beliil és azok kozout.

Maga a modell el6rejelzési, beeslési célo-
kat szolgil, azzal a céllal, hogy megprobalja
kimutatni azokat a gazdasagi folyamatokat
amelyek eredményeképpen 2000-re a fej-
lettségbeli és jovedelmi kiillonbségek szé-
mottevéen esokkenjenck. A jovedelmek
mérésére a modellben a GNP/{6 dollarban
kiszmitott értéke szolghlt.

Tobb modellvaltozat is késziily, ame-
lyeknél a vizsgalt paraméterek, a brutto
termék, a lakossagszam, az egy fére jutd
brutté termék viltozisa mas-mas iitem. A
modell dltal vizsgalt gazdasiagi agazatok
lehetséges fejlédésének és a killonbozé no-
vekedési iitemek egymisrahatasanak ered-
ményeit ismerteti a szerzé a fejezet zaro-
részében. Ragadjunk ki ebb6l egy példat
a Leontief modell médszerének illusztrala-
sara: ,,A vildgkereskedelmi véltozasok és
fizetésimérleg-gondok” ecimii fejezetben
példaul az egyik valtozat azt feltételezi,
hogy a fejl6d6 orszagok importrészesedése
a vilag importjab6l a vizsgdlt 30 évben
169%,-r6l 359, -ra né. Mivel export részese-
désiik kb. azonos marad 16—17%, lkiilke-
reskedelmi mérlegiikben igy 149%-0s nega-
tiv egyenlegiik lesz, s fgy a mai (1970-es)
arakon szAmolva 190 milliard § mérleg-
hidny keletkezik. Igy viszont nem valbsit-

haté meg a gyorsitott gazdasagi fejlédés,
a beruhézésok volumene nem éri el a kivant
szintet, ez visszahat a jovedelmekre, a
mezdgazdasigi termelés fejlesztésére, ez a
népesség helyzetére és igy tovabb. Az input-
output modell tehat lathaté médon minden
modellkisérletnél végig kivanja vizsgilni a
fontos paraméterek valtozasanak hatdsait
a tobbi paraméter mozgasara.

A Leontief-modell sok szempontbél —
nemesak médszertanilag — méas alapallasuy,
mint a Rémai Klub jelentései. Részben
azért, mert igen nagy hangsilyt helyez a
jovedelemeloszlasra, és a tarsadalmi-gaz-
dasigi viszonyokra. Tovabbé azért is, mert,
meglehetGsen optimista hangvételi, s ugy
véli, hogy a vilag jelenlegi gazdasagi-tar-
sadalmi (és nem utolsésorban pénziigyi)
adottsigai lehetévé teszik a problémak
megoldasit, megfelelen 6sszehangolt fej-
lesztési politikik esetén. Rendkiviil érde-
kes tovabbé az is, hogy igen nagy szerepet
szanna a politikai és szocidlis intézmények
atalakitasanak, valamint a résztvevd gaz-
dasagi — téarsadalmi alanyok ,,jéakaratq’”
magatartasanak.

A tovabbi fejezetekben még harom je-
lentésebb modellrél esik sz6 a kényvben.
Az els6é modell (a konyv V. fejezete) Jan
Tinbergen. munkéja: ,,A nemzetkdzi rend
atalakitasa’”. Bar a szerz6 nevéhez vilag-
szerte elsésorban az Skonometria fogalméa-
ra asszocialnak, az altala vezetett kutato-
csoportnak az ENSZ sziméra készitett
,.szakértéi ajanlasa” nem a matematikai
formalizmus talajan 4ll, hanem lényegében
verbalis tarsadalmi-gazdasagi elemzés a
vilag helyzetér6l, a jovében kovetendd cé-
lokrdl és a megvaldsitdsukhoz sziikséges
gazdasagi és nem gazdasigi eszkozokrol.
A tiz témakor amelyekr6l a jelentés szol,
feloleli az osszes fontos vilaggazdasagi
probléméat. Ezek: a nemzetkdzi valuta-
rendszer; a jovedelem elosztéasa és a fejl6-
dés finanszirozéisa; az élelmiszer termelése
65 elosztasa; az iparosités, a kereskedelem
és a nemzetkozi munkamegosztas; energia,
éreek, asvanyok; a tudoményos kutatas és
a technikai fejlesztés; a transznaciondlis
vallalatok; az emberi kérnyezet; a leszere-
lés; a tengerek igazgatésa. Az elemzések
héarom ,,vilagszférara’ vonatkoznak az ipa-
rosodott t6kés szférara; a szocialista szfé-
rara; a fejléd6 orszégokra. Tinbergen és
kutatécsoportja mindezen kérdéskorokben
pontos és alaposan étgondolt javaslatokat
tesz, részben dltalanos forméban, részben
pedig kiilénb6z6 id6horizontokra — kozép-
és hosszutévra—vonatkozdan.

Igen érdekes volt a modell nemzetkozi
fogadtatasa, altalaban méltanyoltak a hu-
manus alapallast és célokat, de ugyanezért
kissé naivnak tekintik a Tinbergen jelen-
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tést, mivel szinte teljes egészében a fejlett
vilagtél varja a fejl6ds vilag probléméainak
megoldéasat, elsésorban moréalis meggon-
dolasokbél kiindulva (de természetesen
megfelel6 politikai, gazdasigi sth. eszko-
zokkel).

A VI. fejezetben ismertett ,,A hulladék-
korszak utan” cimii modell tulajdonkép-
pen a ,,A novekedés hatérai’-nak kiegé-
szitése, amely az abbdl hidnyolt tudom-
nyos €s technikai fejlédést hivatott poé-
tolni. A magyar szérmazisa Gdbor Dénes
altal iranyitott tuddscsoport {6 vizsghlati
teriilletei: a munkaszervezés; az energia,
az anyagok, az élelmiszerek, az éghajlat
voltak.

., Célok az emberigéy szamara’ cimmel
jelent meg a Rémai Klub legutébbi tanul-
ménya, amelyet a szintén magyar szarma-
zésu Ldszlo Ervin és kutatdesoportja pub-
likalt. Ez a modell vetette fel a legéleseb-
ben a tarsadalmi tervezés gondolatét,
amely nélkiil a vilag gazdasfgi rendjének
atalakitédsa sem képzelhet6 el. Annal ke-
vésbé, mivel a legsulyosabb gondokkal
kiizk6d6 fejlédo vilag a népesség noveke-
désének mai iiteme mellett a kovetkezd
évszézadban mar a Fold népességének kb.
909-4t teszi ki, s probléméaik nem oldha-
tok meg, vilagosan megfogalmazott célok,
értékek, érdekek figyelembevétele nélkiil.
A tanulmény igyekszik a kiillonboz6é tarsa-
dalmi rendszerii régidk sajatos céljait inter-
pretalni. Ez az tn. ,célok vilagatlasza”
rész tulajdonképpen a jelenlegi politikai,
ideolégiai jellemz6k, torekvések osszefog-
lalasénak is tekinthet6.

Ezutan a kutatéesoport a jelentésben
kisérletet tesz arra, hogy megfogalmazza
az emberiség elé a jov6ben kitlizendé leg-
fontosabb olyan célokat, amelyek megva-
I6sithsa révén lekiizdhetéek lennének a
jelenlegi stlyos vilagprobléméak. Ilyenek
tobbek kozott a globalis (és nem katonai)
biztonségon nyugvé egyiittélés, a globdlis
élelmiszer, energia és nyersanyaggazdalko-
dés megteremtése. Ezek utan a jelentés a
legfontosabb célok eléréséhez sziikséges
gazdasagi, thrsadalmi — politikai, kulturé-
lis eszkozoket kfvanta felsorolni, erételje-
sen hangsilyozva olyan morélis tényez6k
fontossfgat is, mint a szolidaritds eszméje,
vagy az egyéni érdekekr6l vald lemondas.
A Laszl6 Ervin féle modell tehat kevés
rokonsagot, mutat az el6z6 modellekkel,
mert a humén tényez6k elsérend(i fontos-
sdgat hangsilyozza.

Koran Imre igen informativ kényvének
befejezé két fejezete a vilagmodellek meg-
val6sulasardl és a hazai jovokutatési torek-
vésekr6l, valamint ezeknek a vilagmodel-
lekhez val6 viszonyulasfr6l sz6l. Ez utébbi
részben felhivja a figyelmet arra, hogy a
hazai jév6kutatfisnak is mind intenziveb-
ben be kell kapesol6dnia nemzetkdzi kuta-
thsokba, 4tvéve azokat az eredményeket,
és eszkozoket, amelyek a vilagmodellek
készitésénél hasznosnak, jénak bizonyultak
és meghaladni azokat, amelyek mai isme-
reteink szerint tévesek, hasznflhatatlanok.

UJyvARI JOzsErR



