Erreré OpoN — Vira LAszro

Jovedelemeloszlasok kozelitése és prognosztizalasa

Bevezetés

Cikkiinkben a jovedelemeloszlasok prognosztizilasanak egy viszonylag egy-
szer(i, s ugyanakkor hatékonynak tiiné médszerét irjuk le. A médszer azokon
a kutatdsokon alapszik, amelyek egyrészt az empirikus-jovedelemeloszldsokat
leiré fiiggvények tipusanak, masrészt a jovedelmi egyenlétlenséget kialakité
legfébb tényezdknek az idébeli stabilitisit vizsgaltak. A stabilitds-vizsgélat
az elsG esethen annak a kérdésnek az eldontését jelenti, hogy a kiilonbozé
évekre vonatkozé empirikus jovedelemeloszlisok ugyanolyan tipusa valdszi-
niiségeloszlissal kozelitheték-e, a masodik esethen pedig arra iranyul a vizs-

galédds, hogy a jovedelemegyenlGtlenséget pontosabban a jovedelmek
relativ szordasnégyzetét ugyanazok a tényezdk, s ugyanolyan mértékben

hatdrozzik-e meg az egyes évek sordn.

Mindkét fajta stabilitds-vizsgilatra az adja meg a lehetdséget, hogy a
Kozponti Statisztikai Hivatal 1962 6ta 6tévenként rendszeresen — lényegében
hasonlé technikéval és hasonlé fogalmi rendszerben hajt végre orszigos
reprezentativ jovedelmi felvételeket. Cikkiinkben a harom legutébbi (az 1967.,
1972. és 1977. évekre vonatkozé) jovedelmi felvétel adatainak elemzésébdl
indulunk ki. A tovabbiakban mindig az egy fére juté személyes jovedelmek
eloszlasat, illetve egyenlGtlenségét vizsgaljuk, majd e vizsgalataink eredmé-
nyei alapjan tesziink kisérletet a jovedelemeloszldsok prognosztizaldsira.
Ennek megfelelen vizsgilataink és prognozésaink természetesen csak a sta-
tisztikailag regisztralhaté jovedelmekre vonatkoznak. A szdmba nem vehets
jovedelmek ardnyirdl és a jovedelmek egyenlétlenségére gyakorolt hatdsarol
kiillonboz6 - nagysdgrendben eléggé eltéré — hipotézisek lattak mar napvila-
got. Mivel azonban ezek empirikus adatokkal nem verifikalhaték, célszertibb-
nek lattuk, ha a jovedelmi felvételek tényleges adatait hasznaljuk fel szdmita-
sainkhoz.

A tanulmény elsg részében a jovedelemeloszldsok kozelitéséhez hasznélt
fiiggvényeket, ezek néhdny tulajdonsagit, a paraméterbecslési eljardsokat és
az illeszkedésvizsgilatok eredményeit ismertetjitk. A mésodik részben azt
mutatjuk be, hogyan alkalmazhaték a jovedelemeloszlasokat leiré fiiggvények
tipusdinak idébeli valtozisira vagy stabilitisara vonatkozé eredmények bizo-
nyos hipotézisekre tamaszkodva jovedelemeloszlasok prognosztizélasira prog-
nézis valtozatok készitésére.
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1. Jovedelemeloszlasok kozelitése eloszlasfiiggvényekkel

1.1 Az alkalmazott eloszlasfiiggvények és néhdny tulajdonsdagul

Vizsgalatainkban a Parefo-eloszlast (P), a két-, illetve haromparaméteres
lognormalis eloszlist (L-2, illetve 1.-3), gamma-eloszlist (G-2, illetve G-3),
Champernowne-féle eloszlist (C-2, illetve C-3), valamint a logisztikus vagy méas
néven dltalinositott sech® eloszlist (L) alkalmaztuk a magyar jovedelem-
eloszlasok leirasira. Lényegében ezek azok az eloszlisfiiggvények, amelyek
legtobbszor szerepelnek a nemzetkozi irodalomban jovedelemeloszlisok koze-
litésére. (L. pl. [1], [2], [14], [15].) Ezek koziil a P és C-3 eloszlisok egyaltalin
nem bizonyultak alkalmasnak a magyar jovedelemeloszlisok leirdsira, mert
— egy-két esettdl eltekintve  irredlisan magas alsé korlitokat adtak a leg-
alacsonyabb jovedelmekre. KEzért velitk a tovabbiakban nem is foglalkozunk.
A tobbi valészintiségeloszlis f(x) stirliségfiiggvényét és F(x) eloszlasfiiggviénydt
az 1. tablazat tartalmazza.!

1. tablizat

A vizsgdlt valdsziniiségeloszlisok slirtisée- ds eloszlasficevényei
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LA tdbldzatokban szerepld Gamma, ill. Béta-fiiggvények definicidja:

@
Teljes Gamma-fiiggvény: I'(p) = \ e~ *dx, p>0

0
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Nem teljes Gamma-fiiggviény: I'y(p) = s tP-te—laqt
0
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Teljes Béta-fliiggvény: B(p, q) = 3 oY1 — )" 'dx,

0
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x
Nem teljes Béta-fiigeviny: By(p, q) = k e R L
0

D(x|m, 0%) az m, ¢ parandieri normalis eloszldsfiygvényt jeloli.
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2. tablazat

A vizsgdlt val6szintségeloszldsok jellemz6i
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A vizsgalt eloszlasok jellemzdi kiziil a 2. tablazatban az aldbbi jellemz8ket
adjuk meg: a nem centralis

p, = [ @' (x)dx
0
momentumokat, kiilon feltiintetve az M = u, varhaté értéket; a

D= {(x - Myfx)de = p, — p
0

szérasnégyzetet, ami egyben a masodik centrilis momentum; tovabba az
Me-vel jelolt mediant, valamint az Mo-val jelolt méduszt.
A 3. tablazat a széban forgé eloszlasok

L
1”(:13):-—— l(tdt
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un. elsé momentum - eloszlasfiiggvényét tartalmazza.?

3. tabldzat

A vizsgalt valészinfiségeloszldsok els6 momentum-eloszlésfiiggvénye

, .
Eloszlas t Elsbé momentum-eloszlésiiggvény
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A 2. és 3. tdblazatban taldlhaté formuldk tobbségének levezetése [8]-ban és [16]-
ban taldlhaté.
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Az F\(x) els6 momentum-eloszlisfiiggvény felhasznaldsival definidlhaté
végiil a
,_ 1= F0h) P
1 FM) FM)

egyenlGtlenségi mérGszam, melyet a hazai mikro jovedelemstatisztika rendsze-
resen haszndl és kozol. Beldthatd, hogy e mérészém az M-nél magasabb, illetve
alacsonyabb jovedelemmel rendelkezd személyek atlagjovedelmének hénya-
dosa. A részleteket illetSen a [4] tanulményra utalunk. !

E jellemz6k bemutatdsit azért tartjuk célszerfinek, mert egyrészt elég j6l
mutatjak az eloszlis jellegét a médusz pl. a sirliségfiiggvény maximum
helyét adja -, masrészt mert az egyes eloszlasoknak az empirikus jovedelem-
eloszlisokhoz val¢ illeszkedése értékelése sordn a jellemz8k empirikus adatok-
bol szamitott értékeit osszevetettiilk az egyes eloszlisok becsiilt paraméterei
alapjan meghatérozhaté értékekkel.

A 2. tablazatbol lathaté, hogy az m paraméter a C-2 eloszldsnél épp a medidn,
az L-2 eloszlasndl pedig a medidn logaritmusa, tovdbb4 L-2 ¢ paramétere,
a G-2 és C-2 « paramétere és az L f paramétere egyértelmtien meghatdrozzak
a relativ szérdst (illetve altalanosabban az eloszlas egyenlétlenségét).

A 2. tébldzatban kozolt jellemz6k alapjin egyszerien meghatirozhaték az
egyes eloszlisok aszimmetriajat, illetve cstcsossagit mérd

_ Mg 3Mp, + 2M?
1= Ds

i

illetve

_ My AMp, - 6 M7, — 3M!
—— g - e

3

72

egyiitthatok is, amelyek j6 szolgdlatot nyujtanak az egyes stiriségfiiggvények
alakjinak jellemzéséhez. y, pozitiv értéke bal oldali, negativ értéke jobb oldali
aszimmetriara utal, y, pedig aszerint pozitiv vagy negativ, hogy az eloszlds
csucsosabb vagy lapultabb-e a standard normélis eloszlisnal.

Talan nem érdektelen ebbdl a szemponthbél dsszehasonlitani a jél ismert
L-2 eloszlds, illetve a kevéshé ismert C-2 és L eloszldsok siirtiségfiiggvényeit,
anndl is inkabb, mert az utébbi a tovabbiakban fontos szerepet jatszik. Az
1. 4bra mutatja a hdrom sfir(iségfiiggvényt azonos  az Ossznépesség 1977.
évi jovedelemeloszlisdnak megfelels — varhaté érték és szérds mellett. Ossze-
zﬁsonlitésul a széban forgé empirikus eloszlas hisztogramjéat is berajzoltuk az

riba.

Léathat6, hogy a -~ bal oldali ~ aszimmetria, de méginkabb a cstcsossig
tekintetében jelentds kiilonbség van a hirom eloszlés kozott. Leginkabb
aszimmetrikus és csticsos a C-2 eloszlds, legkevésbé az L-2 eloszlds, az L elosz-
lds mindkét tekintethen kozepes helyet foglal el. A 4. tdbldzatban megadjuk
a hdrom 4brézolt eloszlds néhany jellemz&jét.

Lithaté, hogy kiilonosen y, igen érzékeny mérészam, a csticsossigokban
az 4brin mutatk8z6 nem til nagy eltéréseket erdsen felnagyitva mutatja

PAd
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4. tabldazat
Az dbrézolt hdrom eloszlds néhény jellemzéje

Eloszlés ‘ "N Va ’ Me l Mo
,7‘_ sttt T I o | W O inamales
L-2 1,316 3,232 2164,8 1838,2
L 2,694 34,345 2170,1 1987,2
C-2 3,798 132,661 2178,6 2061,2

Altaldnossigban is kimutathaté, hogy azonos virhaté érték(l és szérdsi
L-2 és L eloszldsok koziil mindig az utébbi mutatja a nagyobb aszimmetridt
és csticsossdgot. L és -2 aszimmetridja kozotti kiilonbség ugyanis

M2 tg¥(alB) [ 1 tg (/f)

D*  (@p)? | -l—t(f2(n/ﬁ) 7/

o

3

alakban irhat6, ami 8 3 esetén mindig pozitiv. Hasonléképpen megmutat-
haté az is, hogy a két eloszlis csticsossdganak a kiilsnbsége is mindig pozitiv
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B >4 esetén. Mindkét kiilonbség értéke anndl nagyobb, minél kozelebb van
B 3- hnz illetve 4-hez. f — oo esetén pedig mindkét kiilonbség 0-hoz tart, azaz
az L eloszlds alakja anndl jobban kozeliti az ugyanolyan varhaté értékd és
szérast L-2 eloszlasét, minél nagyobb L § paraméterének értéke.

1.2 A paraméterek becslése :

Mint a bevezetésben mar jeleztiik, vizsgdlataink adatbdzisat a KSH altal
1963 6ta rendszeresen végrehajtott reprezentativ jovedelmi felmérések 1967-re,
1972-re és 1977-re vonatkozé adatai képezték. Mint ismeretes, e felmérések
adatai igen jol egyeznek a megfelel§ makrostatisztikai adatokkal, s néhany
kisebb moédositast, pontositast leszamitva lényegében azonos médon és tech-
nikéaval késziiltek. Ily médon kitéing adatbazist nyujtanak a jovedelemeloszla-
sok dinamikus vizsgalatéara.

Kiemelkedd fontossaga miatt az egy fore juté személyes rendelkezésii jove-
delmek eloszldsainak idébeli alakulasat tettiik vizsgilat targyava a gazdasagi-
lag aktiv, az inaktiv és a teljes népesség koréhen. E két népességesoport jovede-
lemeloszlisainak egyméstol elkiilonitett vizsgilatit az a tény teszi indokolttd,
hogy nagymértékben kiilonbiznek egymdstol az aktiv és inaktiv népesség
jovedelmi forrdsai és a jovedelmeik egyenlGtlenségét elGidézs tényezOk is, ami
feltehetGen eltérd jellegii jovedelemeloszliasokhoz vezet.

Ismeretes, hogy egy empirikus eloszlishoz illeszkedd valészintiségeloszlis
paramétereit tobbféle eljardssal is lehet becsiilni, részben attél fiiggGen, hogy
milyen kritérium alapjin biraljuk el az illeszkedés josdgdt. Ha ngyanahhoz az
empirikus eloszlishoz tobbféle eloszlasfiiggvényt illesztiink, elvileg olyan para-
méterbeesld eljarast kell alkalmazni, amely ugyanazon kritérium alapjan ad
optimdalis becslést a vizsgdlt eloszlisfiiggvények ismeretlen paramétereire.
Ugyanis esak eziton valik a kiillonbozo eloszlisok illeszkedése dsszemérhetGve.
Ideilis az lett volna, ha minden esethen a paraméterek n. maximum lilke-
lihood beeslését tudtuk volna meghatdrozni. A vizsgalt el()S'/];isfii;,;_r,\'(‘nv k
tobbségénél azonban a maximum likelihood becslés meghatarozisa még egyedi
adatok hasznalata esetén is elég bonyolult, csoportositott adatokra pedig
a jovedelemeloszlisok ns/t‘tlv]\um“ gyakorisigok formajaban dlltak rendel-
kezésiinkre  elmé Iotllvgr sem teljesen megoldott. E g,y(‘(lul az L-2 eloszldsra
volt meg 1972-re és 1977-re — a p(namvtcml\ maximum likelihood becs-
lése, ami ebben az esethen az egyedi jovedelmek logaritmusainak dtlaga, illetve
szérisnégyzete.

Gzért dltaldban mds beeslési eljirdsckat alkalmaztunk, igy pl. esetenként
az an. momentwm modszert. Ennek sorén annyi

¥
2)1 IL“.ZH‘,'. (il — B T

o i=1

mintabeli momentumot, ahdny becsiilendd paraméter van, c;;_ven}(,'\'é tesziink
a u, elméleti momentumokkal, s az igy ad6do egyenleteket megoldva a y.-ekben
szereplG paraméterekre, 1\«1.])]111\ 2 1)..mlnctorol\ momentum-becsléseit. m, formu-
lijiban x; az i-edik hiztartis egy fore juté jovedelme, n; pedig a ta gh,t\/,un::.

Gyakran alkalmazzdk a paraméterek becslésére a nn'nimrilix 7% médszeit is
amely azon O- értékeket tekinti az ismeretlen @ paramdéter-vektor becslésének’
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amelyre a
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kifejezés minimélis Ttt

7
— az i-edik jovedelmi kategéridba tartozé személyek relativ gyako-
n risaga

pi(0) - az i-edik jovedelmi kategéridba esés valbsziniisége az illesatett el-
oszlasfiiggvény alapjin.

De becsiilhet6k az ismeretlen paraméterek a hisztogramhoz, illetve az
empirikus eloszlasfiiggvényhez a legkisebb négyzetek médszerével illesztett siirti-
ség-, illetve eloszlisfiiggvény alapjin is. El6bbi esethen - egyenletes oszt4ly-
kozoket feltételezve — a

k. 2
40) = 3| %~ 0)] (1.2)
i=1[ N
négyzetosszeget, az utébbi esetben pedig az
k=1
8(0) = I [Fua') — F(«, O)F (1.3)
=1

négyzetisszeget kell minimalizalni, ahol
i 21 2y
v o e
]’ "(.1, ) — -,

j=1 N

o' pedig az i-edik jovedelem kategoria felsG hatira.

Megjegyzendd, hogy a kiilonbozs becslési eljardsok masképp illesztik a sz6-
ban forgd valdsziniiségeloszlast az empirikus adatokhoz, s igy természetesen
mas-mas becsléseket adnak a paraméterekre. fgy pl. & minimdlis *> moédszer
— mivel relativ eltéréseket tekint  elsGsorban az eloszlas szélein, a kis relativ
gyakorisagi kategoriakhoz igyekszik joé illeszkedést biztositani. Kzzel szem-
ben S(@) minimalizalisakor inkabb az eloszlis kozepén — ott, ahol az eloszldis-
fiiggvény meredeken emelkedik lesz jobb az illeszkedés, A(©) minimaliza-
lasa soran ugyanakkor egyformén értékelddnek a sfiriségfiiggvénynek a hiszto-
gramtol vett eltérései az eloszlis kiilonhozs részein.

Az esetek tilnyomdé tobbségében mindegyik felsorolt becslési eljirds nem-
linedris, explicite nem megoldhato6 egyenletrendszerekhez vezet. Legegyszeriibb
a momentum-becslések meghatirozasa, kiilonosen akkor, ha csak két para-
métert kell becsiilni. Ez utébbi esethen, ha egyedi  és nem csoportositott
adatokbol szamitott mintabeli dtlag és szérisnégyzet all rendelkezésre, a mo-
mentum moédszer elég megbizhaté becsléseket szolgiltat a keresett két para-
méterre. Kzt tapasztalataink is alatdmasztottak. 1972-re és 1977-re ugyanis
meg tudtuk hatirozni mindharom vizsgalt eloszlis esetén az egyedi adatokbol
szamolt momentumokon alapuld becsléseket az Osszes tekintett két-paraméteres
eloszlasfiiggvényre, és ezek — Osszevetve mis mddszerekkel nyert becslésekkel

elég hatisosaknak bizonyultak, kiilonosen az L eloszlasokndl. A hirom-
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paraméteres eloszlisok (L-3, G-3) esetén ezzel szemben a momentum médszer
meglehet&sen rossz hatdsfoka becsléseket eredményezett, nem elsésorban
azért, mert a harmadik mintabeli momentumot csak csoportositott adatokbél
tudtuk szdmitani, hanem inkabb amiatt, mert a harmadik paraméternek -
kiiszob paraméter lévén — nem sok koze van a harmadik momentumhoz.

Mint emlitettiik, az elbirilis egységességét, az eredmények Osszehasonlit-
hatésdgat az biztositja, ha mindegyik évre, mindhdrom rétegre és valamennyi
figyelembe vett eloszlasfiiggvényre azonos médszerrel torténik a paraméterek
becslése. Ilyen egységes modszernek kindlkozott az empirikus eloszlisokhoz
legkisebb négyzetek modszerével illesztett eloszlisfiiggvények alkalmazésa,
mivel erre, mint nem linedris regressziéra kész programesomag allt rendelke-
zésre. Az itericiéhoz a kezd§ értékeket dltalaban a momentum médszerrel nyert

becslések szolgaltattik. Kivételt képezett az L eloszlds, amelynél — mint
err6l konnytszerrel meggydzidhetiink - az
F(x
In Lol . =Ina+flne (1.4)
1 - F(x)

Osszefiiggés alapjin egyszeriien nyerhetGk regressziés becslések az « és S
paraméterekre.

Az (1.3) kifejezés minimdlizaldsa néhany esetben nem szolgéltatott elfogad-
hat6 becslést a keresett paraméterekre. Bz volt a helyzet az L-eloszldssal
1967-re és 1972-re, feltehetGen tobb lokilis szélsGérték 1étezése miatt. A G-3
eloszlis esetén viszont 1972-re és 1977-re nem kaptunk megfelels becsléseket,
itt elsGsorban a tdal magasra becsiilt kiiszob-paraméter okozott problémét.
Az Li-eloszlis paramétereire ezekben az esetekben a fenti (1.4) dsszefiiggéshil
adddo linedris regresszios becsléseket a G-3 eloszlds esetén pedig a momentum
becsléseket fogadtuk el.

Az egyes eloszliasok parammétereire végiil elfogadott hecsléseket az 5. tablazat
tartalmazza. Megjegyezziik, hogy az illeszkedés-vizsgalatokhoz a tablazat-
ban kozoltnél tobh tizedesjegyet hasznaltunk.

1.3 A wvizsgdlt valészindiségeloszlasok illeszkedése

A vizsgilt val6szin(iségeloszlisok becsiilt paramétereit felhaszndlva minden
esethen meghatiroztuk az egyes empirikus jovedelemeloszldsokat kozelits el-
méleti valésziniiségeloszlisokat, s tsszevetettiik azokat a megfelels empirikus
jovedelemeloszlasokkal. Kz az osszevetés tobbféleképpen is megtehetd.

Elvben természetesen ugyanazt a kritériumot kellene alapul venni az ossze-
hasonlitdsok sordn is, mint amelyek szerint optimalizdltunk akkor, amikor
a vizsgalt val6sziniiségeloszlisok ismeretlen paramétereit becsiiltiik. A jelen
esethben tehdt elméletileg az (1.3) mérdszim szerinti Gsszehasonlitds volna
indokolt, mert a paraméterek becslése a legtobb esetben S(0) minimalizdlasa
Utjan tortént. Ugy véljiikk azonban, hogy gyakorlati szemponthél elésorban
az illeszkedés relativ mértéke bir jelentéséggel, ami példaul az (1.1)-ben defi-
nidglt y2-értékek alapjin torténd osszehasonlitist indokolnd. A szokatlanul
nagy mintaelemszamok miatt viszont a szokdsos 3> probas illeszkeddsvizsgdlat
még viszonylag kis eltérések esetén is dltaldban szignifikdns eltérést jelzet
volna az empirikus és az azokhoz illesztett eloszldsok kozott. Ezért inkabb az
leiré mérgszamok hasznalata mellett dontottiink. Az (1.5) mérészdmok ugyanis
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5. tabldazat

A vizsgdlt valdszintségeloszlasok beesiilt paramdéterci

Inaktiv

6,6247
0,3967

6,7261
0,3638
| —179,3

' 5,3833
148,9

1,5095
4,7941

6,9625
0,3983

7,2354
0,3092
— 3231

6,0745
135,8

3,7263
236,5
256,2

1057,0
3,0193

1,3697
4,5931

1977

i 1972

\ Aktiy | I uu.;t l v Osszes Aktiy Inaktiv | Osszes
népesség L 7 e

| 73249 | 68671 7,264 7,7198 7,4493 7,6831

i 0,3866 0,4648 0,4102 0,3584 0,3994 0,3734

| 17,4606 65,8328 7,5588 7,7444 7,4107 7,7964

| 0,3383 0,4792 0,3143 0,3501 0,4139 0,3352

| —215,1 31,3 —446,4 —54,5 62,6 —253,6

|

1

% 53,7973 45045 5,4003 6,9099 5,8450 6,4523

; 280,2 232.3 290,4 345,7 315,0 357,5

, 2,693 0,958 2,823 1,782 1,387 1,868

g 426,1 584,1 420,1 715,5 697,2 696,5

3 495,3 5225 400,3 1137,4 906,3 1031,0

1

| 1519,1 962,8 1462,3 2253,7 1719,3 2173,1

|  3,5565 3,0259 3,3441 3,9048 3,5361 3,7532

&

‘ 5,049 | 414,8642 28,7873 0,0146 1,6272 0,0722

| 4,1671 3,8118 3,9743 4,7229 4,2620 4,5376
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azzal az igen elényos tulajdonsiggal rendelkeznek, hogy azt az 4tlagos relativ
becslési hibat mutatjik az eloszlds als6, kozéps6 és felsé szakaszéra, illetve
egészére nézve, amit a tényleges jovedelemeloszlasnak egy becsiilt eloszlassal
valé kozelitésekor kovetiink el. Ennek megfeleléen £, az eloszlis alsé, k, az
eloszlas kozéps6, k, pedig az eloszlis felsd szakaszaba tartozé jovedelem-
kategéridk szamat jeloli. Az eloszldsok hiarom szakaszat oly médon definidltuk,
hogy a személyek ardnya minden esetben megkozelitéen 30, 60, illetve 10%,
legyen. Ez a szakaszokra bontds onkényes ugyan, de a jovedelemkategéridk
adott szama és hatdrai mellett nem taldltunk jobb megolddst. Az (1.5) mutaték
értékeit a 6. tablazat tartalmazza az egyes eloszlasok alsé és kozépsd szakaszi-
nak felsd hatdraival egyiitt.

Az illeszkedés harom szakaszon torténd vizsgdlatat azért tartottuk indokolt-
nak, mert kérdéses volt, hogy az eloszldsok egyes szakaszainak kozelitésére
ugyanaz a valészinfiségeloszlas alkalmas-e, illetve az egyes szakaszok egyfor-
man kizelithetGk-e. Az eredmények igazoltik eljarisunkat, ugyanis az elosz-
ldsok alsé és kizépss szakasza dltaldban a felsé szakaszndl lényegesen jobban
kizelithetd, s a kiillonhizd szakaszok kozelitésére dltaliban nem ugyanazok az
eloszlasok a legalkalmasabbak.

A teljes eloszlashoz valé illeszkedést vizsgilva jol lathatd, hogy az utébbi
tiz év folyamdan az aktiv és dsszes népesség jovedelemeloszlisénak tipusdban
érdekes valtozds allt be. Mig ugyanis 1967-ben e két népességesoport jovedelem-
eloszldsa az L-3 eloszlissal volt a legjobban kizelithetd, addig 1977-ben a két
szoban forgé jovedelemeloszlist mér az L eloszlds irta le a legjobban. Az
1972-es év e szemponthol érdekes dtmenetet képez 1967 és 1977 kozott, mert
ekkor az aktiv népesség esetén a C-2 eloszlis tiinik a legalkalmasabbnak a
jovedelemeloszlis kizelitésére, az Gssznépességnél pedig az L-3 és C-2 eloszli-
sok lényegében azonos mértékben o legmegfelelébbek. Kz anndl is inkabb
érdekes, mert a C-2 eloszlis 1967-ben még egyértelmiien a legkevéshé hasznél-
haténak bizonyult. Az inaktiv népesség jovedelemeloszlisinak tipusa ezzel
szemben id6ben jéval stabilabbnak t{inik, mert az -2 eloszlis mindhérom
évbhen igen j6l kozeliti a széban forgd tényleges eloszldst. Tgaz ugyan, hogy
1972-ben az L-3 és L eloszlis, 1977-ben pedig az L-3 eloszlds az L-2-nél vala-
mivel jobb eredményt ad, de a kozottiik fenndll6 kiilonbség minimalis. Emlitést
érdemel még az is, hogy a mds vizsgalatok [14] sordn jél haszndlhaténak tind
(-2 638 (3-3 eloszlas ndalunk 1972-ben és 1977-ben a legkevdéshé alkalmasnak tiint.
Ez valészintileg a G-3 eloszlds kiiszob-paraméterének nem kielégité becslésével
is kapesolatos.
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6. tabldazat

A vizsgdlt valésziniiségeloszldsok illeszkedése az empirikus jovedelemeloszldsol
kiilonbozé szakaszain

Eloszlés

Aktiv t Tnaktfv I Osszes )

1972

Aktiv Inaktiv " Osszes

1977

Aty | Inaktfv | Osszes

népesség

népesség

népesség

Fels6 hatar
L-2

Qo
WL w

HQ
(34

Felsé hatar

900
0,1291
0,0454
0,0258
0,12569
0,0647
0,1040 |

1800 |
0,0469 |
0,0312 |
0,0454
0,0370
0,1057 ’
0,1116 |

0,1521 |
0,1173
0,1629
0,1815
0,3479
0,1855

0,1049
0,0690 |
0,0899 |
0,1123 |
0,1973
0,1404

0,0287
0,0853
0,1575

1300
0,0951
0,0932
0,1129
0,0043
0,1412
0,1336

0,2217
0,3104
0,4077
0,3473
0,9541
0,3585

0,1670
0,2198
0,2930
0,2447
0,6391
0,2751

900
0,1334
0,0332
0,0309
0,1103
0,0746
0,1311

1800
0,0413
0,0307
0,0477
0,0311
0,1146
0,1228

0,1721
0,1231
0,1934
0,1463
0,4103
0,1598

0,1115
0,0690
0,1042
0,0926

0,2283
0,1394

Alacsony jévedelmek

1200
0,2780
0,2173
0,1905
0,4018
0,0508
0,1291

800
0,0179
0,0581
0,3026
0,4961
0,2060
0,0744

1200
0,2718
0,1320
0,1001
0,3832
0,0513

0,1331 |

Kozepes jovedelmelk

2400
0,0256
0,0268
0,0917 |
0,0903
0,0524
0,0561

1700
0,0645
0,0598
0,0973
0,1402
0,0858
0,0808

Magas jovede

0,0690
0,0914
0,1846
0,1636
0,1345
0,0998

0,1865
0,1579
0,3256
0,2340
0,1859
0,1362

OSSZ()BCI

0,1180
0,1026
0,1423
0,2081
0,0675

0,1101
0,1016
0,2245
0,2312
0,1459

1

0,0888

0,1036

lmek

2400 |
0,0467
0,0303
0,0791
0,0913
0,0740
0,0786

0,0739
0,0993
0,1712
0,0575
0,1671
0,1222

0,1269
0,0774
0,1037
0,1822
0,0841
0,1051

1800
0,2602
0,2562
0,2672
0,6333
0,1067
0,1212

1400
0,1170
0,1310
0,2238
0,4642
0,1097
0,0656

3600 |
0,0320
0,0315
0,0973
0,0826
0,0666
0,0386

3000
0,0860
0,0845
0,1350
0,1195
0,0578
0,0504

0,1366 | 0,2061
0,1366 | 0,1978
0,2226 | 0,4300
0,2272
0,2827
0,177

0,4801
0,3415

0,1279
0,1267
0,1852
0,2766
0,15622
0,1016

0,1488
0,1468
0,2916
0,2138
0,2688

0,1923 j

1800
0,2186
0,1640
0,1752
0,5189
0,0205
0,0663

3600
0,0267
0,0379
0,0921
0,0787
0,0822
00,0489

0,1343
0,1489
0,2708
0,2036
0,3520
0,1657

0,1142
0,1094
0,1769
0,2370
0,1600
0,0941

Ami a szakaszonkénti illeszkedést illeti, csak egy olyan eset van (az Osszes
népesség 1967. évi jovedelemeloszlisa), amikor ugyanaz az eloszlistipus
bizonyul a legjobbnak a tényleges eloszlis mindhérom szakaszin, mint a teljes
eloszlisra nézve. Altalinossigban annyit mondhatunk, hogy az eloszlisok
kozépsb- és fels6 szakaszinak kozelitésére legtobbszir az 1-2 és L-3 eloszlds
bizonyult a legjobbnak. Az alsé szakasz tekintetéhen mar nem ilyen egyontet(i
a kép. Az aktiv és Osszes népesség esetében 1967-ben a (-2 eloszlds, 1972-ben
és 1977-ben pedig a C-2 eloszlds bizonyult a legjobbnak e szakaszon. Az inaktiv
népességnél ezzel szemben 1967-ben és 1972-ben az 1.-2 és L-3 eloszlds, 1977-
ben pedig az L. eloszlis.
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7. tabldzat
A jovedelemeloszldsok tényleges és az illesztett valdsziniiségeloszldsok
becsiilt paraméterei alapjén szdmitott jellemz6i
1967 1972 1977
Eloszlés Aktiv 1 Inaktiv j Osszes Aktiv | Inaktiv l Osszes Aktiv | Inakt{v | Osszes
népesség népesség népesség
Median
1
Egyedi tényleges - 760,0| 1069,0 | 1525,0| 965,0| 1476,0 | 2252,0| 1733,0| 2186,0
Csoportositott [
tényleges 1102,0| 760,0| 1069,0| 1525,0| 965,0| 1476,0| 2256,6| 1722,6 | 2180,2
L-2 1089,4 | 753,5| 1056,3| 1517,6| 960,1| 1460,3| 2252,6 | 1718,6| 2171,2
-3 1096,6 | 1754,6| 1064,7| 1523,1| 959,0| 1471,2| 2254,1 | 1716,2| 2178,4
G-2 1100,7| 752,1! 1066,4 | 1530,8 968,9| 1474,0| 2273,4| 1736,2| 2187,8
G-3 1090,8 | 751,2| 1058,5| 1500,9| 887,4| 1446,1| 2174,0 | 1640,9 | 2100,0
C-2 1090,2| 753,6| 1067,0| 1519,1 | 962,8| 1462,3 | 2253,7| 1719,3| 2173,1
L 1074,9| 763,7| 1043,0| 1495,4| 968,3| 1430,4| 2253,2| 1719,0| 2172,4
Relativ szoras
Egyedi tényleges : — | o0455| 0547| 0474] 0,397] 0,482| 0,415
Csoportositott
tényleges 0,394 | 0,425| 0,414 0,426( 0,528 0,445| 0,396| 0,438| 0,403
L-2 0,400| 0,413 0,414| 0,402 0,491| 0,428 0,370 0,416 0,387
L-3 0.393| 0.413| 0407 0394 0493 0414| 0369 0418| 0,383
G-2 0,386 0,431| 0,406 0,415| 0,471 0,430 0,380 0,414| 0,394
G-3 0,389] 0,399 0,401 0,426| 0,528| 0,445 0,396| 0,438| 0,408
C-2 0,619| 0,534| 0,545 0,637| 0,696 0,589 0,470 0,541 0,497
T; 0,428| 0,416| 0,438| 0495| 0,558| 0,627, 0,423 0,481| 0,445
» egyenlotlenségi mutatd
Egyedi tényleges | 1,877| 1,029 1,916] 1,802 2,142| 1,968| 1,792| 1,923| 1,835
L-2 1,851 1,886| 1,891 1,855  2,104| 1,927 1,773| 1,894| 1,816
L-3 1,851, 1,895| 1,892| 1,847 2,104| 1,912 1,773| 1,895| 1,813
G-2 1,867 1,999 1,925 1,954 f 2,093| 1,996 1,835 1,949 1,885
G-3 1,834 1,860 i 1,866 1,942 | 2,200 2,006 1,838 1,949 1,875
C-2 1,937 1,959 1,973] 1,962 ! 2,119 2,026 1,858 1,968 1,903
L 1,S01| 1,826| 1,834 1960 2,105 2020 1812| 1947| 1,866

Végiil megjegyezziik még, hogy az aktiv és Osszes népesség jovedelemeloszlisa
1967-ben és 1972-ben kissé jobban volt kozelithetd, mint 1977-ben.
Erdemes ezutin még az empirikus eloszlisokbdl kozvetleniil, illetve az

azok kozelitésére haszndlt eloszlidsok paramétereinek felhasznéalasdval szdmi-
tott néhdny jellemzit osszevetni egymassal. Vilasztdsunk a mediénra, relativ
sz6rasra és a v egyenlStlenségi mutatéra — mint a jovedelemeloszlisok fontos
jellemzdire — esett.

Az eredményeket a 7. tablizat tartalmazza. A tdblazat adataibdl lathato,
hogy a mediant egy-két esettdl eltekintve kielégiten kozelitik a valészintiség-
eloszlisok becsiilt paramétereibél szidmithaté medidn-értékek. Nem ez a hely-
zet viszont a relativ szérdssal és a v egyenlGtlenségi mutatéval. A vizsgalt vald-
szinfiségeloszldsok tobbsége ugyanis altaldban alulbecsli még a esoportositott
adatok alapjdn becsiilt relativ szérast is, ami koztudottan alacsonyabb az
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8. tabldzat

A tényleges jovedelemeloszldsok és az azokhoz legjobban illeszked6
valdszintiségeloszldsok, 1977

! Aktiv ‘ Inaktiv I Osszes
i oo népesstg
[ tényleges ‘ becsiilt® ’ tényleges becsiilt? | tényleges becsiilt®
|
— 800 | 1,2 ) 0,8 3,5 2,8 1,5 1,1
800 —1000 ; 1,3 1,4 5,1 6,0 1,9 1,8
1000 1200 ' 2,3 2,7 9,9 9,7 3,4 3,5
1200 — 1400 44 4,7 11,2 12,0 5,4 | 5,6
1400 —1600 7,4 7,0 12,7 12,5 g 1 $,0
1600 — 1800 9,4 9,2 12,4 1,7 9,9 9,9
1800 — 2000 10,8 10,6 10,5 10,2 107 | 10,9
2000 — 2200 i 10,4 10,9 8,5 8,4 10,1 10,7
2200 - 2400 | 9,9 10,2 6,1 6,7 9,4 9,7
2400 — 2600 9,0 8,9 5,9 5,1 S,6 8,2
2600 — 2800 7,2 7,3 3.3 3,9 6,7 | 6,6
2800 — 3000 | 3,8 5,8 2,5 2,9 5,4 5,3
3000 — 3200 | 4,4 4,5 1,7 2,9 4,0 4,1
3200 - 3400 3,9 3,0 1,6 1,6 3,0 3,1
3400 — 3600 ‘ 3,0 2,7 1,2 1,2 2,7 2,4
3600 — 3800 \‘ 2,2 2,0 | 1,1 0,8 2,0 1,9
3800 4000 | 1.8 1,6 | 0,6 0,6 1,6 1,4
4000 4400 2.1 2.2 0,8 0.8 2,0 2,0
4400 4800 L3 1,3 0,5 0,4 1,1 1,2
4800 — 5200 0.8 0,8 0,3 0,2 0,7 0,8
5200 - 5600 0,4 | (53 0,3 0,1 | 0,4 0,5
5600 - 6000 0,3 0,4 | 0,1 0,1 0,3 0,3
6000 - | 0,7 1 L0 | 0,2 0,1 ’ 0,6 1,0
Osszesen 10,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 [ 100,0 100,0
A megfigyelt ‘ | ’
személyek
szama 41 421 { 6940 [ 45 361

- 4,7228700
0,3993919
4,5375546

a) L-eloszléds: & = 1,4626419 - 1018,
b) L-2 eloszlds: m = 7 ,4492505,
¢) L-eloszlds: a 7,2191982 - 1016,

=
~o Qo T

eg,yuh adatokbél szamitott relativ szérdsndl. Kzzel szemben az L. de kiiloni-
sen a C-2 eloszlds legtobbszior még az egyedi adatokbél szimitott relativ szérist
1s feliilbecsli, a C-2 eloszlds nemegyszer igen 16 nyegesen. Ami a v egyenlGtlen-
ségi mutatét illeti, lényegéhen ith is htwmlu a helyzet. Azzal az eltéréssel.
houv 1967-ben az L-eloszlis feltételezése is a » fgvuxlntlon.svw mutatd alul-
becsléséhez vezet, 1972-ben és 1977-hen viszont u (3- 2 és G-3 eloszlas feltéte-
lezése is feliilbecsli v-t. Kbhdl adédéan aztin nem mindig azokndl a valdszint-
ségeloszlisoknal egyeznek a legjobban a becsiilt paraméterek alapjén szimitott
]ellemzok a kozvetleniil szimitottakkal, amelyek az (1.5) mutaté szerint a
legjobban illeszkednek az empirikus eloszldsokhoz,

Mindent egybevetve tgy tlinik, hogy a jovedelemeloszlisckat kizelits vals-
sziniségeloszlisok tipusiban az utébhi évtizedben viitozas dilt e, Kz a vilto-
ZAas a70nban csak az aktiv és Osszes népesséy jovedelemeloszldsdnak tipusit
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érintette, az inaktiv népességét nem. Eszerint az aktiv és dsszes népesséy jove-
delemeloszldsdanak tipusa az utébbi tiz évben L-3-rél L-re vdltozott, mig az inaktiv
népesséyé tovabbra is jol kozelithets L-2 eloszldssal. Erdemes megjegyezni azon-
ban, hogy az L-3, ill. Li-2 eloszlés feltételezése az aktiv és dsszes népesség eseté-
ben tovabbra is megengedhetd, mert e két eloszlis csak a jovedelemeloszlas
alsé részében illeszkedik lényegesen rosszabbul az empirikus adatokhoz, mint

az L eloszlas. Ennek hatdsa azonban az eloszlds egészére vonatkozé RH méré-
szam értékére nem tal nagy.

Azt a tényt, hogy a vizsgilt jovedelemeloszlisok mindegyike jol leirhatd
valamelyik tekintett kétparaméteres valdszintiségeloszlassal, a 2. részben
fogjuk kihasznalni.

Végiil a 8. tdblazatban megadjuk az 1977. évi empirikus eloszldsokat, és az
azokhoz legjobban illeszkedd valészin(iségeloszlisokat.

2. A jovedelemeloszlisok prognosztizalisa

Idedlisan a jovedelemeloszlisok prognosztizdlasa olyan szimuldciés modellek
kidolgozisit igényelné, amelyek nemcsak egyszeriien a jovedelemeloszldsok
elérejelzésére alkalmasak, hanem felhasznalhatok annak meghatirozasira is,
hogy egy adott jovedelemeloszlis elérése érdekében milyen konkrét gazdasig-
politikai vagy tdrsadalompolitikai intézkedések meghozataldra van sziikség.
Az ilyen modellek kidolgozasa azonban igen sok adatot, id6t és munkat igényel,
ezért gyakorlati megvaldsitisukra — tudomésunk szerint — eddig még nem
keriilt sor.

Ugy véljiik azonban, hogy ha a jovedelmek adott tipusi eloszldsit tételez-
ziik fel a jovihen, s az eloszlisfiiggvényhen szerepld ismeretlen paramétereket
nem mechanikusan extrapoldljuk, hanem kiilonféle gazdasig- és tarsadalom-
politikai feltételezések alapjan becsiiljiik, akkor az idedlishoz kizel es§ ered-
ményekre juthatunk. Cikkiink e részében egy ilyen prognosztizdldsi eljardst is-
mertetiink ¢s alkalmazunk a gyakorlathan.

2.1 A prognosztizilds médszere

Az eljaris alkalmazdsinak az az eléfeltétele, hogy a jovedelmek eloszlisa
& prognosztizilt idészakban Létparaméteres valdszintiségeloszldssal legyen kize-
lithetG. Az 1. pontban ismertetett vizsgdlataink alapjan ez a feltevés rovid
tévon mindenképpen, de esetleg még hosszii tavon is redlisnak t{inik.

Az a tény, hogy a jovedelmek eloszlisa két paramétert tartalmazé eloszlis
segitségével kielégitGen kozelithets, egyben azt is jelenti, hogy a tervezett
dtlagos jovedelem (M) és a jovedelmelk relativ szérdsa prognosztizalt értékének
(V,,) ismeretében mér egyértelmiien meghatarozhaték az alapulvett valdszinii-
ségeloszlds ismeretlen paraméterei, majd ezek alapjan az egész jovedelem-
eloszlis is.

Ha példaul a jovedelmek eloszlisa a jovében L-2 eloszldssal kozelithetd,
akkor g

110y o 1
op=In(V3+1) é m,=InM, — 50‘% (2.1)
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formulékbol, L eloszlas feltételezése esetén pedig az

= (~——*—”/ﬂ" ]ﬁp (2.2)
P | M, sin (#/B,)
osszefiiggés alapjan adédnak az ismeretlen paraméterek, ahol By a
t By _ 2 4y (2.3)
p .

/By
egyenlet megoldasa.?

A tervezett M, itlagos jovedelmi szint az egy fire juté redljovedelem ter-
vezett novekedési iiteme és bazisidGszaki szinvonala alapjan egyértelmiien
meghatdrozhaté. A relativ szérds V), prognosztizalt értéke ezzel szemben
a szérasnégyzet-felbontds néven ismert eljirassal kapott eredmények bizonyos
id6beli stabilitdsa alapjan t{inik meghatdrozhaténak.

Induljunk ki ezért a szérisnégyzet j6l ismert

8= 85+ Sk (2.4)
felbontdsabél, ahol
1 n
8 =— 3(x;—7)* a jovedelmek teljes szérdsnégyzete,
n =
1 L ! :
8p=— S - a jovedelmek belss szérasnégyzete,
n =
. 1 L = - )
Sk =— Im(E - 7)? a jovedelmek Liilsé szérasnégyzete,
n =1
z,, illetve = — az l-edik részsokasigra, ill. az egész sokasdgra
vonatkozé dtlagos egy fére juté jovedelem,
8} — az egy fére juté jovedelmek szérdsnégyzete
az l-edik részsokasdgban,
n, az l-edik részsokasigba tartozé személyek
szama,
L
%= 30, az Osszes személyek szdma.
=

A részsokasigokat egy vagy tobb olyan ismérv alapjin konstruljuk meg,
hogy azok a jovedelemegyenlGtlenségnek onillé kozgazdasdgi tartalommal
rendelkezd, fontos tényez6i legyenek. Erre dltaliban mindig megvan a lehet&ség.

Ha a részsokasigok képzésére haszndlt ismérvek valéban lényegesek a
jovedelemegyenlGtlenség alakuldsa szempontjabél, akkor arra lehet szamitani,
hogy a jovedelmek szérdsnégyzetének a figyelembe vett ismérvek altal egyiit-

A (2.3) egyenlet Vp ismeretéhen iterdciéval kinnyen megoldhaté.
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tesen megmagyarazott
2
H? =%
S?

hényada idGben tobb-kevesebh stabilitdst mutat. E feltevés termdszetesen

anndl inkdbb helytdll6, minél rovidebb tavra szél a prognézis. Hosszu tdvon

ugyanis — legalabbis elvileg — nemcsak H? nagysiga, hanem még a jovedelem-

egyenlGtlenséget meghatarozé tényezSk azonossiga is kérdésessé valhat.
Végezziik el ezutin S-nek az egyes ismérveknek tulajdonithaté

S2(r) = AS3(r)

(2.5)

un. korrigalt hozzajaruldsokra vald
m o
82 = 3 82r) (2.6)
r=1
felbontasat, ahol

S3(r) — a jovedelmek teljes szérasnégyzetének az r-edik rész-
sokasigképz6 ismérv altal ténylegesen megmagyari-
zott részet

m — a részsokasagok képzésére haszndlt ismérvek szama
Sk
A= — korrekcids tényezd.

2 50)

Erre a korrekciéra azért van sziikség, mert a gyakorlatban a részsokasigok
képzésére hasznalt ismérvek dltaldban nem teljesen fiiggetlenek egyméastél,
& kovetkezésképpen altalaban

m
Sk = X Sk(r).
r==1

A (2.4) és (2.6) felhasznalasival a relativ szérasnégyzet

1= e Vi + mz Vi(r) (2.7)
= e— = —— g 0
z° b =i
felbontésihoz jutunk, ahol
- T S3(r)
B ke e _—
V3= e és  Vir) = g

Ekkor azonban (2.5) és (2.6) kivetkeztében nyilvinvalé, hogy H? és a V3(r)
mennyiségek ismeretében

3 V)

| i (2.8)

adja meg a relativ szérds négyzetét,

* Ezt az Sj éltaldnos formuldja alapjén szémitjuk gy, hogy a részsokaségokat kizdro-
lag az r-edik isméry alapjdn képezziik.
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Tegyiik fel ezutan, hogy H? értéke idGben stabil, illetve meghatdrozott mér-
tékben véltozik,® valamint azt, hogy a jov6ben az r-edik ismérv jovedelem-
egyenlGtlenségre gyakorolt V2(r)-rel mért hatdsanak ¢.-szeresre valé
valtoztatasa kivanatos. Ekkor a relativ szérdsnégyzet V, prongosztizilt értéke
(2.8) felhasznalasaval a kiovetkezo:

¢ SN el (2.9)

A (2.9)ben szerepld 1, egyiitthatok
t = [!1, [2, o tm] (210)

vektora ezek szerint mindig valamilyen jovedelempolitikdt reprezental. E jo-
vedelempolitika jellegét a bdzisidGszakhoz viszonyitva mindig a figyelembe
vett ismérvek, ill. a ¢, egyiitthatok 1-t6l vett eltérése hatarozza meg, hiszen a

£=1[1,1,...1]

vektor reprezentilja a bazisiddszak jovedelempolitikdjat. Mint a tovabbiakban
litni fogjuk, bizonyos korlatok kozott még arra is lehetéség van, hogy egy-egy
t vektorhoz s ily médon az annak megfelels jovedelemeloszlashoz — konkrét
cselekvési-intézkedési programot rendeljiink hozzd. Ez pedig mar igen kozel
esik a jéval bonyolultabb szimuldciés eljardsokkal elérheté eredményekhez.

Hangstilyozzuk, hogy ezt a viszonylag egyszerii eljardst az teszi lehetivé,
hogy kizdrélag két ismeretlen paramétertdl fiiged jovedelemeloszldst tétele-
ziink fel a jovire nézve.

Végiil meg kivanjuk még jegyezni, hogy a vizolt eljirds a jovedelmek relativ
szorasnégyzete helyett kozvetleniil a logaritmikus szérasnégyzetiikre is alkal-
mazhaté, ha a jovedelmek L-2 tipust eloszlasat tételezziik fel a jovében

(L [5)).

2.2 Egy illusztrativ alkalmazis

Az el6z6 pontban leirt eljards illusztrilisira bemutatjuk az aktiv népesséy
jovedelemeloszlisa prognosztizalisinak menetét. Ehhez mindenekelGtt azt
tételezziik fel — az 1. pontban bemutatott eredményekkel 6sszhangban |
hogy az aktiv népességnek az egy fére juté jovedelem szerinti eloszlisa a jovi-
ben L-2 vagy L eloszldssal lesz kozelithets. A feladat az 1.-2 eloszlis o, illetve
az L eloszlis f paraméterének prognosztizdldsa.

Ehhez legel6szor megadjuk a 9. tiblizatban, hogy milyen mértékben jérul-
tak hozzd a jovedelmek relativ szérisnégyzetéhez 1977-ben:

a haztartasban eltartott 19 éven aluli gyermekek szama,
a hdztartds keresGinek havi dtlagos keresete,

® Természetesen az is feltételezhets, hogy H? a jovében a H2 és H% hatérok kozott
mozog. Ilyenkor azonban V2-re is két hatdr adédik, ami megnéveli a prognézisviltoza-
tok szémat.
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- a héaztartds keresSinek szdma és
— a haztartiasf§ beosztisas
szerinti jovedelmi kiilonhségek.

9. tabldzat

Az aktiv népesség 1977. évi relativ szérdsnégyzetének felbontdsa

Isméry Ch:;}i;{;,ﬁ?k VR(r) Vi)
Eltartott gyermekek szama 1 5 I 0,05289 0,05498
Keresok atlagos keresete ‘ 11 0,01737 0,01805
Keresok szama 4 [ 0,00758 | 0,00788
Héaztartasts beosztasa 0 | 0,01405 0,01461
Osszeg ‘ : ‘ 0,09189 0,09552
Egyiittesen ‘ | 0,09552 0,09552
\

A felsorolt négy tényezs a relativ szérdsnégyzetnek (0,15785) 60,59,-it
magyardzta meg egyiittesen 1977-ben, A értéke pedig 1,03952 volt.

A 10. tablazatban néhany konkrét prognézis-viltozatot generdls ¢ vektort
adunk meg. Feltételezve tovibbd, hogy a jovGben a négy ismérv a relativ
szordsnégyzetnek egyiittesen 57,5; 60,5; illetve 63,5%,-at fogja meghatirozni,
megadjuk a relativ szérds ezekhez tartozé prognosztizilt értékét, valamint
a o ¢s fi paraméterek értékeit (négy tizedesjegyre kerekitve).

Példaképpen: a IV. viltozat relativ szérdsnégyzete a H* = 0,605 esethen
a kovetkezéképpen adddik a (2.9) formula, valamint a 9. és 10. tdblazatok
megfelelG adatai alapjin: ‘

0.6 - 0,05498 -+ 2,00 - 0,01805 + 1,05 - 0,00788 + 1,30 - 0,01461

B2
Pk 2220

0,605
0,15926, amib6l V- 0,3991.

Ebbal végiil (2.1), illetve (2.3) alapjin a
o, = 03844 és B, = 4,9610

prognosztizalt paramdéter értékek adodnak.

A 10. tablizatban szerepld ¢ vektorok ¢, elemeinek nagysigit alapvetien
két tényezd hatdrozza meg: egyfeldl a vizsgilt sokasdg #,-nek megfelel isméry
szerinti megoszlasinak, masfelél pedig az adott ismérv szerinti jovedelmi ara-
nyoknak a jov6beni alakuldasa. A jovedelmi ardinyok azt mutatjik, hogy a
szoban forgd ismérv szerint képzett részsokasdgok egy fére juté dtlag jovedelmei
hogyan ardnylanak egymdshoz. Ragadjuk ki példaképpen a napjainkban leg-
fontosabb jovedelemdifferencidlé ismérvet, az eltartott gyermekek szaméat.

% A beosztds a végzett munkdt mindsiti aszerint, hogy

— szellemi vagy fizikai

— vezetd, irdnyitd vagy irdnyitott

— szakképzett vagy szakképzetlen
tevékenység-e. A hdztartdsfs beosztdsa szerint az aktiv keresds hdztartdsokat 9 esoportba
soroltdk,

. Nzigma



34 ELTETO ODON —VITA LASZLO

10. tabldzat

A négy ismérv relativ szérdsnégyzethez vald abszolut hozzajéruldsdanak
feltételezett vdltozdsa 1977-hez képest és ennek hatdsa

t értéke az

Tényezs I ws fam Lam luTa]
N e valtozat esetén ) i
Eltartott gyermekek szdma | 1,00 1,00 ‘ 1,00 0,60 i 0,40 0,20
Keres6k atlagkeresete | 1,50 2,00 3,00 2,0 | 2,60 3,00
Keresdk szdma | 1,06 1,05 1,05 1,06 1,06 1,056
Héztartésfé beosztisa {f=1:20 1,30 1,50 1,30 1,40 1,60
1
HE = 0,875
Relativ széras (Vp) 0,4331 0,4537 0,4922 0,4094 0,4083 0,4072
1o 0,4146 0,4326 0,4658 0,3936 0,3926 0,3917
ﬂ: 4,6362 4,46556 4,1876 4, 8567 4,8674 4,8782
H? = 0,605
Relativ szords (Vp) 0,4222 0,4423 0,4799 0,3991 0,3980 0,3970
o, 0,4050 0,4227 0,4552 0,3844 0,3835 0,3826
ﬂﬁ 4,7338 4,65679 4,2713 4,9610 4,9720 | 4,9832
H? = 0,635
Relativ szérds (Vp) 0,4121 0,4317 0,4684 0,3895 . 0,3885 0,38756
o, 0,3961 0,4134 0,4454 0,3769 0,3749 0,3740
ﬂ; 4,8296 4,6485 4,3634 5,0632 65,0745 P 5,0860

A 11. téblazat tartalmazza a kiilonboz6 gyermekszimi hdztartisok népességé-
nek 1977. évi tényleges és jovGben feltételezett megoszlsat, valamint a jove-
delmi ardnyok harom kiilonbiz6 véaltozatat az azoknak megfelels ¢, egyiittha-
tékkal egyiitt.

11. tabldzat

Megoszléas és jovedelmi ardnyok az eltartott gyermekek szdma szerint

1077 Feltételezett
Eltartott e SR e %
gyermekek ardnyok
szAma megoszlas arinyok megoszids |- —_—
A | B 0
i
0 32,9 100 32,1 100 100 100
3! 28,3 1 28,6 80 86 90
2 29,0 | 64 31,0 70 75 80
3 6,86 | 52 6,6 60 656 70
4 és tobb 3,2 | 36 1,8 40 45 56
t* 1,00 - 0,611 0,419 0,264

* A ¢, egyiitthaték az 1977-re vonatkozd tényleges és a tédbldzatba foglalt feltételezé-
sekbdl adodo kiilsd szérdsnégyzetek hdnyadosai.
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Lathatd, hogy az A jell eset a IV. valtozathoz, a B jelli eset pedig az V.
valtozathoz kozeldll6 ¢, értékeket eredményez.

A jovedelem forrdsok szerinti dsszetételének bazis évi ismeretében még annak
vizsgdlatara is lehetGség nyilik, hogy milyen konkrét jovedelempolitikai intéz-
kedések meghozataldra van sziikkség a kivant jovedelmi aranyok eléréséhez.
Ennek részleteibe azonban itt nem all médunkban belemenni.

A tébbi hdrom ismérv szerint is hasonlé médon lehetne eljarni, és igen nagy
szami progndzis-valtozatot lehetne létrehozni. Ez azonban természetesen
azzal jar, hogy egyre tobb feltevéssel kell élniink a valtozatok kidolgozdsa
sorin. Egy erre alkalmas gépi programmal azonban, véleményiink szerint,
viszonylag egyszer(ien megoldhat¢ a kiilonféle vialtozatok generalisa, s a meg-
felel§ jovedelemeloszlisoknak az osszehasonlitdsa egymassal és a bazisidGszak
jovedelemeloszlasival. Az egyediili problémét az okozhatja, hogy a valésighan
a figyelembe vett jovedelmi arinyok nem egymastdl fiiggetleniil alakulnak,
bar A-nak 1-hez kozeli értéke arra utal, hogy a négy széban forgd ismérv
kolesonos fliggésége nem tal nagy, s igy talan megengedhetd, hogy jovedelem-
differencial hatdsukat egyméastdl fiiggetlennek tekintsiik.

Visszatérve a 10. tablazatra, lithatd, hogy a benne szerepld ¢ vektorok egy-
mastdl elég lényegesen eltérs jovedelempolitikdkat képviselnek. Mig ugyanis ‘az
I., TI. és II1. véltozat az eltartott gyermekek szdma szerint mutatkozé jove-
delmi aranyok fenntartdsa mellett kivinja tobb-kevesebb mértékben fokozni
a kereseteknek és a héztartasf§ beosztasanak a jovedelem-differencialé hatédsat,
addig a mdsik hiarom véaltozat esetében a gyermekszdm szerinti jovedelmi
kiilonbségek kiillonbozd mérték{i mérséklése mellett keriil sor ugyanerre. A
relativ szérasnégyzethez valé abszolut hozzéjiruldsoknak az eltérd nagysig-
rendje miatt ennek az a kivetkezménye, hogy az els§ hdrom véltozat megvals-
suldsa a jovedelmek relativ szérdsinak elég jelent6s mértékii fokozéddsival
jérna, mig a masodik harom valtozat esetében a gyermekszam szerinti kiilonb-
ségek mérséklGdése dltaldban ellenstlyozné a tobbi tényez6 jovedelemdifferen-
cidlé hatdsinak fokozédéasiat. Ezért agy véljik, hogy a gyakorlatban esak a
IV., V. és VI. véltozat johet széba tényleges alternativaként, mert kiilonben
az egyre nagyobbd valé abszolat jovedelmi kiilonbségek igen kinnyen tarsa-
dalmi fesziiltségek okozéjavéa valhatnanak.

Végiil a 12. tdbldzatban azt kozoljiik, hogy a 10. tablazatban felsorolt hat
viltozat esetében - H? — 0,605 feltételezése mellett - hogyan alakul a négy
vizsgdlt ismérv szdzalékos hozzdjéruldsa a relativ szérdsnégyzethez.

12. tablazat

A négy ismérv szdzalékos hozzdjiruldsa a relativ szordsnégyzethez

g | ! T [ [ o l A V. VI.
Iemérv N B
! valtozat

Eltartott gyermokek széma I 30,9 1 28,1 | 23,9 20,7 ‘ 13,9 7,0
Keresék 4tlagkeresete 152 | 18,5 ' 23,5 | 22,7 |28 34,4
Keresék szdma 4,6 | 4,2 3,6 | 5,2 | 5,2 5,2
Haztartasfs beosztdsa 9,8 9,7 95 | 11,9 12,9 13,9
Egyéb tényezsk 39,5 39,5 39,5 ‘ 39,5 39,5 ’ 39,5
S ley s L | e

Egyiitt 100,0 y 100,0 y 100,0 ! 100,0 | 100,0 | 100,0

3*
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Léathato, hogy a ¢, egyiitthaté novelése még a ¢, egyiitthaté alland6 szinten
tartdsa mellett is csokkenti az eltartott gyermekek szdmanak a jovedelmek
relativ szérasnégyzetéhez valé szdzalékos hozzajarulasat (I 1T1. valtozat),
de a két érintett tényezd relativ silydnak lényeges médositisa csak #, és f,
egymdssal ellentétes irdnya valtoztatdsa atjan érhetd el.

Hétra van még a kiilonboz8 valtozatokhoz tartozé jovedelemeloszlisok
meghatérozdsa. Ehhez - mint littuk — ao,és §, paraméterek mellett még az
m, és o, paraméterek meghatirozdsira van sziikség a (2,1) és (2,2) sszefiiggé-
sek alapjan.

[usztracicképpen a 10. tablizatban szerepl 1V. viltozathoz tartozé jovede-
lemeloszlasokat hatirozzuk meg az L-2, illetve L eloszlis feltételezése mellett.
Tételezziik fel. hogy az aktiv népesség egy fire juté tervezett jivedelme a
prognosztizilt iddszakban 3200 Ft lesz.” Az m,, és «, paraméterek prognoszti-
zalt értékei a fenti feltétel és a IV. véltozathoz tartozé o, illetve f, értékek
mellett az alabbiak:

" i mp ' “p

0,575 7,99344 1,33563 - 10~ 17
0,605 7,99701 5,71343 - 10~ 18
0,635 8,00027 2,48786 - 1018

Az itt ¢és a 10, tdblizatban taldlhato paramétercknek megfelels jovedelem-
eloszliasokat a 13. tdblizat mutatja.

[tt is [ithato a két eloszlasnak az 1.1 pontban emlitett jellegzetes eltérése,
az ti., hogy az L eloszlis csaesosabb, jobban tomoriil & modusz koriil. fgy pl.
ha a prognosztizilt idGszakban a jovedelmek eloszlisa L-2 eloszldst fog kivvetni,

13. tablazat

A TV, viltozatnak megfelels prognosztizalt jovedel meloszlisok

e = 0,575 H* 0,605 H* = (0,885

Egy fdre jutd
hfn.'i ibvedelem 12 iy | [2 |
(1950-as drakon) ‘ Sloanlie 1 elosalas elosaliis | 1o elosalis elne e L elosalis
f | ‘
-1500 | 4,2 3,4 | 3,8 3,1 3,4 2,9
1500 — 2000 | 117 9,1 11,4 8,8 1,0 8,5
2000 2500 | 17,4 17,3 17,6 17,2 17,6 | 17,1
2500 — 3000 | 18,0 20,9 18,3 21,3 18,7 21,6
3000 3500 | 15,1 17,8 15,5 18,2 159 | 18,6
3500 —4000 11,3 12,1 11,56 12,3 | 11,8 | 12,5
4000 4500 / 7.9 7,4 8,0 7,5 ( 8,0 ‘ 7,5
4300 — 5000 4 5,2 4,4 5,2 4,4 ’ 5,2 4,4
5000 5500 | 3,4 2.7 3,3 2,6 | 3,3 | 2,6
5500 — 6000 ' 2.9 1,6 2,1 1,6 2,0 | 1,5
60007000 2.9 1,7 2,1 1,6 2,0 | 1,5
7000 } 1,4 | 1,6 1,3 1,4 L.2 1 1,
Osszesen 10,0 | 100,0 100,0 } 100,01 1000 | 10010
‘

T Kz hozzdvetdlegesen az aktiv népesség 1985-re tervezett egy fére jutd személyes
jovedelmének felel meg 1980-as drszinten kifejezve.
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akkor H?*nek és a relativ szérasnak a feltételezett értékétdl fiiggden a szemé-
lyek 33—359%,-a fog 2500 és 3500 Ft kozotti jovedelemmel rendelkezni, mig
ha a jovedelemeloszlas L eloszlas szerint alakul, akkor ez az arany 39- 409,
koriil lesz. Az eltérés az eloszlds tipusdban természetesen a jovedelem egyen-
l6tlenséghben is megmutatkozik: a relativ szérds azonos mértéke mellett L-2
eloszlds esetén valamivel nagyobb egyenl6tlenséget jeleznek a kiilonboz6 egyen-
Gtlenségi mutatok, mint L eloszlas esetén.

19.3 Néhdny zdré megjeqyzés

Cikkiinkben értheté moédon a jovedelemeloszlasok prognosztizdlasira he-
lyeztiik a hangsilyt. A jovedelemeloszldsok kiilonféle val6szintiségeloszlasok-
kal valo kozelitése azonban 6nmagaban is fontos kérdés, s az empirikus oko-
nometria régi torekvései kozé tartozik. Az ezt célzé legismertebb kisérletek
Pargero [13], GiBraT [7] és CHAMPERNOWNE [2] nevéhez flizGdnek, de a téma
kutatdsa napjainkban is véltozatlan intenzitassal folyik ([9], [12], [14] és
[15]). Hazdankban az elsG ilyen vizsgalatokra a hatvanas évek elején keriilt
sor [3]. Cikkiink elsé része azt bizonyitja, hogy az ilyen vizsgalatokat idérél-
id6re mindenképpen célszerti megismételni, mert a jovedelemeloszlasokat
kizelité valészin(iségeloszlisok tipusiban az idé folyaman valtozésok allhat-
nak be. Természetesen igen izgalmas kérdés volna annak vizsgéalata is, hogy
micért kovetkeznek be e valtozasok, s hogy mennyire nemzetkozi érvénytiek
a valtozdsi tendencidk. E kérdések megvialaszoldsa azonban még tovabbi széles
korfi vizsgalédast igényel. Ugyanigy adés még az elmélet annak vizsgdlatival
is, hogy tdrsadalompolitikai szemponthdl a jovedelmek melyik valészinfiség-
eloszldas szerinti megoszlasa lenne kivanatosabb.

Az a tény, hogy az eloszlisok minden lényeges jellegzetessége kevés szami
paraméterbe stirithets, onmagaban is nagy jelentdségli, de — mint littuk
161 felhaszndlhaté a jovedelemeloszlasok prognosztizilisara is. A 2.2 ponthan
az dltalunk javasolt eljardst egy adott népességesoportra, az aktiv népességre
alkalmaztuk illusztrativ. médon. A mddszer természetesen mds népesség-
csoportokra is alkalmazhat6. Ennek lényegében csak az az eldfeltétele, hogy
elézetesen feltarjuk az adott népességesoportok jovedelemegyenlGtlenségére
hato legfébb tényezdket. A kiilonbozé népességesoportok jovibeni silydnak
¢s jovedelemeloszlisinak ismeretében ezutdan igen konnyen elGdllithaté az
ossznépessée jovedelemeloszlisa is. Mivel mir az egyes népességesoportokra
I8 nagy szamu valtozat allithaté el — a valtozatok kozé beleértve a jovedel-
mek eltérd tipusi eloszlisinak feltételezését is . még fokozottabban igaz ez
az Osszniépessée jovedelemeloszlasdra.

A 2.1 pontban leirt médszernek igen elényos tulajdonsiga az, hogy nemesak
az abszolut jovedelemkategéridk szerinti ji')\'ede]emel()szlzis elGallitasara alkal-
mas, hanem az Gn. kvantilis-eloszldsok (pl. decilis-eloszlasok) meghatirozasdira
18. A kvantilis eloszldsok az L-2, illetve L eloszlds esetében csak a o, ill. 8
paramétertsl fiiggenek.

Tovabbi el6nyos tulajdonsig az is, hogy a prognosztizalt eloszlasok para-
métereinek ismeretében igen egyszerfien megoldhaté az abszolut kategériak
szerinti jovedelemeloszlds dtszamitdsa tetszéleges drszinvonalra. Ha ugyanis
a fogyasztéi drindex értéke nem nagyon fiigg az egy fore juté jovedelem nagy-
Sagatél — mint példaul az 1970-es évtizedben —, akkor az 1j arszinvonalon
zimitott jovedelemeloszlds paraméterei L-2 eloszldst alapul véve
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mp=m,+Inl, é o,=o0,
L eloszlast feltételezve pedig
ap =y Ll s B, =B,
ahol a vessz§ nélkiili paraméterek egy adott év drszinvonalin meghatdrozott
értékek, a vesszével jelolt értékek egy ettél eltérs drszinvonalon meghatdro-
zott paraméterértékek, I, pedig a két drszinvonal ardnyit kifejezé fogyasztéi
arindex.

A javasolt médszer leggyengébb pontjaa £ vekior elemeinek meghatdrozisa,
amennyiben egy-egy konkrét /-hez nem rendelheté hozza teljes egyértelmii-
séggel egy tarsadalom- és jovedelempolitikai intézkedds-sorozat. gy véljik
azonban, hogy e részleges hidnyossigért biséges karpotlist nyajt a modszer
igen egyszer(i és konnyen dttekinthets volta.,

( Beérkezett: 1981. mdircius 28-in)
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APPROXIMATION AND FORECASTING OF INCOME
DISTRIBUTIONS

The study consists of two main parts. In the first part the authors examine tem-
poral changes in the type of functions describing Hungarian income distributions on the
basis of grouped income distribution data (with 26—30 income brackets) of three conse-
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cutive income surveys (in the years of 1967, 1972 and 1977). They come to the conclusion
that the type of distribution of the active and the entire population according to per capita
income changed from L-3 to L between 1967 and 1977, while income distribution of the
inactive population may be satisfactorily approximated also further on by the L-2
distribution.

In the sccond part a simple forecasting method is presented and illustrated based on
the assumption that the income distribution of a population group may be approximated
also in the future with some two-parameter probability distribution. The authors determine
future values of parameters of the supposed distribution on the basis of planned average
income and the decomposition of relative variance of incomes as well as on that of chang-
ing the contribution of some most important factors to relative variance in the desired
direction and to the desired extent.

[MOAX0d K PACIIPENEJIEHWUIO JOXOO0B 1M UX MNPOIHO3MPOBAHUE

Jlannas padoTa CKJaLIBAETCS 13 JIBYX yacTeil. B nepBoii aBrophl pacemaTpHBaloT H3MEHEHHS
0 BPEMEHH B THIIAX 3aBHCHMOCTEI, OMUCHIBAIOUMX pACHpeaesieHne J0X0M0B B BeHrpuu no
JAHHBIM CJICAYIONINX JIPYT 3a Apyrom oOceaoBaniii poxonos (1967, 1972 n 1977 rr.), crpyn-
NUPOBAHHBIX COOTBETCTBEHHO pacnpeeseHnio goxogoB (2630 wiacchl sBISIOTCS 00LIIME).
OHM NPHXOJSIT K TAKOMY BBIBOJY, uT0 B epuoy ¢ 1967 no 1977 rr. Tun pacnpeaesieHust Z0X0x0B
AKTHBHOIO M BCEr0 HACeJICHUSI M3 pacyera Ha ayuy u3MeHuiicsi ¢ Ly 10 L B To Bpemst Kak pa-
cripejiesieHHe JIOX00B M0 HeakTUBHOMY HACEJIeHHIO M B TMOCJIEAYIONIEM MOXKeT yI0BIEeTBOPII-
TeJIbHO YCTAHABIMBATBCS C MOMOUIBIO pacrpeesieHust no L.

Bo BTOpOil yacTy npUBOANTCS I MJTOCTPHPYETCsT TaKoil MPOCTOH METO IpOrHo3upoBaHHs
Gasupyiountiicst Ha TaKoii mpeanochIIKe, B COOTBETCTBUM C KOTOPOIT pacnpeesienye 10X040B Ho
OT/IC/IbHBIM TPYIINAM HACENICHHST 1 BIIPEb MOYKET yCTaHaBIMBATBCS MOCPEJCTBOM KaKOro-TO
BEPOSITHOr0 PACIPe/IesICHNUS C MCTTOJIb30BAHHEM JABYX ITapameTpoB. SHAYeHHsI IapameTpoB MpeJio-
JIaraemoro pacrpejesieHust B Oyyliem aBTopbl yCTaHaBIMBAIOT HA OCHOBAHUM JuddepeHranmum
KBajipaTa OTHOCHTEJILHOTO pacceMBaHus JOXO0A0B M MJIAHUPYEMBIX CPEIHHX JOXO/0B, T. €. JKe-
JIAEMOTO HATIPaBJIEHHsT M BEJMYIHLI Y4aCTHsT HEKOTOPHIX HanOoJjee CYUIeCTBeHHBIX (aKkTopoB.



